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Uzivatelsky manual

Nez zacnete vyrobek pouzivat, pfeététe si pozorné tento navod a uschovejte jej.
Dodrzujte vSechny bezpeénostni pokyny; chranite tim sebe i své okoli. Nedodrzeni
pokyn( m(ize vést ke Skodé na majetku nebo ke zranéni. Navod si uschovejte pro
pozdegjsi potfebu.
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1. Bezpecnostni upozornéni

Pfed pouzitim pfistroje si pozorné prec¢téte tento navod. Obsahuje dilezité
bezpecnostni informace; uschovejte jej pro pozdéjsi potifebu. Aktualizace
navodu najdete na webu vyrobce.

1.1 Pokyny pro uzivatele

e Pfed pouZitim pfistroje TMP-600 / TMP-610S zkontrolujte, zda kryt nema
praskliny ani jiné vady a zda jsou méfici konektory a prislusenstvi
v poradku.

e Pfistroj TMP-600 / TMP-610S ma vestavénou nabijeci baterii.
Z bezpecnostnich dlvod( a kvili stabilité méreni nemérte béhem nabijeni.
Po zobrazeni upozornéni na slabou baterii mize byt pfesnost méreni
snizena; pristroj v€as nabijte.

e \/olte spravné meéfici konektory, funkce a rozsahy, aby nedoSlo k poSkozeni
pristroje nebo ke zranéni.

e Mefici kabely a sondy drzte pouze za izolované ¢asti; béhem meéreni se
nedotykejte kovovych Casti.

e Kryt pfistroje svévolné nerozebirejte a nemérte s otevienym krytem.

e Pfistroj nepouzivejte v prostredi s hoflavymi nebo vybuSnymi plyny Ci
latkami ani ve vlhkém prostredi.

2. Popis pristroje

2.1 Prehled

TMP-610S spojuje tfi hlavni funkce: presny multimetr, osciloskop

a multifunkéni generator signalu. Kompaktni provedeni pokryva méfici
potfeby technikd, vyzkumnych pracovniki i servisu v terénu. Multimetr ma
displej se 4%2 misty (maximalni pocCet krokd 60 000), automatickou volbu
rozsahu v celém rozsahu a meéfeni skutecné efektivni hodnoty stfidavych
veli¢in (True RMS), které vérné zachyti energii slozitych pribéhu; k dispozici
jsou 4 uzivatelska rozhrani pro riizné zplisoby pouziti.

Osciloskop se vzorkovaci frekvenci 50 MS/s a $ifkou pasma 10 MHz piesné
zachyti detaily pfechodovych déjd. Funkce dosvitu dynamicky pfekryva
pribéhy signalu a zfetelné zobrazuje jitter, rozlozeni Sumu i ojedinélé udalosti,
coz usnadnuje hlubSi analyzu zavad. Generator signalu vytvari

13 standardnich priibéht s vystupni frekvenci az 50 kHz.
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2.2 Vizhled pristroje
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Pristroj TMP-610S: horni strana s konektory a ¢elni strana s displejem

AmAUuA

(1) Port USB-C (nabijeni a komunikace USB)
(2) Vstup osciloskopu DSO
(3) Vystup generatoru signalu DDS

(a) TlaCitko napajeni (dlouhe stisknuti zapne nebo vypne pristroj, dvojité
stisknuti zamkne nebo odemkne displej)

(5) Kontrolka nabijeni (béhem nabijeni Cervena, po nabiti zelena; funguje
v zapnutém i vypnutém stavu)

(¢) Méfici konektor pro napéti, odpor, kapacitu, spojitost, diody, frekvenci
a teplotu (Cerny konektor COM je spolecna svorka)

(7) Méfici konektor pro proud (Cerny konektor COM je spolecna svorka)
Dotykovy displej 3,5” (480 x 320)
(9 Multifunk¢ni dotykova tlacitka

MENU: otevie hlavni nabidku
RUN: spusténi / pozastaveni

AUTO: automaticka volba rozsahu (multimetr) / automatické méreni
(osciloskop)

FUNCTION: nastaveni funkci
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3. Rychly start

3.1 Rozhrani multimetru

Stisknéte tlacitko MENU na panelu a zvolte ,Multimeter”; otevie se obrazovka
meéfeni multimetru.

4F ) HzC

Obrazovka multimetru

(1) Rezim mérfeni: klepnutim na ikonu pfepinate mezi standardnim rezimem,
ruciCkovym rezimem, rezimem kfivky a reZzimem monitorovani.

(2) Relativni méreni: klepnutim zapnete relativni rezim a zobrazite relativni
hodnotu; dalSim klepnutim relativni rezim ukoncite.

(3 Stav béhu: pfi méreni se zobrazuje RUN, pfi podrzeni hodnoty HOLD.

(@) Indikace rozsahu: AUTO znaci automatickou volbu rozsahu; pfi ru¢nim
rozsahu se zobrazuje konkrétni hodnota rozsahu (plati jen pro napéti,
proud a odpor). ReZzimy napéti a proudu podporuji automaticky i rucni
rozsah.

() Ukladani dat: klepnutim na ikonu zobrazite ulozené hodnoty v oblasti
zaznamu dat.

(e) Stav dotyku: dvojitym stisknutim tlaCitka napajeni zamknete nebo
odemknete dotykové ovladani.

(7) Stav baterie: mimo nabijeni zobrazuje uroven nabiti, b€hem nabijeni
pribéh nabijeni (vysledky méfeni béhem nabijeni nejsou spolehlivé a hrozi
svodovy proud).

Hlavni zobrazeni: zobrazuje namérenou hodnotu podle zvoleného rezimu
meérfeni.

(9) Oblast zaznamu dat: zobrazuje ulozené zaznamy, v nichz lze prochazet

drivéjSi namérené hodnoty.
Jednotka: zobrazuje jednotku aktualné mérené hodnoty.

(1) Oblast rezim( méfeni: umoziuje zvolit rezim meéfeni.
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3.1.1 Funkce rezimu meéreni

powg | "REL | RUN AUTO SAVE & [mm REL RUN AUTO SAVE g mm

+012.09
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ReZimy méreni: vlevo nahore standardni, vpravo nahore ruc¢i¢kovy, vlevo dole kfivka,

vpravo dole monitorovdni

V rezimu monitorovani lze libovolné nastavit minimalni a maximalni hodnotu.
Pokud aktualni hodnota pfekroCi nastaveny rozsah, zobrazi se hlaseni ,FAIL"
a bzucak trvale zni. Pokud je aktualni hodnota v nastaveném rozsahu, zobrazi
se hlaseni ,PASS".

3.1.2 Zaznam dat

TMP-610S podporuje zaznam hodnot na displeji. Kazdé uloZzeni hodnotu
zaznamena a aktualizuje, bzucak kratce pipne. Naposledy aktualizovana
hodnota ma modry ramecek, ostatni ne. Pfistroj uchova az 3 zdznamy; po
prekroceni limitu se nejstarSi zaznam prepise.

boooo] | REL | RUN AUTO SAVE g [mm

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

_V . A Q < ) Hz°C

Zdznam dat na displeji
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3.1.3 Mérici konektory multimetru
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Mérici konektory

Oznaceni Konektor Popis

_‘,’,_QH:;’Q cerveny 1. méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti; 2.

meéfeni odporu; 3. test spojitosti; 4. test diod; 5.
méreni kapacity (pfed mérenim kondenzator
vybijte); 6. méreni frekvence; 7. méreni teploty

CoM cerny Spolecna svorka pro vSechna meéreni

AmAuA cerveny Konektor urCeny pouze pro meéreni proudu, nejvyse
10 A (nepouZzivejte pro jiné rezimy mérfeni). Pfistroj
ma vestavénou pojistku 10 A; pokud se prepali,
otevrete zadni kryt a vymeénte ji za pojistku
stejného typu.

3.1.4 Parametry multimetru

Funkce Rozsah Presnost

Stejnosmeérné 600mvV/6V/60V/600V/1000V  +(0,03% +5d)
napeéti
Stfidavé napéti 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % + 15 d)

Stejnosmeérny 600 pA /6000 pA/ 60mMA /600 mMA  +(0,15% +5d)
proud

6A/10 A +(0,2% + 5 d)
Stfidavy proud 600 uA/ 6000 A/ 60 mA/ 600 mA  +(0,5% +15d)

6A/10A +(0,75 % + 15 d)
Odpor 600Q/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ +(01% +5d)
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Funkce Rozsah Presnost
60 MQ +(0,2 % + 10 d)
Kapacita 60 nF /600 nF/ 6 uF/ 60 pF +(2,5 % + 30 d)
600 pF /6 mF / 60 mF +(3,5% + 30 d)
Frekvence 10 Hz - 60 MHz +(0,01% + 5d)
Teplota -40 - 1000 °C (rozsah dodavané +(1,0 % + 5 °C)
sondy: -20 - 300 °C) +(1,5 % + 5 °F)
-40 - 1832 °F
Spojitost 0-1kQ +(0,2% +54d)
Dioda 0-30V,0-1kQ +(1% +54d)
Frekven¢ni 10 kHz -
odezva AC

3.2 Rozhrani osciloskopu (pouze TMP-610S)

Stisknéte tlacitko MENU a zvolte ,Oscilloscope”; otevie se obrazovka

osciloskopu.

(1) Stav spousténi: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP nebo Wait.

200mv = <+ - 200mS

)

Obrazovka osciloskopu

(2 Nastaveni kanalu: utlum sondy (X1, X10) a typ vazby (DC, AC).

(3 Nastaveni spousténi: rezim spousténi (Auto, Normal, Single) a hrana
spousténi (ndbézna, sestupnd, 50 %).

(@ Mereni kurzory

(5) Nastaveni funkci

() Prabéh kanalu: signal snimany kanalem.
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(7) Vertikalni rozsah: tlaCitky ,—" a ,+" zmenS8ujete nebo zvétSujete vertikalni
rozsah, tedy napétové mérfitko ve svislém sméru. Rozsah nastaveni: 10 mV
az10 V.

Casové zakladna: tlagitky ,—" a ,+" zmen3ujete nebo zvétdujete Easovou
zakladnu, tedy ¢asové méritko ve vodorovném smeéru. Rozsah nastaveni:
50 ns az 20 s.

3.2.1 Vertikalni systém

Nastaveni kanalu

e Stisknéte tlacitko ,Channel Settings”; na hlavni obrazovce se zobrazi volby
.Probe Attenuation” (Utlum sondy) a ,Coupling Type” (typ vazby).

e Zvolte utlum sondy (napf. X1, X10) podle rozsahu napéti signalu.
e Podle potreby lze zvolit rGizné rezimy vazby:

AUTO x10 == £ 200mv

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type

P[0\ VA -

Nastaveni kandlu

Rezim vazby Popis
DC stejnosmerna vazba
AC stfidava vazba

Vertikalni rozsah

Vertikalni rozsah je hodnota napéti, kterou predstavuje jeden dilek ve svislém
smeéru displeje. Tlacitky ,—" a ,+" rozsah zmenSujete nebo zvétSujete a ménite
tak napétové méritko ve svislém smeéru; rozsah nastaveni je 10 mV az 10 V.
Udaj o rozsahu na $§titku v horni &4sti obrazovky se pfitom méni v redlném
Case (viz obrazek).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + 200ms +

Nastaveni vertikdlniho rozsahu

Vertikalni posun

Vertikalni posun je posunuti nulové urovné signalu kanalu ve svislém sméru
vOC&i stfedu obrazovky. Pfi zméné vertikalniho posunu se pribéh kanalu
posouva nahoru nebo dold. Klepnutim na kurzor vertikalniho posunu jej
vyberte a poté jednim prstem tahnéte v oblasti priibéhu nahoru nebo dold.

3.2.2 Horizontalni systém

Casova zakladna je hodnota ¢asu, kterou pfedstavuje jeden dilek ve
vodorovném smeru displeje. Tlacitky ,—" a ,+" ¢asovou zakladnu zmenSujete
nebo zvétSujete a meénite tak casové meéfitko ve vodorovném smeéru; rozsah
nastaveni je 50 ns az 20 s (viz obrazek).

AUTO x10 == £ 200mv o [aman}

200mv 4+ 200mS +

Nastaveni ¢asové zdakladny

3.2.3 Nastaveni spousténi

Rezim spousténi

Ovliviiuje délku pribéhu, kterou osciloskop zobrazi v rezimu pribézného

snimani.

e Auto: osciloskop obnovuje priibéh bez ohledu na to, zda byl zachycen
spoustéci signal.

e Normal: osciloskop obnovi priibéh jen pfi zachyceni spoustéciho signalu.

10
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e Single: osciloskop po dalSi spousStéci udalosti zastavi snimani; slouzi
k zachyceni pfechodovych déju.

Hrana spousténi

e Nabézna hrana: osciloskop spusti pfi prechodu signalu z nizké urovné na
vysokou.

e Sestupna hrana: osciloskop spusti pfi pfechodu signalu z vysoké urovné na
nizkou.

e 50 %: osciloskop spusti, kdyz signal projde 50 % své amplitudy.

AUTO x10 == £ 200mv & oG [

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mV  + - 200mS =+

Nastaveni spousténi

3.2.4 Méreni kurzory

Na pribéhu se zobrazi kurzorové ¢ary pro meéreni; kurzory umoznuji pfesné
urcit konkrétni body pribéhu. Po zapnuti kurzor( je posouvate tazenim po
displeji:

e Tazenim po displeji posunete kurzory 1/2 (X1-X2) doleva nebo doprava.
e Tazenim po displeji posunete kurzory 1/2 (Y1-Y2) nahoru nebo dol.

AUTO x10 == £ 200mv oG [

X1-X2
Y1-Y2

200mv  + - 200ms  +

Méreni kurzory

n
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3.2.5 Nastaveni funkci

Mérené parametry

Méfici funkce osciloskopu prfesné vyhodnocuje fadu parametrd vstupniho
signalu a poskytuje klicova data pro jeho analyzu. Stisknéte tlacitko
FUNCTION na panelu nebo klepnéte na volbu funkci na displeji; osciloskop
prejde do obrazovky nastaveni méreni.

e All: klepnutim zobrazite na hlavni obrazovce vSechny mérené parametry.
e Clear: klepnutim odstranite z hlavni obrazovky vSechny mérené parametry.
e Frequency (frekvence): pocCet period signalu za sekundu.

e Period (perioda): doba jednoho uplného cyklu signalu.

e +Duty (kladna stfida): podil doby vysoké urovné na celé periodé.

e —Duty (zaporna strida): podil doby nizké urovné na celé periodeé.

e +Width (Sitka kladného impulzu): doba trvani vysoké urovné signalu.

e —Width (Sifka zaporného impulzu): doba trvani nizké urovné signalu.

e Max: maximalni napéti signalu.

e Min: minimalni napéti signalu.

e Amplitude (amplituda): rozdil napéti mezi horni a dolni drovni pribéhu.
e RMS: efektivni hodnota signalu.

e Average (primeér): aritmeticky prdmér celého pribéhu nebo vymezené
oblasti.

AUTO x10 == £ 200mv - [anmm}

Meas. | Persistence Self Cal Storage

Freq = Duty+ Duty
Wid+ Wid- Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select Al Clear

200mv. + -

Mérené parametry

Dosvit
Uzivatel mUze nastavit dobu dosvitu.

12
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AUTO x10 == £ 200mv

Meas. |Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off 500mS S Infinite

200mv. - + 200ms +

Nastaveni dosvitu

Automaticka kalibrace
e Odpojte kabely od kanalu, aby vnéjsi signal neruSil kalibraci.

e Klepnéte na ,Start Calibration”; osciloskop spusti interni kalibraci
a automaticky nastavi klicové parametry, jako je vertikalni zesileni a Casova
zakladna.

e Po uspésné kalibraci osciloskop automaticky ulozi kalibraéni data a oznami
dokonceni kalibrace.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence [NSelfCal Storage

Start Cal

200mv  + 200ms +

Automatickd kalibrace

Ukladani

e Klepnutim na tlacCitko ,Screenshot” na displeji zachytite a ulozite pouze
aktualné zobrazeny obsah.

e \olbou ,View" prochazite ulozené snimky pribéhu. Tlacitky Select All, Edit
a Delete lze jeden nebo vice snimki zobrazit nebo odstranit.

13
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AUTO x10 == £ 200mv -

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Capture View

200mv  + - 200mS

Ukladdni snimkd(

3.2.6 Parametry osciloskopu

s

Parametr Hodnota Poznamka
Vzorkovaci 48 MSa/s -
frekvence (realny

cas)

Analogova Sitka 10 MHz -

pasma

Vstupni 1MQ -
impedance

Vazba AC/DC -

Rozsah méfeného sonda 1:1: 80 Vpp (x40 V); sonda osciloskop

napeéti

Vertikalni citlivost
Vertikalni posun

Rozsah Casové
zakladny

Rezim spousténi
Typ spousténi

Urovefi spousténi
Meérené parametry

Dosvit

Méfeni kurzory
Ukladani snimkd
pribéhu

10:1: 800 Vpp (x400 V)

10 mV/div - 10 V/div
nastavitelny, s indikaci
50ns-20s

Auto, Normal, Single

nabézna hrana, sestupna hrana,

50 %
nastavitelny, s indikaci

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,
-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,

Avg
vypnuto /500 ms /1s/
ano
ano

nastaven na X1/
X10

rozsah Xi

14
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3.3 Rozhrani generatoru signalu (pouze TMP-610S)

Stisknéte tlacitko MENU a zvolte ,Signal Source”; otevie se obrazovka
generatoru signalu.

@ RUN Signal Generator 6 [m}
@ v Frequency @
5000
Amplitude
B/ \ s

Duty Cycle

Obrazovka generdtoru signdlu

(1) Stav béhu: klepnutim na tlacitko RUN na panelu nebo na displeji pfepinate
mezi stavy Run a Stop.

(2 Volba vystupniho pribéhu: k dispozici je 13 typ( prabéhd: sinusovy,
obdélnikovy, pilovy, jednocestné usmeérnény, dvoucestné usmernény,
kladny skok, zaporny skok, stejnosmeérny signal, exponencialni nabeh,
exponencialni pokles, vicetdnovy, synchronizac¢ni impulz a Lorentz0v
prabéh.

(3 Nastaveni parametrd prib&hu: vyberte parametr a v zobrazeném okné
zadejte hodnotu v povoleném rozsahu.

(@) Zobrazeni priibéhu

3.3.1 Parametry generatoru signalu

Parametr Hodnota

Vystupni pribéh 13 typl pribéh

Frekvence 0 -50KkHz

Amplituda 0,0-30V

Stfida 0 - 100 %, nastavitelna u obdélnikového

a pilového pribéhu

3.4 Dalsi nastaveni

Stisknéte tlacitko MENU na panelu a zvolte ,Settings”; otevie se obrazovka
nastaveni systému.

15
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p=]

System Setup Default lang

Power Mgmt 3204

Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight Dark Mode

About USB sharing

Enable

Obrazovka nastaveni

English

Light Mode

Nastaveni Obsah Popis
Jazyk zjednodusena Cinstina, aktualné 2 jazyky
angliCtina
Motiv tmavy, svétly prepnuti vzhledu rozhrani
pristroje
Sdileni USB pfipojeni USB aktualizace firmwaru
a nahrani obrazkl
Sprava zhasnuti displeje: 5 min, po uplynuti doby se jas
napajeni 10 min, 30 min, nikdy snizi na minimum
doba vypnuti: 10 min, automatické vypnuti po
30 min, 1 h, nikdy nastavené dobé
Uvodni multimetr, osciloskop, rychly vstup do zvolené
obrazovka generator signalu, hlavni obrazovky po zapnuti
obrazovka
Hlasitost hlasitost: 0 - 100 % 0 % vypne bzucak
a podsviceni
jas: 0 -100 % minimalni jas 0 %
O pfristroji zakladni informace -
o pfistroji a vyrobci
Obnoveni obnoveni tovarniho -
tovarniho nastaveni
nastaveni

3.5 Aktualizace firmwaru

1. Ve vypnutém stavu kratce stisknéte tlacitko napajeni a do 1 sekundy
stisknéte tlacitko MENU; pristroj pfejde do reZzimu aktualizace firmwaru.

2. Pfipojte pfistroj k pocitaci datovym kabelem USB-C.

3. Pocitac pfistroj automaticky rozpozna jako jednotku USB. Soubor firmwaru

pretahnéte do této jednotky.

16
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4. Po dokonceni aktualizace pfistroj restartujte; tim je aktualizace hotova.

4. Redeni problémi

Po sejmuti signalu se na obrazovce nezobrazi odpovidajici priibéh:
e Zkontrolujte, zda je sonda spravné pripojena k signalnimu kabelu.

e Zkontrolujte, zda je signalni kabel spravné pfipojen ke vstupu DSO (konektor
kanalu).

e Zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena k mérenému objektu.
e Zkontrolujte, zda méfeny objekt vytvari signal.
e Sejméte signal znovu.

Nameéirena amplituda napéti je vétSi nebo mensi nez skutecna (obvykle pfi
pouziti sondy):

e Zkontrolujte, zda nastaveny utlum kanalu odpovida skute¢nému utlumu
sondy.

5. Udrzba

Cisténi povrchu pristroje
e Pravidelné odstranujte prach z okoli pristroje a konektor(, aby z{stal
v dobrém stavu.
e Dbejte na to, aby se do konektorll nedostaly kapaliny, prach ani necistoty.
e Znecisténé nebo vlhké zditky mohou ovlivnit pfesnost méreni.
Kontrola baterie a napajeni

e U pristroje s vestavénou baterii pravidelné kontrolujte jeji stav. Vyhnéte se
uplnému vybiti; doporucujeme baterii pravidelné dobijet a nenechavat
pfistroj dlouho nepouzivany.

e Nabijejte originalni nabijeCkou, aby nedoSlo k prebiti ani hlubokému vybiti
a baterie zlistala ve spravném rozsahu provozniho napéti.

Skladovani a preprava

e Pfistroj skladujte na suchém, dobfe vétraném misté. Vyhnéte se vysoké
teploté, vysoké vlhkosti a prudkym zménam teploty. Nevystavujte jej
pfimému slunec¢nimu svétlu.

e Pfi preprave zachazejte s pristrojem opatrné, aby nedoslo k padu.
Aktualizace softwaru

17
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opravuje znamé chyby a zlepSuje funkci pristroje.

e Pfiaktualizaci postupujte spravné, pouzivejte oficialni soubory firmwaru
a zabrante preruSeni napajeni nebo jinému ruseni.

Obnoveni tovarniho nastaveni

e Pokud pristroj nefunguje spravné, zkuste obnovit tovarni nastaveni. Tim se
vymaze veskera uzivatelska konfigurace a pfistroj se vrati do vychoziho
stavu.

e Postup obnoveni tovarniho nastaveni najdete v tomto navodu, pfipadné se
obratte na zdkaznicky servis.

6. \lyrobce

Nazev vyrobku: tabletovy osciloskop 3 v 1(10 MHz)

Model: TMP-600 / TMP-610S

\lyrobce: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

Servisni e-mail: support@fnirsi.com Web vyrobce
Obchodni e-mail: business@fnirsi.com

Web: www.fnirsi.com

Norma: GB/T 13978-2008

Dovozce

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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Pouzivatelska prirucka

Skor nez zacnete vyrobok pouzivat, precitajte si pozorne tento navod a uschovajte ho.
Dodrziavajte vSetky bezpecnostné pokyny; chranite tym seba i svoje okolie.
NedodrZzanie pokynov moZe viest ku Skode na majetku alebo k zraneniu. Navod si
uschovajte na neskorSie pouZzitie.
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1. Bezpecnostné upozornenia

Pred pouzitim pristroja si pozorne precitajte tento navod. Obsahuje délezité
bezpecnostné informacie; uschovajte ho na neskorSie pouzitie. Aktualizacie
navodu najdete na webe vyrobcu.

1.1 Pokyny pre pouzivatela

e Pred pouzitim pristroja TMP-600 / TMP-610S skontrolujte, ¢i kryt nema
praskliny ani iné chyby a Ci su meracie konektory a prislusenstvo
v poriadku.

e Pristroj TMP-600 / TMP-610S ma vstavanu nabijaciu batériu.
Z bezpecnostnych dévodov a kvoli stabilite merania nemerajte pocas
nabijania. Po zobrazeni upozornenia na slabu batériu m6ze byt presnost
merania znizena; pristroj véas nabite.

e \/olte spravne meracie konektory, funkcie a rozsahy, aby nedoslo
k poSkodeniu pristroja alebo k zraneniu.

e Meracie kable a sondy drZte len za izolované Casti; poCas merania sa
nedotykajte kovovych Casti.

e Kryt pristroja svojvolne nerozoberajte a nemerajte s otvorenym krytom.

e Pristroj nepouzivajte v prostredi s horlavymi alebo vybusSnymi plynmi Ci
latkami ani vo vlhkom prostredi.

2. Opis pristroja

2.1 Prehlad

TMP-610S spaja tri hlavné funkcie: presny multimeter, osciloskop

a multifunkény generator signalu. Kompaktné vyhotovenie pokryva meracie
potreby technikov, vyskumnych pracovnikov aj servisu v teréne. Multimeter
ma displej so 4%2 miestami (maximalny pocet krokov 60 000), automaticku
volbu rozsahu v celom rozsahu a meranie skutoc¢nej efektivnej hodnoty
striedavych veli€in (True RMS), ktoré verne zachyti energiu zlozitych
priebehov; k dispozicii su 4 pouzivatelské rozhrania pre r6zne spésoby
pouzitia.

Osciloskop so vzorkovacou frekvenciou 50 MS/s a Sirkou pasma 10 MHz
presne zachyti detaily prechodovych dejov. Funkcia dosvitu dynamicky
prekryva priebehy signalu a zretelne zobrazuje jitter, rozloZzenie Sumu aj
ojedinelé udalosti, ¢o ulahCuje hlbSiu analyzu portch. Generator signalu
vytvara 13 Standardnych priebehov s vystupnou frekvenciou az 50 kHz.
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2.2 \zhlad pristroja

® & & @

/: H @)@ co0s)

—

f FNIRSH TMP-E10S

M@U IW H REL H RUN HAUTOHSAVE‘G @
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Pristroj TMP-610S: hornd strana s konektormi a prednd strana s displejom

AmAUuA

(1) Port USB-C (nabijanie a komunikacia USB)
(2) Vstup osciloskopu DSO
(3) Vystup generatora signalu DDS

(a) TlaCidlo napajania (dlhé stlaCenie zapne alebo vypne pristroj, dvojité
stlaCenie zamkne alebo odomkne displej)

(5) Kontrolka nabijania (poCas nabijania Cervena, po nabiti zelena; funguje
v zapnutom aj vypnutom stave)

(&) Meraci konektor pre napétie, odpor, kapacitu, spojitost, diédy, frekvenciu
a teplotu (Cierny konektor COM je spolocna svorka)

(7) Meraci konektor pre prud (Cierny konektor COM je spoloCna svorka)
Dotykovy displej 3,5” (480 x 320)
(9 Multifunkcné dotykové tlacidla

MENU: otvori hlavnu ponuku
RUN: spustenie / pozastavenie

AUTO: automaticka volba rozsahu (multimeter) / automatické meranie
(osciloskop)

FUNCTION: nastavenie funkcii
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3. Rychly Start

3.1 Rozhranie multimetra

Stlacte tlaCidlo MENU na paneli a zvolte ,Multimeter”; otvori sa obrazovka
merania multimetra.

-F ) Hz°C

Obrazovka multimetra
(1) Rezim merania: tuknutim na ikonu prepinate medzi Standardnym rezimom,
rucickovym rezimom, rezimom krivky a rezimom monitorovania.

(2 Relativne meranie: tuknutim zapnete relativny rezim a zobrazite relativnu
hodnotu; dalsim tuknutim relativny rezim ukondcite.

(3) Stav behu: pri merani sa zobrazuje RUN, pri podrzani hodnoty HOLD.

(@) Indikacia rozsahu: AUTO oznacuje automaticku volbu rozsahu; pri rucnom
rozsahu sa zobrazuje konkrétna hodnota rozsahu (plati len pre napétie,
prud a odpor). Rezimy napétia a priudu podporuju automaticky aj ru¢ny
rozsah.

() Ukladanie udajov: tuknutim na ikonu zobrazite uloZzené hodnoty v oblasti
zaznamu udajov.

(e) Stav dotyku: dvojitym stlacenim tlaCidla napajania zamknete alebo
odomknete dotykové ovladanie.

(7) Stav batérie: mimo nabijania zobrazuje uroven nabitia, poCas nabijania
priebeh nabijania (vysledky merania poCas nabijania nie su spolahlivé
a hrozi zvodovy prud).

Hlavné zobrazenie: zobrazuje nameranu hodnotu podla zvoleného rezimu
merania.

(9) Oblast zaznamu udajov: zobrazuje uloZené zaznamy, v ktorych mozno
prechadzat skorSie namerané hodnoty.

Jednotka: zobrazuje jednotku aktualne meranej hodnoty.

(1) Oblast reZimov merania: umozniuje zvolit rezim merania.
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3.1.1 Funkcie rezimov merania

powg | "REL | RUN AUTO SAVE & [mm REL RUN AUTO SAVE g mm

+012.09

200 390 400
100 500

-000.00mV -000.00mV -000.00 mV

Q HF ) HzZC

+012.09

4F ) Hz°C

RELY| RUN AUTO SAVE & [mm i RELY RUN AUTO SAVE g [mm

v+012.09 §*=+012.09

Rezimy merania: vlavo hore Standardny, vpravo hore ruci¢kovy, vlavo dole krivka,

vpravo dole monitorovanie

V rezime monitorovania mozno [ubovolne nastavit minimalnu a maximalnu
hodnotu. Ak aktualna hodnota prekro¢i nastaveny rozsah, zobrazi sa hlasenie
LFAIL" a bzuciak trvalo znie. Ak je aktualna hodnota v nastavenom rozsahu,
zobrazi sa hlasenie ,PASS".

3.1.2 Zaznam udajov

TMP-610S podporuje zaznam hodn6t na displeji. Kazdé uloZenie hodnotu
zaznamena a aktualizuje, bzuciak kratko pipne. Naposledy aktualizovana
hodnota ma modry ramik, ostatné nie. Pristroj uchova az 3 zaznamy; po
prekroceni limitu sa najstarSi zaznam prepise.

RELY RUN AUTO SAVE g [mm

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

V" A Q HF ) HZC

Zdznam udajov na displeji
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3.1.3 Meracie konektory multimetra

W,
\—

=L cativeoov
MAX 10A CAT lII 1000V
— - 1

FUSED

B

ﬁﬁi

Meracie konektory

Oznacenie Konektor Opis

VQ )

JFHeoC cerveny

CoM cierny
AmAuA éerveny

1. meranie jednosmerného a striedavého napétia;

2. meranie odporu; 3. skuSka spojitosti; 4. skuska
didd; 5. meranie kapacity (pred meranim
kondenzator vybite); 6. meranie frekvencie; 7.

meranie teploty

Spolocna svorka pre vSetky merania
Konektor uréeny len na meranie pridu, najviac 10 A

(nepouzivajte na iné rezimy merania). Pristroj ma
vstavanu poistku 10 A; ak sa prepali, otvorte zadny
kryt a vymente ju za poistku rovnakého typu.

3.1.4 Parametre multimetra

Funkcia

Rozsah

Presnost

Jednosmerné
napatie
Striedavé
napatie
Jednosmerny
prud

Striedavy prud

600mVvV/6V/60V/600V/1000V
600mvV/6V/60V/600V/750V
600 pA / 6000 pA / 60 mA / 600 mA

6A/10A
600 pA / 6000 pA / 60 mA / 600 mA
6A/10A

+£(0,03 % + 5 d)
+£(0,3 % + 15 d)
(0,15 % + 5 d)
+£(0,2 % + 5 d)

+(0,5 % +15 d)
(0,75 % + 15 d)
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Funkcia Rozsah Presnost

Odpor 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ  +(01% +5d)
60 MQ +(0,2 % + 10 d)

Kapacita 60 nF /600 nF /6 uF /60 pF +(2,5% + 30 d)
600 pF / 6 mF / 60 mF +(3,5 % + 30 d)

Frekvencia 10 Hz - 60 MHz +(0,01% +5d)

Teplota -40 - 1000 °C (rozsah dodavanej +(1,0 % + 5 °C)
sondy: —-20 - 300 °C) +(1,5% + 5 °F)
-40 - 1832 °F

Spojitost 0-1kQ +(0,2% +5d)

Didda 0-30V,0-1kQ +(1% +5d)

Frekvencna 10 kHz -

odozva AC

3.2 Rozhranie osciloskopu (len TMP-610S)

Stlacte tlacidlo MENU a zvolte ,Oscilloscope”; otvori sa obrazovka
osciloskopu.

200mv  + - 200ms <+

)

Obrazovka osciloskopu

(1) Stav spustania: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP alebo Wait.
(2 Nastavenie kanala: utlm sondy (X1, X10) a typ vazby (DC, AC).

(3) Nastavenie spustania: rezim spustania (Auto, Normal, Single) a hrana
spustania (ndbezna, dobezna, 50 %).

(&) Meranie kurzormi
(5) Nastavenie funkcif

(e) Priebeh kanala: signal snimany kanalom.
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(7) Vertikalny rozsah: tlaCidlami ,—" a ,+" zmenSujete alebo zvacSujete
vertikalny rozsah, teda napatovu mierku vo zvislom smere. Rozsah
nastavenia: 10 mV az 10 V.

Casové zakladia: tlagidlami ,—" a ,+" zmen3ujete alebo zvacsujete Easovu
zakladnu, teda ¢asovu mierku vo vodorovnom smere. Rozsah nastavenia:
50 ns az 20 s.

3.2.1 Vertikalny systém

Nastavenie kanala

e StlacCte tlaCidlo ,Channel Settings"”; na hlavnej obrazovke sa zobrazia volby
.Probe Attenuation” (Utlm sondy) a ,Coupling Type” (typ vazby).

e Zvolte utlm sondy (napr. X1, X10) podla rozsahu napétia signalu.

e Podla potreby mozno zvolit rdzne rezimy vazby:

AUTO x10 == £ 200mv

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC

P[0\ VA -

Nastavenie kandla

Rezim vazby Opis
DC jednosmerna vazba
AC striedava vazba

Vertikalny rozsah

Vertikalny rozsah je hodnota napétia, ktoru predstavuje jeden dielik vo zvislom
smere displeja. Tlacidlami ,—" a ,+" rozsah zmenSujete alebo zvacSujete

a menite tak napatovu mierku vo zvislom smere; rozsah nastavenia je 10 mV
az 10 V. Udaj o rozsahu na &titku v hornej ¢asti obrazovky sa pritom menf

v realnom Case (pozri obrazok).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

Nastavenie vertikdlneho rozsahu

Vertikalny posun

Vertikalny posun je posunutie nulovej urovne signalu kanala vo zvislom smere
voCi stredu obrazovky. Pri zmene vertikalneho posunu sa priebeh kanala
posuva nahor alebo nadol. Tuknutim na kurzor vertikdlneho posunu ho
vyberte a potom jednym prstom tahajte v oblasti priebehu nahor alebo nadol.

3.2.2 Horizontalny systém

Casova zakladia je hodnota ¢asu, ktoru predstavuje jeden dielik vo
vodorovnom smere displeja. Tlac¢idlami ,—" a ,+" ¢asovu zakladfiu zmenSujete
alebo zvacsSujete a menite tak ¢asovu mierku vo vodorovnom smere; rozsah
nastavenia je 50 ns az 20 s (pozri obrazok).

AUTO x10 == £ 200mv o [aman}

200mv 4+ - 200mS +

Nastavenie ¢asovej zdkladne

3.2.3 Nastavenie spustania
Rezim spustania

Ovplyviuje diZku priebehu, ktoru osciloskop zobrazi v rezime priebezného
snimania.

e Auto: osciloskop obnovuje priebeh bez ohladu na to, ¢i bol zachyteny
spustaci signal.
e Normal: osciloskop obnovi priebeh len pri zachyteni spustacieho signalu.

10
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e Single: osciloskop po dalSej spuStacej udalosti zastavi snimanie; slizi na
zachytenie prechodovych dejov.

Hrana spustania

e Nabezna hrana: osciloskop spusti pri prechode signalu z nizkej urovne na
vysoku.

e Dobezna hrana: osciloskop spusti pri prechode signalu z vysokej urovne na
nizku.

e 50 %: osciloskop spusti, ked signal prejde 50 % svojej amplitudy.

AUTO x10 == £ 200mv oG [

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mV  + - 200mS =+

Nastavenie spustania

3.2.4 Meranie kurzormi

Na priebehu sa zobrazia kurzorové Ciary na meranie; kurzory umoznuju presne
urcit konkrétne body priebehu. Po zapnuti kurzorov ich posuvate tahanim po
displeji:

e Tahanim po displeji posuniete kurzory 1/2 (X1-X2) dolava alebo doprava.
e Tahanim po displeji posuniete kurzory 1/2 (Y1-Y2) nahor alebo nadol.

AUTO x10 == £ 200mv H:

X1-X2
Y1-Y2

200mv  + -

Meranie kurzormi

n
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3.2.5 Nastavenie funkcii

Merané parametre

Meracia funkcia osciloskopu presne vyhodnocuje rad parametrov vstupného
signalu a poskytuje klucové udaje na jeho analyzu. Stlacte tlacidlo FUNCTION
na paneli alebo tuknite na volbu funkcii na displeji; osciloskop prejde do
obrazovky nastavenia merania.

e All: tuknutim zobrazite na hlavnej obrazovke vSetky merané parametre.

e Clear: tuknutim odstranite z hlavnej obrazovky vSetky merané parametre.
e Frequency (frekvencia): poCet peridd signalu za sekundu.

e Period (peridda): ¢as jedného uplného cyklu signalu.

e +Duty (kladna strieda): podiel Casu vysokej urovne na celej peridde.

e —Duty (zaporna strieda): podiel Casu nizkej urovne na celej peridde.

e +Width (Sirka kladného impulzu): Cas trvania vysokej urovne signalu.

e —Width (Sirka zaporného impulzu): €as trvania nizkej urovne signalu.

e Max: maximalne napéatie signalu.

e Min: minimalne napaétie signalu.

v v s

e Amplitude (amplituda): rozdiel napatia medzi hornou a dolnou drovriou
priebehu.

e RMS: efektivna hodnota signalu.

e Average (priemer): aritmeticky priemer celého priebehu alebo vymedzenej
oblasti.

AUTO x10 == £ 200mv oo )

Meas. | Persistence Self Cal Storage

Freq. Cycle Duty+ Duty
Wid+ Wid- Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All Clear

200mv. 4+ -

Merané parametre

12
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Dosvit
Pouzivatel modze nastavit ¢as dosvitu.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off

200mv + 200mSs +

Nastavenie dosvitu

Automaticka kalibracia
e Odpojte kable od kanala, aby vonkajsi signal nerusil kalibraciu.

e Tuknite na ,Start Calibration”; osciloskop spusti internu kalibraciu
a automaticky nastavi kli€ové parametre, ako je vertikalne zosilnenie
a Casova zakladna.

e Po uspesSnej kalibracii osciloskop automaticky ulozi kalibracné udaje
a oznami dokoncenie kalibracie.
AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence [NSelfCal Storage

Start Cal

200mv ~ + 200ms +

Automaticka kalibrdcia

Ukladanie

e Tuknutim na tlagidlo ,Screenshot” na displeji zachytite a uloZite len
aktualne zobrazeny obsah.

e Volbou ,View" prechadzate uloZzené snimky priebehov. Tladidlami Select All,
Edit a Delete mozno jednu alebo viac snimok zobrazit alebo odstranit.

13
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AUTO x10 == £ 200mv -

Meas.  Persistence Self Cal Storage

View

Capture

200mv  + - 200mS

Ukladanie snimok

3.2.6 Parametre osciloskopu

s

Parameter Hodnota Poznamka
Vzorkovacia 48 MSa/s -
frekvencia (realny

cas)

Analdgova Sirka 10 MHz -

pasma

Vstupna 1MQ -
impedancia

Vazba AC/DC -

Rozsah meraného sonda 1:1: 80 Vpp (x40 V); sonda osciloskop

napatia

Vertikalna citlivost
Vertikalny posun

Rozsah Casovej
zakladne

ReZim spustania
Typ spustania

Urovefi spustania
Merané parametre

Dosvit
Meranie kurzormi

Ukladanie snimok
priebehu

10:1: 800 Vpp (x400 V)
10 mV/div - 10 V/div
nastavitelny, s indikaciou

50ns-20s

Auto, Normal, Single

nabeznd hrana, dobezna hrana,

50 %
nastavitelny, s indikaciou

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,
-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,

Avg
vypnuté /500 ms /1s/
ano
ano

nastaveny na X1/
X10

rozsah Xi

14
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3.3 Rozhranie generatora signalu (len TMP-610S)

Stlacte tlacidlo MENU a zvolte ,Signal Source”; otvori sa obrazovka generatora
signalu.

@] rRUN Signal Generator o [}

@ v Frequency @
5000
Amplitude
@ /\/\/ 30

Duty Cycle

Obrazovka generdtora signadlu

(1) Stav behu: tuknutim na tlacidlo RUN na paneli alebo na displeji prepinate
medzi stavmi Run a Stop.

(2 Volba vystupného priebehu: k dispozicii je 13 typov priebehov: sinusovy,
obd(Znikovy, pilovy, jednocestne usmerneny, dvojcestne usmerneny,
kladny skok, zaporny skok, jednosmerny signal, exponencialny nabeh,
exponencialny pokles, viactonovy, synchronizacny impulz a Lorentzov
priebeh.

(3) Nastavenie parametrov priebehu: vyberte parameter a v zobrazenom okne
zadajte hodnotu v povolenom rozsahu.

(a) Zobrazenie priebehu

3.3.1 Parametre generatora signalu

Parameter Hodnota

Vlystupny priebeh 13 typov priebehov

Frekvencia 0 -50kHz

Amplituda 0,0-30V

Strieda 0 - 100 %, nastavitelna pri obd{Znikovom

a pilovom priebehu

3.4 Dalsie nastavenia

Stlacte tlacidlo MENU na paneli a zvolte ,Settings”; otvori sa obrazovka
nastaveni systému.

15
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p=]

System Setup Default lang

Power Mgmt 3204

Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight Dark Mode

About USB sharing

Enable

Obrazovka nastaveni

English

Light Mode

Nastavenie Obsah Opis

Jazyk zjednodusena Cinstina, aktualne 2 jazyky
angliCtina

Motiv tmavy, svetly prepnutie vzhladu rozhrania

Zdielanie USB
Sprava
napajania
Uvodna

obrazovka

Hlasitost
a podsvietenie

O pristroji
Obnovenie

vyrobnych
nastaveni

pripojenie USB

zhasnutie displeja: 5 min,
10 min, 30 min, nikdy
¢as vypnutia: 10 min,

30 min, 1h, nikdy
multimeter, osciloskop,
generator signalu, hlavna
obrazovka

hlasitost: 0 - 100 %

jas: 0 -100 %
zakladné informacie
o pristroji a vyrobcovi
obnovenie vyrobnych
nastaveni

pristroja

aktualizacia firmveéru

a nahranie obrazkov
po uplynuti ¢asu sa jas
Znizi na minimum

automatické vypnutie po
nastavenom c¢ase

rychly vstup do zvolenej
obrazovky po zapnuti

0 % vypne bzuciak

minimalny jas 0 %

3.5 Aktualizacia firmvéru

1.

Vo vypnutom stave kratko stlacte tlacidlo napajania a do 1 sekundy stlaCte

tlacidlo MENU; pristroj prejde do rezimu aktualizacie firmvéru.

presunte do tejto jednotky.

16
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4. Po dokonceni aktualizacie pristroj reStartujte; tym je aktualizacia hotova.

4. RieSenie problémov

Po nasnimani signalu sa na obrazovke nezobrazi zodpovedajtci priebeh:
e Skontrolujte, Ci je sonda spravne pripojena k signalovému kablu.

e Skontrolujte, Ci je signalovy kabel spravne pripojeny k vstupu DSO (konektor
kanala).

e Skontrolujte, Ci je sonda spravne pripojena k meranému objektu.
e Skontrolujte, i merany objekt vytvara signal.
e Nasnimajte signal znova.

Namerana amplitida napatia je vacsSia alebo mensSia nez skutocna (zvycajne
pri pouziti sondy):

e Skontrolujte, ¢i nastaveny utlm kanala zodpoveda skutocnému utlmu
sondy.

5. Udrzba

Cistenie povrchu pristroja

e Pravidelne odstranujte prach z okolia pristroja a konektorov, aby zostal
v dobrom stave.

e Dbajte na to, aby sa do konektorov nedostali kvapaliny, prach ani necistoty.
e 7necistené alebo vlhké zdierky moézu ovplyvnit presnost merania.
Kontrola batérie a napajania

e Pri pristroji so vstavanou batériou pravidelne kontrolujte jej stav. Vyhnite sa
Uplnému vybitiu; odporiu¢ame batériu pravidelne dobijat a nenechavat
pristroj dlho nepouzivany.

e Nabijajte originalnou nabijackou, aby nedoSlo k prebitiu ani hlbokému
vybitiu a batéria zostala v spravnom rozsahu prevadzkového napétia.

Skladovanie a preprava

e Pristroj skladujte na suchom, dobre vetranom mieste. Vyhnite sa vysokej
teplote, vysokej vlhkosti a prudkym zmenam teploty. Nevystavujte ho
priamemu slne¢nému svetlu.

e Pri preprave zaobchadzajte s pristrojom opatrne, aby nedosSlo k padu.

Aktualizacia softvéru

17
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e Pravidelne kontrolujte, €i je k dispozicii novy firmvér. Najnovsi firmvér
opravuje zname chyby a zlepSuje funkciu pristroja.

e Priaktualizacii postupujte spravne, pouzivajte oficialne subory firmvéru
a zabrante preruSeniu napajania alebo inému ruSeniu.

Obnovenie vyrobnych nastaveni

e Ak pristroj nefunguje spravne, skuste obnovit vyrobné nastavenia. Tym sa
vymaze cela pouzivatelska konfiguracia a pristroj sa vrati do
vychodiskového stavu.

e Postup obnovenia vyrobnych nastaveni najdete v tomto navode, pripadne
sa obratte na zakaznicky servis.

6. \lyrobca

Nazov vyrobku: tabletovy osciloskop 3 v 1 (10 MHz)

Model: TMP-600 / TMP-610S

\lyrobca: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

Servisny e-mail: support@fnirsi.com Web vyrobcu
Obchodny e-mail: business@fnirsi.com

Web: www.fnirsi.com

Norma: GB/T 13978-2008

Dovozca

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.sk
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Hasznalati utmutato

Miel6tt hasznalni kezdené a terméket, olvassa el figyelmesen ezt az utmutatot, és
6rizze meg. Tartsa be az 6sszes biztonsagi eldirdst; ezzel 6nmagat és kérnyezetét is
védi. Az el6irasok be nem tartasa anyagi karhoz vagy sériiléshez vezethet. Az
utmutatoét drizze meg késGbbi hasznalatra.



Tartalom

1.

Biztonsagi figyelmeztetések 3
11. Felhasznaldi tudnivalok . ... ... ... ... ... ... .. . ....... 3
A késziilék leirasa 3
21 Attekintés . . . . . ... 3
2.2. Akészulékfelépitése . . . . . . . . . .. . 4
Gyors kezdés 5
3.1. A multiméter kezel6felllete . . . . . ... ... ... .. ... . ... ... 5
311  Amérésimodok funkcidi . ... ... Lo oo o 6
31.2. Adatrogzités . . . . . . . . e 6
3.1.3. A multiméter mér6esatlakozéi . .. . ... ... 7
3.1.4. A multiméter miiszakiadatai . . ... ... .............. 7
3.2. Az oszcilloszkop kezelé6felilete (csak TMP-610S) . . . . .. ... ... .. 8
3.2.1. Flagglblegesrendszer. . . . . . . . . e e 9
3.2.2. Vizszintesrendszer . . . . . . . . .. e e 10
3.2.3. Triggerbeallitdsok . ... ... ... ... . . .. .. . . . . .. 10
3.24. KUrzoroSmMeEres . . . . . v v v v it e e e e e e e e n
3.2.5. Funkciébedllitdsok . . . . ... ... ... ... ... . o .. 12
3.2.6. Az oszcilloszkdép milszakiadatai . . . .. ... ... ... ...... 14
3.3. Ajelgenerator kezel6fellilete (csak TMP-610S) . . . . . ... ... ... .. 15
3.3.1. Ajelgeneratormiuiszakiadatai . .................... 15
3.4. Tovabbibedllitasok . . . ... ... .. . . . ... e 15
3.5. Firmware-frissités . . .. ... ... . . .. ... e 16
Hibaelharitas 17
Karbantartas 17

Gyarté 18



Hasznalati utmutaté

1. Biztonsagi figyelmeztetések

A készllék hasznadlata el6tt figyelmesen olvassa el ezt az Utmutatot. Fontos
biztonsagi informaciokat tartalmaz; érizze meg késdébbi hasznalatra. Az
utmutato frissitéseit a gyartoé honlapjan talalja.

1.1 Felhasznaloi tudnivalok

e A TMP-600 / TMP-610S hasznélata el6tt ellendrizze, hogy a burkolaton
nincs-e repedés vagy egyéb sérilés, és hogy a mérdcsatlakozdok és
a tartozékok rendben vannak-e.

e ATMP-600 / TMP-610S beépitett, tolthetd akkumulatorral rendelkezik.
Biztonsagi okokbdl és a mérés stabilitasa érdekében toltés kézben ne
mérjen. Az alacsony toltottségre figyelmeztet6 jelzés megjelenése utan
a mérési pontossag cstkkenhet; a késziléket id6ben toltse fel.

e A készllék karosodasanak és a személyi sérilésnek az elkerllése
érdekében valassza ki a megfelelé mér6csatlakozokat, funkcidkat és
meéréshatarokat.

e A mérGzsinorokat és a szondakat csak a szigetelt résziknél fogja meg;
mérés kdzben ne érintse meg a fém részeket.

e A készulék burkolatat 6nkényesen ne szerelje szét, és nyitott burkolattal ne
végezzen mérést.

e Ne hasznalja a készuléket gyulékony vagy robbanasveszélyes gazokat,
illetve anyagokat tartalmazd, valamint nedves kérnyezetben.

2. A késziilék leirasa

2.1 Attekintés

A TMP-610S harom f6 funkciét egyesit: nagy pontossagu multimétert,
oszcilloszkopot és tobbfunkciods jelgeneratort. Kompakt kivitele lefedi

a technikusok, a kutatok és a helyszini szerviz mérési igényeit. A multiméter
4> digites kijelz6vel (maximalis szamlalas 60 000), a teljes tartomanyban
automatikus méréshatar-valtassal és a valtakozé mennyiségek valddi effektiv
értékének mérésével (True RMS) rendelkezik, amely hiien adja vissza az
Osszetett hulldmformak energidjat; 4 felhasznaldi fellilet all rendelkezésre

a kuldénb6zb hasznalati modokhoz.

Az oszcilloszkop 50 MS/s mintavételi frekvencidjaval és 10 MHz
savszélességével pontosan rogziti a tranziens jelenségek részleteit. Az
utanvilagitas funkcié dinamikusan egymasra vetiti a jel hulldmformait, és jol
lathatéan megjeleniti a jittert, a zaj eloszlasat és a ritka eseményeket, ami
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megkdnnyiti a hibdak mélyebb elemzését. A jelgenerator 13 szabvanyos
hullamformat allit eld, legfeljebb 50 kHz kimeneti frekvenciaval.

2.2 A készulék felépitése

® & &

- (Oeaolza

|

- ﬁ\\
FNIRSH TMP-E10S @
M@U lm H REL H RUN HAUTOH SAVE‘G ) @) @
: REL:+012.09mHz  0.00Hz 0.0%
[ =
o++012.09 |
®
" [OOOOOMHZ 000.00MHzZ [-000.00MHZ mHZ g
@i, [ 1 & 0 4 e O @
NNNNNNNN e
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A TMP-610S készlilék: a felsé oldal a csatlakozdkkal és az elblap a kijelzével

(1) USB-C port (t6ltés és USB-kommunikacio)
(2) DSO oszcilloszkdp-bemenet
(3 DDS jelgenerator-kimenet

(a) Bekapcsologomb (hosszan megnyomva be- vagy kikapcsolja a készuléket,
kétszer megnyomva zarolja vagy feloldja a képerny6t)

(5) Toltésjelzd (toltés kdzben piros, feltdltdtt allapotban z6ld; bekapcsolt és
kikapcsolt allapotban egyarant miikddik)

() Mérdcsatlakozo fesziltség, ellenallas, kapacitas, folytonossag, dioda,
frekvencia és hdmeérséklet méréséhez (a fekete COM csatlakoz6 a kdzds
pont)

(7) Mér6csatlakozé arammeérésre (a fekete COM csatlakozod a kdzds pont)
3,5”-0s érint6képernyd (480 x 320)
(9) Tobbfunkcios érintégombok

e MENU: megnyitja a fdémenit

* RUN: inditds / szlineteltetés

e AUTO: automatikus méréshatar-valtas (multiméter) / automatikus
meérés (oszcilloszkop)

e FUNCTION: funkcidbeallitasok
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3. Gyors kezdés

3.1 A multiméter kezelofeliilete

Nyomja meg a panelen a MENU gombot, és valassza a ,Multimeter”
lehet6séget; megnyilik a multiméter mérési képernydje.

4F ) HzZ°C

A multiméter képernydje
(1) Mérési mod: az ikonra koppintva valthat a normal mod, a mutatés maod,
a gorbe mdd és a monitorozd maéd kdzott.

(2) Relativ mérés: koppintassal bekapcsolja a relativ modot, és megjeleniti
a relativ értéket; ujabb koppintassal kilép a relativ mdodbol.

(3) Futasi allapot: mérés kdzben RUN, az érték tartasakor HOLD jelenik meg.

(a) Méréshatar jelzése: az AUTO az automatikus meéréshatar-valtast jelzi; kézi
méréshatarnal a konkrét méréshatar értéke jelenik meg (csak
feszlltségnél, aramnal és ellenallasnal). A feszliltség- és arammeérési
modok az automatikus és a kézi méréshatart egyarant tamogatjak.

(5) Adatmentés: az ikonra koppintva a mentett értékek az adatnaplo terlletén
jelennek meg.

® Erintés allapota: a bekapcsolégomb kétszeri megnyomasaval zarolja vagy
feloldja az érint6funkciot.

(7 Akkumulator allapota: toltésen kivil a tolt6ttségi szintet, toltés kdzben
a toltés folyamatat mutatja (t6ltés k6zben a mérési eredmények nem
megbizhatodak, és fennall a szivargd aram veszélye).

F6 kijelzés: a kivalasztott mérési mddnak megfelelé mért értéket mutatja.

(9 Adatnaplo terllete: a mentett rekordokat mutatja, amelyekben a korabbi
meért értékek visszanézhetdk.

Mértékegység: az aktualisan mért érték mértékegységét mutatja.

) Mérési modok terilete: itt valaszthato ki a mérési maod.
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3.1.1 A mérési modok funkcioi

powg | "REL | RUN AUTO SAVE & [mm REL RUN AUTO SAVE g mm

+012.09 | ;15

100 500

-000.00mV -000.00mV -000.00 mV

Q HF ) HzZC

+012.09

4F ) Hz°C

RELY| RUN AUTO SAVE & [mm RELY RUN AUTO SAVE g [mm

+012.09 = +012.09

Mérési mddok: bal feliil normdl, jobb feliil mutatds, bal alul gérbe, jobb alul
monitorozo

Megjegyzés

Monitorozé mddban a minimalis és a maximalis érték szabadon beallithatd. Ha
az aktualis érték a bedllitott tartomanyon kivil esik, a ,FAIL" (izenet jelenik
meg, és a hangjelzd folyamatosan sz6l. Ha az aktudlis érték a beallitott
tartomanyon beliil van, a ,PASS" (izenet jelenik meg.

3.1.2 Adatrogzités

A TMP-610S tamogatja a képerny6n megjelend értékek régzitését. Minden
mentés rogziti és frissiti az értéket, a hangjelzé réviden csipog. A legutdbb
frissitett érték kék kerettel jelenik meg, a tébbi nem. A készilék legfeljebb
3 rekordot tarol; a korlat tullépésekor a legrégebbi rekord felllirodik.

REL™ RUN AUTO SAVE g [

-000.00 mY -000.00 mV -000.00

B 2 Q 4F ) HZC

Adatrégzités a képernyén
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3.1.3 A multiméter mérocsatlakozoi

W,
\—

= CATIVé00V

=L
MAX 10A CAT I11 1000V
— I —1

FUSED

B

ﬁﬁi

Mérdécsatlakozok

Jelolés Kapocs Leiras

VQ )

4k Hz °C piros 1. egyen- és valtakozo feszliltség mérése; 2.
ellenallasmérés; 3. folytonossagvizsgalat; 4.
diodavizsgalat; 5. kapacitasmérés (mérés elbtt
sUsse ki a kondenzatort); 6. frekvenciaméreés; 7.

hémérsékletmérés

coM fekete Ko6z06s csatlakozé minden méréshez

AmAuA piros Kizarélag arammérésre szolgald csatlakozg,
legfeljebb 10 A (mas mérési modokhoz ne
hasznalja). A készlilék beépitett 10 A-es
biztositékkal rendelkezik; ha kiég, nyissa ki
a hatlapot, és cserélje ki azonos tipusu

biztositékra.

3.1.4 A multiméter miiszaki adatai

Funkcio Méréshatar Pontossag

Egyenfesziltség 600mV/6V/60V/600V/1000V  +(0,03% +5d)

Valtakozo 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % + 15 d)

feszlltség

Egyendram 600 pA / 6000 pA/ 60 mA /600 mA +(0,15% +5d)
6A/10A +(0,2 % + 5 d)

Valtakozé aram 600 pA / 6000 pA/ 60 mA / 600 mA

6A/10A

+£(0,5 % + 15 d)
+£(0,75 % + 15 d)
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Funkcio Méréshatar Pontossag

Ellenallas 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ  +(01% +5d)
60 MQ +(0,2 % + 10 d)

Kapacitas 60 nF /600 nF /6 uF /60 pF +(2,5% + 30 d)
600 pF / 6 mF / 60 mF +(3,5 % + 30 d)

Frekvencia 10 Hz - 60 MHz +(0,01% +5d)

H6mérséklet -40 - 1000 °C (a mellékelt érzékeld +(1,0 % + 5 °C)
tartomanya: —-20 - 300 °C) +(1,5% + 5 °F)
-40 - 1832 °F

Folytonossag 0-1kQ +(0,2% +5d)

Didda 0-30V,0-1kQ +(1% +5d)

AC 10 kHz -

frekvenciamenet

3.2 Az oszcilloszkop kezelédfeliilete (csak TMP-610S)

Nyomja meg a MENU gombot, és valassza az ,Oscilloscope” lehetdséget;
megnyilik az oszcilloszkdp képernydje.

200mv. - + - 200ms +

)

Az oszcilloszkdp képernydje

(1) Trigger allapota: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP vagy Wait.

(2) Csatornabeallitasok: szondacsillapitas (X1, X10) és csatolas tipusa (DC,
AC).

(3 Triggerbeallitasok: trigger mod (Auto, Normal, Single) és trigger él (felfuto,
lefutd, 50 %).

(@) Kurzoros mérés
(5) Funkcidbeallitasok

(e) Csatorna hullamformaja: a csatorna altal rogzitett jel.

8
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(7) Fugglleges skala: a ,—" és a ,+" gombbal csékkenti vagy noveli
a fligg6leges skalat, azaz a fligg6leges iranyu fesziltségléptéket.
Beallitasi tartomany: 10 mV-t4l 10 V-ig.

Id6alap: a ,—" és a ,+" gombbal csdkkenti vagy néveli az idbalapot, azaz
a vizszintes irdanyu idéléptéket. Beallitasi tartomany: 50 ns-tdl 20 s-ig.

3.2.1 Fiiggdleges rendszer

Csatornabeallitasok

e Nyomja meg a ,Channel Settings” gombot; a f6 képernyén megjelenik
a ,Probe Attenuation” (szondacsillapitas) és a ,Coupling Type” (csatolas
tipusa) lehet6ség.

e Valassza ki a szondacsillapitast (pl. X1, X10) a jel feszlltségtartomanyanak
megfelelden.

e |gény szerint kiilbnb6z6 csatolasi mdédok valaszthatok:

AUTO x10 == £ 200mv

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC

200mv 4+ - 200ms  +

Csatornabedllitdsok

Csatolasi mod Leiras
DC egyenaramu csatolds
AC valtakozd aramu csatolas

Fiiggdleges skala

A figgolleges skala az a feszlltségeérték, amelyet a kijelz6 egy fligglleges
osztasa képvisel. A ,—" és a ,+" gombbal csdkkenti vagy ndveli a skalat, és
ezzel modositja a fligg6leges iranyu fesziiltségléptéket; a beallitasi tartomany
10 mV-t6L 10 V-ig terjed. Ek6zben a képerny6 fels6 részén lévé cimkén a skala
értéke valds id6ben valtozik (Ldsd az abrat).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

A fliggébleges skdla bedllitdsa

Fiiggdleges eltolas

A fligg6leges eltolas a csatorna jelének nullszintje és a képerny6 kézepe
kdzotti figgbleges iranyu elmozdulas. A fliggdleges eltolas mdodositasakor
a csatorna hulldamformaja felfelé vagy lefelé mozdul el. Koppintson

a fligg6leges eltolas kurzorara a kivalasztasahoz, majd egy ujjal huzza

a hullamforma teriiletén felfelé vagy lefelé.

3.2.2 Vizszintes rendszer

Az idGalap az az id6érték, amelyet a kijelz6 egy vizszintes osztasa képvisel.

A ,—"ésa ,+" gombbal csdkkenti vagy ndveli az id6alapot, és ezzel mddositja
a vizszintes irdnyu id6éléptéket; a beallitasi tartomany 50 ns-tol 20 s-ig terjed
(lasd az abrat).

AUTO x10 == £ 200mv 8% @

200mv <+ -

Az idéalap bedllitdsa

3.2.3 Triggerbeallitasok

Trigger mod

Meghatarozza a hulldmforma hosszat, amelyet az oszcilloszkdp folyamatos
adatgyljtési médban megjelenit.

e Auto: az oszcilloszkdp attoél figgetlendl frissiti a hulldmformat, hogy
észlelt-e triggerjelet.
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e Normal: az oszcilloszkdp csak triggerjel észlelésekor frissiti
a hullamformat.

e Single: az oszcilloszkdp a kdvetkezd triggeresemény utan leallitja az
adatgydjtést; tranziens jelenségek régzitésére szolgal.

Trigger él

e Felfuto él: az oszcilloszkdp akkor triggerel, amikor a jel alacsony szintrél
magas szintre valt.

e Lefutd él: az oszcilloszkdp akkor triggerel, amikor a jel magas szintrél
alacsony szintre valt.

e 50 %: az oszcilloszkdp akkor triggerel, amikor a jel athalad az amplituddja
50 %-an.

AUTO xi0 == £ 200mv |

Trigger Mode
Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mv  + - 200ms  +

Triggerbedllitdsok

3.2.4 Kurzoros mérés

A hulldamforman méréshez kurzorvonalak jelennek meg; a kurzorokkal
a hullamforma adott pontjai pontosan meghatarozhatdk. A kurzorok
bekapcsolasa utan azokat a képerny6n huzva mozgathatja:

e A képernydn hizva az 1/2 (X1-X2) kurzort balra vagy jobbra mozgathatja.
e A képernydn hizva az 1/2 (Y1-Y2) kurzort felfelé vagy lefelé mozgathatja.

AUTO x10 == £ 200mv oo

X1-X2
Y1-Y2

200mv  + -

Kurzoros mérés

n
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3.2.5 Funkcidbeallitasok

Mért paraméterek

Az oszcilloszkép mérési funkcidja pontosan kiértékeli a bemeneti jel szamos
paraméterét, és kulcsfontossagu adatokat szolgaltat a jel elemzéséhez.
Nyomja meg a panelen a FUNCTION gombot, vagy koppintson a képernyén

a funkcidk lehetdségre; az oszcilloszkdp a mérési beallitasok képernydjére
ép.

All: koppintasra a f6 képerny6n az 6sszes mért parameéter megjelenik.
Clear: koppintasra a f6 képerny6rél az 6sszes mért paraméter eltiinik.
Frequency (frekvencia): a jel periodusainak szama masodpercenként.
Period (periddus): a jel egy teljes ciklusanak ideje.

+Duty (pozitiv kit6ltési tényezd): a magas szint idejének aranya a teljes
periodushoz.

—Duty (negativ kitéltési tényezd): az alacsony szint idejének aranya a teljes
periodushoz.

+Width (pozitivimpulzusszélesséq): a jel magas szintjének idétartama.
—Width (negativ impulzusszélesség): a jel alacsony szintjének idétartama.
Max: a jel maximalis fesziltsége.

Min: a jel minimalis feszulltsége.

P-P (csucstdl csucsig): a legmagasabb és a legalacsonyabb pont kéz6tti
feszulltség.

Amplitude (amplitudd): a hulldmforma felsé és also6 szintje k6zotti
fesziltségkilonbség.

RMS: a jel effektiv értéke.
Average (atlag): a teljes hulldmforma vagy a kijelélt terlilet szamtani atlaga.

AUTO x10 == £ 200mv - [0}
Meas. | Persistence Self Cal Storage
Freq Cycle Duty+ Duty
Wid+ Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All  Clear

200mv + -

Mért paraméterek
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Utanvilagitas
A felhasznald beallithatja az utanvilagitas idejét.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Persistence Sett

200mv +

Az utdnvildgitds bedllitdsa

Onkalibralas
e Huzza ki a kdbeleket a csatornabdl, hogy kiilsé jel ne zavarja a kalibralast.

e Koppintson a ,Start Calibration” gombra; az oszcilloszkdp elinditja a belsé
kalibralast, és automatikusan beallitja a kulcsfontossagu paramétereket,
példaul a fligglleges erdsitést és az id6alapot.

e Sikeres kalibralas utan az oszcilloszkdp automatikusan elmenti
a kalibralasi adatokat, és jelzi a kalibralas befejezését.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas. Persistence [FSelf Cal Storage

Start Cal

200mv. - + - 200ms +

Onkalibrdlds

Mentés

e A képerny6n a ,Screenshot” gombra koppintva csak az éppen megjelenitett
tartalmat rogziti és menti el.

e A View" lehet6séggel a mentett hullamforma-képeket bongészheti.
A Select All, Edit és Delete gombokkal egy vagy tébb képet megjelenithet
vagy torolhet.
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AUTO x10 == £ 200mv - [ammn}

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Capture View

200mv  + - 200ms  +

Képek mentése

3.2.6 Az oszcilloszkop miiszaki adatai

Paraméter Erték Megjegyzés
Mintavételi 48 MSa/s -

frekvencia (valds

idejd)

Analdg 10 MHz -

savszélesség

Bemeneti 1MQ -

impedancia

Csatolas AC/DC -

Mért fesziltség 1:1 szonda: 80 Vpp (x40 V); 10:1 az oszcilloszkop
tartomanya szonda: 800 Vpp (x400 V) X1/ X10 allasban
Flggdéleges 10 mV/div - 10 V/div X1tartomany
érzékenység

Flugg6leges allithato, kijelzéssel -

eltolas

Id6alap 50ns-20s -

tartomanya

Trigger mod Auto, Normal, Single -

Trigger tipusa
Triggerszint
Mért paraméterek

Utanvilagitas
Kurzoros mérés

Hulldamforma-
képek
mentése

felfutd él, lefutd él, 50 %
allithato, kijelzéssel

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,
-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,
Avg

kikapcsolva /500 ms /1s/
igen
igen
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3.3 A jelgenerator kezelofeliilete (csak TMP-610S)

Nyomja meg a MENU gombot, és valassza a ,Signal Source” lehetéséget;
megnyilik a jelgenerator képernydje.

@ RUN Signal Generator o [mm}

@ v Frequency @
5000
Amplitude

@ /\/\/ 30

Duty Cycle

A jelgenerdtor képernydje

(1) Futasi allapot: a panelen vagy a képerny6n lévé RUN gombra koppintva
valthat a Run és a Stop allapot kdzott.

(2 Kimeneti hullamforma kivalasztasa: 13 hullamformatipus all
rendelkezésre: szinusz, négyszdg, flrészfog, egyutas egyeniranyitott,
kétutas egyeniranyitott, pozitiv ugras, negativ ugras, egyenjel,
exponencialis felfutas, exponencialis lefutas, tébbhangu,
szinkronimpulzus és Lorentz-gérbe.

(3 A hullamforma paramétereinek beallitasa: valassza ki a paramétert, és
a megjelend ablakban adja meg az értéket a megengedett tartomanyon
beldl.

(a) Hullamforma megjelenitése

3.3.1 A jelgenerator miiszaki adatai

Paraméter Erték

Kimeneti hulldmforma 13 hulldmformatipus

Frekvencia 0 -50kHz

Amplitudé 00-30V

Kitoltési tényezd 0 - 100 %, négyszdg- és flrészfogjelnél allithato

3.4 Tovabbi beallitasok

Nyomja meg a panelen a MENU gombot, és valassza a ,Settings” lehetdséget;
megnyilik a rendszerbeallitdsok képernydje.
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p=]

System Setup Default lang

Power Mgmt 3204

Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight Dark Mode

About USB sharing

Enable

English

Light Mode

A bedllitdsok képernydje

Beallitas Tartalom Leiras
Nyelv egyszerlsitett kinai, angol  jelenleg 2 nyelv
Téma sotét, vilagos a készilék
kezeléfelliletének
megjelenését valtja
USB- USB-kapcsolat firmware-frissités és képek
megosztas feltdltése
Tapellatas képerny6 kikapcsolasa: az idé letelte utan a fényer6
kezelése 5 perc, 10 perc, 30 perc, a minimumra csOkken
soha
kikapcsolasi id6: 10 perc, automatikus kikapcsolas
30 perc, 106ra, soha a beallitott id6 utan
Kezd6képernyé multiméter, oszcilloszkdp, bekapcsolas utan gyors
jelgenerator, f6 képerny6 belépés a kivalasztott
képernyére
Hangerd és hanger6: 0 - 100 % 0 % kikapcsolja

hattérvilagitas
A készllékrol
Gyari

bedllitdsok
visszaallitasa

fényer6: 0 - 100 %
alapvet6 informaciok

a készulékrél és a gyartorol
gyari beallitasok
visszaallitasa

a hangjelzé6t
minimalis fényer6 0 %

3.5 Firmware-frissités

1. Kikapcsolt allapotban nyomja meg réviden a bekapcsoldogombot, majd
1 masodpercen bellil nyomja meg a MENU gombot; a készilék
firmware-frissitési modba lép.

2. Csatlakoztassa a késziiléket USB-C adatkabellel a szamitdgéphez.
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3. A szamitdgép a készliléket automatikusan USB-meghajtéként ismeri fel.
Huzza a firmware-fajlt erre a meghajtora.

4. A frissités befejezése utan inditsa Ujra a késziiléket; ezzel a frissités kész.

4. Hibaelharitas

A jel felvétele utan nem jelenik meg a képernyon a megfelelé hullamforma:
e Ellendrizze, hogy a szonda megfeleléen csatlakozik-e a jelkabelhez.

e Ellendrizze, hogy a jelkabel megfeleléen csatlakozik-e a DSO bemenethez
(csatornacsatlakozo).

e Ellendrizze, hogy a szonda megfeleléen csatlakozik-e a mért objektumhoz.
e Ellendrizze, hogy a mért objektum ad-e jelet.
e \/egye fel ujra a jelet.

A mért fesziiltség amplitudéja nagyobb vagy kisebb a valésagosnal
(altalaban szonda hasznalatakor):

e Ellendrizze, hogy a csatornan beallitott csillapitdas megfelel-e a szonda
tényleges csillapitasanak.

5. Karbantartas

A késziilék feliiletének tisztitasa

e Rendszeresen tavolitsa el a port a késziilék és a csatlakozdk kdrnyezetébdl,
hogy j6 allapotban maradjon.

e Ugyeljen arra, hogy a csatlakozdékba ne keriiljon folyadék, por vagy
szennyezGdés.

e A szennyezett vagy nedves aljzatok befolyasolhatjak a mérési pontossagot.
Az akkumulator és a tapellatas ellendrzése

e Beépitett akkumulatoros készliléknél rendszeresen ellendrizze az
akkumulator allapotat. Kertilje a teljes lemeritést; javasoljuk, hogy az
akkumulatort rendszeresen toltse fel, és ne hagyja a készuléket hosszu
ideig hasznalaton kivul.

e Az eredeti toltével téltse, hogy elkerilje a tultdltést és a mélykisitést, és az
akkumulator a megfelel6 Gzemi fesziltségtartomanyban maradjon.

Tarolas és szallitas
e A készlléket szaraz, j6l szell6zb helyen tarolja. Kerlilje a magas

hémérsékletet, a magas paratartalmat és a hirtelen
hémérséklet-valtozasokat. Ne tegye ki kdzvetlen napfénynek.
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e Szallitas kdzben dvatosan banjon a késziilékkel, hogy ne essen le.
Szoftverfrissités

e Rendszeresen ellendrizze, hogy elérhetd-e uj firmware. A legujabb firmware
kijavitja az ismert hibakat, és javitja a készlulék miikodését.

e A frissitést helyesen végezze el, hivatalos firmware-fajlokat hasznaljon, és
el6zze meg a tapellatdas megszakadasat vagy egyéb zavarokat.

Gyari beallitasok visszaallitasa

e Ha a készilék nem mUikddik megfeleléen, probalja meg visszaallitani
a gvari beallitdsokat. Ezzel minden felhasznaldi beallitas térlédik, és
a készulék visszaall az alapallapotba.

e A gyari beallitasok visszaallitdsanak menetét ebben az utmutatdban talalja,
vagy forduljon az tigyfélszolgalathoz.

6. Gyarto

Terméknév: 3 az 1-ben tablagép-oszcilloszkdép (10 MHz)

Modell: TMP-600 / TMP-610S

Gyarto: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Cim: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

Szerviz e-mail: support@fnirsi.com A gyarto
Uzleti e-mail: business@fnirsi.com weboldala
Web: www.fnirsi.com

Szabvany: GB/T 13978-2008

Importdr

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.hu
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Manual de utilizare

Tnainte de a incepe sa folositi produsul, cititi cu atentie acest manual si pastrati-L.

Respectati toate instructiunile de sigurantd; va protejati astfel pe dumneavoastra si

pe cei din jur. Nerespectarea instructiunilor poate duce la pagube materiale sau la
vatamari. Pastrati manualul pentru utilizare ulterioara.
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Manual de utilizare

1. Instructiuni de siguranta

Tnainte de a folosi aparatul, cititi cu atentie acest manual. Contine informatii
importante de siguranta; pastrati-l pentru consultare ulterioara. Actualizarile
manualului le gasiti pe site-ul producatorului.

1.1 Indicatii pentru utilizator

e Tnainte de a folosi aparatul TMP-600 / TMP-610S verificati daca carcasa nu
prezinta fisuri sau alte defecte si daca bornele de masurare si accesoriile
sunt in stare buna.

e Aparatul TMP-600 / TMP-610S are un acumulator reincarcabil incorporat.
Din motive de siguranta si pentru stabilitatea masurarii, nu masurati in
timpul incarcarii. Dupa aparitia avertismentului de acumulator descarcat,
precizia masurarii poate fi redusa; incarcati aparatul la timp.

e Alegeti bornele de masurare, functiile si domeniile corecte, pentru a evita
deteriorarea aparatului sau vatamarile.

¢ Tineti cablurile de test si sondele numai de partile izolate; in timpul
masurarii nu atingeti partile metalice.

e Nu demontati carcasa aparatului din proprie initiativa si nu masurati cu
carcasa deschisa.

e Nu folositi aparatul in medii cu gaze sau substante inflamabile ori explozive
si nici in medii umede.

2. Descrierea aparatului

2.1 Prezentare generala

TMP-610S reuneste trei functii principale: multimetru de precizie, osciloscop
si generator de semnal multifunctional. Constructia compacta acopera
nevoile de masurare ale tehnicienilor, ale cercetatorilor si ale service-ului din
teren. Multimetrul are afisaj cu 4%z cifre (numar maxim de pasi 60 000),
selectare automata a domeniului pe intreaga plaja si masurarea valorii
efective reale a marimilor alternative (True RMS), care reda fidel energia
semnalelor complexe; sunt disponibile 4 interfete de utilizator pentru diferite
moduri de folosire.

Osciloscopul, cu rata de esantionare de 50 MS/s si latimea de banda de

10 MHz, surprinde cu precizie detaliile fenomenelor tranzitorii. Functia de
persistenta suprapune dinamic formele de unda si afiseaza clar jitterul,
distributia zgomotului si evenimentele sporadice, ceea ce usureaza analiza
aprofundata a defectelor. Generatorul de semnal produce 13 forme de unda
standard, cu frecventa de iesire de pana la 50 kHz.
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2.2 Aspectul aparatului
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/: H @)@ co0s)

(— )
/f FNIRS TMP-E10S A \ @
M@U l H REL H RUN HAUTOHSAVE‘G ) ) @
[ ReL+012.09m  0.00Hz 0.0%
-1 £4012.09 |-
®
e [OOOOOMHZ -000.00MHzZ [-000.00MHZ mHZ g
@8, [V Z e ][4 [ k] O 7@
AmAuA
L& J

Aparatul TMP-6108S: partea superioard cu conectorii si partea frontald cu afisajul

(1) Port USB-C (incarcare si comunicatie USB)
(2 Intrare osciloscop DSO
(3) lesire generator de semnal DDS

(a) Buton de pornire (apasarea lunga porneste sau opreste aparatul, apasarea
dubld blocheaza sau deblocheaza afisajul)

(5) Indicator de incarcare (rosu in timpul incarcarii, verde dupa incarcare;
functioneaza atat cu aparatul pornit, cat si oprit)

(¢) Borna de masurare pentru tensiune, rezistenta, capacitate, continuitate,
diode, frecventa si temperatura (borna neagra COM este borna comuna)

(7) Borna de masurare pentru curent (borna neagra COM este borna comuna)
Afisaj tactil de 3,5” (480 x 320)
(9) Butoane tactile multifunctionale

e MENU: deschide meniul principal
e RUN: pornire / pauza

® AUTO: selectare automata a domeniului (multimetru) / masurare
automata (osciloscop)

e FUNCTION: setarea functiilor
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3. Pornire rapida

3.1 Interfata multimetrului

Apasati butonul MENU de pe panou si alegeti ,Multimeter”; se deschide
ecranul de masurare al multimetrului.

4F ) HzC

Ecranul multimetrului

(1) Mod de masurare: atingadnd pictograma, comutati intre modul standard,
modul cu ac indicator, modul curba si modul de monitorizare.

(2 Masurare relativa: printr-o atingere activati modul relativ si afisati valoarea
relativa; printr-o noua atingere iesiti din modul relativ.

(3) Stare de functionare: in timpul masurarii se afiseaza RUN, la retinerea
valorii HOLD.

(@ Indicarea domeniului: AUTO inseamna selectare automata a domeniului; la
domeniul manual se afiseaza valoarea concretd a domeniului (valabil
numai pentru tensiune, curent si rezistenta). Modurile de tensiune si de
curent accepta atat domeniul automat, cat si pe cel manual.

(s) Salvarea datelor: atingand pictograma, afisati valorile salvate in zona de
inregistrare a datelor.

(e) Stare tactila: prin apasarea dubla a butonului de pornire blocati sau
deblocati comanda tactila.

(7) Starea acumulatorului: in afara incarcarii arata nivelul de incarcare, in
timpul incarcarii arata progresul incarcarii (rezultatele masurarii in timpul
incarcarii nu sunt fiabile si exista riscul unui curent de scurgere).

Afisajul principal: arata valoarea masurata conform modului de masurare
ales.

(9) Zona de inregistrare a datelor: arata inregistrarile salvate, in care puteti
consulta valorile masurate anterior.

Unitate: arata unitatea valorii masurate in acel moment.
(1) Zona modurilor de masurare: permite alegerea modului de masurare.
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3.1.1 Functiile modurilor de masurare

powg | "REL | RUN AUTO SAVE & [mm REL RUN AUTO SAVE g mm

+012.09 | ;15

100 500

+012.09

4F ) Hz°C

-000.00mV -000.00mV -000.00 mV

Q HF ) HzZC

RELY| RUN AUTO SAVE & [mm RELY RUN AUTO SAVE g [mm

v+012.09 §*=+012.09

Modurile de mdsurare: stdnga sus standard, dreapta sus cu ac indicator, stdnga jos

curbd, dreapta jos monitorizare

Tn modul de monitorizare puteti seta liber valoarea minima si cea maxima.
Daca valoarea curenta depaseste domeniul setat, se afiseaza mesajul ,FAIL" si
buzzerul suna continuu. Daca valoarea curenta se afla in domeniul setat, se
afiseaza mesajul ,PASS".

3.1.2 inregistrarea datelor

TMP-610S permite inregistrarea valorilor de pe afisaj. La fiecare salvare
valoarea este inregistrata si actualizatd, iar buzzerul emite un semnal scurt.
Ultima valoare actualizata are un chenar albastru, celelalte nu. Aparatul
pastreaza cel mult 3 inregistrari; la depasirea limitei, cea mai veche
inregistrare se suprascrie.

REL RUN AUTO SAVE g4 [}

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

Q HF ) HZC

Inregistrarea datelor pe afisaj
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3.1.3 Bornele de masurare ale multimetrului

W,
\—

= CATIVé00V

=L
MAX 10A CAT I11 1000V
— I —1

FUSED

B

ﬁﬁi

Bornele de mdsurare

Marcaj Borna

Descriere

V Q) ;
4FHzec  TOSI€

coM neagra
AmAuA rosie

1. masurarea tensiunii continue si alternative; 2.
masurarea rezistentei; 3. test de continuitate; 4.
test de diode; 5. masurarea capacitatii (descarcati
condensatorul inainte de masurare); 6. masurarea
frecventei; 7. masurarea temperaturii

Borna comuna pentru toate masurarile

Borna destinata exclusiv masurarii curentului, cel
mult 10 A (nu o folositi pentru alte moduri de
masurare). Aparatul are o siguranta incorporata de
10 A; daca se arde, deschideti capacul din spate si
inlocuiti-o cu o siguranta de acelasi tip.

3.1.4 Parametrii multimetrului

Functie Domeniu Precizie
Tensiune 600mvV/6V/60V/600V/1000V +(0,03% + 5d)
continua

Tensiune 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % + 15 d)

alternativa

Curent continuu 600 pA / 6000 pA / 60 mA / 600 mA +(0,15% +54d)

6A/10 A +(0,2 % + 5 d)
Curent 600 pA/ 6000 pA/ 60 MA /600 mA  £(0,5% +15d)
alternativ

6A/10A +(0,75 % + 15 d)
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Functie Domeniu Precizie
Rezistenta 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ  +(01% +5d)
60 MQ +(0,2 % + 10 d)
Capacitate 60 nF/ 600 nF/ 6 uF/ 60 pF +(2,5% + 30 d)
600 pF / 6 mF / 60 mF +(3,5 % + 30 d)
Frecventa 10 Hz - 60 MHz +(0,01% +5d)
Temperatura -40 - 1000 °C (domeniul sondei +(1,0 % + 5 °C)
livrate: =20 - 300 °C) +(1,5 % + 5 °F)
-40 - 1832 °F
Continuitate 0-1kQ +(0,2% +5d)
Dioda 0-30V,0-1kQ +(1% +5d)
Raspuns in 10 kHz -

frecventa AC

3.2 Interfata osciloscopului (hnumai TMP-610S)

Apasati butonul MENU si alegeti ,Oscilloscope”; se deschide ecranul
osciloscopului.

200mv  + - 200ms 4+

)

Ecranul osciloscopului

(1) Starea declansarii: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP sau Wait.
(2) Setarile canalului: atenuarea sondei (X1, X10) si tipul de cuplaj (DC, AC).

(3) Setérile declansarii: modul de declansare (Auto, Normal, Single) si frontul
de declansare (crescator, descrescator, 50 %).

(@ M3&surare cu cursoare
(s) Setarea functiilor

(¢) Forma de unda a canalului: semnalul captat de canal.
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(7) Scara verticala: cu butoanele ,—" si ,+" micsorati sau mariti scara
verticala, adica scara de tensiune pe directia verticala. Domeniu de
reglare:dela10 mV la10 V.

Baza de timp: cu butoanele ,—" si ,+" micsorati sau mariti baza de timp,
adica scara de timp pe directia orizontala. Domeniu de reglare: de la 50 ns
la 20 s.

3.2.1 Sistemul vertical

Setarile canalului

e Apasati butonul ,Channel Settings”; pe ecranul principal apar optiunile
.Probe Attenuation” (atenuarea sondei) si ,Coupling Type” (tipul de cuplaj).

e Alegeti atenuarea sondei (de ex. X1, X10) in functie de domeniul de tensiune
al semnalului.

e Dupa necesitati puteti alege diferite moduri de cuplaj:

AUTO xiw0 == £ 200mv oo (@}

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC AC

200mv  + - 200mS +

Setdrile canalului

Mod de cuplaj Descriere
DC cuplaj in curent continuu
AC cuplaj in curent alternativ

Scara verticala

Scara verticala este valoarea de tensiune reprezentata de o diviziune pe
directia verticala a afisajului. Cu butoanele ,—" si ,+" micsorati sau mariti
scara si modificati astfel scara de tensiune pe directia verticala; domeniul de
reglare este de la 10 mV la 10 V. Totodata, informatia despre scara de pe
eticheta din partea de sus a ecranului se modifica in timp real (vezi figura).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

Setarea scdrii verticale

Offsetul vertical

Offsetul vertical este deplasarea nivelului de zero al semnalului canalului pe
directia verticala fata de centrul ecranului. La modificarea offsetului vertical
forma de unda a canalului se deplaseaza in sus sau in jos. Atingeti cursorul
offsetului vertical pentru a-l selecta, apoi trageti cu un deget in sus sau in jos
in zona formei de unda.

3.2.2 Sistemul orizontal

Baza de timp este valoarea de timp reprezentata de o diviziune pe directia
orizontala a afisajului. Cu butoanele ,—" si ,+" micsorati sau mariti baza de
timp si modificati astfel scara de timp pe directia orizontald; domeniul de
reglare este de la 50 ns la 20 s (vezi figura).

AUTO x10 == £ 200mv 8% @

200mv 4+ - 200ms +

Setarea bazei de timp

3.2.3 Setarile declansarii

Modul de declansare

Influenteaza lungimea formei de unda pe care osciloscopul o afiseaza in
modul de achizitie continua.

e Auto: osciloscopul reimprospateaza forma de unda indiferent daca a fost
detectat sau nu un semnal de declansare.

10
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e Normal: osciloscopul reimprospateaza forma de unda numai la detectarea
unui semnal de declansare.

e Single: dupa urmatorul eveniment de declansare osciloscopul opreste
achizitia; serveste la surprinderea fenomenelor tranzitorii.

Frontul de declansare

e Front crescator: osciloscopul declanseaza la trecerea semnalului de la
nivelul jos la cel inalt.

e Front descrescator: osciloscopul declanseaza la trecerea semnalului de la
nivelul inalt la cel jos.

e 50 %: osciloscopul declanseaza cand semnalul trece prin 50 % din
amplitudinea sa.

AUTO x10 == § 200mv | oo [

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

200mvV. 4+ 200ms +

Setdrile declansdrii

3.2.4 Masurare cu cursoare

Pe forma de unda se afiseaza linii de cursor pentru masurare; cursoarele
permit localizarea precisa a anumitor puncte ale formei de unda. Dupa
activarea cursoarelor, le deplasati tragand pe afisa;j:

e Trdgand pe afisaj, deplasati cursoarele 1/2 (X1-X2) la stdnga sau la dreapta.
e Tragand pe afisaj, deplasati cursoarele 1/2 (Y1-Y2) in sus sau in jos.

AUTO x10 == F 200mv o5 )

X1-X2
Y1-Y2

200mV ~ + 200ms +

Mdasurare cu cursoare

n
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3.2.5 Setarea functiilor

Parametrii masurati

Functia de masurare a osciloscopului evalueaza cu precizie o serie de
parametri ai semnalului de intrare si furnizeaza date esentiale pentru analiza
acestuia. Apasati butonul FUNCTION de pe panou sau atingeti optiunea de
functii de pe afisaj; osciloscopul trece in ecranul de setare a masurarii.

AlL: printr-o atingere afisati pe ecranul principal toti parametrii masurati.

Clear: printr-o atingere stergeti de pe ecranul principal toti parametrii
masurati.

Frequency (frecventd): numarul de perioade ale semnalului pe secunda.
Period (perioadd): durata unui ciclu complet al semnalului.

+Duty (factor de umplere pozitiv): raportul dintre durata nivelului inalt si
perioada intreaga.

—Duty (factor de umplere negativ): raportul dintre durata nivelului jos si
perioada intreaga.

+Width (latimea impulsului pozitiv): durata nivelului Tnalt al semnalului.
—Width (latimea impulsului negativ): durata nivelului jos al semnalului.
Max: tensiunea maxima a semnalului.

Min: tensiunea minima a semnalului.

P-P (varf la varf): tensiunea dintre punctul cel maiinalt si cel mai jos.

Amplitude (amplitudine): diferenta de tensiune dintre nivelul superior si cel
inferior al formei de unda.

RMS: valoarea efectiva a semnalului.

Average (medie): media aritmetica a intregii forme de unda sau a zonei
delimitate.

AUTO x1w0 == £ 200mv g6

Meas. " Persistence  Self Cal Storage
Freq. Cycle Duty+ Duty
Wid+ Wid- Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All  Clear

200mv. + -

Parametrii masurati

12



Manual de utilizare

Persistenta
Utilizatorul poate seta durata persistentei.

AUTO

Meas, Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off

200mvV + 200ms +

Setarea persistentei

Autocalibrarea

e Deconectati cablurile de la canal, pentru ca un semnal extern sa nu
perturbe calibrarea.

e Atingeti ,Start Calibration”; osciloscopul porneste calibrarea interna si
regleaza automat parametrii esentiali, cum sunt amplificarea verticala si
baza de timp.

e Dupa o calibrare reusita, osciloscopul salveaza automat datele de calibrare
si anunta finalizarea calibrarii.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas. Persistence | Self Cal Storage

Start Cal

200mv + 200ms +

Autocalibrarea

Salvarea

e Atingand butonul ,Screenshot” de pe afisaj, capturati si salvati numai
continutul afisat in acel moment.

e Cu optiunea ,View" rasfoiti capturile salvate ale formelor de unda. Cu
butoanele Select All, Edit si Delete puteti afisa sau sterge una sau mai
multe capturi.

13
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AUTO x10 == £ 200mv -

Meas.  Persistence Self Cal Storage

View

Capture

200mv  + - 200ms  +

Salvarea capturilor

3.2.6 Parametrii osciloscopului

Parametru Valoare Observatii

Rata de 48 MSa/s -

esantionare (timp

real)

Latime de banda 10 MHz -

analogica

Impedanta de 1MQ -

intrare

Cuplaj AC/DC -

Domeniul sonda 1:1: 80 Vpp (x40 V); sonda osciloscop setat

tensiunii masurate

Sensibilitate
verticala

Offset vertical
Domeniul bazei de
timp

Mod de
declansare

Tip de declansare

Nivel de
declansare

Parametri
masurati

Persistenta

Masurare cu
cursoare

10:1: 800 Vpp (£400 V)
10 mV/div - 10 V/div

reglabil, cu indicatie
50ns-20s

Auto, Normal, Single

front crescator, front descrescator,
50 %

reglabil, cu indicatie

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,
-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,
Avg

oprit/500ms /1s/ oo

da

14
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Parametru Valoare Observatii
Salvarea da -
capturilor formei

de unda

3.3 Interfata generatorului de semnal (numai TMP-610S)

Apasati butonul MENU si alegeti ,Signal Source”; se deschide ecranul
generatorului de semnal.

@] rRUN Signal Generator a [

@ v Frequency @
5000
Amplitude

- AN

Duty Cycle

Ecranul generatorului de semnal

(1) Stare de functionare: atingand butonul RUN de pe panou sau de pe afisaj,
comutati intre starile Run si Stop.

(2) Alegerea formei de unda de iesire: sunt disponibile 13 tipuri de forme de
unda: sinusoidala, dreptunghiulara, dinte de fierastrau, redresata
monoalternantd, redresata dubla alternanta, treapta pozitiva, treapta
negativa, semnal continuu, crestere exponentiala, descrestere
exponentialda, multiton, impuls de sincronizare si forma de unda Lorentz.

(3) Setarea parametrilor formei de unda: alegeti parametrul si introduceti in
fereastra afisata o valoare din domeniul permis.

(a) Afisarea formei de unda

3.3.1 Parametrii generatorului de semnal

Parametru Valoare

Forma de unda de iesire 13 tipuri de forme de unda

Frecventa 0 -50kHz
Amplitudine 0,0-30V
Factor de umplere 0 - 100 %, reglabil la forma de unda

dreptunghiulara si dinte de fierastrau

15
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3.4 Alte setari

Apasati butonul MENU de pe panou si alegeti ,Settings”; se deschide ecranul

de setari ale sistemului.

p=l

System Setup Default lang

Power Mgmt ERp3L

Startup Page Theme Mode

Dark Mode

Vol & Backlight
About USB sharing

Enable

Ecranul de setdri

English

Light Mode

Setare Continut Descriere

Limba chineza simplificat3, in prezent 2 limbi
engleza

Tema intunecata, luminoasa schimbarea aspectului

Partajare USB

Gestionarea
alimentarii

Ecran de
pornire

Volum si
iluminare de
fundal

Despre aparat

Restabilirea
setarilor din
fabrica

conexiune USB

stingerea afisajului: 5 min,
10 min, 30 min, niciodata

timp de oprire: 10 min,

30 min, 1 h, niciodata
multimetru, osciloscop,
generator de semnal, ecran
principal

volum: 0 -100 %

luminozitate:; 0 - 100 %

informatii de baza despre
aparat si producator
restabilirea setarilor din
fabrica

interfetei aparatului

actualizarea firmware-ului
siincarcarea imaginilor

dupa scurgerea timpului,
luminozitatea scade la
minimum

oprire automata dupa
timpul setat

acces rapid la ecranul ales
dupa pornire

0 % dezactiveaza buzzerul

luminozitate minima 0 %

16
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3.5 Actualizarea firmware-ului

1. Cu aparatul oprit, apasati scurt butonul de pornire si, in interval de
1secunda, apasati butonul MENU; aparatul trece in modul de actualizare
a firmware-ului.

2. Conectati aparatul la computer cu un cablu de date USB-C.

3. Computerul recunoaste automat aparatul ca unitate USB. Trageti fisierul de
firmware in aceasta unitate.

4. Dupa finalizarea actualizarii reporniti aparatul; astfel actualizarea este
incheiata.

4. Rezolvarea problemelor

Dupa achizitia semnalului, pe ecran nu apare forma de unda
corespunzatoare:

Verificati daca sonda este conectata corect la cablul de semnal.

Verificati daca cablul de semnal este conectat corect la intrarea DSO
(conectorul canalului).

Verificati daca sonda este conectata corect la obiectul masurat.

Verificati daca obiectul masurat genereaza semnal.

Achizitionati semnalul din nou.

Amplitudinea de tensiune masurata este mai mare sau mai mica decat cea
reala (de regula la folosirea sondei):

e Verificati daca atenuarea setata a canalului corespunde atenuarii reale
a sondei.

5. intretinerea

Curatarea suprafetei aparatului

e Indepartati periodic praful din jurul aparatului si al conectorilor, pentru ca
acesta sa ramana in stare buna.

e Aveti grija ca in conectori sa nu patrunda lichide, praf sau impuritati.
e Bornele murdare sau umede pot afecta precizia masurarii.
Verificarea acumulatorului si a alimentarii

e |La un aparat cu acumulator incorporat verificati periodic starea acestuia.
Evitati descarcarea completd; recomandam reincarcarea periodica
a acumulatorului si evitarea nefolosirii indelungate a aparatului.

17
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e Incéarcati cu incarcatorul original, pentru a evita supraincarcarea sau
descarcarea profunda si pentru ca acumulatorul sa ramana in domeniul
corect al tensiunii de functionare.

Depozitarea si transportul

e Depozitati aparatul intr-un loc uscat si bine aerisit. Evitati temperaturile
ridicate, umiditatea ridicata si variatiile bruste de temperatura. Nu il
expuneti la lumina directa a soarelui.

e La transport manipulati aparatul cu grija, pentru a evita caderea.
Actualizarea software-ului

e \erificati periodic daca este disponibil un firmware nou. Cel mai recent
firmware corecteaza erorile cunoscute si imbunatateste functionarea
aparatului.

e La actualizare procedati corect, folositi fisiere de firmware oficiale si evitati
intreruperea alimentarii sau alte perturbatii.

Restabilirea setarilor din fabrica

e Daca aparatul nu functioneaza corect, incercati sa restabiliti setarile din
fabrica. Astfel se sterge intreaga configuratie a utilizatorului si aparatul
revine la starea initiala.

e Procedura de restabilire a setarilor din fabrica o gasiti in acest manual;
eventual contactati serviciul pentru clienti.

6. Producatorul

Denumirea produsului: osciloscop tabletd 31n 1 (10 MHz)

Model: TMP-600 / TMP-610S

Producator: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

E-mail service: support@fnirsi.com Site-ul
E-mail comercial: business@fnirsi.com producdtorului
Site web: www.fnirsi.com

Standard: GB/T 13978-2008

Importator

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.ro

18



MULTIMETER, OSZILLOSKOP UND
SIGNALGENERATOR 3IN 1

FNIRSI TMP-600 / TMP-610S

S

FNIRSH TMP-E10S A

M@u ‘ REL H RUN HAUTO“ SAVE‘E )
REL:+012.09mHz  0.00Hz 0.0%

©+012.09

[-000.00MHz][-000.00MH7 [o00.00mHZ] | M HZ

B, LY & [ Q ] [sn]He|

NNNNNNNN

Benutzerhandbuch

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig, bevor Sie das Produkt benutzen, und bewahren
Sie sie auf. Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise; Sie schiitzen damit sich und Ihre
Umgebung. Werden die Hinweise nicht befolgt, kann es zu Sachschaden oder zu
Verletzungen kommen. Bewahren Sie die Anleitung zum spéteren Nachschlagen auf.
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1. Sicherheitshinweise

Lesen Sie diese Anleitung vor dem Gebrauch des Gerats sorgfaltig durch. Sie
enthalt wichtige Sicherheitsinformationen; bewahren Sie sie zum spéateren
Nachschlagen auf. Aktualisierungen der Anleitung finden Sie auf der Website
des Herstellers.

1.1 Hinweise fiir den Benutzer

e Priifen Sie vor dem Gebrauch des TMP-600 / TMP-610S, ob das Geh&use frei
von Rissen und anderen Schaden ist und ob die Messbuchsen und das
Zubehor in Ordnung sind.

e Das TMP-600 / TMP-610S hat einen eingebauten Akku. Aus
Sicherheitsgrinden und flr stabile Messwerte messen Sie nicht wahrend
des Ladens. Nach der Warnung vor niedrigem Akkustand kann die
Messgenauigkeit nachlassen; laden Sie das Gerat rechtzeitig auf.

e \Wahlen Sie die richtigen Messbuchsen, Funktionen und Bereiche, um
Schaden am Gerat oder Verletzungen zu vermeiden.

e Halten Sie Messleitungen und Tastkopfe nur an den isolierten Teilen;
berthren Sie wahrend der Messung keine Metallteile.

e Offnen Sie das Geh&use nicht eigenméachtig und messen Sie nicht bei
geodffnetem Gehause.

e Benutzen Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit brennbaren oder
explosiven Gasen oder Stoffen und nicht in feuchter Umgebung.

2. Geratebeschreibung

2.1 Uberblick

Das TMP-610S vereint drei Hauptfunktionen: ein prazises Multimeter, ein
Oszilloskop und einen Multifunktions-Signalgenerator. Die kompakte Bauform
deckt den Messbedarf von Technikern, Entwicklern und dem Service vor Ort
ab. Das Multimeter hat eine Anzeige mit 4%z Stellen (Schrittzahl maximal

60 000), automatische Bereichswahl Giber den gesamten Bereich und misst
den Echteffektivwert von WechselgréBen (True RMS), der die Energie
komplexer Signalformen getreu erfasst; fur unterschiedliche Anwendungen
stehen 4 Benutzeroberflachen zur Verfigung.

Das Oszilloskop erfasst mit einer Abtastrate von 50 MS/s und einer Bandbreite
von 10 MHz die Details von Ubergangsvorgéngen prazise. Die
Nachleuchtfunktion Gberlagert die Signalverlaufe dynamisch und zeigt Jitter,
Rauschverteilung und seltene Ereignisse deutlich an, was eine tiefere
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Fehleranalyse erleichtert. Der Signalgenerator erzeugt
13 Standardkurvenformen mit einer Ausgangsfrequenz bis 50 kHz.

2.2 Aufbau des Gerats

® @ G

L b

/ FNIRS TMP-610S @ @
& [ || rew | run [[auTo][save| & mm ) ®
5 REL:+012.09mHz  0.00Hz 0.0%
I
o—--+012.09
® °
o [-000.00MHZ [-000.00MHZ [Fo00.00mHZ] | M HZ
@8 [V [ & [ | 4 | ]rx] @
C

Gerdt TMP-610S: Oberseite mit den Anschliissen und Vorderseite mit dem Display
(1) USB-C-Anschluss (Laden und USB-Kommunikation)
(2) Oszilloskop-Eingang DSO
(3 Signalgenerator-Ausgang DDS

(a) Ein-/Aus-Taste (langes Drlicken schaltet das Gerét ein oder aus,
zweimaliges Driicken sperrt oder entsperrt das Display)

(5) Ladeanzeige (rot wéhrend des Ladens, griin nach dem Aufladen; arbeitet
im ein- und im ausgeschalteten Zustand)

(e) Messbuchse fir Spannung, Widerstand, Kapazitat, Durchgang, Dioden,
Frequenz und Temperatur (die schwarze Buchse COM ist die gemeinsame
Klemme)

(7) Messbuchse fur Strom (die schwarze Buchse COM ist die gemeinsame
Klemme)

Touch-Display 3,5” (480 x 320)
(9 Multifunktionale Touch-Tasten

e MENU: 6ffnet das Hauptmenu
e RUN: Start / Pause

e AUTO: automatische Bereichswahl (Multimeter) / automatische
Messung (Oszilloskop)

e FUNCTION: Funktionseinstellungen

4
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3. Schnellstart

3.1 Multimeter-Oberflache

Dricken Sie die Taste MENU am Gerat und wahlen Sie ,Multimeter”; der
Messbildschirm des Multimeters 6ffnet sich.

4F ) HzZC

Bildschirm des Multimeters

(1) Messmodus: Durch Tippen auf das Symbol wechseln Sie zwischen
Standardmodus, Zeigermodus, Kurvenmodus und Uberwachungsmodus.

(2) Relativmessung: Durch Tippen schalten Sie den Relativmodus ein und
zeigen den Relativwert an; erneutes Tippen beendet den Relativmodus.

(3) Betriebszustand: Wahrend der Messung wird RUN angezeigt, bei
gehaltenem Messwert HOLD.

(a) Bereichsanzeige: AUTO steht fur automatische Bereichswahl; bei
manuellem Bereich wird der konkrete Bereichswert angezeigt (nur bei
Spannung, Strom und Widerstand). Die Modi Spannung und Strom
unterstitzen automatische und manuelle Bereichswahl.

(s) Datenspeicherung: Durch Tippen auf das Symbol zeigen Sie die
gespeicherten Werte im Datenprotokoll an.

(6) Touch-Status: Durch zweimaliges Driicken der Ein-/Aus-Taste sperren oder
entsperren Sie die Touch-Bedienung.

(7) Akkustatus: AuBerhalb des Ladens wird der Ladezustand angezeigt,
wéahrend des Ladens der Ladefortschritt (Messergebnisse wahrend des
Ladens sind nicht zuverldssig, und es besteht die Gefahr von
Leckstrémen).

Hauptanzeige: zeigt den Messwert entsprechend dem gewahlten
Messmodus.

() Datenprotokoll: zeigt die gespeicherten Datensétze, in denen sich frihere
Messwerte durchsehen lassen.

Einheit: zeigt die Einheit des aktuell gemessenen Werts.

5
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(1) Bereich der Messmodi: ermdglicht die Wahl des Messmodus.

3.1.1 Funktionen der Messmodi

oooool | REL© RUN AUTO SAVE g [ REL RUN AUTO SAVE g [m}
300

400
500

+012.09

Q 4F ) HZC 4F ) Hz°C

REL'| RUN AUTO SAVE & [mm RELY RUN AUTO SAVE g [mm

v+012.09 = +012.09

Messmodi: oben links Standard, oben rechts Zeiger, unten links Kurve, unten rechts

Uberwachung

Im Uberwachungsmodus lassen sich Minimal- und Maximalwert frei einstellen.
Uberschreitet der aktuelle Wert den eingestellten Bereich, erscheint die
Meldung ,FAIL" und der Summer ertént dauerhaft. Liegt der aktuelle Wert im
eingestellten Bereich, erscheint die Meldung ,,PASS”.

3.1.2 Datenaufzeichnung

Das TMP-610S unterstitzt die Aufzeichnung von Messwerten auf dem Display.
Bei jedem Speichern wird der Wert aufgezeichnet und aktualisiert, der
Summer piept kurz. Der zuletzt aktualisierte Wert hat einen blauen Rahmen,
die Ubrigen nicht. Das Gerat behalt bis zu 3 Datensétze; wird das Limit
Uberschritten, wird der alteste Datensatz Uiberschrieben.

REL™ RUN AUTO SAVE & [mm

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

Q HF ) HZC

Datenaufzeichnung auf dem Display
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3.1.3 Messbuchsen des Multimeters

=L cativeoov
MAX 10A CAT lII 1000V
— - 1

FUSED

B

¥

ﬁ[

Messbuchsen

Symbol Buchse

Beschreibung

VQ )

4F Hz°C rot
CcoM schwarz
AmAuA rot

1. Messung von Gleich- und Wechselspannung; 2.
Widerstandsmessung; 3. Durchgangsprifung; 4.
Diodentest; 5. Kapazitdtsmessung (Kondensator
vor der Messung entladen); 6. Frequenzmessung; 7.
Temperaturmessung

Gemeinsame Klemme fir alle Messungen

Buchse ausschlieBlich fur die Strommessung,
héchstens 10 A (nicht fir andere Messmodi
verwenden). Das Gerat hat eine eingebaute
Sicherung 10 A; brennt sie durch, 6ffnen Sie die
hintere Abdeckung und ersetzen Sie sie durch eine
Sicherung gleichen Typs.

3.1.4 Technische Daten des Multimeters

Funktion Bereich Genauigkeit

DC-Spannung 600mvV/6V/60V/600V/1000V  +(0,03% +5d)
AC-Spannung 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % + 15 d)

DC-Strom 600 A / 6000 pA/ 60 mA /600 mA  £(0,15% + 5d)
6A/10A +(0,2% +5 d)

AC-Strom 600 pA / 6000 pA /60 mA / 600 mA +(0,5% +15d)
6A/10A +£(0,75 % + 15 d)

Widerstand 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ +(01% +5d)
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Funktion Bereich Genauigkeit
60 MQ +(0,2 % + 10 d)
Kapazitat 60 nF /600 nF/ 6 uF/ 60 pF +(2,5 % + 30 d)
600 uyF / 6 mF / 60 mF +(3,5% + 30 d)
Frequenz 10 Hz - 60 MHz +(0,01% + 5d)
Temperatur -40 - 1000 °C (Bereich des +(1,0 % + 5 °C)
mitgelieferten Fuhlers: -20 - 300°C)  +(1,5% + 5 °F)
-40 -1832 °F
Durchgang 0-1kQ +(0,2% +54d)
Diode 0-3,0V,0-1TkQ +(1% +54d)
Frequenzgang 10 kHz -
AC

3.2 Oszilloskop-Oberflache (nur TMP-610S)

Dricken Sie die Taste MENU und wéahlen Sie ,0scilloscope”; der Bildschirm
des Oszilloskops 0Offnet sich.

200mv + - 200ms <+

)

Bildschirm des 0szilloskops

(1) Triggerstatus: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP oder Wait.

(2 Kanaleinstellungen: Tastkopfddmpfung (X1, X10) und Kopplungsart (DC,
AC).

(3) Triggereinstellungen: Triggermodus (Auto, Normal, Single) und
Triggerflanke (steigend, fallend, 50 %o).

(a) Cursormessung
() Funktionseinstellungen

(&) Kanalsignal: das vom Kanal erfasste Signal.
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(7) Vertikale Skala: Mit den Tasten ,—" und ,+" verkleinern oder vergroBern Sie
die vertikale Skala, also den SpannungsmaRBstab in senkrechter Richtung.
Einstellbereich: 10 mV bis 10 V.

Zeitbasis: Mit den Tasten ,—" und ,+" verkleinern oder vergréBern Sie die
Zeitbasis, also den ZeitmaBstab in waagerechter Richtung. Einstellbereich:
50 ns bis 20 s.

3.2.1 Vertikales System

Kanaleinstellungen

e Driicken Sie die Taste ,Channel Settings”; auf dem Hauptbildschirm
erscheinen die Optionen ,Probe Attenuation” (Tastkopfddmpfung) und
.Coupling Type” (Kopplungsart).

e Wahlen Sie die Tastkopfdadmpfung (z. B. X1, X10) entsprechend dem
Spannungsbereich des Signals.

e Bei Bedarf lassen sich verschiedene Kopplungsarten wéhlen:

AUTO x10 == £ 200mv il oo (@}

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC AC

200mV 4+ - 200mS  +

Kanaleinstellungen

Kopplungsart Beschreibung
DC Gleichspannungskopplung
AC Wechselspannungskopplung

Vertikale Skala

Die vertikale Skala ist der Spannungswert, den ein Skalenteil in senkrechter
Richtung des Displays darstellt. Mit den Tasten ,—" und ,+" verkleinern oder
vergroBern Sie die Skala und dndern so den SpannungsmaRstab in
senkrechter Richtung; der Einstellbereich betrdgt 10 mV bis 10 V. Die
Bereichsangabe am oberen Rand des Bildschirms andert sich dabei in
Echtzeit (siehe Abbildung).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

Einstellen der vertikalen Skala

Vertikaler Offset

Der vertikale Offset ist die Verschiebung der Nulllinie des Kanalsignals in
senkrechter Richtung gegeniiber der Bildschirmmitte. Beim Andern des
vertikalen Offsets verschiebt sich der Signalverlauf des Kanals nach oben
oder unten. Tippen Sie auf den Cursor des vertikalen Offsets, um ihn

auszuwahlen, und ziehen Sie dann mit einem Finger im Signalbereich nach
oben oder unten.

3.2.2 Horizontales System

Die Zeitbasis ist der Zeitwert, den ein Skalenteil in waagerechter Richtung des
Displays darstellt. Mit den Tasten ,—" und ,+" verkleinern oder vergréBern Sie
die Zeitbasis und dndern so den ZeitmaBstab in waagerechter Richtung; der
Einstellbereich betrédgt 50 ns bis 20 s (siehe Abbildung).

AUTO x10 == £ 200mv

200mv 4+ -

Einstellen der Zeitbasis

3.2.3 Triggereinstellungen

Triggermodus

Bestimmt die Lange des Signalverlaufs, den das Oszilloskop bei fortlaufender
Erfassung anzeigt.

e Auto: Das Oszilloskop aktualisiert den Signalverlauf unabhéngig davon, ob
ein Triggersignal erkannt wurde.

10
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e Normal: Das Oszilloskop aktualisiert den Signalverlauf nur, wenn ein
Triggersignal erkannt wurde.

e Single: Das Oszilloskop stoppt die Erfassyng nach dem nachsten
Triggerereignis; dient zum Erfassen von Ubergangsvorgangen.

Triggerflanke

e Steigende Flanke: Das Oszilloskop triggert beim Ubergang des Signals von
niedrigem auf hohen Pegel.

e Fallende Flanke: Das Oszilloskop triggert beim Ubergang des Signals von
hohem auf niedrigen Pegel.

e 50 %: Das Oszilloskop triggert, wenn das Signal 50 % seiner Amplitude
durchlauft.

AUTO x10 == £ 200mv

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mv  + - 200ms  +

Triggereinstellungen

3.2.4 Cursormessung

Auf dem Signalverlauf werden Cursorlinien fur die Messung angezeigt; mit
den Cursorn lassen sich bestimmte Punkte des Signalverlaufs genau
bestimmen. Nach dem Einschalten der Cursor verschieben Sie sie durch
Ziehen auf dem Display:

e Durch Ziehen auf dem Display verschieben Sie die Cursor 1/2 (X1-X2) nach
links oder rechts.

e Durch Ziehen auf dem Display verschieben Sie die Cursor 1/2 (Y1-Y2) nach
oben oder unten.

n
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AUTO x10 == £ 200mv

X1-X2
Y1-Y2

200mv  + - 200ms  +

Cursormessung

3.2.5 Funktionseinstellungen

Messparameter

Die Messfunktion des Oszilloskops wertet eine Reihe von Parametern des
Eingangssignals prazise aus und liefert Schlusseldaten fir dessen Analyse.
Dricken Sie die Taste FUNCTION am Geréat oder tippen Sie auf die
Funktionsoption auf dem Display; das Oszilloskop wechselt zum Bildschirm
der Messeinstellungen.

e All: Durch Tippen zeigen Sie alle Messparameter auf dem Hauptbildschirm
an.

e (Clear: Durch Tippen entfernen Sie alle Messparameter vom
Hauptbildschirm.

e Frequency (Frequenz): Anzahl der Signalperioden pro Sekunde.
e Period (Periode): Dauer eines vollstandigen Signalzyklus.

e +Duty (positives Tastverhaltnis): Anteil der Dauer des hohen Pegels an der
gesamten Periode.

e —Duty (negatives Tastverhéltnis): Anteil der Dauer des niedrigen Pegels an
der gesamten Periode.

e +Width (positive Impulsbreite): Dauer des hohen Signalpegels.

e —Width (negative Impulsbreite): Dauer des niedrigen Signalpegels.
e Max: maximale Spannung des Signals.

e Min: minimale Spannung des Signals.

e P-P (Spitze-Spitze): Spannung zwischen dem héchsten und dem
niedrigsten Punkt.

e Amplitude: Spannungsdifferenz zwischen oberem und unterem Pegel des
Signalverlaufs.

e RMS: Effektivwert des Signals.

e Average (Mittelwert): arithmetischer Mittelwert des gesamten
Signalverlaufs oder des ausgewahlten Bereichs.

12
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X10 == £ 200mv e

Persistence  Self Cal Storage

Duty+ Duty
Vmax Vmin

Vrms Avg.

Select All  Clear

200mv. +

Messparameter

Nachleuchten
Der Benutzer kann die Nachleuchtdauer einstellen.

AUTO

Meas. Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off S Infinite

200mV. 4+

Einstellen des Nachleuchtens
Selbstkalibrierung

e Trennen Sie die Leitungen vom Kanal, damit kein externes Signal die
Kalibrierung stort.

e Tippen Sie auf ,Start Calibration”; das Oszilloskop startet die interne
Kalibrierung und stellt Schlisselparameter wie die vertikale Verstarkung
und die Zeitbasis automatisch ein.

e Nach erfolgreicher Kalibrierung speichert das Oszilloskop die Kalibrierdaten
automatisch und meldet den Abschluss der Kalibrierung.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence [SSelf Cal Storage

Start Cal

200mv. 4+

Selbstkalibrierung

13
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Speichern

e Durch Tippen auf die Taste ,Screenshot” auf dem Display erfassen und
speichern Sie nur den aktuell angezeigten Inhalt.

e Mit ,View"” durchsuchen Sie die gespeicherten Signalbilder. Mit den Tasten
Select All, Edit und Delete lassen sich ein oder mehrere Bilder anzeigen
oder Loschen.

AUTO x10 == £ 200mv — [ammn}

Meas.  Persistence | Self Cal Storage

Capture View

200mv +

Speichern von Bildern

3.2.6 Technische Daten des Oszilloskops

Parameter Wert Anmerkung

Abtastrate 48 MSa/s -

(Echtzeit)

Analoge 10 MHz -

Bandbreite

Eingangsimpedanz 1MQ -

Kopplung AC/DC -

Messbereich Tastkopf 1:1: 80 Vpp (x40 V); Oszilloskop auf

Spannung Tastkopf 10:1: 800 Vpp (x400 V) X1/ X10
eingestellt

Vertikale 10 mV/div - 10 V/div Bereich X1

Empfindlichkeit

Vertikaler Offset einstellbar, mit Anzeige -

Bereich der 50ns-20s -

Zeitbasis

Triggermodus Auto, Normal, Single -

Triggerart steigende Flanke, fallende Flanke, -

50 %
Triggerpegel einstellbar, mit Anzeige -

14
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Parameter Wert Anmerkung

Messparameter Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width, -
-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,

Avg
Nachleuchten aus/500ms/1s/ oo -
Cursormessung ja -
Speichern von ja -

Signalbildern

3.3 Signalgenerator-Oberflache (nur TMP-610S)

Dricken Sie die Taste MENU und wéahlen Sie ,Signal Source”; der Bildschirm
des Signalgenerators 6ffnet sich.

@] RrRuN Signal Generator o [}

@ A 4 Frequency @
5000
Amplitude
B/ s

Duty Cycle

Bildschirm des Signalgenerators

(1) Betriebszustand: Durch Tippen auf die Taste RUN am Gerat oder auf dem
Display wechseln Sie zwischen den Zustanden Run und Stop.

(2 Wahl der Ausgangskurvenform: 13 Kurvenformen stehen zur Verfigung:
Sinus, Rechteck, Sdgezahn, Einweggleichrichtung, Zweiweggleichrichtung,
positive Sprungfunktion, negative Sprungfunktion, Gleichspannungssignal,
exponentieller Anstieg, exponentieller Abfall, Mehrton, Synchronimpuls
und Lorentz-Kurve.

(3 Einstellen der Kurvenparameter: Wahlen Sie einen Parameter und geben
Sie im angezeigten Fenster einen Wert im zulassigen Bereich ein.

(a) Kurvenanzeige

15
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3.3.1 Technische Daten des Signalgenerators

Parameter Wert
Ausgangskurvenform 13 Kurvenformen
Frequenz 0 - 50 kHz
Amplitude 0,0-3,0V

Tastverhaltnis

0 - 100 %, einstellbar bei Rechteck und

Sagezahn

3.4 Weitere Einstellungen

Dricken Sie die Taste MENU am Gerat und wahlen Sie ,Settings”; der

Bildschirm der Systemeinstellungen 6ffnet sich.

p=l

Default lang
[Eitesh4

System Setup
Power Mgmt
Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight Dark Mode

About USB sharing

Enable

English

Light Mode

Bildschirm der Einstellungen

Einstellung

Inhalt

Beschreibung

Sprache

Design

USB-Freigabe

Energiesparen

Startseite

vereinfachtes Chinesisch,
Englisch

dunkel, hell

USB-Verbindung

Display aus: 5 min, 10 min,
30 min, nie

Abschaltzeit: 10 min,
30 min, 1h, nie

Multimeter, Oszilloskop,
Signalgenerator,
Hauptbildschirm
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Umschalten des
Erscheinungsbilds der
Bedienoberfldche
Firmware-Update und
Hochladen von Bildern
nach Ablauf der Zeit wird
die Helligkeit auf das
Minimum gesenkt
automatisches Abschalten
nach der eingestellten Zeit
schneller Einstieg in den

gewahlten Bildschirm nach
dem Einschalten
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Einstellung Inhalt Beschreibung
Lautstarke und  Lautstarke: 0 - 100 % 0 % schaltet den Summer
Helligkeit aus

Helligkeit: 0 - 100 % minimale Helligkeit 0 %

Uber das Gerat  grundlegende -
Informationen zu Gerat und
Hersteller

Zurucksetzen Werkseinstellungen -
wiederherstellen

3.5 Firmware-Update

1. Driicken Sie im ausgeschalteten Zustand kurz die Ein-/Aus-Taste und
innerhalb von 1 Sekunde die Taste MENU; das Gerat wechselt in den
Firmware-Update-Modus.

2. Verbinden Sie das Gerat uber ein USB-C-Datenkabel mit dem Computer.

3. Der Computer erkennt das Gerat automatisch als USB-Laufwerk. Ziehen Sie
die Firmware-Datei auf dieses Laufwerk.

4. Starten Sie das Gerat nach Abschluss des Updates neu; damit ist das
Update abgeschlossen.

4. Fehlerbehebung

Nach dem Erfassen des Signals erscheint auf dem Bildschirm kein
entsprechender Signalverlauf:

e Prifen Sie, ob der Tastkopf richtig mit der Signalleitung verbunden ist.

e Priufen Sie, ob die Signalleitung richtig mit dem Eingang DSO
(Kanalanschluss) verbunden ist.

e Prifen Sie, ob der Tastkopf richtig mit dem Messobjekt verbunden ist.
¢ Prifen Sie, ob das Messobjekt ein Signal erzeugt.
e Erfassen Sie das Signal erneut.

Die gemessene Spannungsamplitude ist groBer oder kleiner als die
tatsachliche (meist bei Verwendung eines Tastkopfs):

e Prifen Sie, ob die eingestellte Kanaldampfung der tatsachlichen Dampfung
des Tastkopfs entspricht.

17



Benutzerhandbuch

5. Wartung

Reinigung der Gerdteoberfliche

e Entfernen Sie regelmaBig den Staub von Gerat und Anschliissen, damit es
in gutem Zustand bleibt.

e Achten Sie darauf, dass keine Flissigkeiten, kein Staub und kein Schmutz in
die Anschlusse gelangen.

e \/erschmutzte oder feuchte Buchsen kdnnen die Messgenauigkeit
beeintrachtigen.

Priifung von Akku und Stromversorgung

e Priifen Sie bei einem Gerat mit eingebautem Akku regelméaBig dessen
Zustand. Vermeiden Sie eine vollstandige Entladung; wir empfehlen, den
Akku regelmaBig nachzuladen und das Gerét nicht lange unbenutzt zu
lassen.

e Laden Sie mit dem Originalladegerat, damit es weder zu Uberladung noch
zu Tiefentladung kommt und der Akku im richtigen
Betriebsspannungsbereich bleibt.

Lagerung und Transport

e Lagern Sie das Gerat an einem trockenen, gut belGfteten Ort. Vermeiden Sie
hohe Temperaturen, hohe Luftfeuchtigkeit und starke
Temperaturschwankungen. Setzen Sie es keinem direkten Sonnenlicht aus.

e Gehen Sie beim Transport vorsichtig mit dem Gerat um, damit es nicht
herunterfallt.

Software-Updates

e Prifen Sie regelmaBig, ob neue Firmware verflgbar ist. Die neueste
Firmware behebt bekannte Fehler und verbessert die Funktion des Gerats.

e Gehen Sie beim Update korrekt vor, verwenden Sie offizielle
Firmware-Dateien und vermeiden Sie Stromunterbrechungen oder andere
Stérungen.

Werkseinstellungen wiederherstellen

e Funktioniert das Gerat nicht richtig, versuchen Sie, die Werkseinstellungen
wiederherzustellen. Dabei wird die gesamte Benutzerkonfiguration geloscht
und das Gerat kehrt in den Auslieferungszustand zurtck.

e Die Vorgehensweise zum Wiederherstellen der Werkseinstellungen finden
Sie in dieser Anleitung; wenden Sie sich andernfalls an den Kundendienst.
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6. Hersteller

Produktname: Tablet-Oszilloskop 3 in 1 (10 MHz)

Modell: TMP-600 / TMP-610S

Hersteller: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresse: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

Service-E-Mail: support@fnirsi.com

Geschafts-E-Mail: business@fnirsi.com

Website: www.fnirsi.com

Norm: GB/T 13978-2008

Importeur

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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FNIRSI TMP-600 / TMP-610S
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PbKOBOACTBO 3a ynoTpeba

MNpeaw fa 3anoyHeTe Aa U3non3BaTe U3JenuneTo, NpoyeTeTe BHUMATENHO TOBA
PBKOBOACTBO M ro 3anaseTe. CnasBaiiTe BCUYKM YKa3aHWUA 3a 6e30MacHOCT; Taka
nasuTe ce6e cu 1 OKONHUTE. Hecna3BaHeTo Ha yKa3aHusaTa MOXe Aa AoBefe A0
MaTepuasnHu LWeTu UM fo HapaHsaBaHe. 3anaseTe pbKOBOACTBOTO 3a NO-HATaTbLUHA
ynoTpeo6a.
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PbkoBoOACTBO 3a ynoTpeba

1. YKa3aHuda 3a 6e30nacHOCT

Mpeau fa vsnonssaTe ypeaa, NpoYeTeTe BHMUMATENHO TOBa PbKOBOACTBO. To
CbAbpiKa BaxkHa MHboOpMaLUs 3a 6e30NacHOCT, 3anaseTe ro 3a No-HaTaTblUHA
ynoTtpeba. AKTyanusaumum Ha pbKOBOACTBOTO LLie HaMepuTe Ha ye6caiTa Ha
npoussoAnTeENS.

1.1 YkasaHusa 3a notpeéburtens

* lNpegu pa nsnonseate ypega TMP-600 / TMP-610S, npoBepeTte ganu
KOPNYCbHT HAMA NYKHATUHWU UK Apyrn aedekTn n ganv nsmepBaTteiHuTe
rHe3ga v NpuMHagIeXHOCTUTE ca B N3NPaBHOCT.

* Ypepbt TMP-600 / TMP-610S nma BrpageHa akymynatopHa 6atepus. OT
CcbobpaXkeHus 3a 6e30MacHOCT U 3apagu CTabUIHOCTTa HA U3MEPBAHETO He
n3mepBanTe No BpeMe Ha 3apexaaHe. Cnep nosiBata Ha npegynpexaeHve
3a ustowleHa 6aTtepmnsa TOYHOCTTa Ha UISMEPBAHETO MOXE [ila € HaMaJleHa;
3apejeTe ypega CBOEBPEMEHHO.

* N36upaiiTe NpaBUIHUTE NU3MepBaTeNIHM rHe3aa, PyHKUMM 1 06XBaTK, 3a Aa
He ce CTUrHe 10 NoBpeja Ha ypeaa Wiv 10 HapaHsiBaHe.

g ﬂ,p'b)KTe n3mepBartesiHnTe Kabenu n coHauTe camo 3a N30/INpaHnNTE 4acCTu,
no BpemMe Ha namepBaHe He JOKOCBanTe MeTanHUTe YacTu.

* He pa3rno6siBaiite CBOEBOJIHO KOpryca Ha ypefia U He u3aMepBanTe
C OTBOPEH Kopnyc.

* He nsnonseamnte ypena B cpena CbC 3anaJimMmu nin B3pnBoornacHu rasoee
nnn BewecTBa, HUTO BbB BJ1a>KHa cpeaa.

2. OnucaHue Ha ypepa

2.1 06w, npernep,

TMP-610S o6eaunHsBa Tpn OCHOBHU YHKLUNN: NpeLm3eH MyITTUMETbP,
OCLIMIOCKON Y MHOTOMYHKLNOHAaNEH reHepaTop Ha curHanu. KoMnakTHOTO
N3MbJ/IHEHME NOKPUBA U3MepPBATE/IHUTE HYXXAM Ha TEXHULW, u3cnepoBartenu

N CepBU3HW CneumanucTm Ha TepeH. MynTuMeTbpbT MMa gUCTITIEN

c 4% paspsifa (MakcumaneH 6poi ctbnku 60 000), aBTOMaTHUYEH U360P Ha
06xBaT B Lenunsa guanasoH u nsmMepBaHe Ha UCTUHCKaTa edheKTUBHA CTOMHOCT
Ha NpoMeHnnBK BennumnHu (True RMS), KOeTO BSIPHO OTpa3siBa eHeprusTa Ha
CNOXHW (POPMM Ha CUMTrHanNa; Ha pa3nosioXeHne ca 4 NOTpebUTeNCKU
nHTepdenca 3a pasnNYHM HauYMHK Ha ynoTpeoba.
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OcuunockonbT € YecToTa Ha guckpetusauma 50 MS/s 1 yecToTHa neHTa

10 MHz To4HO ynaBa aetannute Ha npexogHuTe npouecn. PyHKUUATa
nocriecBeTeHe AMHaMUYHO Hacnarea GopmMuTe Ha CUrHana u ICHO Nokasea
TpenTeHe (jitter), pasnpegeneHune Ha WyMa U e4UHUYHU CbOUTUS, KOETO
ynecHsiBa no-3agbn604YeHns aHann3 Ha Hema3npaBHOCTU. [eHepaTopbT Ha
curHanu cb3gasa 13 cTaHgapTHM GOpMK Ha CUrHana ¢ u3xogHa vyectota fjo
50 kHz.

2.2 BbHLIEeH BUA Ha ypeaa

©@ ®OOO06

®

@

®© @ ©& ®

P f —
H ©@s0)@os)

f/ FNIRSH TMP-610S @ @
& [ | rer |[run J[auto][save|a mm [ ®
REL:+012.09mHz 0.00Hz 0.0% gg
Dl i:
+£1%012.09 |-
® [‘
o [ooo 00MH] | OOOOOMHZHOOOOOMHZ] mHZ gé -
® B (V] =& L @
L FUNCTION AmA uA

\S

Ypeavt TMP-610S: ropHa cTpaHa ¢ rHesgarta v npegHa cTpaHa ¢ gucres

Mopt USB-C (3apexaaHe n USB KoMyHMKaLus)
Bxop Ha ocumnockona DSO
N3xop Ha reHepaTopa Ha curHanu DDS

EyTOH 3a 3axXpaHBaHe (D,'bJ'II'O HaTUCKaHe BK/1K04YBa WJIN U3KJTHO4YBa ypeaa,
ABOWHO HaTMUCKaHe 3ak/itoyBa Uin OTKIIHYBaA eraHa)

MHpukaTop 3a 3apexaHe (Mo BpeMe Ha 3apeXxaHe CBETU YepBEHO, Cref
3apexaaHe 3eeHo; paboTu KaKTo BbB BKJTHOYEHO, TaKa U B U3KJIHOYEHO
CbCTOsIHNE)

N3mepBaTenHO rHe340 3a HanpeXeHue, CbNpoTUBEHUE, KanauuTeT,
HenpeKbCHaTOCT, ANOAMN, YecToTa U TeMnepaTypa (4epHoTo rHe3go COM
e obuiaTa knema)

N3amepBaTenHo rHe3a0 3a ToK (YepHoTo rHe3go COM e o6uyaTa knema)

CeH3sopeH gucnnein 3,5” (480 x 320)
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®

3.

MHOroyHKUMOHANHN CEH30PHM BYTOHM

* MENU: oTBaps rnaBHOTO MEHIO
* RUN: ctaptupaHe / naysa

+ AUTO: aBTOMaTUYeH N360p Ha 06xBaT (MyNTUMETbP) / aBTOMATUYHO
n3mepBaHe (ocumnockon)

* FUNCTION: HacTpoiKu Ha pyHKUUnTe

Bbbp3 cTapTt

3.1 UHTepdeic Ha MynTUMETDBpA

HaTtucHeTte 6ytoHa MENU Ha naHena n nstepete ,Multimeter”; orBaps ce
€KpaHbT 3a U3MepBaHe C MyITUMETbPA.

@

®

-F ) Hz°C

EkpaH Ha MynTumeTtbpa

PeXXuM Ha namepBaHe: ¢ [OKOCBAHE Ha MKOHAaTa NPEeBKIIOYBATE MeXAY
CTaHZapTeH PeXuM, CTPESIKOBU PEXMM, PEXMM Ha KpUBa U PEXUM Ha
HabnoaeHue.

OTHOCKTENHO n3mMepBaHe: C 4OKOCBaHe BKJ/1tOYBaTe OTHOCUTEJTHUA pPEXUM
N NokKasBaTe OTHOCUTEsSIHaTa CTOMHOCT,; C HOBO AJOKOCBaHe nanunsarte oT
OTHOCUTENHUA PEXUM.

CbCcTOsiHMeE Ha paboTa: npu uamMepBaHe ce nokassa RUN, npu 3agbpxkaHe
Ha ctonHocTTa HOLD.

NHankauusa Ha o6xBaTa: AUTO o3HavyaBa aBToMaTtu4yeH ns3bop Ha obxBar;
Mpu pbyeH 06xBaT Ce NokKasBa KOHKPeTHaTa CTOMHOCT Ha o6xBaTa (BaXu
CaMO 3a HanpeXeHWe, TOK U CbNPOTUBIIEHUNE). PeXXMMUTE 3a HanpexeHue
N TOK NOAADbPXKAT KakTO aBTOMAaTUYeH, Taka U pbyeH obxBar.

3anasBaHe Ha aHHU: C JOKOCBaHe Ha MKoHaTa nokassaTe 3anaseHuTe
CTOMHOCTM B 06/1aCTTa 3a 3aMnuc Ha gaHHMW.
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(6) CBbCTOSIHME Ha CEH30PHOTO yrpaBeHue: C BOMHO HaTUCKaHe Ha ByToHa 3a
3axpaHBaHe 3aKJ1toYBaTe UK OTK/IHoYBaTe CEH30PHOTO yrpaBJieHue.

(7) CbcTOsIHME Ha 6aTepusiTa: U3BBH 3apeXxaHe Nokassa HUBOTO Ha 3apsiaa,
Mo BpeMe Ha 3apex/aHe — HanpefbKa Ha 3apeXxaaHeTo (pesynTtaTuTe oT
“3MepBaHe Mo BPEME Ha 3apeXxJaHe He ca HaAeXAHM U UMa OMacHOCT OT
TOK Ha yTeyka).

MmaBHa MHAWKaLKA: NoKasBa n3mMepeHaTa CTOMHOCT criopea M36paHVIFI
pexunm Ha nsMepBaHe.

(9) O6nacT 3a 3anuc Ha faHHK: MOKa3Ba 3anaseHnTe 3anncu, B KOUTO Morart Aa
ce npernexaar no-paHHU U3MepeHn CTOMHOCTMU.

EanHuua: nokasBa MepHaTa eAnHMLA Ha TeKyLL0 M3MepBaHaTa CTOMHOCT.

1) O6nacT Ha peXxumMuTe Ha U3MepBaHe: Mo3BoJIsiBa 360p Ha PEXUM Ha
n3mepBaHe.

3.1.1 ®yHKUUMN Ha peXXUMUTEe Ha U3MepBaHe

RELY RUN AUTO SAVE § [mm REL RUN AUTO SAVE @ [mg

+012.090

500
0 600

~00000mV -000.00mv -ooo0omyv! | MV

Q 4F ) Hz°C

+012.09

4F ) Hz°C

REL'| RUN AUTO SAVE & [mm RELY RUN AUTO SAVE g [mm

v+012.09 §*=+012.09

Pexxumu Ha namepBaHe: rope B/ISIBO CTaHAapPTEH, rope BASICHO CTPESIKOBY, Oy BJISIBO

KpuBa, 40y BASICHO HabsirogeHne

3abenexka

B pexxum Ha HabnogeHne MUHMMarnHaTa U MakcumMalsiHata CTOMHOCT MoraT aa
ce 3apaBart NpousBosIHO. AKO TeKyllaTa CTOMHOCT U3ne3e U3BbH 3ajafeHns
AnanasoH, ce nokassa cbobuieHmeTto ,FAIL" 1 3ymepbT 3BYy4YM HEMPEKbCHATO.
AKO TekyLlaTa CTOMHOCT € B 3ajafieH1s AnanasoH, ce nokassa CboOLLEHMETO
2PASS”.
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3.1.2 3anuc Ha AaHHU

TMP-610S nogabprka 3annc Ha CTOMHOCTUTE Ha eKkpaHa. [Npn BcAKO 3ana3BaHe
CTOMHOCTTA Ce 3anucBa 1 aKkTyanm3upa, a 3yMepbT usgaBa KpaTbK 3BYKOB
curHan. lNMocnegHo akTyannampaHaTa CTOMHOCT € CbC CUHA paMKa, OCTaHanuTe
— He. YpeabT cbxpaHsaBa Ao 3 3anuca; npyu HageulaBaHe Ha IMMUTa
Han-CTapuAT 3anuc ce npesanuncea.

RELY RUN AUTO SAVE g [mm

~ )

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

Q HF ) HZC

3anuc Ha gaHHU Ha ekpaHa

3.1.3 U3mepBaTenHu rHe3ga Ha MynTUMETbpa

j

CATIV 600V

<

MAX 10A CAT 111 1000V
r— 1 1

FUSED

N3smepBaTenHu rHesga
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CumBon [He3po OnucaHue

V Q) 1

4F Hz °C YyepBEHO . N3MepBaHe Ha NOCTOAHHO U MPOMEHINBO
HanpexXeHue; 2. U3sMepBaHe Ha CbNpPOTUBIIEHNE; 3.
npoBepKa 3a HENPEKbCHATOCT; 4. NpoBepKa Ha
avoaw; 5. uamepBaHe Ha KanauuTeT (npeau
n3MepBaHe paspefeTe KOHAeH3aTopa); 6.
n3MepBaHe Ha 4YecToTa; /. usMmepBaHe Ha
TemnepaTtypa

CoM YyepHo O6ua knema 3a BCUYKN N3MepBaHns
AmAuA yepBeHOo [He3[0, NpeagHasHayeHO caMo 3a U3MepBaHe Ha

TOK, Hail-MHoro 10 A (He ro uanonseaiTe 3a gpyru
PEXWMU Ha M3MepBaHe). YpeabT MMa BrpageH
npeanasuten 10 A; ako ns3ropu, oTBopeTe 3agHusA
Kanak U ro CMeHeTe ¢ npegnasuTten oT CbLums TUM.

3.1.4 MapameTpu Ha MynTUMETBpaA

dyHKUMA O6xBaTt ToyHoCT
[MocTosiHHO 600mv/6V/60V/600V/1000V +(0,03 % + 5d)
HanpexeHue

MNMpomeHnnBo 600mV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % +15d)
HanpexeHue

[NocToAAHEH TOK

[MpomeHNMB TOK

CbnpoTuBneHune

KanauuTtet

YecToTa
Temnepatypa

[Mpo3BbHABaHe

Hvopn
YecToTHa

XapaKTepucTuka

AC

600 pA / 6000 pA /60 mA / 600 mA
6A/10A

600 pA / 6000 pA / 60 mA / 600 mA
6A/10A

600Q /6 kQ/60kQ/600kQ/6MQ
60 MQ

60 nF / 600 nF / 6 uF / 60 pyF

600 pF / 6 mF / 60 mF

10 Hz - 60 MHz

-40 - 1000 °C (o6xBaT Ha
JocTaBeHaTa coHga: -20 — 300 °C)
-40 - 1832 °F

0-1kQ
0-30V,0-1kQ
10 kHz

+(0,15 % + 5 d)
+(0,2% + 5d)

+(0,5% +15d)
+(0,75 % + 15 d)
+(0,1 %+ 5d)

+(0,2% + 10 d)
+(2,5% + 30 d)
+(3,5 % +30d)
+(0,01 % +5d)
+(1,0% + 5 °C)
+(1,5% + 5 °F)

+(0,2 % +5d)
+(1 %+ 5d)
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3.2 UnTepdeiic Ha ocumnockona (camo TMP-610S)

HaTtucHeTte 6yToHa MENU un nséepete ,Oscilloscope”; oTBaps ce ekpaHbT Ha
ocuunockona.

AUTO x10 == £ 200mv

200mv

@

EkpaH Ha ocumnnockona

200ms +

(1) CbcTosHKe Ha Tpurepa: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP nnun Wait.

HacTpoiku Ha KaHana: 3aTuxBaHe Ha coHgaTa (X1, X10) u Tun Ha
cebpaBaHe (DC, AC).

HacTpoiiku Ha Tpurepa: pexxum Ha Tpurepa (Auto, Normal, Single) n ¢ppoHT
Ha Tpurepa (HapacTBaLy, cnagaty, 50 %).

N3mepBaHe ¢ Kypcopu
HacTponku Ha pyHKLMUTE

CDopMa Ha CUrHasia Ha KaHasa: CUrHanbT, perncTpupaH oT KaHasna.

OO ® ®

BepTukanHa ckana: ¢ 6yToHuTe ,—“ 1 ,+“ HamansBaTe UIn yBenMyaBaTe
BepTMKanHaTa ckana, T. e. Malliaba no HanpexxeHne BbB BepTUKasHa
nocoka. [lnanasoH Ha HacTponka: 10 mV go 10 V.

BpemeBa 6a3a: c 6yToHUTe ,—“ 1 ,+" HaMansBaTe UK yBesMyaBaTte
BpemMeBaTa 6a3a, T. e. MaLLaba No BpeMe B XOpU30HTasiHa Nocoka.
InanasoH Ha HacTpomka: 50 ns go 20 s.

®

3.2.1 BepTukanHa cuctema

HacTpoiiku Ha KaHana

+ HaTtucHete 6yToHa ,Channel Settings”; Ha rnaBHUKA ekpaH ce NnokasBaTt
onuwmuTe ,Probe Attenuation” (3aTuxsaHe Ha coHgaTa) u ,Coupling Type” (Tun
Ha CBbp3BaHe).

* M36epeTe 3aTMxBaHe Ha coHaaTa (Hanp. X1, X10) cnopef Agnana3oHa Ha
HarnpexXeHWeTo Ha curHana.
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* [pu Hyxxga Morat ga ce n3émpaTt pa3nnyHu PpeXXMMn Ha CBbp3BaHe:

AUTO xi0 == 4 200mv EE

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type

200mvV  + 200ms  +

Hactpoviku Ha kaHana

Pe)XumMm Ha cBbp3BaHe OnucaHue
DC NOCTOAHHOTOKOBO CBbp3BaHe
AC NPOMEH/INBOTOKOBO CBbp3BaHe

BepTMKaﬂHa CKana

BepTukanHaTa ckana e CTOMHOCTTa Ha HanpeXeHNeTo, KOATO NpeacTaBnsBa
eJHO fieneHne BbB BepTMKasnHa nocoka Ha gucnnes. C 6yToHuTe ,—“n ,+“
HamMmansiBaTe UM yBesinyaBaTe CKasaTa M Taka NpoMeHaTe mauwaba no
HanpeXeHue BbB BepTUKaHa NOCOKa; AManas3oHbT Ha HacTpoika e 10 mV go
10 V. Npwn ToBa Noka3aHMETO 3a CKaslaTa Ha eTMKeTa B ropHaTa 4acT Ha eKpaHa
ce NPOMeHS B peasniHo BpeMe (BUXXTe purypaTa).

AUTO x10 == £ 200mv

200mv + 200ms +

Hacrpom(a Ha BepTuKaJsiHata ckasia

BepTMKaﬂHO OoTMeCTBaHe

BepTukanHoTo OTMecTBaHe € MU3MEeCTBAHETO Ha HYNEBOTO HUBO Ha CUrHana Ha
KaHana BbB BEPTMKAJIHA NOCOKa CNPSIMO LieHTbpa Ha ekpaHa. [pu npomsiHa
Ha BEPTMKANHOTO OTMecTBaHe (hopmaTta Ha curHana Ha KaHana ce MecTu
Harope unu Hagony. [JoKocHeTe Kypcopa 3a BEpTUKaNIHO OTMECTBaHe, 3a Aa ro
n3bepeTe, U cref ToBa NIb3HETE C €ANH NPBbCT Harope U Hagosy B obnacTtra
Ha curHana.

10
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3.2.2 XopusoHTasiHa cuctema

BpemeBaTta 6a3a e CTOMHOCTTa Ha BPEMETO, KOSITO nNpeacTaBnsiBa eHo
JeneHne B XOpU30oHTasniHa Nnocoka Ha aucnnes. C 6ytoHuTte ,—"“u ,+*
HamMmansiBaTe U1n yBeniMyaBaTe BpeMeBaTa 6asa 1M Taka NpoMeHsaTe Mmalaba no
BpeMe B XOpU30oHTasIHa NOCOKa; AMana3oHbT Ha HacTponka e 50 ns ao 20 s
(BuxTe durypara).

AUTO xi10 == £ 200mv

200mv  + 200mS +

Hactpovika Ha BpemeBaTa 6a3a

3.2.3 HacTpoiku Ha Tpurepa

Pe>xum Ha Tpurepa

Bnuse BbpPXYy AbJ/DKUHATA Ha CUTHasla, KOATO OCLUMIOCKONBT NOKa3Ba B PEXUM
Ha HenpekKkbCHaTo C'b6|/|paHe Ha AaHHW.

+ Auto: ocumnockonbT 06HOBABa popmaTa Ha curHana HesaBMCHUMO OT TOBa
Jlanu e 3acevyeH TpUrepeH curHar.

« Normal: ocumMnockonbsT 06HOBSABa hopmaTa Ha cUrHasa caMo npu 3acudaHe
Ha TPUrepeH curHan.

- Single: ocunnockonbT cnupa CbOUpPaAHETO Ha AaHHU crlef, CneaBalloTo
TPUrepHO CbOUTUE; CNYXKM 3a YNIaBSHE Ha NPEXOAHU MPOLLECH.

®poHT Ha Tpurepa

g HapaCTBaLLI, d)pOHTZ OCLIMJTIOCKONBT Ce 3ajencTBa npu npexog Ha CUurHasna oTt
HUCKO KbM BUCOKO HUBO.

+ Cnapauy d)pOHTZ OCLMJTIOCKONBT Ce 3ajencTBa npu npexog Ha CurHasia ot
BUCOKO KbM HNCKO HUBO.

+ 50 %: ocumnockonbT Cce 3a1eNCTBa, Korato CUrHanbsT npemMuHe npes 50 % ot
aMmnnuTygarta cu.

11
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AUTO x10 == £ 200mv Eﬁ

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mvV. + 200ms +

HacTtpoviku Ha Tpurepa

3.2.4 N3mepBaHe c Kypcopu

Bbpxy curHana ce nokassaT KypCOPHM JIMHWUM 32 U3MepPBaHe; KypcopuTe
No3BosiABaT TOYHO onpefensiHe Ha KOHKPETHU TOUKM OT curHana. Cnep
BKJIHOUBaHE Ha KypCopuTe ' NpeMecTBaTe C NIb3raHe Nno ekpaHa:

» C nnb3raHe no ekpaHa npemMecTBaTe kKypcopuTe 1/2 (X1-X2) HansiBo nnm
HagACHO.

» C nnb3raHe no ekpaHa npemMecTsaTte kypcopute 1/2 (Y1-Y2) Harope nnu
Hagony.

AUTO x10 == £ 200mv oo

X1-X2
Y1-Y2

200mv  +

N3smepBaHe ¢ Kypcopu

3.2.5 HacTpoiiku Ha ¢pyHKLuUUTE

N3mepBaHu napameTpu

N3mepBaTenHaTta QyHKLUSA Ha OCLMIOCKONa TOYHO onpeaens peguua
napamMeTpu Ha BXOL4HUS CUrHaN N NpeaocTaBs KAOYOBM JaHHU 3a HErOBUS
aHanua. HatncHete 6yToHa FUNCTION Ha naHena unv OKOCHeTe onuusTa 3a
dYHKLMM Ha eKpaHa; OCUMNOCKONbT NPpeMMHaBa KbM eKpaHa 3a HAaCTPOMKN Ha
N3MepBaHeTO.

- All: c nokocBaHe nokasBaTe Ha rMaBHUSA eKpaH BCUYKM U3MEpPBaHU
napameTpu.

12
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+ Clear: c gokocBaHe npemaxsarte OT [MTaBHWUSI eKpaH BCUYKM N3MepBaHu
napameTpu.

» Frequency (4ecToTa): 6poi Nnepnoamn Ha cUrHana 3a cekyHaa.
* Period (nepuop): BpeMeTpaeHe Ha eAMH MbJIeH UMK/ Ha CUrHana.

» +Duty (nonoxuteneH koebunUMEHT Ha 3anb/iBaHe): AN Ha BPEMETO Ha
BMCOKO HUBO OT LieNunsi NepUoA,

 —Duty (oTpuuaTteneH koepuUMEHT Ha 3amb/iBaHe): 4SS Ha BPEMETO Ha HUCKO
HWUBO OT LieNIns Nepuoa,

* +Width (WwmnpuHa Ha NONOXMUTENHUA UMMYIC): BPeMEeTpaeHe Ha BUCOKOTO
HWBO Ha CUrHana.

« —Width (lwmpuHa Ha oTpuUaTeNHWUA UMMYNC): BpeMeTpaeHe Ha HUCKOTO HUBO
Ha curHana.

+ Max: MaKcuMMasiHoO HafnpeXeHue Ha curHana.
* Min: MMHUMaNHO HanpeXXeHne Ha CUrHana.
* P-P (BpbXx—BpbX): HanpexeHne Mexay Ha-BucokaTa U Hai-HMcKaTa TouKa.

« Amplitude (amnnuTyga): pasnvka B HaNpPeXXeHUETO MEXAY FOPHOTO
W [ONIHOTO HUBO Ha cUrHana.

+ RMS: edbekTMBHaA CTOMHOCT Ha CUrHana.

* Average (cpegHa CTOMHOCT): apUTMeTMYHa cpefHa CTOMHOCT Ha Lenus
CWrHasn unn Ha orpaHu4YeHa o6nacr.

AUTO x10 == £ 200mv -

Meas. | Persistence Self Cal Storage
Freq Duty+ Duty
Wid+ Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All  Clear

200mv  + 200ms +

N3mepBaHu napameTpu

lNMocnecBeTeHe
MoTpebuTenaT MoXe Aa HaCTPOU BPEMETO Ha MOC/IeCBETEHE.

13
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AUTO x10 == £ 200mv

Meas. |Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off 500mS S Infinite

200mv. - + 200ms +

HacTtporika Ha nocsecBeTeHeTO

CaMokanu6pupaHe

PaskaueTe kabenuTe OT KaHana, 3a Aa He CMyLLlaBa BbHLUEH CUrHan
KanuépupaHeTo.

[okocHeTe ,Start Calibration“; ocumnockonbT cTapTMpa BbTPELIHO
KanuépupaHe n aBTOMaTMYHO HAaCTPOWBa K/IFOYOBUTE NapaMeTpu, KaTo
BEpPTMKAJIHOTO YCU/IBaHe U BpemMeBaTa 6as3a.

Cnep, ycnewHo KanmbpupaHe OCLMI0CKOMbT aBTOMATMYHO 3ana3Ba
KanMbpoBbYHUTE AaHHWN N CbobLLaBa 3a 3aBbPLUBAHETO Ha KaJIMbpUpaHeTo.

AUTO x1w0 == £ 200mv

Meas. Persistence | Self Cal Storage

Start Cal

200mv. 4+ 200msS +

CamokannépupaHe

3ana3sBaHe

C pokocBaHe Ha 6yToHa ,Screenshot” Ha ekpaHa 3acHemaTe 1 3anasBare
caMo NoKa3BaHOTO B MOMEHTA CbAbp)KaHue.

C onuusnTa ,View" npernexpaTe 3anaseHuTe N306paXXeHnss Ha CUrHasu.
C 6yToHuTe Select All, Edit n Delete moxxeTe ga npernegare uam ustTpmete
€[HO U NoBeYye N306paXKeHus.

14
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AUTO x10 == £ 200mv -

Meas.  Persistence Self Cal Storage

View

Capture

200mv  + - 200ms  +

3anasBaHe Ha M306pa)KeHMFI

3.2.6 MNMapameTpu Ha ocuunockona

MapameTbp CrouHoCT 3abenexka
YecToTa Ha 48 MSa/s -
ANCKpeTM3aums

(peanHo Bpeme)

AHanoroBa 10 MHz -

4yecToTHa JleHTa

BxogeH nmnepgaHc 1 MQ -
CBbp3BaHe AC/DC -

O6xBaT Ha coHpa 1:1: 80 Vpp (x40 V); coHaa ocuunockon,
N3MepBaHOTO 10:1: 800 Vpp (2400 V) HacTpoeH Ha X1 /
HanpexeHue X10
BepTtukanHa 10 mV/div — 10 V/div o6xBat X1
4YyBCTBUTENTHOCT

BepTukanHo perynupyemo, ¢ UHaMKaLums -
OoTMecTBaHe

O6xBarT Ha 50ns-20s -

BpemMeBaTa 6asa
Pexxum Ha Tpurepa
Tuvn Ha Tpurepa

HwuBo Ha Tpurepa

N3mepBaHu
napameTpu

[MocnecBeTeHe

N3mepBaHe
C Kypcopu

Auto, Normal, Single

HapacTBaLly, GpoHT, cnagaly, PpoHT,
50 %

perynvpyemMo, ¢ MHAnKaums

Freq, Period, +Duty, -Duty, +Width,
-Width, Max, Min, P-B, Amp, RMS,
Avg

n3knryYeHo / 500ms/1s/
na

15
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MapameTbp CrouHocCT 3abenexka
3anasBaHe Ha na -
Nn306paxkeHuns Ha

curHana

3.3 WUHTepdeiic Ha reHepaTopa Ha curHanu (camo TMP-610S)

HaTtucHete 6yToHa MENU n ns6epete ,Signal Source”; oTBapsi ce ekpaHbT Ha
reHepaTtopa Ha CUrHanu.

@] rRUN Signal Generator a [m)

@ v Frequency @
5000
Amplitude
B/ ez

Duty Cycle

EKpaH Ha reHeparopa Ha curHasiaun

(1) CbcToAHME Ha paboTa: ¢ sokocBaHe Ha 6yToHa RUN Ha naHena nnu Ha
eKpaHa npeBkJitouBaTe MexXxay cbCcTosHMUATa Run un Stop.

(2) N360p Ha n3xoaHa hopmMa Ha curHana: Ha pasrnosioxeHue ca 13 Buaa
dbopMu Ha curHana: cuHycounparneH, NpaBobrb/ieH, TPUOHOOHPa3eEH,
eJHOMNoNyNepuoaHO U3rpaseH, ABYNONYNepuogHoO U3npaBeH, NONOXNUTENHA
CTbNKa, oTpULaTesiHa CTbrKa, NOCTOAHEH CUrHas, eKCNOoHeHUnanHo
HapacTBaHe, eKCNoHeHLManHo cnagaHe, MHOroTOHOB, CUHXPOHU3MpaLy,
UMMYNC U KpuBa Ha JlopeHL,.

(3 HacTtpoiika Ha napamMeTpuTe Ha cUrHana: usbepeTe NnapaMeTbp
" B NOABWU/IMSA Ce NPO30peL BbBedeTe CTOMHOCT B 0NYCTUMUA AManasoH.

() WN3obpaxkeHne Ha curHana

16



PbkoBoOACTBO 3a ynoTpeba

3.3.1 MNMapameTpu Ha reHepaTopa Ha CUrHaNu

MapameTbp

CToMHoOCT

N3xogHa popma Ha
curHana

YecTtoTa
AmMnnutyga

KoeduumeHT Ha
3anbsiBaHe

13 BuAa popmMu Ha curHana

0 - 50 kHz
00-30V

0 — 100 %, perynupyem rnpu npaBobrrbsieH
N TPUOHOOBPA3€eH CUrHan

3.4 [1pyrv HacTpoOMKuU

HaTtucHete 6yToHa MENU Ha naHena n nsbeperte ,Settings”; otBaps ce eKpaHbT

3@ CUCTEMHU HACTPOMKMN.

p=]

System Setup
Power Mgmt
Startup Page
Vol & Backlight
About

Default lang
BT

Theme Mode

Dark Mode

USB sharing
Enable

EkpaH 3a HacTpouku

English

Light Mode

HacTpoiika CbabprkaHue OnucaHue
E3nk OMPOCTEH KUTANCKW, noHacToslWeM 2 e3nka
AHMNUNCKMU
Tema TbMHa, CBeTNa NpeBKJ/IOYBaHe Ha 06/iMKa
Ha nHTepdenca Ha ypeaa
uUSB USB Bpb3ka aKTyanusaumsa Ha
cnopensiHe ¢ bpMyepa 1 KayBaHe Ha

YnpaBneHue Ha
3axpaHBaHeTo
HUKora

n3racBaHe Ha ekpaHa:
5 min, 10 min, 30 min,

BpeMe 3a U3KJIH0YBaHe:
10 min, 30 min, 1 h, H1uKora
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HacTpoiika

CbabprxkaHue

OnucaHue

HavaneH ekpaH

Cuna Ha 3ByKa
N noaceeTKa

3aypepna

®abpnyHm
HaCTPOMKMU

MYNTUMETbP, OCLMNOCKOM,
reHepaTop Ha CUrHanu,
rnaBeH eKpaH

cuna Ha 3Byka: 0 — 100 %

apkocT: 0 - 100 %
OCHOBHa MHbopMauus 3a
ypeAa u npousBoauTens

Bb3CTaHOBSIBaHE Ha
habpnyHNTE HACTPOMKMU

6bp3 AOCTBM A0 N36paHus
eKpaH cnej BKtoYBaHe

0 % nsknoyBa 3ymepa

MUHUManHa apkoct 0 %

3.5 AkTtyanusauusi Ha pbpmyepa

1. MNpw N3KNOYEH yYpen HaTUCHEeTe KpaTKo 6yTOHA 3a 3axpaHBaHe U B paMKuUTe
Ha 1 cekyHAa HaTucHeTe 6yToHa MENU; ypeabT npeMnHaBa B peXuM Ha
akTyanusauma Ha dbpMyepa.

2. CBbpxeTe ypeAa KbM KOMMNKOTBHP € Kaben 3a gaHHn USB-C.

3. KoMnoTbpbT aBTOMaTUYHO pasrnosHaBa ypeaa kato USB guck. MNMnb3HeTe
¢danna c pbpmyepa B TO3U AUCK.

4. Cnep 3aBbplUBaHe Ha aKTyanm3auusaTa pectapTupaiTe ypeaa; c ToBa
aKTyanusauusaTa e rotoBa.

4. OTCcTpaHABaHe Ha nNpo6nemu

Cnep 3acHeMaHe Ha CMrHana Ha €KpaHa He Ce NoKa3Ba CbOTBeTHaTa d)opma

Ha CUrHana:

* [poBepeTe fanu coHpaTa e NpaBUIHO CBbp3aHa KbM CUrHaNHUA Kaben.

+ MpoBepeTe ganu cUrHasnHUAT Kaben e NpaBUIHO CBbp3aH KbM Bxoga DSO
(KoHeKTOp Ha KaHana).

g I'IpOBepeTe Oanun coHpgaTta € npaBuJIHO CBbp3aHa KbM U3MepBaHUA 06EKT.

- MNpoBepeTe Aanun U3MeEPBAHUAT 0GEKT reHepupa cuUrHarn.

+ 3acHemMeTe curHana oTHOBO.

N3mepeHaTa aMniMTyZa Ha HanNpeXXeHNeTo e No-ro/iiMa Ui No-Masnka or
AencTBuTeNnHaTa (06MKHOBEHO Npy U3MNoN3BaHe Ha COHAa):

g I'IposepeTe hann 3afajeHoTo 3aTuXBaHe Ha KaHaJla CbOTBETCTBaA Ha
OEeNCTBUTENHOTO 3aTUXBaHe Ha coHpara.

18



PbkoBoOACTBO 3a ynoTpeba

5. MNMoappbrKkKa

MouncTBaHe Ha NOBBPXHOCTTa Ha ypeaa

* Pef0BHO OTCTpaHsiBaiTe Npaxa OKOJO0 ypeAa U rHesfara, 3a a ocTaHar
B AOOPO CbCTOSIHME.

+ BHMMaBaKTe B rHe3farta fa He nonagat TeEYHOCTH, npax nnn saMmbpcAaBaHUA.

+ 3aMbpCeHUTE UM BNaXKHW rHe3ga Morart Aa NoBAUASIT Ha TOYHOCTTA Ha
M3MepBaHeTo.

MpoBepka Ha 6aTepusiTa M 3aXpaHBaHETO

* Mpwu ypep c BrpageHa 6atepust pe4oBHO NpoBepsABaniTe HEMHOTO CbCTOSIHME.
N36areanTe NbAHO paspexjaHe; npenopbyBame batepusaTa ga ce 3apexja
pefoBHO M ypeabT a He OCTaBa AbJIro HEU3MNO3BaH.

g 3ape>+<,u,al7|Te C OPUTrMHATHOTO 3apAaAHO yCTpOVICTBO, 3a [jla He ce CTUurde Ao
npesapexpgaHe nin AbN6OKO pa3pexaaHe n 6aTepMFITa Aa OCTaHe
B nNpaBuiHNA Anana3oH Ha pa6OTHOTO HanpexeHue.

CbxpaHeHue 1 TpaHCropTUpaHe

+ CbxpaHsiBaiTe ypefa Ha Cyxo, obpe NpoBeTpUBO MACTO. U3bareaiiTe
BMCOKa TeMnepaTypa, BUCOKA BNAXHOCT U Pe3KU NMPOMEHU Ha
TemnepatypaTa. He ro nsnarainTte Ha npsika CbHYeBa CBET/IMHA.

- pu TpaHcnopTUpaHe 60paBeTe C ypeaa BHUMATESTHO, 3a 1a He Ce CTUrHe 10
nagaHe.

AkTyanusauums Ha codpTyepa

« PepoBHO NpoBepsiBanTe Aann nma HoB pbpmyep. Han-HoBusaT pbvpmyep
OTCTpaHsiBa U3BECTHM MPELLKUN 1 NOA06psABa paboTaTa Ha ypega.

* [pu akTyanusauus cnassanTe npaBuHaTa NpoLueaypa, Msnonaseante
oduumanHu gannoBe ¢ GbpMyep 1 He fONyCKanTe NpeKbCBaHe Ha
3axpaHBaHETO UK APYrU CMYLLEHUS.

Bb3cTaHoBsIBaHe Ha ¢pabpUUYHUTE HACTPONKMK

* AKO ypeabT He paboTu NpaBWUITHO, ONMUTalTe Aa Bb3CTaHOBUTE habpuyHuTe
HacTpoiuku. MNpu ToBa ce N3TpuBa LAnaTa NoTpebuTencka KoHburypaums
M ypeabT ce Bpblla B M3XOAHO CbCTOSAHME.

- MpouenypaTa 3a Bb3cTaHOBsIBaHe Ha (habpuYHMUTE HAaCTPOWKM Lie HaMepuTe
B TOBa PbKOBOACTBO; NP HY)KJla Ce 06bpHETE KbM OTAeNa 3a 06CNy)XBaHe
Ha KIIMEHTW.
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6. NMpoussogurten

HaumeHoBaHue Ha npoaykTa: TabneteH ocunnockon 3 8 1 (10 MHz) .
Mogen: TMP-600 / TMP-610S [m] < [w]
Mpouseoguten: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd. i
Appec: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
TenedoH: +86 755-28020752

CepBu3eH umenn: support@fnirsi.com Ye6caiit Ha
Tobproecku umenn: business@fnirsi.com npounseoantesns
Ye6cant: www.fnirsi.com

Cranpapt: GB/T 13978-2008

BHocuTten

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.bg
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Instrukcja obstugi

Zanim zaczniesz uzywac produktu, przeczytaj uwaznie te instrukcje i zachowaj ja.
Przestrzegaj wszystkich zasad bezpieczenstwa; chronisz w ten sposéb siebie i swoje
otoczenie. Nieprzestrzeganie zasad moze doprowadzi¢ do szkéd materialnych lub do

obrazen. Zachowaj instrukcje na przysztosc.
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Instrukcja obstugi

1. Zasady bezpieczenstwa

Przed uzyciem przyrzadu przeczytaj uwaznie te instrukcje. Zawiera ona wazne
informacje dotyczgce bezpieczenstwa; zachowaj jg na przysztosgé.
Aktualizacje instrukcji znajdziesz na stronie internetowej producenta.

1.1 Wskazowki dla uzytkownika

e Przed uzyciem przyrzagdu TMP-600 / TMP-610S sprawdz, czy obudowa nie
ma peknieé¢ ani innych uszkodzen oraz czy gniazda pomiarowe i akcesoria
sg w dobrym stanie.

e Przyrzgd TMP-600 / TMP-610S ma wbudowany akumulator. Ze wzgledow
bezpieczenstwa i dla stabilnoSci pomiardw nie wykonuj pomiaréw podczas
tadowania. Po wysSwietleniu ostrzezenia o niskim poziomie natadowania
doktadnos¢ pomiaru moze by¢ obnizona; nataduj przyrzad w pore.

e Dobieraj wtasciwe gniazda pomiarowe, funkcje i zakresy, aby nie doszto do
uszkodzenia przyrzadu lub obrazen.

e Przewody pomiarowe i sondy trzymaj wytgcznie za izolowane czesci;
podczas pomiaru nie dotykaj czesci metalowych.

e Nie rozbieraj samowolnie obudowy przyrzadu i nie wykonuj pomiardw przy
otwartej obudowie.

e Nie uzywaj przyrzgdu w srodowisku z gazami lub substancjami
tatwopalnymi albo wybuchowymi ani w wilgotnym otoczeniu.

2. Opis przyrzadu

2.1 Przeglad

TMP-610S tgczy trzy gtowne funkcje: precyzyjny multimetr, oscyloskop

i wielofunkcyjny generator sygnatu. Kompaktowa konstrukcja pokrywa
potrzeby pomiarowe inzynierdw, pracownikow naukowych i serwisu w terenie.
Multimetr ma wyswietlacz 4¥2-cyfrowy (maksymalna liczba zliczen 60 000),
automatyczny dobodr zakresu w catym zakresie oraz pomiar wartosci
skutecznej rzeczywistej przebiegdw zmiennych (True RMS), ktéry wiernie
odwzorowuje energie ztozonych przebiegdéw; do dyspozycji sg 4 interfejsy
uzytkownika dla r6znych sposobdw uzycia.

Oscyloskop o czestotliwosci probkowania 50 MS/s i pasmie 10 MHz
precyzyjnie rejestruje szczegoty standw przejsciowych. Funkcja poswiaty
dynamicznie naktada na siebie przebiegi sygnatu i wyraznie pokazuje jitter,
rozktad szumu oraz zdarzenia sporadyczne, co utatwia dogtebng analize
usterek. Generator sygnatu wytwarza 13 standardowych przebiegdéw

o czestotliwosci wyjsciowej do 50 kHz.
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2.2 Wyglad przyrzadu

® & & @

F

f FNIRSH TMP-E10S

M@U IW H REL H RUN HAUTOHSAVE‘G @
REL:+012.09mHz  0.00Hz 0.0%

«——-+012.09

[ 000.00MHZ [-000.00MH7 [-000.00MHZ | M HZ

@8 LV [ & | Q | 4 | s ||
L& W

Przyrzqd TMP-610S: strona gorna ze ztqczami i strona czotowa z wyswietlaczem

AmuA

(1) Port USB-C (tadowanie i komunikacja USB)
(2 Wejscie oscyloskopu DSO
(3) Wyjscie generatora sygnatu DDS

(@) Przycisk zasilania (dtugie nacisnigcie wtgcza lub wytgcza przyrzad,
dwukrotne nacisniecie blokuje lub odblokowuje ekran)

() Kontrolka tadowania (podczas tadowania czerwona, po natadowaniu
zielona; dziata zaréwno przy wtgczonym, jak i wytgczonym przyrzadzie)

() Gniazdo pomiarowe napigcia, rezystancji, pojemnosci, ciggtosci, diod,
czestotliwosci i temperatury (czarne gniazdo COM jest zaciskiem
wspolnym)

(7) Gniazdo pomiarowe pradu (czarne gniazdo COM jest zaciskiem wspdlnym)
Ekran dotykowy 3,5” (480 x 320)
(9 Wielofunkcyjne przyciski dotykowe

e MENU: otwiera menu gtéwne
e RUN: uruchomienie / wstrzymanie

e AUTO: automatyczny dobdr zakresu (multimetr) / pomiar automatyczny
(oscyloskop)

¢ FUNCTION: ustawienia funkcji
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3. Szybki start

3.1 Interfejs multimetru

Nacisnij przycisk MENU na panelu i wybierz ,Multimeter”; otworzy sie ekran
pomiarowy multimetru.

4F ) HzZC

Ekran multimetru

(1) Tryb pomiaru: dotknigciem ikony przetgczasz migdzy trybem
standardowym, trybem wskazéwkowym, trybem krzywej i trybem
monitorowania.

(2 Pomiar wzgledny: dotknigcie wtgcza tryb wzgledny i wysSwietla wartosc
wzgledng; kolejne dotkniecie konczy tryb wzgledny.

(3) Stan pracy: podczas pomiaru wyswietla sie¢ RUN, przy zatrzymaniu
wartosci HOLD.

(a) Wskazanie zakresu: AUTO oznacza automatyczny dobor zakresu; przy
zakresie recznym wyswietla sie konkretna wartos¢ zakresu (dotyczy tylko
napiecia, pradu i rezystancji). Tryby napiecia i pradu obstugujg zaréwno
zakres automatyczny, jak i reczny.

(s) Zapis danych: dotknigciem ikony wySwietlasz zapisane wartosci
w obszarze rejestru danych.

(e) Stan dotyku: dwukrotnym nacisnigciem przycisku zasilania blokujesz lub
odblokowujesz obstuge dotykowsa.

(7) Stan akumulatora: poza tadowaniem pokazuje poziom natadowania,
podczas tadowania postep tadowania (wyniki pomiaréw podczas
tadowania nie sg wiarygodne i istnieje ryzyko pradu uptywu).

Wskazanie gtéwne: pokazuje zmierzong wartos¢ zgodnie z wybranym
trybem pomiaru.

(9) Obszar rejestru danych: pokazuje zapisane rekordy, w ktérych mozna
przeglagdac¢ wczesniejsze wyniki pomiardw.

Jednostka: pokazuje jednostke aktualnie mierzonej wartosci.
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(1) Obszar trybow pomiaru: pozwala wybrac tryb pomiaru.
3.1.1 Funkcje trybow pomiaru

oooool | REL© RUN AUTO SAVE g [mj REL RUN AUTO SAVE g [mm}

+012.090

0 600

+012.09

+HF ) Hz°C

~00000mV -000.00mv -00000my | MV

Q HF ) Hz°C

RELY RUN AUTO SAVE & [mm RELY RUN AUTO SAVE g [

+012.09 = +012.09

Tryby pomiaru: u gory po lewej standardowy, u gory po prawej wskazéwkowy, u dotu

po lewej krzywa, u dotu po prawej monitorowanie

W trybie monitorowania mozna dowolnie ustawi¢ warto$¢ minimalng

i maksymalna. Jesli aktualna wartos¢ przekroczy ustawiony zakres, wyswietli
sie komunikat ,FAIL", a brzeczyk bedzie brzmiec ciggle. Jesli aktualna wartosc
miesci sie w ustawionym zakresie, wyswietli sie komunikat ,PASS”.

3.1.2 Rejestr danych

TMP-610S obstuguje zapis wartosci na ekranie. Kazdy zapis rejestruje
i aktualizuje wartosé, a brzeczyk krotko piszczy. Ostatnio zaktualizowana
warto$¢ ma niebieskg ramke, pozostate nie. Przyrzad przechowuje do
3 rekorddw; po przekroczeniu limitu najstarszy rekord zostaje nadpisany.

RELC| RUN AUTO SAVE @[ [mm

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

Q HF ) HZC

Rejestr danych na ekranie
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3.1.3 Gniazda pomiarowe multimetru

W,
\—

= CATIVé00V

=L
MAX 10A CAT I11 1000V
— I —1

FUSED

B

ﬁﬁi

Gniazda pomiarowe

Symbol Gniazdo

Opis

V Q)
4FHz°C czerwone

COM czarne
AmAuA czerwone

1. pomiar napiecia statego i przemiennego; 2.
pomiar rezystancji; 3. test ciggtosci; 4. test diod; 5.
pomiar pojemnosci (przed pomiarem roztaduj
kondensator); 6. pomiar czestotliwosci; 7. pomiar
temperatury

Zacisk wspdlny dla wszystkich pomiaréw

Gniazdo przeznaczone wytgcznie do pomiaru
pradu, maksymalnie 10 A (nie uzywaj go w innych
trybach pomiaru). Przyrzgd ma wbudowany
bezpiecznik 10 A; jesli sie przepali, otworz tylng
pokrywe i wymien go na bezpiecznik tego samego
typu.

3.1.4 Parametry multimetru

Funkcja Zakres Doktadnos$¢

Napigcie state ~ 600mV/6V/60V/600V/1000V  +(0,03 % + 5 d)

Napigcie 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % + 15 d)
przemienne
Prad staty 600 yA/ 6000 pA/ 60 mMA/ 600 mA  +(015% +5d)
6A/10A +(0,2% + 5 d)
Prad 600 yA/ 6000 pA/ 60 mA /600 mA  £(0,5% +15 d)
przemienny
6A/10 A +(0,75 % + 15 d)
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Funkcja Zakres Doktadnos¢

Rezystancja 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ  +(01% +5d)
60 MQ +(0,2% +10d)

Pojemnos¢é 60 nF /600 nF /6 uF /60 pF +(2,5% +304d)

Czestotliwosé
Temperatura

Ciggtosc
Dioda
Pasmo

przenoszenia
AC

600 pF /6 mF / 60 mF
10 Hz - 60 MHz

—-40 - 1000 °C (zakres dotgczonej
sondy: —-20 - 300 °C)

-40 - 1832 °F

0-1kQ

0-30V,0-1kQ

10 kHz

+(3,5 % + 30 d)
+£(0,01% + 5 d)
+(1,0 % + 5 °C)
+(1,5 % + 5 °F)

+£(0,2% + 5 d)
+(1% +5d)

3.2 Interfejs oscyloskopu (tylko TMP-610S)

Nacisnij przycisk MENU i wybierz ,Oscilloscope”; otworzy sie ekran

oscyloskopu.

200mv + - 200ms +

)

Ekran oscyloskopu

(1) Stan wyzwalania: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP lub Wait.
(2) Ustawienia kanatu: ttumienie sondy (X1, X10) i typ sprzezenia (DC, AC).

(3) Ustawienia wyzwalania: tryb wyzwalania (Auto, Normal, Single) i zbocze
wyzwalania (narastajgce, opadajgce, 50 %).

(a) Pomiar kursorami

(s) Ustawienia funkcji

(e) Przebieg kanatu: sygnat rejestrowany przez kanat.

8
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(7) Skala pionowa: przyciskami ,—" i ,+" zmniejszasz lub zwigkszasz skalg
pionowg, czyli skale napiecia w kierunku pionowym. Zakres regulacji: od
10 mV do 10 V.

Podstawa czasu: przyciskami ,—" i ,+" zmniejszasz lub zwiekszasz
podstawe czasu, czyli skale czasu w kierunku poziomym. Zakres regulacji:
od 50 ns do 20 s.

3.2.1 Uktad pionowy

Ustawienia kanatu

e Nacisnij przycisk ,Channel Settings”; na ekranie gtdwnym pojawig sie opcje
.Probe Attenuation” (ttumienie sondy) i ,Coupling Type” (typ sprzezenia).

e Wybierz ttumienie sondy (np. X1, X10) odpowiednio do zakresu napigcia
sygnatu.

e W zaleznos$ci od potrzeb mozna wybrac rozne tryby sprzezenia:

AUTO xiw0 == £ 200mv oo (@}

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC AC

200mv  + - 200mS +

Ustawienia kanatu

Tryb sprzezenia Opis
DC sprzezenie statoprgdowe
AC sprzezenie zmiennopradowe

Skala pionowa

Skala pionowa to wartos¢ napiecia, jakg reprezentuje jedna dziatka

w kierunku pionowym ekranu. Przyciskami ,—" i ,+" zmniejszasz lub
zwiekszasz skale i zmieniasz w ten sposdb skale napiecia w kierunku
pionowym; zakres regulacji wynosi od 10 mV do 10 V. Informacja o skali na
etykiecie w gornej czesci ekranu zmienia sie przy tym w czasie rzeczywistym
(patrz rysunek).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

Ustawianie skali pionowej

Przesunigcie pionowe

Przesuniecie pionowe to przesuniecie poziomu zerowego sygnatu kanatu
w kierunku pionowym wzgledem srodka ekranu. Przy zmianie przesuniecia
pionowego przebieg kanatu przesuwa sie w gore lub w dot. Dotknij kursora
przesuniecia pionowego, aby go wybraé, a nastepnie przeciggnij jednym
palcem w obszarze przebiegu w goére lub w dot.

3.2.2 Uktad poziomy

Podstawa czasu to wartos¢ czasu, jakg reprezentuje jedna dziatka w kierunku
poziomym ekranu. Przyciskami ,—" i ,+" zmniejszasz lub zwiekszasz
podstawe czasu i zmieniasz w ten sposob skale czasu w kierunku poziomym;
zakres regulacji wynosi od 50 ns do 20 s (patrz rysunek).

AUTO x10 == £ 200mv

200mv  + - 200mS +

Ustawianie podstawy czasu

3.2.3 Ustawienia wyzwalania

Tryb wyzwalania
Wptywa na dtugosc przebiegu, jakg oscyloskop wyswietla w trybie ciggtej
akwizyciji.

e Auto: oscyloskop odSwieza przebieg niezaleznie od tego, czy wykryto
sygnat wyzwalajgcy.

10
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e Normal: oscyloskop odswieza przebieg tylko po wykryciu sygnatu
wyzwalajgcego.

e Single: oscyloskop po kolejnym zdarzeniu wyzwalajgcym zatrzymuje
akwizycje; stuzy do rejestracji standw przejsciowych.

Zbocze wyzwalania

e 7bocze narastajgce: oscyloskop wyzwala przy przejsSciu sygnatu z poziomu
niskiego na wysoki.

e Zbocze opadajgce: oscyloskop wyzwala przy przejsciu sygnatu z poziomu
wysokiego na niski.

e 50 %: oscyloskop wyzwala, gdy sygnat przekroczy 50 % swojej amplitudy.

AUTO x1w0 == £ 200mv o )}

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mV ~ + - 200msS +

Ustawienia wyzwalania

3.2.4 Pomiar kursorami

Na przebiegu wysSwietlajg sie linie kursoréw do pomiaru; kursory pozwalajg
doktadnie wyznaczy¢ konkretne punkty przebiegu. Po wtgczeniu kursorow
przesuwasz je, przeciggajac po ekranie:

e Przeciggajgc po ekranie, przesuwasz kursory 1/2 (X1-X2) w lewo lub
W prawo.

® Przeciggajgc po ekranie, przesuwasz kursory 1/2 (Y1-Y2) w gore lub w dot.

AUTO x10 == £ 200mv = [mmm}

X1-X2
Y1-Y2

200mv  + -

Pomiar kursorami

n
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3.2.5 Ustawienia funkgcji

Mierzone parametry

Funkcja pomiarowa oscyloskopu doktadnie wyznacza szereg parametrow
sygnatu wejsciowego i dostarcza kluczowych danych do jego analizy. Nacisnij
przycisk FUNCTION na panelu lub dotknij opcji funkcji na ekranie; oscyloskop
przejdzie do ekranu ustawien pomiaru.

e All: dotknieciem wySwietlasz na ekranie gtdwnym wszystkie mierzone
parametry.

e Clear: dotknieciem usuwasz z ekranu gtdwnego wszystkie mierzone
parametry.

e Frequency (czestotliwosc): liczba okresow sygnatu na sekunde.
e Period (okres): czas jednego petnego cyklu sygnatu.

e +Duty (dodatni wspodtczynnik wypetnienia): udziat czasu poziomu
wysokiego w catym okresie.

e —Duty (ujemny wspotczynnik wypetnienia): udziat czasu poziomu niskiego
w catym okresie.

e +Width (szerokos$¢ impulsu dodatniego): czas trwania poziomu wysokiego
sygnatu.

e —Width (szeroko$¢ impulsu ujemnego): czas trwania poziomu niskiego
sygnatu.

e Max: maksymalne napiecie sygnatu.
e Min: minimalne napiecie sygnatu.

e P-P (warto$¢ miedzyszczytowa): napiecie miedzy najwyzszym a najnizszym
punktem.

e Amplitude (amplituda): réznica napie¢ miedzy gérnym a dolnym poziomem
przebiegu.

e RMS: wartos¢ skuteczna sygnatu.

e Average (Srednia): srednia arytmetyczna catego przebiegu lub
wyznaczonego obszaru.

AUTO x10 == £ 200mv oo )

Meas. | Persistence Self Cal Storage

Freq. Cycle Duty+ Duty
Wid+ Wid- Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All  Clear

200mv <+ -

Mierzone parametry

12
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Poswiata
Uzytkownik moze ustawi¢ czas poswiaty.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off

200mv + - 200mSs +

Ustawianie poswiaty

Autokalibracja
e QOdtgcz przewody od kanatu, aby sygnat zewnetrzny nie zaktdcat kalibracji.

e Dotknij ,Start Calibration”; oscyloskop uruchomi kalibracje wewnetrzng
i automatycznie ustawi kluczowe parametry, takie jak wzmocnienie
pionowe i podstawa czasu.

e Po pomyslnej kalibracji oscyloskop automatycznie zapisze dane
kalibracyjne i zgtosi zakoriczenie kalibracji.

AUTO x10 == 2

Meas. Persistence | Self Cal Storage

Start Cal

200mV  + - 200ms  +

Autokalibracja

Zapisywanie

e Dotknieciem przycisku ,Screenshot” na ekranie przechwytujesz i zapisujesz
tylko aktualnie wyswietlang zawartosc.

e Opcjg ,View" przeglagdasz zapisane obrazy przebiegéw. Przyciskami Select
All, Edit i Delete mozna wysSwietli¢ lub usungc¢ jeden albo wiecej obrazdw.

13
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AUTO

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Capture View

200mv  + - 200ms  +

Zapisywanie obrazow

3.2.6 Parametry oscyloskopu

X10 == £ 200mv - [ammn}

Parametr Wartos¢ Uwagi
Czestotliwosé 48 MSa/s -
probkowania (czas

rzeczywisty)

Pasmo analogowe 10 MHz -
Impedancja 1MQ -
wejsciowa

Sprzezenie AC/DC -

Zakres sonda 1:1: 80 Vpp (£40 V); sonda oscyloskop
mierzonego 10:1: 800 Vpp (x400 V) ustawiony na X1/
napiecia X10

Czutosc¢ pionowa

Przesuniecie
pionowe

Zakres podstawy
czasu

Tryb wyzwalania
Typ wyzwalania

Poziom
wyzwalania

Mierzone
parametry

Poswiata
Pomiar kursorami

10 mV/div - 10 V/div
regulowane, ze wskazaniem

50ns-20s

Auto, Normal, Single

zbocze narastajgce, zbocze
opadajace, 50 %
regulowane, ze wskazaniem

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,

-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,
Avg

wytgczona /500 ms/1s/ o
tak

14
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Parametr Wartos¢ Uwagi
Zapisywanie tak -
obrazéw

przebiegu

3.3 Interfejs generatora sygnatu (tylko TMP-610S)

Nacisnij przycisk MENU i wybierz ,Signal Source”; otworzy sie ekran
generatora sygnatu.

(@] rRUN Signal Generator o [}

@ v Frequency @
5000
Amplitude

B/ \ /2

Duty Cycle
— 75%

Ekran generatora sygnatu

(1) Stan pracy: dotknigciem przycisku RUN na panelu lub na ekranie
przetgczasz miedzy stanami Run i Stop.

(2) Wybor przebiegu wyjsciowego: do dyspozycji jest 13 typow przebiegow:
sinusoidalny, prostokatny, pitoksztattny, wyprostowany jednopotdéwkowo,
wyprostowany dwupotdwkowo, skok dodatni, skok ujemny, sygnat staty,
narastanie wyktadnicze, opadanie wyktadnicze, wielotonowy, impuls
synchronizacyjny i przebieg Lorentza.

(3 Ustawianie parametrow przebiegu: wybierz parametr i w wyswietlonym
oknie wpisz wartos$¢ z dozwolonego zakresu.

(a) Wykres przebiegu

3.3.1 Parametry generatora sygnatu

Parametr Wartosé

Przebieg wyjsciowy 13 typOw przebiegéw
Czestotliwosc¢ 0 -50kHz
Amplituda 0,0-30V

Wspotczynnik wypetnienia 0-100 %, regulowany dla przebiegu
prostokatnego i pitoksztattnego

15
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3.4 Pozostate ustawienia

Nacisnij przycisk MENU na panelu i wybierz ,Settings”; otworzy sie ekran

ustawien systemu.

p=l

System Setup Default lang

Power Mgmt AR
Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight Dark Mode

About USB sharing

Enable

Ekran ustawien

English

Light Mode

Ustawienie Zawartosé Opis

Jezyk chinski uproszczony, obecnie 2 jezyki
angielski

Motyw ciemny, jasny przetgczanie wygladu

Udostepnianie
USB

Zarzadzanie
zasilaniem

Ekran startowy
Gtosnos¢é

i podswietlenie
O przyrzadzie

Przywracanie
ustawien
fabrycznych

potgczenie USB

wygaszenie ekranu: 5 min,
10 min, 30 min, nigdy
czas wytgczenia: 10 min,
30 min, 1 h, nigdy
multimetr, oscyloskop,
generator sygnatu, ekran
gtowny

gtosnosé: 0-100 %

jasnosé: 0-100 %
podstawowe informacje
0 przyrzadzie i producencie

przywrécenie ustawien
fabrycznych

interfejsu przyrzadu
aktualizacja
oprogramowania
uktadowego i przesytanie
obrazow

po uptywie czasu jasnosc¢
spada do minimum
automatyczne wytgczenie
po ustawionym czasie
szybkie wejscie do
wybranego ekranu po
wtgczeniu

0 % wytgcza brzeczyk

minimalna jasnosc¢ 0 %
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3.5 Aktualizacja oprogramowania uktadowego

1. Przy wytgczonym przyrzgdzie krotko nacisnij przycisk zasilania i w ciggu
1 sekundy nacisnij przycisk MENU; przyrzad przejdzie w tryb aktualizacji
oprogramowania uktadowego.

2. Podtacz przyrzad do komputera kablem danych USB-C.

3. Komputer automatycznie rozpozna przyrzad jako dysk USB. Przeciggnij plik
oprogramowania uktadowego na ten dysk.

4. Po zakonczeniu aktualizacji uruchom przyrzgd ponownie; aktualizacja jest
wtedy zakoriczona.

4. Rozwigzywanie problemow

Po pobraniu sygnatu na ekranie nie pojawia sie odpowiedni przebieg:

e Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do przewodu
sygnatowego.

e Sprawdz, czy przewdd sygnatowy jest prawidtowo podtgczony do wejscia
DSO (ztgcze kanatu).

e Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do badanego obiektu.
e Sprawdz, czy badany obiekt wytwarza sygnat.
e Pobierz sygnat ponownie.

Zmierzona amplituda napigcia jest wieksza lub mniejsza od rzeczywistej
(zwykle przy uzyciu sondy):

e Sprawdz, czy ustawione ttumienie kanatu odpowiada rzeczywistemu
ttumieniu sondy.

5. Konserwacja

Czyszczenie obudowy przyrzadu

e Regularnie usuwaj kurz z otoczenia przyrzadu i ztgczy, aby utrzymac go
w dobrym stanie.

e Dbaj o to, aby do ztgczy nie dostaty sie ciecze, kurz ani zanieczyszczenia.
e Zabrudzone lub wilgotne gniazda mogg wptywac na doktadnos$é pomiaru.
Kontrola akumulatora i zasilania

e W przyrzadzie z wbudowanym akumulatorem regularnie sprawdzaj jego
stan. Unikaj catkowitego roztadowania; zalecamy regularne dotadowywanie
akumulatora i niepozostawianie przyrzadu przez dtuzszy czas bez uzycia.
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e taduj oryginalng tadowarka, aby nie doszto do przetadowania ani
gtebokiego roztadowania, a akumulator pozostat w prawidtowym zakresie
napiecia roboczego.

Przechowywanie i transport

® Przyrzad przechowuj w suchym, dobrze wentylowanym miejscu. Unikaj
wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci i gwattownych zmian
temperatury. Nie wystawiaj go na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych.

e Podczas transportu obchodz sie z przyrzgdem ostroznie, aby nie doszto do
upadku.

Aktualizacja oprogramowania

e Regularnie sprawdzaj, czy jest dostepne nowe oprogramowanie uktadowe.
Najnowsze oprogramowanie uktadowe usuwa znane btedy i poprawia
dziatanie przyrzadu.

e Podczas aktualizacji postepuj prawidtowo, uzywaj oficjalnych plikdw
oprogramowania uktadowego i nie dopus¢ do przerwania zasilania ani
innych zaktdcen.

Przywracanie ustawien fabrycznych

e Jesli przyrzad nie dziata prawidtowo, sprobuj przywréci¢ ustawienia
fabryczne. Spowoduje to usuniecie catej konfiguracji uzytkownika i powroét
przyrzadu do stanu poczatkowego.

e SposoOb przywracania ustawien fabrycznych znajdziesz w tej instrukcji;
w razie potrzeby skontaktuj sie z obstuga klienta.

6. Producent

Nazwa produktu: oscyloskop tabletowy 3 w 1 (10 MHz)

Model: TMP-600 / TMP-610S

Producent: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adres: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

E-mail serwisowy: support@fnirsi.com Strona
E-mail handlowy: business@fnirsi.com producenta
Strona internetowa: www.fnirsi.com

Norma: GB/T 13978-2008

Importer

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.pl
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Navodila za uporabo

Preden zaénete izdelek uporabljati, natanéno preberite ta navodila in jih shranite.
UposStevajte vsa varnostna navodila; s tem varujete sebe in svojo okolico.
NeupoStevanje navodil lahko povzroci materialno Skodo ali telesne poSkodbe.
Navodila shranite za poznejSo uporabo.
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Navodila za uporabo

1.

Varnostna opozorila

Pred uporabo instrumenta natancno preberite ta navodila. Vsebujejo
pomembne varnostne informacije; shranite jih za poznejSo uporabo.
Posodobitve navodil najdete na spletni strani proizvajalca.

1.1 Napotki za uporabnika

Pred uporabo instrumenta TMP-600 / TMP-610S preverite, ali ohiSje nima
razpok ali drugih poskodb ter ali so merilni prikljucki in pribor brezhibni.

Instrument TMP-600 / TMP-610S ima vgrajeno polnilno baterijo. Iz
varnostnih razlogov in zaradi stabilnosti meritev ne merite med polnjenjem.
Ko se prikaze opozorilo o skoraj prazni bateriji, je lahko to¢nost meritev
zmanjsSana; instrument pravocasno napolnite.

Izberite pravilne merilne prikljucke, funkcije in obmocja, da ne pride do
poSkodb instrumenta ali telesnih poSkodb.

Merilne kable in sonde drzite samo za izolirane dele; med meritvijo se ne
dotikajte kovinskih delov.

OhiSja instrumenta ne razstavljajte samovoljno in ne merite z odprtim
ohisjem.

Instrumenta ne uporabljajte v okolju z vnetljivimi ali eksplozivnimi plini
oziroma snovmi niti v vlaznem okolju.

2. Opis instrumenta

2.1 Pregled

TMP-610S zdruzuje tri glavne funkcije: natanc¢en multimeter, osciloskop in
vecnamenski generator signalov. Kompaktna izvedba pokriva merilne potrebe
tehnikov, raziskovalcev in servisa na terenu. Multimeter ima zaslon s 4¥2 mesti
(najvecje Stevilo korakov 60 000), samodejno izbiro obmocja v celotnem
obsegu in meritev prave efektivne vrednosti izmenicnih veliCin (True RMS), ki
zvesto zajame energijo zapletenih signalov; na voljo so 4 uporabniski
vmesniki za razli¢ne nacCine uporabe.

Osciloskop s frekvenco vzoréenja 50 MS/s in pasovno $irino 10 MHz natan¢no
zajame podrobnosti prehodnih pojavov. Funkcija dosvetlitve dinamic¢no
prekriva poteke signala in razlo¢no prikazuje tresenje (jitter), porazdelitev
Suma in posamezne redke dogodke, kar olajSa poglobljeno analizo napak.
Generator signalov ustvarja 13 standardnih oblik signala z izhodno frekvenco
do 50 kHz.
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2.2 Zunanjost instrumenta
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Instrument TMP-6108S: zgornja stran s priklju¢ki in sprednja stran z zaslonom

AmuA

(1) Prikljucek USB-C (polnjenje in komunikacija USB)
(2 Vhod osciloskopa DSO
(3 lzhod generatorja signalov DDS

(a) Tipka za vklop (dolg pritisk vklopi ali izklopi instrument, dvojni pritisk
zaklene ali odklene zaslon)

() Kontrolna luCka polnjenja (med polnjenjem rdeca, po napolnitvi zelena;
deluje v vklopljenem in izklopljenem stanju)

(e) Merilni prikljuCek za napetost, upornost, kapacitivnost, prevodnost, diode,
frekvenco in temperaturo (Crni prikljucek COM je skupna sponka)

(@) Merilni prikljucek za tok (Crni prikljucek COM je skupna sponka)

Zaslon na dotik 3,5” (480 x 320)

(9) VeCnamenske tipke na dotik
e MENU: odpre glavni meni

e RUN: zagon / zaCasna zaustavitev

e AUTO: samodejna izbira obmodcja (multimeter) / samodejna meritev
(osciloskop)

e FUNCTION: nastavitve funkcij
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3. Hitri zacetek

3.1 Ymesnik multimetra

Pritisnite tipko MENU na plosci in izberite »Multimeter«; odpre se zaslon
meritev multimetra.

4F ) HzC

Zaslon multimetra

(1) Nacin merjenja: z dotikom ikone preklapljate med standardnim nacinom,
nac¢inom s kazaléno skalo, na¢inom s krivuljo in nac¢inom nadzora.

(2 Relativna meritev: z dotikom vklopite relativni nacin in prikaZete relativno
vrednost; z naslednjim dotikom relativni nac¢in koncate.

(3) Stanje delovanja: med merjenjem se prikazuje RUN, pri zadrzani vrednosti
HOLD.

(a) Prikaz obmocja: AUTO pomeni samodejno izbiro obmocja; pri rocnem
obmocju se prikazuje konkretna vrednost obmocja (velja samo za
napetost, tok in upornost). NaCina napetosti in toka podpirata samodejno
in roéno obmogje.

() Shranjevanje podatkov: z dotikom ikone prikazete shranjene vrednosti
v obmocju zapisov podatkov.

() Stanje dotika: z dvojnim pritiskom tipke za vklop zaklenete ali odklenete
upravljanje na dotik.

(7) Stanje baterije: zunaj polnjenja prikazuje napolnjenost, med polnjenjem
potek polnjenja (rezultati meritev med polnjenjem niso zanesljivi in obstaja
nevarnost uhajavega toka).

Glavni prikaz: prikazuje izmerjeno vrednost glede na izbrani nacin
merjenja.

(9) Obmocje zapisov podatkov: prikazuje shranjene zapise, v katerih lahko
pregledujete prejSnje izmerjene vrednosti.

Enota: prikazuje enoto trenutno merjene vrednosti.

(1) Obmocje nacinov merjenja: omogoca izbiro nacina merjenja.
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3.1.1 Funkcije nacinov merjenja

powg | "REL | RUN AUTO SAVE & [mm REL RUN AUTO SAVE g mm

+012.09

200 390 400
100 500

-000.00mV -000.00mV -000.00 mV

Q HF ) HzZC

+012.09

4F ) Hz°C

RELY| RUN AUTO SAVE & [mm RELY RUN AUTO SAVE g [mm

+012.09 = +012.09

Nacini merjenja: levo zgoraj standardni, desno zgoraj kazal¢ni, levo spodaj krivulja,

desno spodaj nadzor

V nac&inu nadzora lahko poljubno nastavite najmanjso in najvegjo vrednost. Ce
trenutna vrednost preseze nastavljeno obmocje, se prikaze sporocilo »FAIL« in

brengalo neprekinjeno zveni. Ce je trenutna vrednost v nastavljenem obmogju,
se prikaze sporoCilo »PASS«,

3.1.2 Zapisovanje podatkov

TMP-610S podpira zapisovanje vrednosti na zaslonu. Vsako shranjevanje
vrednost zapiSe in posodobi, brencalo kratko zapiska. Nazadnje posodobljena
vrednost ima moder okvir, druge ne. Instrument hrani do 3 zapise; ko je meja
presezena, se najstarejSi zapis prepise.

0.0000 REL RUN AUTO SAVE g [mm}

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

Q HF  sk) HZC

Zapisovanje podatkov na zaslonu
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3.1.3 Merilni prikljucki multimetra

W,
\—

= CATIVé00V

=L
MAX 10A CAT I11 1000V
— I —1

FUSED

B

ﬁﬁi

Merilni prikljuCki

Oznaka Sponka Opis

_‘,’,_QH:;’Q rdeca 1. meritev enosmerne in izmenicne napetosti; 2.

meritev upornosti; 3. preizkus prevodnosti; 4.
preizkus diod; 5. meritev kapacitivnosti (pred
meritvijo kondenzator izpraznite); 6. meritev
frekvence; 7. meritev temperature

coM érna Skupna sponka za vse meritve

AmAuA rdeca Prikljucek, namenjen samo meritvi toka, najvec
10 A (ne uporabljajte ga za druge nacCine merjenja).
Instrument ima vgrajeno varovalko 10 A; Ce pregori,
odprite zadnji pokrov in jo zamenjajte z varovalko
iste vrste.

3.1.4 Parametri multimetra

Funkcija Obmocje Tocnost

Enosmerna 600mVvV/6V/60V/600V/1000V  £(0,03% +5d)

napetost

Izmenicna 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0,3 % + 15 d)

napetost

Enosmernitok 600 pA/ 6000 pA/ 60 mA/600mA  +(015% +5d)
6A/10 A +(0,2% + 5 d)

Izmenicni tok 600 pA / 6000 pA/ 60 mA / 600 mA +(0,5% + 15 d)
6A/10A +(0,75 % + 15 d)
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Funkcija Obmocje Tocnost

Upornost 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ  +(01% +5d)
60 MQ +(0,2% +10d)

Kapacitivnost 60 nF/ 600 nF/ 6 uF/ 60 pF +(2,5% + 30 d)
600 pF / 6 mF / 60 mF +(3,5 % + 30 d)

Frekvenca 10 Hz - 60 MHz +(0,01% +5d)

Temperatura -40 - 1000 °C (obmocje priloZzene +(1,0 % + 5 °C)
sonde: -20 - 300 °C) +(1,5% + 5 °F)
-40 -1832 °F

Prevodnost 0-1kQ +(0,2% +5d)

Dioda 0-30V,0-1kQ +(1% +5d)

Frekvencni 10 kHz -

odziv AC

3.2 VYmesnik osciloskopa (samo TMP-610S)

Pritisnite tipko MENU in izberite »Oscilloscope«; odpre se zaslon osciloskopa.

200mv + - 200ms <+

)

Zaslon osciloskopa

(1) Stanje prozenja: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP ali Wait.
(2) Nastavitve kanala: slabljenje sonde (X1, X10) in vrsta sklopitve (DC, AC).

(3) Nastavitve prozenja: nacin prozenja (Auto, Normal, Single) in proZilni rob
(naraScajoci, padajoci, 50 %).

(a) Meritev s kazalci
() Nastavitve funkcij

() Potek kanala: signal, ki ga zajema kanal.



Navodila za uporabo

(7) NavpicCna skala: s tipkama »—« in »+« zmanjSujete ali poveCujete navpicno
skalo, torej napetostno merilo v navpi¢ni smeri. Obmocje nastavitve: 10 mV
do10 V.

Casovna baza: s tipkama »—« in »+« zmanj$ujete ali pove&ujete Easovno
bazo, torej Casovno merilo v vodoravni smeri. Obmocje nastavitve: 50 ns
do 20 s.

3.2.1 Navpicni sistem

Nastavitve kanala

e Pritisnite tipko »Channel Settings«; na glavnem zaslonu se prikazeta
moznosti »Probe Attenuation« (slabljenje sonde) in »Coupling Type« (vrsta
sklopitve).

e |zberite slabljenje sonde (npr. X1, X10) glede na napetostno obmocje
signala.

e Po potrebi lahko izberete razlicne nacine sklopitve:

AUTO x10 == £ 200mv il

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC

200mv  + -

Nastavitve kanala

Nacin sklopitve Opis
DC enosmerna sklopitev
AC izmenicna sklopitev

Navpicna skala

Navpi¢na skala je vrednost napetosti, ki jo predstavlja en razdelek v navpicni
smeri zaslona. S tipkama »—« in »+« skalo zmanjSujete ali povecujete in tako
spreminjate napetostno merilo v navpic¢ni smeri; obmocje nastavitve je 10 mV
do 10 V. Podatek o skali na oznaki v zgornjem delu zaslona se pri tem
spreminja v realnem Casu (glejte sliko).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

Nastavitev navpicne skale

Navpicni odmik

Navpicni odmik je premik ni¢elne ravni signala kanala v navpicni smeri glede
na sredino zaslona. Ob spremembi navpicnega odmika se potek kanala
premakne navzgor ali navzdol. Z dotikom kazalca navpi¢nega odmika ga
izberite in nato z enim prstom povlecite v obmocju poteka navzgor ali navzdol.

3.2.2 Vodoravni sistem

Casovna baza je vrednost ¢asa, ki jo predstavlja en razdelek v vodoravni smeri
zaslona. S tipkama »—« in »+« ¢asovno bazo zmanjSujete ali povecujete in tako
spreminjate ¢asovno merilo v vodoravni smeri; obmocje nastavitve je 50 ns
do 20 s (glejte sliko).

AUTO x10 == £ 200mv

200mv  + -

Nastavitev ¢asovne baze

3.2.3 Nastavitve prozenja

Nacin prozenja
Vpliva na dolzino poteka, ki ga osciloskop prikaze v nacinu neprekinjenega
zajemanja.

e Auto: osciloskop osvezuje potek ne glede na to, ali je bil zaznan prozilni
signal.

e Normal: osciloskop osvezi potek samo ob zaznavi prozilnega signala.

10
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e Single: osciloskop po naslednjem prozilnem dogodku ustavi zajemanije;
namenjen je zajemu prehodnih pojavov.

Prozilni rob

e NarasScajoci rob: osciloskop prozi ob prehodu signala z nizke ravni na
visoko.

e PadajoCi rob: osciloskop prozi ob prehodu signala z visoke ravni na nizko.
e 50 %: osciloskop prozi, ko signal precka 50 % svoje amplitude.

AUTO x10 == £ 200mv

Trigger Mode
Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mv  + - 200ms  +

Nastavitve proZenja

3.2.4 Meritev s kazalci

Na poteku se prikazejo kazalne Crte za merjenje; s kazalci lahko natan¢no
dolocite konkretne toCke poteka. Ko so kazalci vklopljeni, jih premikate
z vleCenjem po zaslonu:

e Z vlecenjem po zaslonu premaknete kazalca 1/2 (X1-X2) levo ali desno.

e Z vlecenjem po zaslonu premaknete kazalca 1/2 (Y1-Y2) navzgor ali
navzdol.

AUTO x10 == £ 200mv ol

X1-X2
Y1-Y2

200mv 4+ -

Meritev s kazalci

n
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3.2.5 Nastavitve funkcij

Merjeni parametri

Merilna funkcija osciloskopa natanc¢no ovrednoti vrsto parametrov vhodnega
signala in zagotavlja kljuéne podatke za njegovo analizo. Pritisnite tipko
FUNCTION na ploSci ali se dotaknite moznosti funkcij na zaslonu; osciloskop
preide na zaslon nastavitev meritev.

e All: z dotikom prikaZete na glavnem zaslonu vse merjene parametre.

e Clear: z dotikom odstranite z glavnega zaslona vse merjene parametre.
e Frequency (frekvenca): Stevilo period signala na sekundo.

e Period (perioda): Cas enega celotnega cikla signala.

e +Duty (pozitivni delovni cikel): delez Casa visoke ravni v celotni periodi.
e —Duty (negativni delovni cikel): delez Casa nizke ravni v celotni periodi.
e +Width (Sirina pozitivnega impulza): trajanje visoke ravni signala.

e —Width (Sirina negativnega impulza): trajanje nizke ravni signala.

e Max: najveCja napetost signala.

e Min: najmanjSa napetost signala.

e P-P (vrh-vrh): napetost med najvi$jo in najnizjo tocko.

e Amplitude (amplituda): razlika napetosti med zgornjo in spodnjo ravnjo
poteka.

e RMS: efektivna vrednost signala.

e Average (povprecje): aritmeticno povprecje celotnega poteka ali izbranega
obmodgja.

AUTO x10 == £ 200mv oo )

Meas. | Persistence Self Cal Storage

Freq. Cycle Duty+ Duty
Wid+ Wid- Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All Clear

200mv 4+ -

Merjeni parametri

12



Navodila za uporabo

Dosvetlitev
Uporabnik lahko nastavi Cas dosvetlitve.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

Off

200mv + 200mSs +

Nastavitev dosvetlitve

Samodejno umerjanje
e QOdklopite kable s kanala, da zunanji signal ne moti umerjanja.

e Dotaknite se »Start Calibration«; osciloskop zazene notranje umerjanje in
samodejno nastavi kljucne parametre, kot sta navpicno ojacenje in Casovna
baza.

e Po uspeSnem umerjanju osciloskop samodejno shrani podatke umerjanja in
sporocCi, da je umerjanje koncano.
AUTO

Meas.  Persistence [NSelfCal Storage

Start Cal

200mv. + 200ms +

Samodejno umerjanje

Shranjevanje

e 7 dotikom tipke »Screenshot« na zaslonu zajamete in shranite samo
trenutno prikazano vsebino.

e 7Z moznostjo »View« pregledujete shranjene posnetke potekov. S tipkami
Select All, Edit in Delete lahko enega ali ve¢ posnetkov prikazete ali
izbriSete.

13
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AUTO x10 == £ 200mv -

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Capture View

200mv  + - 200ms  +

Shranjevanje posnetkov

3.2.6 Parametri osciloskopa

Parameter Vrednost Opomba
Frekvenca 48 MSa/s -
vzorcenja (realni

cas)

Analogna pasovna 10 MHz -

Sirina

Vhodna 1MQ -
impedanca

Sklopitev AC/DC -
Obmocje merjene  sonda 1:1: 80 Vpp (x40 V); sonda osciloskop

napetosti

Navpicna
obcutljivost
Navpicni odmik
Obmocje ¢asovne
baze

Nacin prozenja
VIrsta prozenja

Raven prozenja
Merjeni parametri

Dosvetlitev
Meritev s kazalci

Shranjevanje
posnetkov poteka

10:1: 800 Vpp (+400 V)
10 mV/div - 10 V/div

nastavljiv, s prikazom
50ns-20s

Auto, Normal, Single

narascajocCi rob, padajoci rob,

50 %

nastavljiv, s prikazom

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,
-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,
Avg

izkloplijeno /500 ms /1s/ oo

da

da

nastavljen na X1/
X10

obmodje X1

14
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3.3 Umesnik generatorja signalov (samo TMP-610S)

Pritisnite tipko MENU in izberite »Signal Source«; odpre se zaslon generatorja
signalov.

@ RUN Signal Generator 6 [m}
@ v Frequency @
5000
Amplitude
B/ \ s

Duty Cycle

Zaslon generatorja signalov

(1) Stanje delovanja: z dotikom tipke RUN na ploSci ali na zaslonu preklapljate
med stanjema Run in Stop.

(2) lzbira izhodne oblike signala: na voljo je 13 vrst oblik signala: sinusni,
pravokotni, Zagasti, enopolno usmerjeni, dvopolno usmerjeni, pozitivha
stopnica, negativna stopnica, enosmerni signal, eksponentni vzpon,
eksponentni upad, vectonski, sinhronizacijski impulz in Lorentzova oblika.

(3 Nastavitev parametrov oblike signala: izberite parameter in v prikazanem
oknu vnesite vrednost v dovoljenem obmocju.

(a) Prikaz oblike signala

3.3.1 Parametri generatorja signalov

Parameter Vrednost

Izhodna oblika signala 13 vrst oblik signala

Frekvenca 0 - 50 kHz

Amplituda 0,0-30V

Delovni cikel 0 - 100 %, nastavljiv pri pravokotnem in

Zagastem signalu

3.4 Druge nastavitve

Pritisnite tipko MENU na ploScCi in izberite »Settings«; odpre se zaslon
sistemskih nastavitev.

15
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p=]

System Setup Default lang

Power Mgmt 3204

Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight

Dark Mode

About USB sharing

Enable

Zaslon nastavitev

English

Light Mode

Nastavitev Vsebina Opis

Jezik poenostavljena kitajscina, trenutno 2 jezika
anglescina

Tema temna, svetla preklop videza vmesnika

Skupna raba
USB

Upravljanje
napajanja

Zacetni zaslon

Glasnostin
osvetlitev

0 instrumentu

Obnovitev
tovarniskih
nastavitev

povezava USB

ugasnitev zaslona: 5 min,
10 min, 30 min, nikoli

¢as izklopa: 10 min, 30 min,
1 h, nikoli

multimeter, osciloskop,
generator signalov, glavni
zaslon

glasnost: 0 - 100 %

svetlost: 0 - 100 %
osnovne informacije
o instrumentu in
proizvajalcu
obnovitev tovarniskih
nastavitev

instrumenta

posodobitev vdelane
programske opreme in
nalaganje slik

po preteku ¢asa se svetlost
zmanjSa na najmanjso
samodejni izklop po
nastavljenem Casu

hiter vstop v izbrani zaslon

po vklopu

0 % izklopi brencalo

najmanjsa svetlost 0 %

3.5 Posodobitev vdelane programske opreme

1. Vizklopljenem stanju kratko pritisnite tipko za vklop in v 1 sekundi pritisnite
tipko MENU; instrument preide v nacin posodobitve vdelane programske

opreme.

2. Instrument povezite z racunalnikom s podatkovnim kablom USB-C.

16
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3. Racunalnik instrument samodejno prepozna kot pogon USB. Datoteko
vdelane programske opreme povlecite v ta pogon.

4. Po koncani posodobitvi instrument znova zazenite; s tem je posodobitev
koncana.

4. Odpravljanje tezav

Po zajemu signala se na zaslonu ne prikaze ustrezen potek:
e Preverite, ali je sonda pravilno prikljuCena na signalni kabel.

e Preverite, ali je signalni kabel pravilno priklju¢en na vhod DSO (priklju¢ek
kanala).

e Preverite, ali je sonda pravilno priklju¢ena na merjeni objekt.
e Preverite, ali merjeni objekt oddaja signal.
e /nova zajemite signal.

Izmerjena amplituda napetosti je vecja ali manjSa od dejanske (obicajno pri
uporabi sonde):

e Preverite, ali nastavljeno slabljenje kanala ustreza dejanskemu slabljenju
sonde.

5. Vzdrzevanje

CiScenje povrsine instrumenta

e Redno odstranjujte prah iz okolice instrumenta in priklju¢kov, da ostane
v dobrem stanju.

e Pazite, da v prikljucke ne pridejo tekocine, prah ali umazanija.
e Umazane ali vlazne vti¢nice lahko vplivajo na to¢nost meritev.
Preverjanje baterije in napajanja

e Priinstrumentu z vgrajeno baterijo redno preverjajte njeno stanje. 1zogibajte
se popolni izpraznitvi; priporo¢amo, da baterijo redno polnite in instrumenta
ne puScate dolgo neuporabljenega.

e Polnite z originalnim polnilnikom, da ne pride do prenapolnjenja ali globoke
izpraznitve in da baterija ostane v pravilnem obmocju delovne napetosti.

Shranjevanje in prevoz

¢ |nstrument shranjujte na suhem, dobro prezraCevanem mestu. Izogibajte se
visoki temperaturi, visoki vlaznosti in nenadnim spremembam temperature.
Ne izpostavljajte ga neposredni soncni svetlobi.

17
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e Med prevozom z instrumentom ravnajte previdno, da ne pade.
Posodobitev programske opreme

e Redno preverjajte, ali je na voljo nova vdelana programska oprema.
NajnovejSa vdelana programska oprema odpravlja znane napake in
izboljSuje delovanje instrumenta.

e Pri posodabljanju ravnajte pravilno, uporabljajte uradne datoteke vdelane
programske opreme in preprecite prekinitev napajanja ali druge motnje.

Obnovitev tovarniskih nastavitev

e Ceinstrument ne deluje pravilno, poskusite obnoviti tovarniske nastavitve.
S tem se izbriSe vsa uporabniSka konfiguracija in instrument se vrne
v zacetno stanje.

e Postopek obnovitve tovarniskih nastavitev najdete v teh navodilih, sicer se
obrnite na sluzbo za pomoc¢ strankam.

6. Proizvajalec

Ime izdelka: tabliCni osciloskop 3 v 1 (10 MHz)

Model: TMP-600 / TMP-610S

Proizvajalec: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Naslov: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755-28020752

Servisni e-naslov: support@fnirsi.com Spletna stran
Poslovni e-naslov: business@fnirsi.com proizvajalca
Spletna stran: www.fnirsi.com

Standard: GB/T 13978-2008

Uvoznik

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.si
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3-IN-1 MULTIMETER, OSCILLOSCOPE AND
SIGNAL GENERATOR

FNIRSI TMP-600 / TMP-610S

FNIRSH TMP-E10S A
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REL:+012.09mHz  0.00Hz 0.0%

. +012.09

[-000.00MHz] [-000.00MH7 [o00.00mHZ] | M HZ
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User manual

Read this manual carefully before you start using the product and keep it for future
reference. Follow all safety instructions; you protect yourself and those around you.
Failure to follow them may result in damage to property or in injury. Keep the manual

for later use.
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User manual

1. Safety statement

Please read this user manual carefully before using the product. It contains
important safety information; keep it for future reference. Updates to the
manual are available on the manufacturer's website.

1.1 User notice

e Before using the TMP-600 / TMP-610S, carefully check the casing for cracks
or other defects and make sure that the measurement ports and
accessories are in good condition.

e The TMP-600 / TMP-610S has a built-in rechargeable battery. For safety and
measurement stability, do not take measurements while charging. When
the low-battery warning appears, measurement accuracy may be affected;
recharge the device promptly.

e Select the correct measurement ports, functions and ranges to avoid
damage to the instrument or personal injury.

e Hold the test leads and probes only by their insulated parts; do not touch
the metal parts during measurement.

e Do not disassemble the casing and do not take measurements with the
casing open.

e Do not use the device in environments with flammable or explosive gases
or materials, or in damp conditions.

2. Product overview

2.1 Overview

The TMP-610S combines three core functions: a high-precision multimeter, an
oscilloscope and a multifunction signal generator. Its compact design meets
the measurement needs of engineers, researchers and field technicians. The
multimeter has a 4%2-digit display (maximum count 60,000), full-range auto
ranging and True RMS AC measurement, which faithfully reproduces the
energy of complex waveforms; 4 user interfaces are available to suit different
usage scenarios.

With a sampling rate of 50 MS/s and a bandwidth of 10 MHz, the oscilloscope
precisely captures the details of transient signals. The persistence function
dynamically overlays waveform traces and clearly displays jitter, noise
distribution and abnormal events, which supports in-depth fault analysis. The
signal generator produces 13 standard waveform types with an output
frequency of up to 50 kHz.
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2.2 Appearance

® & & @

/: H @r0@ms
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L& W
The TMP-610S: top side with the connectors and front with the display

AmAUuA

(1) USB-C port (charging and USB communication)
(2) DSO oscilloscope input
(3 DDS signal generator output

(a) Power button (long press to switch the device on or off, double-tap to lock
or unlock the screen)

() Charging indicator (red while charging, green when fully charged; works
whether the device is on or off)

(&) Measurement port for voltage, resistance, capacitance, continuity, diode,
frequency and temperature (the black COM connector is the common
terminal)

(@ Current measurement port (the black COM connector is the common
terminal)

3.5” (480 x 320) touchscreen
(9 Multifunction touch buttons

e MENU: opens the main menu

e RUN: run / pause

e AUTO: auto range (multimeter) / auto measurement (oscilloscope)
e FUNCTION: function settings
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3. Quick start

3.1 Multimeter interface

Press MENU on the panel and select "Multimeter”; the multimeter
measurement screen opens.

4F ) HzZC

Multimeter screen
(1) Measurement mode: tap the icon to switch between standard mode, dial
mode, curve mode and monitoring mode.

(2) Relative measurement: tap to enable relative mode and display the
relative value; tap again to exit relative mode.

(3 Run status: shows RUN while measuring and HOLD when data hold is
active.

(a) Range indication: AUTO indicates auto range; in manual range the specific
range value is displayed (voltage, current and resistance only). The voltage
and current modes support both auto and manual ranging.

(s) Data save: tap the icon to display the saved values in the data log area.

(&) Touch status: double-tap the power button to lock or unlock the touch
function.

(7) Battery status: shows the battery level when not charging and the
charging progress while charging (measurement results are unreliable
while charging and there is a risk of leakage current).

Main display: shows the measured value according to the selected
measurement mode.

(9) Data log area: shows the saved records, in which you can review earlier
measurement data.

Unit: shows the unit of the current measured value.

(a1 Measurement mode area: lets you select the measurement mode.
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3.1.1 Measurement mode functions

powg | "REL | RUN AUTO SAVE & [mm REL RUN AUTO SAVE g mm

200 390 400
100 500

+012.970+012.09

Q  4F ) Hzc I 4F ) HzC

REL"| RUN AUTO SAVE & [mm RUN AUTO SAVE g [mm

+012.09 = +012.09

Measurement modes: standard (top left), dial (top right), curve (bottom left),
monitoring (bottom right)

In monitoring mode, the minimum and maximum values can be set freely. If
the current value exceeds the set range, the screen shows “FAIL" and the
buzzer sounds continuously. If the current value is within the set range, the
screen shows "PASS”.

3.1.2 Data recording

The TMP-610S supports on-screen data recording. Each save records and
updates the value, and the buzzer beeps briefly. The most recently updated
value is highlighted with a blue box; the others are not. The device holds up to
3 records; when the limit is exceeded, the oldest record is overwritten.

boooo] | REL | RUN AUTO SAVE g [mm

+012.09

-000.00 mV -000.00 mV -000.00

L. I Q HF ) HZC

On-screen data recording
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3.1.3 Multimeter measurement ports

= CATIVé00V

=L
MAX 10A CAT I11 1000V
— I —1

FUSED

B

ﬁﬁi

Measurement ports

Icon Terminal Description
_‘,’,_QH:;’Q red 1. DC and AC voltage measurement; 2. resistance
measurement; 3. continuity test; 4. diode test; 5.
capacitance measurement (discharge the
capacitor before measuring); 6. frequency
measurement; 7. temperature measurement
CoM black Common terminal for all measurements
AmAuA red Dedicated current measurement port, maximum

10 A (do not use for other measurement modes).
The device has a built-in 10 A fuse; if it blows, open
the back cover and replace it with a fuse of the
same type.

3.1.4 Multimeter specifications

Function Range Accuracy

DC voltage 600mvV/6V/60V/600V/1000V +(0.03 % + 5 d)

AC voltage 600mvV/6V/60V/600V/750V +(0.3% +15d)

DC current 600 pA /6000 pA/ 60mMA /600 mMA  +(015% +5d)
6A/10A +(0.2% +5 d)

AC current 600 pA/ 6000 pA/ 60 MA/600mA  £(0.5% +15d)
6A/10A £(0.75 % + 15 d)

Resistance 6000/6kQ/60kQ/600kQ/6MQ  +(01% +5d)
60 MQ +(0.2% + 10 d)
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Function Range

Accuracy

Capacitance 60 nF/ 600 nF /6 uF/ 60 pF
600 pF / 6 mF / 60 mF

Frequency 10 Hz - 60 MHz

Temperature -40 - 1000 °C (supplied probe range:
-20 -300°C)
-40-1832 °F

Continuity 0-1kQ

Diode 0-3.0V,0-1kQ

AC frequency 10 kHz

response

+(2.5% + 30 d)
+(3.5% + 30 d)
+(0.01% + 5 d)
+(1.0 % + 5 °C)
+(1.5 % + 5 °F)

+(0.2% + 5 d)
+(1% + 5 d)

3.2 Oscilloscope interface (TMP-610S only)

Press MENU and select “Oscilloscope”; the oscilloscope screen opens.

200mv - + - 200ms +

)

Oscilloscope screen

(1) Trigger status: Trig'd, Auto, Ready, ROLL, STOP or Wait.

(2 Channel settings: probe attenuation (X1, X10) and coupling type (DC, AC).

(3 Trigger settings: trigger mode (Auto, Normal, Single) and trigger edge

(rising, falling, 50 %o).
(a) Cursor measurement

() Function settings

(&) Channel waveform: the signal acquired by the channel.

(7 Vertical scale: use the "—" and "+" keys to decrease or increase the
vertical scale, i.e. the voltage scale in the vertical direction. Adjustable

range: 10 mV to 10 V.
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Horizontal time base: use the "—" and “+" keys to decrease or increase the
time base, i.e. the time scale in the horizontal direction. Adjustable range:
50 nsto 20s.

3.2.1 Vertical system

Channel settings

e Press the "Channel Settings” button; the main screen displays the “Probe
Attenuation” and “"Coupling Type” options.

e Select the probe attenuation (e.g. X1, X10) according to the voltage range of
the signal.

e Different coupling modes can be selected as needed:

AUTO x10 == £ 200mv il oo (@}

Probe Attenuation

X1 X10

Coupling Type
DC AC

200mv 4+

Channel settings

Coupling mode Description
DC DC coupling
AC AC coupling

Vertical scale

The vertical scale is the voltage value represented by one division in the
vertical direction of the display. Use the “—" and “+" keys to decrease or
increase the scale and thus adjust the voltage scale in the vertical direction;
the adjustable range is 10 mV to 10 V. The scale information on the label at the
top of the screen changes in real time (see figure).
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AUTO x10 == £ 200mv

200mv + S 200ms +

Setting the vertical scale

Vertical offset

The vertical offset is the displacement of the zero level of the channel signal

in the vertical direction relative to the centre of the screen. When the vertical
offset is adjusted, the channel waveform moves up or down. Tap the vertical

offset cursor to select it, then slide up or down in the waveform area with one
finger.

3.2.2 Horizontal system

The time base is the time value represented by one division in the horizontal
direction of the display. Use the "—" and "+" keys to decrease or increase the
time base and thus adjust the time scale in the horizontal direction; the
adjustable range is 50 ns to 20 s (see figure).

AUTO xi0 == £ 200mv BB @

200mv  + -

Setting the time base

3.2.3 Trigger settings

Trigger mode

Affects the length of waveform that the oscilloscope displays in continuous
acquisition mode.

e Auto: the oscilloscope refreshes the waveform whether or not a trigger
signal is detected.

10
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e Normal: the oscilloscope refreshes the waveform only when a trigger signal
is detected.

e Single: the oscilloscope stops acquisition after the next trigger event; used
for capturing transient events.

Trigger edge

e Rising edge: the oscilloscope triggers when the signal passes from low to
high.

e Falling edge: the oscilloscope triggers when the signal passes from high to
low.

e 50 %: the oscilloscope triggers when the signal crosses 50 % of its
amplitude.

AUTO x10 == § 200mv | oo [

Trigger Mode

Auto Normal Single

Trigger Edge

£

200mv  + - 200ms  +

Trigger settings

3.2.4 Cursor measurement

Cursor lines for measurement are displayed on the waveform; the cursors let
you precisely locate specific points on the waveform. When the cursor
function is enabled, slide on the screen to move the cursors:

e Slide on the screen to move cursors 1/2 (X1-X2) left or right.
e Slide on the screen to move cursors 1/2 (Y1-Y2) up or down.

AUTO x10 == £ 200mv o

X1-X2
Y1-Y2

200mv 4+

Cursor measurement

n
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3.2.5 Function settings

Measurement parameters

The measurement function of the oscilloscope accurately measures various
parameters of the input signal and provides key data for signal analysis. Press
FUNCTION on the panel or tap the function option on the screen; the
oscilloscope enters the measurement settings screen.

e All: tap to display all measurement parameters on the main screen.

e (Clear: tap to remove all measurement parameters from the main screen.
e Frequency: the number of signal cycles per second.

e Period: the time of one complete signal cycle.

e +Duty (positive duty cycle): the ratio of the high-level duration to the total
period.

e —Duty (negative duty cycle): the ratio of the low-level duration to the total
period.

e +Width (positive pulse width): the duration of the high level of the signal.
e —Width (negative pulse width): the duration of the low level of the signal.
e Max: the maximum voltage of the signal.

e Min: the minimum voltage of the signal.

e P-P (peak-to-peak): the voltage between the highest and lowest points.

e Amplitude: the voltage difference between the top and bottom of the
waveform.

e RMS: the root mean square value of the signal.

e Average: the arithmetic mean of the whole waveform or of the gated area.

AUTO xw0 == £ 200mv - [0}

Meas. | Persistence Self Cal Storage

Freq Cycle Duty+ Duty
Wid+ Wid- Vmax Vmin

Vp-p Vrms Avg.

Select All  Clear

200mv + -

Measurement parameters

12
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Persistence
The persistence time can be configured by the user.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Persistence Settings

200mvV~ + - 200ms +
Persistence settings

Self calibration

e Disconnect the cables from the channel so that no external signal
interferes with the calibration.

e Tap “Start Calibration”; the oscilloscope starts the internal calibration and
automatically calibrates key parameters such as vertical gain and
horizontal time base.

e After successful calibration, the oscilloscope automatically saves the
calibration data and reports that calibration is complete.

AUTO x10 == £ 200mv

Meas.  Persistence [NSelfCal Storage

Start Cal

200mv. - + - 200ms +

Self calibration

Storage

e Tap the “Screenshot” button on the screen to capture and save only the
currently displayed content.

e Select “View" to browse the saved waveform images. Use the Select All,
Edit and Delete buttons to view or delete one or more images.

13
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AUTO xi0o == 4 200mv -

Meas.  Persistence Self Cal Storage

Capture View

200mv  +

Saving screenshots

3.2.6 Oscilloscope specifications

[,

Parameter Specification Remarks
Real-time 48 MSa/s -
sampling rate

Analogue 10 MHz -
bandwidth

Input impedance 1MQ -
Coupling AC/DC -

Test voltage range

Vertical sensitivity
Vertical offset

Horizontal time
base range

Trigger mode
Trigger type
Trigger level

Measurement
parameters

Persistence

Cursor
measurement

Waveform
screenshot saving

1:1 probe: 80 Vpp (x40 V); 10:1

probe: 800 Vpp (x400 V)
10 mV/div - 10 V/div
adjustable, with indication
50ns-20s

Auto, Normal, Single

rising edge, falling edge, 50 %

adjustable, with indication

Freq, Period, +Duty, —Duty, +Width,

-Width, Max, Min, P-P, Amp, RMS,

Avg
off /500 ms /1s/ oo
yes

yes

oscilloscope set
to X1/ X10

X1range

14
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3.3 Signal generator interface (TMP-610S only)

Press MENU and select “Signal Source”; the signal generator screen opens.

@ RUN Signal Generator o [m}
@ v Frequency @
10]0]0)
Amplitude
B/ \ Vs

Duty Cycle

Signal generator screen
(1) Run status: tap RUN on the panel or on the screen to switch between the
Run and Stop states.

(2 Output waveform selection: 13 waveform types are available: sine, square,
sawtooth, half wave, full wave, positive step, negative step, DC signal,
exponential rise, exponential fall, multi-tone, sync pulse and Lorentz wave.

(3 Waveform parameter adjustment: select a parameter, then enter a value
within the allowed range in the pop-up window.

(a Waveform diagram

3.3.1 Signal generator specifications

Parameter Specification

Output waveform 13 waveform types

Frequency 0 -50kHz

Amplitude 0.0-3.0V

Duty cycle 0 - 100 %, adjustable for square and sawtooth
waves

3.4 Other settings

Press MENU on the panel and select “Settings”; the system settings screen
opens.

15
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p=]

System Setup Default lang

Power Mgmt 3204

Startup Page Theme Mode

Vol & Backlight Dark Mode

About USB sharing

Enable

Settings screen

English

Light Mode

Setting Content Description

Language Simplified Chinese, English  currently 2 languages

Theme dark, light switches the theme of the
device interface

USB sharing USB connection firmware update and image
upload

Power screen timeout: 5 min, dims to minimum

management 10 min, 30 min, never brightness after the timeout

Startup page

Volume and
backlight

About

Restore factory
settings

power-off time: 10 min,
30 min, 1 h, never

multimeter, oscilloscope,
signal generator, main
interface

volume: 0 - 100 %

brightness: 0 - 100 %

basic information about the

device and the
manufacturer

restores the factory
settings

automatic power-off after
the set time

guick access to the
selected screen after
power-on

0 % disables the buzzer

minimum brightness 0 %

3.5 Firmware upgrade

1.

With the device switched off, briefly press the power button and then press

MENU within 1 second; the device enters firmware upgrade mode.

and drop the firmware file into this drive.

16

Connect the device to a computer with a USB-C data cable.

The computer automatically recognises the device as a USB drive. Drag
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4. Once the upgrade is complete, restart the device; the upgrade is then
finished.

4. Troubleshooting

No waveform appears on the screen after the signal has been acquired:
e Check that the probe is correctly connected to the signal cable.

e Check that the signal cable is correctly connected to the DSO input
(channel connector).

e Check that the probe is properly connected to the device under test.
e Check that the device under test is generating a signal.
e Acquire the signal again.

The measured voltage amplitude is larger or smaller than the actual value
(this usually occurs when using a probe):

e Check that the channel attenuation setting matches the actual attenuation
ratio of the probe.

5. Maintenance

Cleaning the device exterior

e Regularly clean dust from around the device and its connectors to keep it in
good condition.

e Make sure that no liquids, dust or debris enter the connectors.
e Dirty or damp jacks may affect measurement accuracy.
Checking the battery and power

e As the device has a built-in battery, check its condition regularly. Avoid
complete discharge; we recommend charging the battery periodically and
not leaving the device unused for long periods.

e Charge with the official charger to prevent overcharging or deep discharge
and to keep the battery within its proper operating voltage range.

Storage and transport

e Store the instrument in a dry, well-ventilated place. Avoid high
temperatures, high humidity and sudden temperature changes. Do not
expose it to direct sunlight.

e Handle the device with care during transport to prevent drops.
Software updates

17
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e Check regularly for new firmware. The latest firmware fixes known bugs
and improves device performance.

e Follow the correct procedure when updating, use official firmware files and
avoid power interruptions or other disturbances.

Restoring factory settings

e |f the device malfunctions or does not work properly, try restoring the
factory settings. This erases all user configuration and returns the device to
its initial state.

e Refer to this manual or contact customer service for instructions on how to
restore the factory settings.

6. Manufacturer

Product name: 3-in-1tablet oscilloscope (10 MHz) .
Model: TMP-600 / TMP-610S [m] < [m]
Manufacturer: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Address: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telephone: +86 755-28020752

Service e-mail: support@fnirsi.com Manufacturer's
Business e-mail: business@fnirsi.com website
Website: www.fnirsi.com

Standard: GB/T 13978-2008

Importer

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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