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Upozornéni

PFed prvnim pouzitim, si prosim peclivé pfectéte uvedeny manual.
Manual si ponechte pro pozdéjsi referenci.

Zafizeni nepouzivejte v mistech, kde hrozi riziko vybuchu nebo
poZzéru.

Zafizeni a baterie recyklujte podle platnych norem a zakond dané
zeme.

Zafizeni nerozebirejte ani s nim nikterak nevhodné nemanipulujte.

FNIRSI-2C23T je pIné funkéni, vysoce prakticky dvoukanalovy digitalni
osciloskop tfi v jednom, ktery spole¢nost FNIRSI uvedla na trh pro
odvétvi udrzby a vyvoj. Tento pristroj je vybaven tfemi hlavnimi funkcemi
osciloskopu, multimetru a generatoru signalu. Osciloskop vyuziva
hardwarovou architekturu FPGA+MCU+ADC, se vzorkovaci frekvenci
50MS/s, analogovou Sitkou pasma 10Mhz, vestavénym modulem
vysokonapétové ochrany, maximalni podporou méfeni Spickového
napéti + 400V; Podpora ukladani a prohlizeni snimkd prabéhu pro
analyzu. Multimetr m& 4mistny 10000bodovy skute¢ny efektivni Gdaj a
podporuje méfeni stfidavého/stejnosmérného napéti a proudu, jakoZz i
méreni kapacity, odporu, diody, zapnuti/vypnuti a dalSi méfici funkce.
At uZ jej pouzivaji profesionalové, tovarny, skoly, nadSenci nebo
domacnosti, je to idealni multifunkéni nastroj. Je vybaven vestavénym
generatorem funkénich signali DDS a muze vyvést 7 typl funkénich
signald s maximalnim vystupem 2 MHz pro vSechny signdly a krokem

1 Hz; vystupni frekvence, amplituda a pracovni cyklus jsou nastavitelné.
Pomoci 2,8" displeje LCD s vysokym rozliSenim 320 * 240 a vestavénou
dobijeci lithiovou baterii 3000 mAh mlize pohotovostni doba dos&ahnout
az 6 h. Poskytuje uzivatelim vice a silnéjsi praktické funkce v kompaktni
velikosti a zarovert ma dobrou pfenosnost.
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] Osciloskop CH2 Vystupni port
Osciloskop CH1 Sciloskop generatoru
® I funkénich
signall

o« Displej

e Tlacitka

Vstup
multimetru
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LED indikéator

nabijeni e————

Rozhrani
nabijeni

Restart e———

Stojan
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s ™
Displej 2.8“ HD barevny displej
Rozligeni 320%240
Specifikace nabijeni | Typ-C (5 V/1 A)
Baterie 3000 mAh lithiova baterie
. Osciloskop, generovani signalu,
Podporované funkce | 1 itimetr (funkce viz déle)
Pohotovostni rezim 6 h (maximum)
Rozmér 167*89*35 mm
Hmotnost 3009
N J
4. Tlacitka a Funkce
1.1 Osciloskop —instrukce
e )
Tlacitko Operace Funkce
(') Kratce stisknéte Zapnout/vypnout

Domovska stranka (rozhrani pro vybér
funkce)
Kdyz je aktualné CH1: nastaveni CH1;
kdyZ je aktu&lné CH2: pfepnéte na CH1

Kré iskné Kdyz je aktualné CH1: nastaveni CH1;
L CH2 ratee stisknéte | 1 qvs je aktualng CH2: prepnéte na CH1)

MENU | Kratce stisknéte

CH1 Kratce stisknéte
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a ™
Tlacitko Operace Funkce
Kratce stisknéte AUTO
AUTO
Dlouze stisknéte Korekce baseline (zakladniho stavu)*
Kratce stisknéte Pozastavit priibéh
Dlouze stisknéte 50 vycentrovano
Krétce stisknéte UloZeni
SAVE
Dlouze stisknéte Vstup Nine Palace Grid
prZ) Kratce stisknéte Pohyb tvaru viny
MOVE o ]
Dlouze stisknéte Rychly pfistup k osciloskopu
=« Kratce stisknéte Spoustéc pohybu
CURSOR L i o
Dlouze stisknéte Rychly pfistup ke generatoru signalu
Kréatce stisknéte Nastaveni spoustéce
TRIGGER o ]
Dlouze stisknéte Rychly pfistup k multimetru
o— Krétce stisknéte Vybér parametr(
—o- -
PRM . Zobrazit parametry méfeni/
L Dlouze stisknéte Skryt parametry méfeni )

*Proces zakladni kalibrace trva dlouho, budte trpélivi a béhem kalibrace
se zafizenim nepracujte. Pokud dojde k nahodnému ovladani zafizeni a
preruSeni kalibrace, provedte rekalibraci. (zakladni kalibrace vyzaduje

vyjmuti sondy).
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1.2 Osciloskop - rozhrani

© 6 o o O
®

(7] (9] (8]

1. Indikace provozni pauzy: Stisknutim tlacitka 1] pozastavite prabéh
@ a poté opétovnym stisknutim tlagitka pofizovani prub&hu spustite @
2. Casova zékladna: Stisknutim smérovych tlagitek vlevo a vpravo
nastavte ¢asovou zakladnu: 50ns-10s, v Zzadném jiném rezimu na
strance osciloskopu.

3. Oznacduje aktualni provozni kanal: Kratké stisknuti CH1 a prepinani
CH2 indikuje, ze smérové tlac¢itko je prabéh pohybujiciho se kanalu.

4. Vyzva ke stavu rozhrani funkéniho modelu generéatoru: Existuje 8

stavi: sinusova vina , Ctvercova vina , trojuhelnikova
vIna-| plna vina , pulvina , Sumova vIna- a
stejnosmérny proud -

5. Kontrolka baterie: PIné nabiti [l }a nizky stavl_} Kdy? je troveri
nabiti baterie nizka, zobrazi se vyskakovaci okno s upozornénim na
nizkou Urover nabiti baterie a po skon¢eni odpocitavani se automaticky

vypne.
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— e
6. Uroveri spusténi: Kratkym stisknutim cu%k nastavte spoustéci
kurzor. Na rozhrani se zobrazi ¢= , coZ znamena nastaveni spoustéciho
napéti. V tomto okamziku kratkym stisknutim smérovych tla¢itek nahoru
a dold upravte spoust.

7. Nastaveni kanalu 1 osciloskopu:
KdyZ se pouziva pracovni kanal B3,
kratkym stisknutim CH1 se prepne

. KdyZ se pouziva pracovni
kanal , kratkym stisknutim CH1
se zobrazi okno pro nastaveni
prepinace, zvétSeni (X1, X10) a
vazby (AC, DC) kanalu 1
osciloskopu, jak je znazornéno

na obréazku. V tomto okamziku
stisknéte smeérové tlacitko pro
nastaveni nahoru, dolt, doleva

a doprava.

8. Nastaveni kanalu 2 osciloskopu:
Kdyz je kanal [El v pouzivate,
kratkym stisknutim CH2 prepnete ,
pfi provozu kandlu , se kratkym
stisknutim CH2 vysko¢i okno pro
nastaveni pfepinace, zvétSeni

(X1, X10) a spojeni (AC, DC)
osciloskopu. kandlu 2, jak je
znazornéno na obrazku. Na adrese
stisknéte smerové tlacitko nahoru,
dolu, doleva a doprava.

9. Nastaveni spousté: Slouzi k

nastaveni rezimu spousténi, kanalu

spousténi a typu spousténi. Kratkym

stisknutim tlacitka o se zobrazi
TRIGGER

nastaveni, jak je zndzornéno na
obréazku. V tomto bodé stisknéte
smérové tlacitko pro nastaveni

nahoru, dold, doleva a doprava.
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P
10. Prabéh kanalu 1: Pfi ovladani kratkym stisknutim tlacitka DMWL
nastavte priibéh pohybu, v rozhrani se zobrazi«I-», ktery pfedstavuje
prabéh pohybu, a pomoci tlaéitek nahoru a dolt ha smérovych
tla¢itkach se pohybujte Kanal 1 prabéh viny. 9.

) . »=)
11. Pribah kanalu 2: PHi oviadén [l kratkym stisknutim tiagitka gy
nastavte pribéh pohybu, v rozhrani se zobrazi 4{» , ktery predstavuje
prabéh pohybu, a pomoci tla¢itek nahoru a dolt na smérovych tlacitkach
pohybujte pribéhem kanélu 2. e
12. Levy a pravy kurzor: Kratkym stisknutim tlacitka yove se zobrazi
rozhrani , které predstavuje pohyb kfivky, smérova tlacitka vievo a

vpravo slouzi k pohybu kurzoru.

13. Zobrazeni méfeni parametru:
Kratkym stisknutim tlacitka —o— se
zobrazi a nastavi méfené pa?§Metry,
jak je znazornéno na obrazku.
Dlouze stisknéte ;:h-n , vSechna

méfeni se neprovedou a méfené
parametry se v rozhrani nezobrazi.

1.3 Osciloskop - ukladani snimkd prab&hd

1. Ulozit snimek obrazovky:
Ocekava se, Ze se ¥ saving... ulozi
Gspésneé za 2 sekundy. V této chvili
rozhrani pribéhd ulozilo snimky

ve formatu BMP a nazev snimku
bude pojmenovéan "img _number".
Lze jej prohlizet a mazat samotnym
pfistrojem nebo jej vloZit do
programu TYPEC a pfipojit k
pocitaci pro prohlizeni.
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2. Zobrazit snimek obrazovky: Dlouhym stisknutim SAVE vstoupite na
stranku zobrazeni ulozeného snimku viny a stisknutim | | > vstoupite do
rozhrani snimku obrazovky s uloZzenou kfivkou,

) e 8 ¢
odpovida ¢tyfem tlacitkim v sekvenci MOVE CURSOR TRIGGER PRM
PFi vybéru vice kfivek vyberte pomoci smérovych tlacitek odpovidajici
kiivku a tlagitko || p» jej vybere.

A Upozornéni

Ulozisté je plné a pred dalSim uloZenim je tfeba jej ruéné vymazat.

1.4 Osciloskop - parametry

(Kanél Dualni kanal
Vzorkovaci rychlost 50 M
Analogova Sitka pasma 10 M (dvoukanalovy nezavisly 10M)
Velikost uloZzisté 32 kb
Odpor 1MQ
Casovy rozsah zékladny 50 ns-10' s
Vertikalni citlivost 20 mV/div-10 V/div (X1)
Maximalni naméfené napéti | + 400 v
Rezim spousté AUTO/Normalni/Jednotlivé
\Typ spousté Vzestupna hrana, klesajici hrana
36
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Rezim zobrazeni YT/Rolovani
Metoda spojovani AC/DC
Ulozeni snimku pribéhu Ano

Export obrazkd pribéht Ano

2.1 Generator funkénich signall — popis tlacitek

-

Tlacitko Operace Funkce
(l) Krétce stisknéte| Zapnout/vypnout
MENU |Krétce stisknéte| Domovska stranka (rozhrani nastaveni funkci)
" ’ Krétce stisknéte| Pozastavit pribéh
P
['h;ﬁ]E Dlouze stisknéte Rychly pfistup do osciloskopu
(=< |plouze stisknéte Rychly pfistup ke generatoru signélu
CURSOR
O Dlouze stisknéte Rychly pristup k multimetru
TRIGGER
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2.2 Generator funkénich signald - popis rozhrani

1. Indikace stavu vystupu: Pokud neni vybrano pfislusné nastaveni
pribéhu, stisknéte tlacitko 1n» pro zapnuti/vypnuti pribéhu, jak je

znazorn&no na obréazku m m

2. Kontrolka baterie: PIné nabiti [, nizké nabiti [} . KdyZ je Groven
nabiti baterie nizka, zobrazi se vyskakovaci okno s upozornénim na nizkou
Uroven nabiti baterie a po skonéeni odpogitavani se automaticky vypne.

3. K dispozici je 7 typu volby vystupniho pribéhu: Sinusova vina,
Etvercova vina, trojuhelnikova vina, plna vina, palvina, Sumova vina a
stejnosmérny proud.

4. Diagram tvaru viny.

5. Parametry pro nastaveni tvaru viny: (frekvence, pracovni cyklus,
amplituda), ¢tvercova vina (frekvence, pracovni cyklus, amplituda),
trojuhelnikova vina (frekvence, pracovni cyklus, amplituda), plna vina
(frekvence, amplituda), palvina (frekvence, amplituda), Sumova vina
(frekvence, amplituda), stejnosmérny proud (amplituda).
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Provoz: Stisknutim smérovych tlagitek nahoru a dold nejprve vyberte
vystupni pribéh a poté stisknutim pravého tlacitka smérovych tlaéitek
vstupte do parametrti nastaveni prubéhu (nastaveni dokoncete
nastavenim polohy smérovych tlacitek).

2.3 Generator funkénich signald - parametry

S~
Kanal Jeden kanal
Frekvence 1 Hz-2 MHz
Amplituda 0,1-3,3V

3.1 Digitalni multimetr — popis tlacitek

P
Tlagitko Operace Funkce
(!) Kratce stisknéte Zapnuti/vypnuti
MENU | Krétce stisknéte | Domovska stranka (rozhrani vybéru funkci)
AUTO | Kratce stisknéte Automatické méreni
I I ’ Kratce stisknéte Pfidrzeni dat
SAVE | Kratce stisknéte Relativni méfeni
peZ) Kratce stisknéte Napéti/odpor
MOVE L .
Dlouze stisknéte Rychly pfistup k osciloskopu
= Kratce stisknéte Test kontinuity diody/kapacitance
CURSOR B . L
Dlouze stisknéte | Rychly pfistup ke generatoru signalu

39

© Sunnysoft s.r.o., distributor



Tlagitko Operace Funkce
Krétce stisknéte Detekce teploty/fazového vodice
TRIGGER
Dlouze stisknéte Rychly pfistup k multimetru
o0—
oo | Krtce stisknste Vysoky proud / nizky proud

(5]
6]

1. Rozsah stupnice.
2. HOLD: Pridrzeni dat, kratkym stisknutim | | » se provede.

3. REL: Relativni méfeni, plati pouze pro Urover kapacity,
kratce stisknéte tlacitko SAVE a provedte.

4. Zobrazeni méfeni
5. Specificky méfeny prevod
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6. Prevod: Ctyfi tlagitka pro indikaci manudlniho prevodu predstavuji, na
ktery pfevodovy stuperi se ma pfepnout (pfepnuti zpét na automaticky
prevod kratkym stisknutim tla¢itka AUTO), a to postupné zleva doprava:
D) e B %

MOVE CURSOR TRIGGER PRM

p:Z) =« o %=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Napéti/odpor Test kontinuity Teplota/fazovy  Vysoky proud/
diody/kapacitance vodi¢ nizky proud

3.3 Uvod do rozhrani sondy digitalniho multimetru

Méreni vysokého proudu:

Cervené testovaci pero/sonda
pfipojené k 10 A, ¢erné testovaci
pero/sonda pfipojeno k COM,
automaticky identifikace

stfidavého a stejnosmérného proudu.

A Poznimka

Pokud je naméfeny proud vétSi nez 10 A, dojde ke spéaleni pojistky.
Provedte predbé&zné vyhodnoceni proudu pfed méfenim.

Méfeni nizkého proudu: éervené
testovaci pero/sonda piipojené k
mA, ¢erné testovaci pero/sonda
pfipojeno na COM, automaticky
identifikace stfidavého a
stejnosmérného proudu.

APoznémka

Pokud je naméfeny proud vétsi nez 1 A, dojde ke spaleni pojistky.
Pfed méfenim proudu si predbézné vyhodnotte hodnotu. Pokud si
nejste jisti, pouzijte k méfeni nejprve zafizeni/pfevod s méfenim
vysokého proudu.
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Automatické, napéti, odpor,
kapacita, teplota, dioda/méreni
kontinuity: ervené testovaci pero
pfipojte \LQ);%—, gerné testovaci pero

pfipojte ke COM, pfepnéte na
odpovidajici prevod podle
pozadovaného méfeni parametru.

Automaticky pfevod: PFfi méreni napéti automaticky identifikuje pouze
Urovné napéti a odporu a pfi méfeni napéti automaticky identifikuje
stfidavé napéti/stejnosmérné napéti.

Zafizeni pro testovani kontinuity diod: PFfi méfeni testu spojitosti, kdyz
je hodnota odporu mensi nez 50 Q, se pfi méfeni diody rozezni alarm
a na displeji se zobrazi kladné pfedpéti. Pokud je polarita zkuSebniho
vodice opa¢na nez polarita diody nebo je dioda poSkozen4, na
displeji se zobrazi "OL".

LIVE (detekce vodice pod
napétim) V: ¢ervené testovaci

pero pfipojte )@ kratkym
stisknutim & pfepnéte na
TRIGGER

zatizeni LIVE a pouzijte Cervené
testovaci pero k detekci vodi€e pod napétim. Na displeji se zobrazi,
jako je uvedeno na obrazku.
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3.4 Parametry

4 N\
Funkce Rozsah PFesnost
DC napéti | 9-999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
AC napéti | 9.999V/99.99V/750.0V +(1%+3)
DC proud | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A £(1.2%+3)
AC proud | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)

9.999M0/999.9K0)/99.99K0/9.999K1/999.9Q +(0.5%+3)
Odpor
99.99MQ +(1.5%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | £(2.0%+5)
Kapacitance
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Teplota | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Dioda N2
Test
kontinuity \/
Detekce
fazového v
\_ vodice Y,
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Volume

1. Nastaveni vybéru jednotlivych polozek:
Jazyk Hlasitost Automatické vypnuti  Tovarni nastaveni

Jas displeje  Spusténi  Motiv

Jazyk Anglictina, rustina, portugalstina, némcina, japonstina

Hlasitost Tén vyzvy tlacitka

Automatické vypnuti  Vypnuto, 15 minut, 30 minut, 1 hodina
Jas obrazovky 1-100 %

Spusténi  Vypnéte osciloskop, generator signalu a multimetr. Toto
nastaveni slouzi k nastaveni, ktery funkéni blok se mé automaticky
spustit pfi startu.

Informace  Informace o znacce a &islo verze

Obnoveni tovarniho nastaveni

Nejprve stisknutim smérovych tlagitek vyberte pFislusné nastaveni a
poté stisknutim smérovych tladitek zadejte parametry jednotlivych
nastaveni (nastaveni dokoncéete nastavenim smeérovych tlacitek).
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6. Aktualizace

jej ke stazeni na plochu.

2. Pripojte zafizeni k pocitaci pomoci datového kabelu USB-A na typ C,
stisknéte a podrzte tlagitko Menu a poté stisknutim tlacitka () vstupte

do rezimu aktualizace firmwaru a pocita¢ zobrazi USB flash disk.

3. Zkopirujte firmware na jednotku USB a po Uspésné replikaci zafizeni
automaticky aktualizuje firmware.

4. Sledujte procento aktualizace. Po dokon¢eni aktualizace se zafizeni

restartuje. Pokud se upgrade nezdafi, obratte se na oficialni zakaznicky
servis a pozadejte o pomoc.

7. PrizplQsobeni loga spusténi

1. Pfipravte obraz rozhrani pro spusténi, ktery ma byt nahrazen, a
importujte jej do souboru  Photoshop.

Specifické exportni operace

1. Nejprve si pfipravte obrazek rozhrani pro spusténi. Obrazek
musi mit velikost 320x240 pixell, format [. bmp] a ndzev souboru
musi byt [. bmp]. musi byt [logo2c23. bmp].

2. Vyberte moznost [Menu]>[UloZit jako] nebo [UloZit kopii].

3. Vstupte do pokrog¢ilého rezimu.

4. Vyberte 16 bitt R5 G6 B5  a zkontrolujte poradi
prevracenych radkl. A kliknéte na tlagitko [OK].

i
a0

o Arscul:0
Open. AsstiReCulz0
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2. Zapnéte zafizeni a pripojte jej k pocitaci pomoci datového rozhrani
USB-A na typ C. USB-C kabelem.

3. Pretahnéte pfipravené spoustéci logo na jednotku USB zafizeni.
4. Po dokonceni operace bude vlastni logo aktualizovano pfi pfistim
spusténi pocitace.

Upozornéni: Pfed zménou loga peclivé zkontrolujte nadzev souboru,
velikost pixeld obrazku, format atd.

8. BéZné metody testovani v

Méreni napéti baterie nebo stejnosmérného napéti

Vybér pfevodu

Napéti baterie je obvykle niz8i nez 80 V a ostatni stejnosmérna napéti

jsou nejista. Je nutné nastavit prevod podle aktualni situace, pokud je

nizsi nez 80V, pouzijte 1x pfevod, a pokud je vy$si nez 80V, pouzijte

10x prevod. (Sonda i osciloskop jsou nastaveny na stejny prevodovy stuperi.)

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (stejnosmérné napéti patii do skupiny
periodickym signaltm).
2. Nastavte osciloskop na odpovidajici prevod (po spusténi je vychozi
prevod 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.
4. Vlozte sondu a zatahnéte za prepinac¢ na rukojeti sondy do pfislusné
polohy pfevodu.
5. Zkontrolujte, zda méa baterie napajeni nebo vystup stejnosmérného
napéti.
6. Pripojte svorku sondy k zapornému poélu baterie nebo k zapornému
pélu stejnosmérného proudu a pfipojte sondu k baterii nebo k
zapornému pélu stejnosmérného proudu.
Kladnéa elektroda
7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se stejnosmérny elektricky
signal. VSimnéte si, Ze napéti baterie nebo jina stejnosmérna napéti patii
mezi stejnosmérné signaly, které nemaji zadnou kfivku nebo prabéh,
pouze piimku s posunem nahoru a doll, a Spicka ke Spicce VPP a
frekvence F tohoto signélu jsou obé 0.
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2. Méreni krystalového oscilatoru

Vybér pfevodu

Kdyz krystalovy oscilator narazi na kapacitu, je snadné zastavit
oscilace. Vstupni kapacita sondy 1X je az 100-300pF a prevod
10X je kolem 10-30pF, je snadné zastavit oscilace v pfevodu 1X,
proto je tfeba nastavit prevod 10X, to znamen4, Ze sonda i
osciloskop by mély byt pfepnuty na pfevod 10X (sonda i osciloskop
by mély byt nastaveny na pfevod 10X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (sinusové signaly rezonance krystalového
oscilatoru patfi k periodickym signaltm).

2. Nastavte osciloskop na 10X prevod (po spusténi je vychozi

prevod 1X).

3. Nastaveni osciloskopu v rezimu stfidavé vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepinac¢ na rukojeti sondy do polohy 10X.

5. Ujistéte se, Ze je zakladni deska krystalového oscilatoru zapnuta a v
provozu.

6. Pripojte svorku sondy k zemnicimu vodic¢i zakladni desky krystalového
oscilatoru (zaporny pdl napajeciho zdroje), vytahnéte krytku sondy, ktera je
uvnitt hrotu jehly, a hrot jehly se dotknéte jednoho z pinu. krystalového
oscilatoru.

7. Stisknéte jednou tlacitko  AUTO  a zobrazi se prabéh testovaného
krystalového oscilatoru. Pokud je prabéh po nastaveni AUTO pfilis maly
nebo pfili§ velky, miZete v reZimu zvétSeni ruéné nastavit velikost pribéhu.

3. MéFeni PWM signélu tranzistoru MOS nebo IGBT

Vybér pfevodu

Napéti signalu PWM pro piimé Fizeni elektronek MOS nebo IGBT se obvykle
pohybuje v rozmezi 10 V ~ 20 V a fidici signédl PWM na ¢elnim panelu se obvykle
také pohybuje v rozmezi 3-20 V. Maximalni testovaci napéti pro 1X pfevod je

80 V, takze pouziti 1X pfevodu pro testovani PWM signall je dostac ujici (sonda i
osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).

.
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1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (PWM patfi mezi periodické signaly).

2. Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Ujistéte se, Ze zakladni deska méa v tomto okamZiku vystup signalu
PWM.

6. Pripojte svorku sondy k pélu S trubice MOS a sondu k pélu G trubice
MOS.

7. Stisknéte jednou tlacitko AUTO  a zobrazi se méfeny pribéh
PWM. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfili§ maly nebo pfilis velky,
muzZete v rezimu zvétSeni ruéné nastavit velikost prabéhu.

feni vystupu generatoru signalu

Vybér pfevodu

Vystupni napéti generatoru signalu je v rozmezi 30 V a maximalni
zkuSebni napéti pro 1X pfevodovku je 80 V. Proto je pouZiti 1X
pfevodu pro testovani vystupu generatoru signalu dostacujici
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X pfevod).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalu (signal vychazejici z generatoru signalu
patfi mezi periodické signaly).

2. Nastavte osciloskop na 1X pfevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Zkontrolujte, zda je generator signalu zapnuty, zda funguje a zda vysila
signaly.

6. Pripojte svorku sondy k ¢erné svorce na vystupnim vedeni generatoru
signalu a pfipojte sondu k ¢ervenému vystupnimu vedeni generatoru
signalu.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se priibéh vystupu
generatoru. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO prili§ maly nebo pfilis
velky, muZzete v rezimu zoomu ru¢né upravit velikost prabéhu.
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5. Elektrické napajeni domacnosti 220 V nebo

Vybér pfevodu

Elektricka energie v doméacnostech ma obvykle napéti 180-260 V, s napétim
od piku do piku (ve $pi¢ce) 507-733 V. V nékterych zemich je elektfina pro
domécnosti 110 V s pikem (ve $picce) napétim 310 V. Nejvyssi namérené
napéti pro 1X prevodovku je 80 V a nejvyssi naméfené napéti pro 10X prevod
je 800 V (10X prevod vydrzi az 1600 od piku k piku). Proto je nutné nastavit jej
na 10X pfevod, coZ znamen4, Ze sonda i osciloskop musi byt pfepnuty na 10X
prevod.

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi reZim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (50 Hz u domacich spotfebi¢d se povazuje
za periodicky signal).

2. Nastavte osciloskop na 10X pfevod (po spusténi je vychozi pfevod 1X).
3. Nastavte osciloskop do reZzimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepinac¢ na rukojeti sondy do polohy 10X.

5. Zkontrolujte, zda je na testovaném konci elektricky vystup pro
domécnost.

6. Pfipojte svorku a sondu ke dvéma vodi¢im domaciho spotfebice, aniz
byste rozliSovali mezi kladnym a zapornym pélem.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se prubéh elektrické energie
v doméacnosti. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfili§ maly nebo pfilis
velky, mizete v rezimu zvétSeni ruéné upravit velikost prabéhu.

6. Méreni zvinéni napajeni

Vybér prevodu
Pokud je vystupni napéti niz§i nez 80 V, nastavte jej na 1X prevod
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod). Pokud je mezi
80-800 V, nastavte jej na 10X prevod (sonda i osciloskop jsou

nastaveny na stejny prevod).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani signall cyklu.
2. Nastavte osciloskop na odpovidajici prevod (vychozi pfevod 1X po
spustént).
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3. Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepinac¢ na rukojeti sondy do odpovidajici
polohy.

5. Zkontrolujte, zda je napajeci zdroj zapnuty a zda je na vystupu napéti.
6. Pripojte svorku sondy k zaporné svorce vystupu napéjeni, pfipojte
sondu ke kladné svorce vystupu napdjeni a pockejte asi 10 sekund, az
se na levém konci éekaci doby objevi Zluta ¢ara a Zluta Sipka.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se zvinéni vykonu.

7. Méfeni vystupu ménice

Vybér pfevodu

Vystupni napéti ménice je podobné napéti v doméacnosti, obvykle
kolem nékolika set voltd, takZe je tfeba jej nastavit na stupert 10X
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na stupen 10X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténti), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (signaly vychazejici z ménice patfi mezi
periodické signaly).

2. Nastavte osciloskop na 10X prevod (po spusténi je vychozi pfevod 1X).
3. Nastavte osciloskop do reZzimu stejnosmeérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 10X.

5. Zkontrolujte, zda je stfida¢ zapnuty a mé vystupni napéti.

6. Pripojte svorku sondy a sondu k vystupnimu konci ménice bez rozlisenti
kladného a zaporného pélu.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se pribéh vystupu

ménice. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfili§ maly nebo pfilis
velky, Ize velikost pribéhu ruéné upravit v rezimu zvétseni.

8. Méfeni vykonového zesilovaCe nebo zvukového signéalu

Vybeér pfevodu

Vystupni napéti vykonového zesilovace je obvykle nizsi nez 40 V a maximalni
testovaci napéti pro 1X prevod je 80 V, takze pouziti 1X prevodu je dostacuijici
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).
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1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spoustént).

2. Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Zkontrolujte, zda je zesilova¢ zapnuty a funkéni a zda vysila zvukovy
signal.

6. PFipojte svorku sondy a sondu ke dvéma vystupnim svorkam
vykonového zesilovace, aniz byste rozliSovali mezi kladnym a zapornym
pélem.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se prubéh vystupu
vykonového zesilovace. Pokud je priibéh po nastaveni AUTO pfilis
maly nebo pfili§ velky, miZzete v rezZimu zoomu ru¢né upravit velikost
prabéhu.

Vybér pfevodu

Komunikaéni signdly pouzivané v automobilech jsou obecné nizsi

nez 20 V a nejvyssi zkuSebni napéti pro 1X prevodovku je 80 V.

Proto je pouziti 1X pfevodu pro testovani signalt komunikace v automobilech
dostadujici (sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi). Rezim normalniho
spousténi se pouziva specialné pro méfeni neperiodickych digitalnich
signall, a pokud pouZzijete rezim automatického spousténi, nemizete
zachytit neperiodické signaly.

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma signalnim vodi¢dm
komunika¢niho vedeni, bez ohledu na to, zda jsou kladné nebo zaporné.
Pokud je signalnich vodi¢u vice, je tfeba pfedem urcit signalni vodice
nebo zkusit vybrat dva z nich vicekrat pro testovani.

6. Ujistéte se, Ze je v této dobé na komunikacni lince komunikaéni signal.
7. Nastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

8. Nastavte ¢asovou zékladnu na 20 uS.
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9. Pokud je na komunikaéni lince komunikaéni signal, osciloskop jej
zachyti a zobrazi na obrazovce. Pokud jej nelze zachytit, je nutné zkusit
nékolikrat nastavit asovou zakladnu (1mS~6nS) a spoustéci napéti
(Cervena Sipka) pro ladéni.

10. Mé&feni infracerveného pfijimace dalkového ovladani

Vybér pfevodu

Infraerveny signal dalkového ovladani se obvykle pohybuje v

rozmezi 3 az 5, pficemz maximalni zkuSebni napéti je 80 V v

prevodu X. Proto pro testovani signalt automobilového komunikaéniho signélu
staci pouzit pfevod 1X (sonda i osciloskop jsou nastaveny na prevod 1X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi). Rezim Normalniho
spousténi se pouziva specialné pro méfeni neperiodickych digitalnich
signalt. Pokud pouZijete reZim Auto, reZzim spousténi nemuze zachytit
neperiodické signaly a signal infraterveného dalkového ovladani patfi k
neperiodickym digitalnim kédovanym signalam.

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. PFipojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pol) zakladni desky
infraerveného pfijimace a pfipojte sondu k datovému pinu hlavy
infraerveného pfijimace.

6. Nastavte vertikalni citlivost na 1 V pfevod.

7. Nastavte ¢asovou zakladnu na 20uS.

8. Nastavte polohu ¢ervené Sipky spoustéce na priblizné 1 velkou
vzdalenost mfizky nad polohou zluté Sipky vlevo.

9. V tomto okamziku vySlete dalkovym ovlada¢em signal do
infraerveného pfijimac¢e a na osciloskopu se zobrazi prubéh.
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11. Zesilovaci obvody se senzory (teplota, vl
Hall atd.) méreni

Vybeér pfevodu

Signaly ze senzoru jsou obecné pomérné slabé, pfiblizné nékolik
milivoltd, a tento maly signal nelze pfimo detekovat osciloskopem.
Tento typ snimace ma na zékladni desce zesilova¢ signalu, ktery
mizZe méfit zesileny signal. Lze pouZzit pfevod 1X (sonda i osciloskop
jsou nastaveny na prevod 1X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spoustént).

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pél napajeciho zdroje)
zakladni desky snimace, vyhledejte vystupni svorku zesilovaci ¢asti a
pfipojte sondu k této vystupni svorce.

6. Nastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

7. Pfepnéte do reZimu pohybu na klavesnici a presuiite Zlutou Sipku
vodorovné do spodni ¢asti kfivky.

8. Nastavte ¢asovou zakladnu na 500 mS a prejdéte do rezimu pomalého
skenovani s velkou ¢asovou zakladnou.

9. Pokud se nahofe objevi Zluta signalni ¢ara, je nutné snizit vertikaini
citlivost, ktera je 100 mV, 200 mV, 500 mV atd. Pokud se aktualizovany
signal vpravo nenachazi nahore (obvykle uprostred), Ize v tomto okamziku
detekovat signal pfijimany timto snimacem.
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9. Upozornéni

1. Pfi sou¢asném pouziti dvou kanald musi byt zemnici svorky obou
sond spojeny dohromady. Je pfisné zakazano pfipojovat zemnici svorky
obou sond k riznym potencialdm, zejména u riiznych potencialovych
svorek nebo 220 V zafizeni s vysokym vykonem. V opaéném pfipadé
dojde ke spaleni zakladni desky osciloskopu, protoZe oba kanaly jsou
uzemnény spole¢né a pripojeni k riznym potencidliim zpusobi zkrat ve
vnitfnich zemnicich vodi€ich zakladni desky, jako je tomu u vSech
osciloskopu.

2. Maximalni tolerance pro vstup BNC osciloskopu je 400 V a je pfisné
zakézano vstupovat napéti pfesahuijici 400 V pod pfebvodem sondy 1X.
3. Pfi nabijeni je nutné pouzit samostatnou nabijeci hlavu. Je pfisné
zakazano pouzivat napajeci zdroj nebo USB jinych aktualné testovanych
zatizeni, jinak by mohlo dojit ke zkratu na zemnicim vodici zakladni
desky a jejimu popaleni béhem testovani.

4. Pred pouzitim zafizeni zkontrolujte, zda neni poskozena izolace v
blizkosti plasté a rozhrani.

5. Drzte prst za ochranném misté testovaciho pera.

6. Pfi méfeni testovaného obvodu se nedotykejte vSech vstupnich portu.
7. Pfed zménou polohy pfevodu, odpojte zkuSebni sondu a pfipojeni
obvodu.

8. Pokud je testované stejnosmeérné napéti vyssi nez 36 V a stfidavé
napéti vysSi nez 25 V, méli by uzivatelé pfijmout opatfeni, aby nedoslo k
Grazu elektrickym proudem.

9. Pokud je Urover nabiti baterie pfili§ nizka, zobrazi se vyskakovaci
okno s vyzvou k jejimu véasnému nabiti, aby nedoslo k ovlivnéni vykonu
méfeni.
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Bitte lesen Sie vor der ersten Verwendung die beiliegende Bedienungsanleitung
sorgféltig durch. Bewahren Sie die Bedienungsanleitung zum spateren Nachschlagen
auf.

Verwenden Sie das Gerat nicht an Orten, an denen Explosions- oder Brandgefahr
besteht.

Recyceln Sie das Gerét und die Batterien gemaR den geltenden Normen und Gesetzen
des jeweiligen Landes.

Das Gerat darf nicht zerlegt oder in irgendeiner Weise unsachgeman behandelt werden.

1. Beschreibung

Das FNIRSI-2C23T ist ein voll funktionsfahiges, auRerst praktisches Zweikanal-
Digitaloszilloskop ,Drei-in-Eins*, das von FNIRSI fiir die Bereiche Wartung und Entwicklung
auf den Markt gebracht wurde. Dieses Gerat verfiigt liber die drei Hauptfunktionen eines
Oszilloskops, eines Multimeters und eines Signalgenerators. Das Oszilloskop nutzt eine
FPGA+MCU+ADC-Hardwarearchitektur mit einer Abtastrate von 50 MS/s, einer analogen
Bandbreite von 10 MHz, einem integrierten Hochspannungsschutzmodul und einer
maximalen Spitzenspannungsmessung von + 400 V; es unterstiitzt das Speichern und
Anzeigen von Kurvenschnappschiissen zur Analyse. Das Multimeter verfiigt (iber eine 4-
stellige 10.000-Punkt-Echt-Effektivwert-Anzeige und unterstiitzt die Messung von Wechsel-
/Gleichspannung und -strom sowie Kapazitats-, Widerstands-, Dioden-, Ein-/Aus-
Messungen und weitere Messfunktionen.

Ob fiir Profis, Fabriken, Schulen, Hobbybastler oder den Hausgebrauch — es ist das

ideale Multifunktionswerkzeug. Es ist mit einem integrierten DDS-
Funktionssignalgenerator ausgestattet und kann 7 Arten von Funktionssignalen mit einer
maximalen Ausgangsfrequenz von 2 MHz fiir alle Signale und einer Schrittweite von

von 1 Hz; Ausgangsfrequenz, Amplitude und Tastverhaltnis sind einstellbar. Dank des 2,8-
Zoll-LCD-Displays mit einer hohen Auflésung von 320 x 240 und des integrierten
wiederaufladbaren 3000-mAh-Lithium-Akkus betrégt die Standby-Zeit bis zu 6 Stunden. Es
bietet Anwendern mehr und leistungsstérkere praktische Funktionen in kompakter GréRe
und ist gleichzeitig gut transportierbar.
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LED-Ladeanzeige

Ladeschnittstelle

Neustart
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3. Technische Daten

(- )
Display 2,8-Zoll-HD-Farbdisplay
Auflésung 320*240
Ladespezifikationen Typ C (5V/1 A)
Akku 3000 mAh Lithium-Akku
N Oszilloskop, Signalgenerator, Multimeter
Unterstutzte Funktionen (Funktionen siehe unten)
Standby-Modus 6 h (maximal)
Abmessungen 167 x 89 x 35 mm
Gewicht 300g
- J
4. Tasten und Funktionen
1.1 Oszilloskop — Anleitung
( R
Taste Bedienung Funktion

( | > Kurz driicken

Ein-/Ausschalten

Startseite (Auswahloberflache

MENU Kurz driicken )
. Wenn aktuell CH1 ausgewahlt ist: CH1 einstellen;
CH1 Kurz driicken wenn aktuell CH2 ausgewahlt ist: zu CH1 wechseln
. Wenn aktuell CH1 ausgewahlt ist: CH1 einstellen;
L CH2 Kurz driicken wenn aktuell CH2 ausgewahlt ist: zu CH1 wechseID
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( ™
Taste Bedienung Funktion
Kurz driicken AUTO
AUTO
Lange driicken Baseline-Korrektur (Ausgangszustand)*
Kurz driicken Verlauf anhalten
Lange driicken 50 zentriert
Kurz driicken Speichern
SAVE
Lange driicken Eingang zum Nine Palace Grid
5. i Wellenbewegung
i) Kurz driicken
MOVE
Langes Driicken Schnellzugriff auf das Oszilloskop
o Bewegungsausldser
E . Kurz driicken
CURSOR

Langes Driicken

Schnellzugriff auf den Signalgenerator

O

Kurz driicken

Ausloser-Einstellungen

TRIGGER
66 Lange driicken Schnellzugriff auf das Multimeter
o Kurz driicken Parameterauswahl
-0
PRM Messparameter
L Lange driicken anzeigen/Messparameter ausblenden

*Der Prozess der Grundkalibrierung dauert lange, haben Sie bitte Geduld und arbeiten Sie
wahrend der Kalibrierung nicht mit dem Gerét. Sollte das Gerét versehentlich bedient und die
Kalibrierung unterbrochen werden, fiihren Sie bitte eine Neukalibrierung durch. (Fir die
Grundkalibrierung muss die Sonde entfernt werden).
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6 6 o o o

® ) 500us CH1

200mw X1 DC & AUT® £ CH1 5V ¥1 AC

1. Anzeige der ?ebspause: Durch Drii der Taste mn Sie den Verlauf an
und durch erneltes Driicken der Taste fUF die Kurvenauf e sl
. Zeitbasis: Stellen Sie die Zeitbasis durch Driicken der Pf en nach links und
hts ein: 50 ns—10 s, in keinem anderen Modus auf der Osznloskop-Seite.

3. Markiert den aktuellen Betriebskanal: Ein kurzes Driicken von CH1 und das
Umschalten auf CH2 zeigt an, dass die Richtungstaste den Verlauf des aktiven Kanals

anzeigt.
4. Abfrage des Status der Schnittstelle des Funktionsmodells des Generators: Es gibt 8
Zustande: Sinuswelleg] , Rechteckwelle , Dreieckwelle

-,Vollwelle - Halbwelle- Rauschwelle H und
Gleichstrom -

5. Batterieanzeige: Voll aufgeladenm und schwachD . Wenn der Ladezustand
der Batterie niedrig ist, erscheint ein Popup-Fenster mit einer Warnung vor niedrigem
Ladezustand, das sich nach Ablauf des Countdowns automatisch schlief3t.
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—
6. Auslésepegel: Driicken Sie kurzciyrsor , um den Auslése-Cursor einzustellen. Auf dem
Display erscheint= , was die Einstellung der Auslésespannung anzeigt. Driicken Sie nun
kurz die Aufwarts- und Abwarts-Tasten, um den Auslésepunkt anzupassen.

7. Einstellung von Kanal 1 des Oszilloskops:
Wenn der ArbeitskanalliS&ll verwendet wird,
wechselt durch kurzes Driicken von CH1 zu ,,
“. Wenn der Arbeitskanalm verwendet
wird, wird durch kurzes Driicken von CH1 das
Fenster zur Einstellung des Schalters, der
VergroRerung (X1, X10) und der Kopplung
(AC, DC) von Kanal 1 des Oszilloskops
angezeigt, wie

in der Abbildung dargestellt. Driicken

Sie nun die Richtungstasten, um die
Einstellungen nach oben, unten, links

und rechts anzupassen.

"0 AUTO £ CHL — 100mV X10 AC

8. Einstellung von Kanal 2 des
Ostzilloskops: Wenn Sie den Kanal
verwenden, wechseln Sie durch kurzes Driicken
von CH2

Bei Betrieb von Kanalli&lll erscheint durch
kurzes Driicken von CH2 ein Fenster zur
Einstellung des Schalters, der Verstarkung

(X1, X10) und der Verbindung (AC, DC) des o o
Ostzilloskops. Kanal 2, wie in der Abbildung x
dargestellt. Driicken Sie die Pfeiltasten nach | T

oben, unten, links und rechts.

{wmv X10ACT @ AUTO T CHI  100mV X10 AC

9. Ausléseeinstellungen: Dient zur Einstellung  [eiiettalis
des Auslosemodus, des Ausldsekanals und der 2
Auslosart. Durch kurzes Driicken der Taste ,, /

“ werden die Einstellungen wie in der
TRIGGER
Abbildung dargestellt angezeigt. Driicken Sie
nun die Richtungstasten, um die Einstellungen
nach oben, unten, links und rechts zu andern.

B0V R10 AC ™ AUTO % CHI 100mV X10 AC
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10. Verlauf von Kanal 1: Bei der Steuerung von ,, “ stellen Sie durch kurzes Driicken
[ S

der Taste  MQVE « den Bewegungsverlauf ein. Im Ment wird '-;* “ angezeigt, was den

Bewegungsverlauf darstellt, und mit den Auf- und Ab-Tasten der Richtungstasten

Tasten den Wellenverlauf von Kanal 1. -
»=]

11. Verlauf von Kanal 2: Stellen Sie bei der Steuerung von ,. ““ durch kurzes DriichemE

der Taste den Bewegungsverlauf ein. In der Benutzeroberflache wird "I" “ angezeigt, das

den Bewegungsverlauf darstellt. Mit den Auf- und Ab-Tasten der Richtungstasten kénnen
Sie durch den Verlauf von Kanal 2 navigieren.

e
12. Linker und rechter Cursor: Durch kurzes Driicken der Taste pi=) wird die
Oberflache ,, “ angezeigt, die die Kurvenbewegung darstellt; dleNI?’?ellEasten nach links

und rechts dienen zur Bewegung des Cursors.

13. Anzeige der Parametermesswerte: Durch
kurzes Driicken der Taste z

werden PRM
werden die gemessenen Parameter angezeigt
und eingestellt, wie in der Abbildung
dargestellt. o—

Halten Sie 0 , werden alle

Messungen werden nicht durchgefiihrt und die
gemessenen Parameter werden nicht in der » 1 [ vmin Vmax  Vmin

Benutzeroberflache angezeigt. javg  Vpp

Freq Peri  Du
100mV X1I0AC™ &3 AUTO R CH1  100mV X10 AC

1. Bildschirmfoto speichern:
Es wird erwartet, dass 4 Saving...“

in 2 Sekunden erfolgreich gespeichert. Zu dieg
hat die Kurvenschnittstelle die Bilder im
BMP-Format gespeichert, und der

Bildname lautet ,img _number”.

Sie kénnen diese mit dem Gerat selbst
anzeigen und I6schen oder in das Programm
TYPEC einfligen und zur Anzeige an einen
Computer anschlieBen.

200mv
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2. Screenshot anzeigen: Durch langes Driicken von SAVE gelangen Sie auf

Anzeigeseite des gespeicherten Wellenbildes und durch Driicken der I I gelangen Sie

Taste gelangen Sie zur Bildschirmschnittstelle mit der gespe —

Kurve, [ (7% (] XN

— o—

p) =« o —o-

entspricht den vier Tasten in der Reihenfolge | MOVE CURSOR  TRIGGER PRM

“. Bei der Auswahl mehrerer Kurven wahlen Sie mit den Pfeiltasten die entsprechende

Kurve aus und die Sc‘%lﬁ:he wahlt sie aus.

Der Speicher ist voll und muss vor dem nachsten Speichern manuell geléscht werden.

1.4 Oszilloskop rameter

~
Kanal Dualkanal
Abtastrate 50 M
Analoge Bandbreite 10 M (zweikanalig unabhéngig 10 M)
Speicherkapazitat 32 kB
Widerstand 1MQ
Basiszeitbereich 50 ns-10's
Vertikale Empfindlichkeit 20 mV/div—10 V/div (X1)
Maximal gemessene Spannung +400V
Triggermodus AUTO/Normal/Einzeln
Triggerart Steigende Flanke, fallende Flanke
& J
36
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Anzeigemodus YT/Scrollen
Verbindungsmethode AC/DC
Speichern des Kurvenbildes Ja
Export von Kurvenbildern Ja

(.

1 Funktionssignalgenerator — Beschreibung der Tasten

r
Schaltflich Vorgang Funktion
e
( | > Kurz driicken Ein-/Ausschalten
MENU Kurz driicken Startseite (Einstellungsmenti)
I I ' Kurz driicken Lauf anhalten
P
= Lange driicken | Schnellzugriff auf das Oszilloskop
MOVE
=+ Lange driicken Schnellzugriff auf den Signalgenerator
CURSOR
a Lange driicken Schnellzugriff auf das Multimeter
KT RIGGER
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0100 Hz
Duty 05.00 % @
AMP 3.0 V

1. Anzeige des Ausgangszustands: Wenn die entsprechende Einstellung
, driicken Sie die Taste I I ’ zum Ein- und Ausschalten der Kurve, wie

in der Abbildung .
2. Batterieanzeige: Voll aufgelm m::’ . Wenn der Ladezustand der

Batterie niedrig ist, erscheint ein Popup-Fenster mit einer Warnung vor niedrigem Ladezustand,
das sich nach Ablauf des Countdowns automatisch schlieft.

3. Es stehen 7 Arten von Ausgangswellenformen zur Auswahl: Sinuswelle,
Rechteckwelle, Dreieckwelle, Vollwelle, Halbwelle, Rauschwelle und Gleichstrom.

4. Diagramm der Wellenform.
5. Einstellparameter fiir die Wellenform: (Frequenz, Tastverhaltnis, Amplitude),
Rechteckwelle (Frequenz, Tastverhaltnis, Amplitude), Dreieckwelle (Frequenz,

Tastverhaltnis, Amplitude), Vollwelle (Frequenz, Amplitude), Halbwelle (Frequenz,
Amplitude), Rauschwelle (Frequenz, Amplitude), Gleichstrom (Amplitude).
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Bedienung: Wahlen Sie zunachst mit den Aufwarts- und Abwarts-Tasten die
Ausgangswellenform aus und rufen Sie dann durch Driicken der rechten Richtungstaste
die Einstellparameter fiir die Wellenform auf (beenden Sie die Einstellung durch Driicken
der Richtungstasten).

2.3 Funktionssignalgenerator — Parameter

Kanal Ein Kanal
Frequenz 1 Hz-2 MHz
Amplitude 0,1-3,3V
&
3.1 Digitalmultimeter — Beschreibung der Tasten
i . N
Taste Funktion Funktion
Kurz driicken in-/Ausschalten
| Ein-/Ausschal
MENU Kurz driicken Startseite (Funktionsauswahl)
AUTO Kurz driicken Automatische Messung
I I ’ Kurz driicken Daten halten
SAVE Kurz driicken Relative Messung
ol . Kurz driicken Spannung/Widerstand
MOVE Lange driicken Schnellzugriff auf das Oszilloskop
Kurz driicken Durchgangspriifung fiir Dioden/Kapazitaten
=
CURSQR Lange driicken Schnellzugriff auf den Signalgenerator
& J
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Taste Funktion Funktion
Kurz driicken Temperatur-/Phasenleitererkennung
TRIGGER
Langes Driicken Schnellzugriff auf das Multimeter
o—
PR: M Kurz driicken Hoher Strom / niedriger Strom

1. Skalenbereich.

2. HOLD: Daten halten, durch kurzes Driicken I I b wird die Funktion ausgefiihrt.

3. REL: Relative Messung, gilt nur fiir den Fiillstand, durch kurzes
Driicken der SAVE-Taste ausfihren.

4. Anzeige der Messung
5. Spezifischer gemessener Gang

40
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6. Gangwahl: Die vier Tasten zur manuellen Gangwahl zeigen an, in welchen Gang
geschaltet werden soll (Riickkehr zum Automatikmodus durch kurzes Driicken der Taste

AUTO), und zwar nacheinander von links nach rechts:

D.’i‘] (=1 a O_U
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

2 = O o=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Spannung/Widerstand Durchgangspriifung Temperatur/Phase Hoher
Dioden/Kapazitit nleiter gtroml niedriger
rom

Hochstrommessung:

Rote Messspitze/Sonde an 10 A angeschlos:
schwarze Messspitze/Sonde an COM
angeschlossen, automatische Erkennung

von Wechsel- und Gleichstrom.

Messung von Niedrigstrom: Rote
Messspitze/Sonde an mA anschlielen,
schwarze Messspitze/Sonde an COM
anschlieRen, automatische Erkennung
von Wechsel- und Gleichstrom.

Wenn der gemessene Strom groRer als 1 A ist, brennt die Sicherung durch. Flhren

Sie vor der Strommessung eine Vorabschatzung des Wertes durch. Wenn Sie sich
nicht sicher sind, verwenden Sie fiir die Messung zunéchst ein Geréat/einen
Messbereich fiir hohe Stréme.
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Automatisch, Spannung, Widerstand,
Kapazitat, Temperatur,
DiodelDurchgangsvﬂfun : SchlieRen Sie die
rote Messspitze an Q')f__ an, die schwarze

) @
Messspitze

an COM anschlieBen und je nach den zu
messenden Parametern auf den
entsprechenden Messbereich umschalten.

Automatische Umschaltung: Bei der Spannungsmessung erkennt das Geréat automatisch
nur Spannungs- und Widerstandspegel, bei der Spannungsmessung erkennt es
automatisch Wechselspannung/Gleichspannung.

Gerat zur Priifung der Durchgéngigkeit von Dioden: Bei der Durchgangspriifung ertént
bei einem Widerstandswert unter 50 Q ein Alarm und auf dem Display wird eine positive
Vorspannung angezeigt. Wenn die Polaritdt des Messleiters entgegengesetzt zur
Polaritat der Diode ist oder die Diode defekt ist, erscheint auf dem Display ,OL".

LIVE (Erkennung von stromfiihrenden
Leitern) V: SchlieRen Sie den roten

Messstift VQ -HF durch

kurzes ) §
Druck O auf
TRIGGER

LIVE-Gerat und verwenden Sie den roten

Prifstift, um stromfiihrende Leiter zu erkennen. Auf dem Display erscheint die in der
Abbildung gezeigte Anzeige.
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3.4 Parameter

( A
Funktion Messbereich Genauigkeit
Gleichspannu 9,999 V/99,99 V/999,9 V +(0,5%+3)
ng
Wechselspan | 9,999 V/99,99 V/750,0V +(1%+3)
nung
Gleichstrom | 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A £(1,2%+3)
Wechselstro | 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,5%+3)
m
9,999 MQ)/999,9 kQ2/99,99 k/9,999 kQ/999,9 O +(0,5%+3)
Widerstand
99,99 MQ +(1,5%+3)
999,9 uF/99,99 uF/9,999 uF/999,9 nF/99,99 nF/9,999 nF £(2,0%+5)
Kapazitat
9,999 MF/99,99 mF +(5,0%+20)
Temperatur | (-55-1300°C)/(-67~2372°F) +(2,5%+5)
Diode N
Durchgang
sprifung \/
Erkennung
Phasenleit \/
\_er )
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Volume

. Einstellungen zur Auswahl einzelner Elemente:
Sprache Lautstérke Automatische Werkseinstellungen
Displayhelligkei ~ Start Abschaltung Design
t

[Sprache] Englisch, Russisch, Portugiesisch, Deutsch, Japanisch
[Lautstarke] Tastenton
[Automatische Abschaltung] Aus, 15 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde
[Bildschirmhelligkeit] 1-100 %
[Start] Schalten Sie das Oszilloskop, den Signalgenerator und das Multimeter aus. Diese
Einstellung dient dazu festzulegen, welcher Funktionsblock automatisch
beim Start automatisch gestartet werden soll.

[Informationen] Informationen zur Marke und Versionsnummer

[Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen]

Wahlen Sie zunachst mit den Pfeiltasten die entsprechende Einstellung aus und geben
Sie dann mit den Pfeiltasten die Parameter der einzelnen Einstellungen ein (beenden
Sie die Einstellung durch Driicken der Pfeiltasten).
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6. Aktualisierung

1. Laden Sie die neueste Firmware von der offiziellen Website herunter und entpacken Sie
sie auf lhrem Desktop.

2. SchlieBen Sie das Gerét tber ein USB-A-zu-Typ-C-Datenkabel an den Computer an,
halten Sie die Menitaste gedriickt und driicken Sie dann die Taste (D “, um den
Firmware-Update-Modus aufzurufen; der Computer erkennt nun den USB-Stick.

3. Kopieren Sie die Firmware auf den USB-Stick. Nach erfolgreicher Ubertragung
aktualisiert das Gerét die Firmware automatisch.

4. Beobachten Sie den Fortschritt der Aktualisierung. Nach Abschluss der Aktualisierung
startet das Gerat neu. Sollte das Upgrade fehlschlagen, wenden Sie sich bitte an den
offiziellen Kundendienst und bitten Sie um Hilfe.

7. Anpassen des Startlogos

1. Bereiten Sie das zu ersetzende Startbild vor und importieren Sie es in eine [
Photoshop]l-Datei.

Spezifische Exportvorgange

1. Bereiten Sie zunachst das Bild der Start-Oberflache vor. Das Bild muss eine
GroRe von 320x240 Pixel haben, das Format [.bmp] und der Dateiname muss
[logo2c23.bmp] lauten.

2. Wahlen Sie [Menii] > [Speichern unter] oder [Kopie speichern].

3. Wechseln Sie in den erweiterten Modus.

4. Wahlen Sie [ 16 Bit 1 [R5 G6 B5 1 und berpriifen Sie die

{%e}i(l’]\enfolge der invertierten Zeilen. Klicken Sie dann auf die Schaltflache

) P v advaned Wicdet x
S in . amcria
Openi amascriea

- e
o el
prat n
Com i e b St
= P
== ==
e o s
N J
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2. Schalten Sie das Gerit ein und schlieRen Sie es iiber ein USB-A-zu-USB-C-Kabel
an den Computer an.

3. Ziehen Sie das vorbereitete Startlogo auf den USB-Stick des Gerits.

4. Nach Abschluss des Vorgangs wird das benutzerdefinierte Logo beim nachsten
Start des Computers aktualisiert.

Hinweis: Uberpriifen Sie vor dem Andern des Logos sorgféltig den Dateinamen, die
Bildauflésung, das Format usw.

8. Gangige Testmethoden in der Schaltung

Auswahl des Messbereichs

Die Batteriespannung liegt normalerweise unter 80 V, wahrend andere
Gleichspannungen unbestimmt sind. Die Verstarkung muss entsprechend der

aktuellen Situation eingestellt werden: Bei Spannungen unter 80 V verwenden Sie

die 1-fache Verstarkung, bei Spannungen {iber 80 V die

10-fache Verstarkung. (Sonde und Oszil sind auf 1 Verstéarkt eingestellt.

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach
dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen
periodischer Signale verwendet wird (Gleichspannungen gehéren zur Gruppe der
periodischen Signale).

2. Stellen Sie das Ostzilloskop auf die entsprechende Verstarkung ein (nach dem Start

ist die Standardverstarkung 1X).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und ziehen Sie den Schalter am Sondengiff in die
entsprechende Verstarkungsposition.

5. Uberpriifen Sie, ob die Batterie mit Gleichspannung versorgt wird oder einen
Gleichspannungsausgang hat.

6. SchlieBen Sie die Klemme der Sonde an den Minuspol der Batterie oder an den
Minuspol der Gleichstromquelle an und verbinden Sie die Sonde mit der Batterie oder
dem Minuspol der Gleichstromquelle.

Positive Elektrode

7. Driicken Sie einmal die Taste [AUTO], um ein Gleichstromsignal anzuzeigen. Beachten
Sie, dass die Batteriespannung oder andere Gleichspannungen zu den Gleichstromsignalen
gehoren, die keine Kurve oder einen Verlauf aufweisen, sondern nur eine gerade Linie mit
Auf- und Abwértsverschiebung, und dass die Spitze-zu-Spitze-Spannung (VPP) und die
Frequenz (F) dieses Signals beide 0 sind.
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2. Messung eines Quarzoszillators

Auswahl des

Wenn der Quarzoszillator auf eine Kapazitat trifft, ist es leicht, die Schwingungen zu
stoppen. Die Eingangskapazitat der 1X-Sonde betréagt bis zu 100-300 pF und die
der 10X-Sonde etwa 10-30 pF. Da es im 1X-Verhéltnis leicht ist, die Schwingungen
zu stoppen, muss das 10X-Verhéltnis eingestellt werden, d. h. sowohl die Sonde als
auch

Ostzilloskop auf die Verstarkung 10X umgeschaltet werden sollten (sowohl die Sonde
als auch das Oszilloskop sollten auf die Verstarkung 10X eingestellt sein).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den automatischen Triggermodus ein (nach
dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen
periodischer Signale verwendet wird (Sinussignale der Resonanz eines Quarzoszillators
gehdren zu den periodischen Signalen).

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf 10-fache Vergroerung ein (nach dem Start
ist die StandardvergréRerung 1-fach).

3. Einstellung des Oszilloskops im Wechselstrom-Modus.
4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

5. Stellen Sie sicher, dass die Hauptplatine des Quarzostzillators eingeschaltet und in
Betrieb ist.

6. Verbinden Sie die Klemme der Sonde mit dem Erdungsleiter der Hauptplatine des
Quarzoszillators (Minuspol der Stromversorgung), ziehen Sie die Schutzkappe der Sonde, die
sich im Inneren der Nadelspitze befindet, ab und beriihren Sie mit der Nadelspitze einen der
Pins des Quarzostzillators.

7. Driicken Sie einmal die Taste [ AUTO ], und die Kurve des getesteten

Quarzoszillators angezeigt. Wenn die Kurve nach der Einstellung auf AUTO zu klein

oder zu grof ist, kénnen Sie die GréRe der Kurve im VergréRerungsmodus manuell einstellen.

3. Messung des PWM-Signals eines MOS- oder IGBT-Transistors

Auswahl des

Die PWM-Signalspannung fiir die direkte Ansteuerung von MOS- oder IGBT-Halbleitern liegt
(iblicherweise im Bereich von 10 V bis 20 V, und das PWM-Steuersignal am Frontpanel liegt
ebenfalls meist im Bereich von 3 bis 20 V. Die maximale Priifspannung fiir die 1X-Verstarkung
betragt

80 V, sodass die Verwendung der 1X-Verstarkung fiir die Priifung von PWM-Signalen
ausreichend ist (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X-Verstarkung eingestellt).
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1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach

dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen

periodischer Signale verwendet wird (PWM gehért zu den periodischen Signalen).

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf 1-fache Abtastung ein (nach dem Start ist die 1-fache Abtastung
voreingestellt).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5. Stellen Sie sicher, dass die Hauptplatine zu diesem Zeitpunkt ein PWM-Signal

ausgibt.

6. Verbinden Sie die Klemme der Sonde mit dem S-Pol der MOS-Réhre und die Sonde

mit dem G-Pol der MOS-Réhre.

7. Driicken Sie einmal die Taste [ AUTO 1, und die gemessene PWM-Kurve wird angezeigt

. Wenn der Verlauf nach der Einstellung AUTO zu klein oder zu groB ist,

kénnen Sie die GroRe der Kurve im VergréRerungsmodus manuell einstellen.

Messung des

Auswahl der Ubersetzung

Die Ausgangsspannung des Signalgenerators liegt im Bereich von 30 V, und die
maximale Priifspannung fiir die 1X-Verstarkung betragt 80 V. Daher ist die
Verwendung der 1X-Verstérkung fiir die Priifung des Signalgeneratorausgangs
ausreichend (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X-Verstarkung eingestellt).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach

dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen

periodischer Signale verwendet wird (das vom Signalgenerator ausgegebene Signal

gehort zu den periodischen Signalen).

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf die 1-fache Verstarkung ein (nach dem Start ist die 1-fache
Verstérkung voreingestellt).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5. Uberpriifen Sie, ob der Signalgenerator eingeschaltet ist, ob er funktioniert und ob er

Signale aussendet.

6. Verbinden Sie die Sondenklemme mit der schwarzen Klemme an der Ausgangsleitung

des Signalgenerators und verbinden Sie die Sonde mit der roten Ausgangsleitung des

Signalgenerators.

7. Driicken Sie einmal die Taste [AUTO], um die Ausgangswelle des Generators

anzuzeigen. Wenn die Welle nach der Einstellung auf AUTO zu klein oder zu groR ist,

kénnen Sie die GroRe der Welle im Zoom-Modus manuell anpassen.
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Auswahl der Umrechnung

Die Stromversorgung in Haushalten hat normalerweise eine Spannung von 180-260 V, mit
einer Spitze-zu-Spitze-Spannung (Spitzenwert) von 507-733 V. In einigen Landern betragt die
Haushaltsspannung 110 V mit einer Spitzen-zu-Spitze-Spannung (Spitzenwert) von 310 V.
Die héchste gemessene Spannung fiir die 1-fache Verstarkung betragt 80 V und die héchste
gemessene Spannung fiir die 10-fache Verstérkung 800 V (die 10-fache Verstarkung hélt bis
zu 1600 V Spitze-Spitze aus). Daher muss die 10-fache Verstarkung eingestellt werden, was
bedeutet, dass sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop auf die 10-fache Verstarkung
umgeschaltet werden mussen.

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach dem

Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen periodischer

Signale verwendet wird (50 Hz bei Haushaltsgeréten gelten als periodisches Signal).

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf 10-fache Verstéarkung ein (nach dem Start ist die
Standardverstarkung 1-fach).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

5. Uberpriifen Sie, ob am zu priifenden Ende eine Haushaltsstromversorgung

vorhanden ist.

6. SchlieRen Sie die Klemme und die Sonde an zwei Leiter des Haushaltsgeréts an, ohne

zwischen Plus- und Minuspol zu unterscheiden.

7. Driicken Sie einmal die Taste [AUTO], um die Stromkurve des Haushaltsnetzes

anzuzeigen. Wenn die Kurve nach der Einstellung auf AUTO zu klein oder zu groB ist, kdnnen

Sie die GréRe der Kurve im VergroRerungsmodus manuell anpassen.

6. Messung der Netzwelligke

Auswabhl der Verstiarkung

Wenn die Ausgangsspannung unter 80 V liegt, s ung
ein (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X elngestellt) Wenn sie zwischen 80 und 800
V liegt, stellen Sie die Verstarkung auf 10X ein (Sonde und Oszilloskop sind auf
dieselbe Verstarkung eingestellt).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den automatischen Triggermodus ein (nach
dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen von
zyklischen Signalen verwendet wird.

2. Stellen  Sie das Oszilloskop auf die entsprechende Verstarkung ein
(Standardverstarkung 1X nach dem Start).
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3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Wechselverbindungsmodus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die
entsprechende Position.

5. Uberpriifen Sie, ob das Netzteil eingeschaltet ist und ob am Ausgang Spannung anliegt.
6. Verbinden Sie die Sondenklemme mit der negativen Klemme des Stromausgangs,
verbinden Sie die Sonde mit der positiven Klemme des Stromausgangs und warten Sie
etwa 10 Sekunden, bis am linken Ende der Wartezeit eine gelbe Linie und ein gelber Pfeil
erscheinen.

7. Driicken Sie einmal die Taste [AUTO], um die Leistungswelligkeit anzuzeigen.

7. Messung des Umrichterausgangs

Auswahl der Verstarkung

Die Ausgangsspannung des Wechselrichters entspricht in etwa der
Haushaltsspannung und liegt normalerweise bei einigen hundert Volt, daher muss
die Verstarkung auf 10X eingestellt werden (Sonde und Oszilloskop sind auf 10X
eingestellt).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach

dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus), der zum Testen
periodischer Signale verwendet wird (Signale vom Wechselrichter gehéren zu den

periodischen Signalen).

Stellen Sie das Oszilloskop auf die 10-fache VergroRerung ein (nach dem Start ist die
StandardvergréRerung 1-fach).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.
5. Uberpriifen Sie, ob der Wechselrichter eingeschaltet ist und eine Ausgangsspannung anliegt.
6. Schlieften Sie die Sondenklemme und die Sonde an den Ausgang des Wechselrichters an,
ohne zwischen Plus- und Minuspol zu unterscheiden.

7. Driicken Sie einmal die Taste [AUTO], um die Ausgangswelle des Wechselrichters
anzuzeigen. Sollte die Welle nach der Einstellung auf AUTO zu klein oder zu grof
sein, kann die Wellenamplitude im VergroRerungsmodus manuell angepasst werden.

8. Messung eines Leistungsverstarkers oder eines Audiosignals

é\uswahl des

N

Die Ausgangsspannung eines Leistungsverstarkers liegt in der Regel unter 40 V, und die
maximale Priifspannung fiir die 1X-Verstarkung betragt 80 V, sodass die Verwendung der 1X-
erstérkung ausreichend ist (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X-Verstarkung eingestellt).
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1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach
dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus).

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Verstarkung ein (nach dem Start ist 1X-Verstarkung die
Standardeinstellung).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Wechselstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5. Uberpriifen Sie, ob der Verstarker eingeschaltet und funktionsfahig ist und ob er ein

akustisches Signal ausgibt.

6. SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Ausgangsklemmen des

Leistungsverstarkers an, ohne zwischen Plus- und Minuspol zu unterscheiden.

7. Driicken Sie einmal die Taste [AUTO], um die Ausgangswelle des

Leistungsverstarkers anzuzeigen. Wenn die Welle nach der Einstellung auf AUTO zu

klein oder zu groR ist, kénnen Sie die GréRe der Welle im Zoom-Modus manuell

anpassen.

9. Messung von Fahrze

Die in Kraftfahrzeugen verwendeten Kommunikationssignale liegen im

Allgemeinen unter 20 V, und die hochste Priifspannung fiir den 1X-Verstarker

betragt 80 V.

Daher ist die Verwendung der 1X-Verstarkung fir die Priifung von Kommunikationssignalen in
raftfahrzeugen ausreichend (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X-Verstérkung eingestellt).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den Normal-Trigger-Modus ein (nach dem

Start ist der Standardmodus der Auto-Trigger-Modus). Der Normal-Trigger-Modus wird

speziell fiir die Messung nichtperiodischer digitaler Signale verwendet, und wenn Sie den

Auto-Trigger-Modus verwenden, kénnen Sie keine nichtperiodischen Signale erfassen.

2. Stellen Sie das Ostzilloskop auf die Position 1X ein (nach dem Start ist die Standardposition 1X).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Wechselverbindungsmodus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5. Verbinden Sie die Sondenklemme und die Sonde mit zwei Signalleitern der

Kommunikationsleitung, unabhangig davon, ob diese positiv oder negativ sind. Wenn

mehrere Signalleiter vorhanden sind, miissen Sie die Signalleiter vorab bestimmen oder

versuchen, zwei davon mehrmals zum Testen auszuwahlen.

6. Stellen Sie sicher, dass zu diesem Zeitpunkt ein Kommunikationssignal auf der
Kommunikationsleitung anliegt.

7. Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 50 mV ein.

8. Stellen Sie die Zeitbasis auf 20 us ein.
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9. Wenn auf der Kommunikationsleitung ein Kommunikationssignal vorhanden ist, erfasst
das Oszilloskop dieses und zeigt es auf dem Bildschirm an. Wenn es nicht erfasst werden
kann, missen Sie mehrmals versuchen, die Zeitbasis (1 ms bis 6 ns) und die Trigger-
Spannung (roter Pfeil) zur Feinabstimmung einzustellen.

10. Messung des Infrarotempféangers der Fernbedienung

Auswahl der Ubersetzung

Das Infrarotsignal der Fernbedienung liegt normalerweise im Bereich von 3 bis 5,

wobei die maximale Prifspannung bei 80 V im

VergréBerung X. Daher reicht fiir die Priifung von Signalen der Fahrzeugkommunikation die
VergroBerung 1X aus (Sonde und Oszilloskop sind auf die VergroRerung 1X eingestellt).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den normalen Triggermodus ein (nach dem

Start ist der automatische Triggermodus voreingestellt). Der Normal-Trigger-Modus wird

speziell fiir die Messung nichtperiodischer digitaler Signale verwendet. Wenn Sie den Auto-

Modus verwenden, kann der Trigger-Modus keine nichtperiodischen Signale erfassen, und

das Signal der Infrarot-Fernbedienung gehért zu den nichtperiodischen digital codierten

Signalen.

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X ein (nach dem Start ist die Standardposition
1X).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Kopplungsmodus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5. Verbinden Sie die Sondenklemme mit der Erdungsklemme (Minuspol) der Hauptplatine

des Infrarotempfangers und verbinden Sie die Sonde mit dem Datenpin des

Infrarotempfangerkopfes.

6. Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 1 V pro Division ein.

7. Stellen Sie die Zeitbasis auf 20 ys ein.

8. Stellen Sie die Position des roten Auslésepfeils auf etwa 1 Gittermasse (iber der

Position des gelben Pfeils links ein.

9. Senden Sie nun mit der Fernbedienung ein Signal an den

Infrarotempfanger, woraufhin die Kurve auf dem Oszilloskop angezeigt wird.
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11. Verstarkerschaltungen mit Sensoren (Temperatur, Feuchte, Druck,
Hall-Effekt usw.)

Auswahl der Verstarkung

Signale von Sensoren sind im Allgemeinen relativ schwach, etwa einige Millivolt, und
dieses schwache Signal kann nicht direkt mit dem Oszilloskop erfasst werden. Dieser
Sensortyp verfiigt auf der Grundplatine lber einen Signalverstarker, der das verstarkte
Signal messen kann. Es kann die Verstarkung 1X verwendet werden (Sonde und
Ostzilloskop sind auf die Verstarkung 1X eingestellt).

1. Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein (nach

dem Start ist der automatische Triggermodus der Standardmodus).

2. Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X ein (nach dem Start ist die Standardposition
1X).

3. Stellen Sie das Oszilloskop auf den Gleichstrom-Modus ein.

4. Stecken Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5. Verbinden Sie die Sondenklemme mit der Erdungsklemme (Minuspol der

Stromversorgung) der Sensorplatine, suchen Sie die Ausgangsklemme des Verstarkers und

verbinden Sie die Sonde mit dieser Ausgangsklemme.

6. Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf eine Verstarkung von 50 mV ein.

7. Wechseln Sie auf der Tastatur in den Bewegungsmodus und verschieben Sie den

gelben Pfeil horizontal in den unteren Bereich der Kurve.

8. Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 ms ein und wechseln Sie in den Modus ,Langsames

Scannen mit groRer Zeitbasis”.

9. Wenn oben eine gelbe Signallinie erscheint, muss die vertikale Empfindlichkeit verringert

werden, d. h. auf 100 mV, 200 mV, 500 mV usw. Wenn sich das aktualisierte Signal rechts

nicht oben befindet (normalerweise in der Mitte), kann an dieser Stelle das von diesem Sensor

empfangene Signal erkannt werden.

53

© Sunnysoft s.r.o., Vertriebspartner


http://www.sunnysoft.cz/

1. Bei gleichzeitiger Nutzung von zwei Kanalen missen die Erdungsklemmen beider

Sonden miteinander verbunden werden. Es ist strengstens verboten, die Erdungsklemmen

beider Sonden an unterschiedliche Potentiale anzuschlieen, insbesondere an

verschiedene Potentialklemmen oder an 220-V-Hochleistungsgerate. Andernfalls kommt es

zu einem Durchbrennen der Hauptplatine des Oszilloskops, da beide Kanéle gemeinsam

geerdet sind und der Anschluss an unterschiedliche Potentiale einen Kurzschluss in den

internen Erdungsleitungen der Hauptplatine verursacht, wie es bei allen Oszilloskopen der

Fall ist.

2. Die maximale Toleranz fiir den BNC-Eingang des Oszilloskops betragt 400 V, und es ist

strengstens verboten, Spannungen Uber 400 V Uber den 1X-Probenwandler einzuleiten.

3. Zum Laden muss ein separater Ladekopf verwendet werden. Es ist strengstens verboten,

das Netzteil oder den USB-Anschluss anderer gerade getesteter Geréate zu verwenden, da

es sonst wahrend des Tests zu einem Kurzschluss am Erdungsleiter der Hauptplatine und

zu deren Verbrennung kommen kann.

4. Uberpriifen Sie vor der Verwendung des Gerits, ob die Isolierung in der Nahe des

Gehéauses und der Schnittstellen beschadigt ist.

5. Halten Sie Ihren Finger hinter dem Schutzbereich des Teststifts.

6. Beriihren Sie wahrend der Messung des zu priifenden Schaltkreises keine der
Eingangsanschliisse.

7. Trennen Sie die Messspitze und die Schaltungsverbindung, bevor Sie die

Messposition andern.

8. Wenn die zu priifende Gleichspannung héher als 36 V und die Wechselspannung héher

als 25 V ist, sollten Benutzer MafRnahmen ergreifen, um einen Stromschlag zu vermeiden.

9. Wenn der Ladezustand des Akkus zu niedrig ist, erscheint ein Popup-Fenster mit der

Aufforderung, den Akku rechtzeitig aufzuladen, damit die Messleistung nicht beeintrachtigt

wird.
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Figyelem

Az els6 hasznalat el6tt kérjiik, figyelmesen olvassa el a mellékelt kézikonyvet. A
kézikdnyvet 6rizze meg késbbbi hasznalatra.
Ne hasznalja a készlléket olyan helyen, ahol robbanas- vagy tlizveszély all fenn.

A készliléket és az akkumulatorokat az adott orszag érvényes szabvanyainak és
térvényeinek megfeleléen vjrahasznositsa.

Ne szerelje szét a késziiléket, és ne kezelje azt nem megfelelé médon.

Az FNIRSI-2C23T egy teljes funkcionalitasu, rendkivil praktikus, harom az egyben
kétcsatornas digitalis oszcilloszkdp, amelyet az FNIRSI a karbantartasi és fejlesztési
agazat szamara hozott forgalomba. Ez a késziilék az oszcilloszkdp, a multiméter és
a jeligenerator harom 6 funkcidjaval rendelkezik. Az oszcilloszkép
FPGA+MCU+ADC hardverarchitekturat hasznal, 50 MS/s mintavételi frekvenciaval,
10 MHz analdg savszélességgel, beépitett nagyfesziltség-védelmi modullal,
maximalis +400 V csucsfeszlltség-mérés tdmogatassal; tdmogatja a hullamforma-
képek mentését és megtekintését elemzés céljabdl. A multiméter 4 szamjegyd, 10
000 pontos valddi effektiv értékkel rendelkezik, és tamogatja a
valtakozé/egyenaramu fesziiltség és aram mérését, valamint a kapacitas, ellenallas,
dioda, be-/kikapcsolas mérését és egyéb mérési funkciokat.

Akar szakemberek, gyarak, iskolak, rajongdk vagy haztartasok hasznaljak, ez egy
idealis multifunkcios eszkdz. Beépitett DDS funkcionalis jeligeneratorral

rendelkezik, és 7 tipusu funkcionalis jelet képes kimenni, maximalis kimeneti
frekvenciaval 2 MHz minden jel esetében, 1 Hz-es |épéskdzzel

; a kimeneti frekvencia, az amplitiudé és a miikddési ciklus beallithaté. A 320 * 240
felbontasu, 2,8 hivelykes LCD-kijelz6 és a beépitett 3000 mAh-s Ujratdlthet6 litium-
akkumulator segitségével a készenléti id6 akar 6 drat is elérhet. Kompakt méretében
tobb és erésebb gyakorlati funkciét kinal a felhasznaldknak, ugyanakkor jo
hordozhatésaggal rendelkezik.
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CH2 oszcilloszkép

Kimeneti port

I i—' ?ener.éto,r .
= unkcionalis jelek

CH1 oszcilloszkép

FNIRSI

@ Tioms cH1

Kijelz6
100mV X10 AC @) AUTO ¥ CH1  100mV X10 AC
==
CURSOR TRIGGER
Gombok
Multiméter
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Oscilloscope & Multimeter
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Toltésjelz6 LED

Toltési interfész

Ujrainditas
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3. Miiszaki adatok

( R
Kijelzé 2,8 hiivelykes HD szines kijelz6
Felbontas 320*240
Toltési specifikacio Type-C (5 V/I1 A)
Akkumulator 3000 mAh litium-akkumulator
. ., Oszcilloszkop, jelgeneralas, multiméter
Tamogatott funkciok (funkciok lasd alabb)
Készenléti izemmod 6 ora (maximum)
Méretek 167*89*35 mm
Suly 300 g
. J
4. Gombok és funkciok
1.1 Oszcilloszkdp — hasznalati utasitas
( R
Gomb Miivelet Funkcié
(D Rovid nyomas Be-/kikapcsolas
Kezdélap (funkcidvalaszto felilet
MENU Rovid nyomas )
- i Ha jelenleg CH1 van kivalasztva: CH1
CH1 Rovid nyomas beallitasai; ha jelenleg CH2 van kivalasztva:
valtas CH1-re
L ) Ha jelenleg CH1 van kivalasztva: CH1
\_ CH2 Rovidnyomds | pedlliitasa; ha jelenleg CH2 van kivalasztva: )
valtson CHT-re
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Gomb

Miivelet

Funkcio

AUTO

Rovid nyomas

AUTO

Hosszan nyomja
meg

Alapvonal-korrekcié (alapallapot)*

1] 2

Rovid nyomas

A folyamat felfliggesztése

Hosszan nyomja meg| 50 kézépre
R&vid nyomas Mentés
SAVE
Hosszan nyomja meg Belépés a Nine Palace Gridbe
pr: Rovid i?:(iag nyomja Hullam alaki mozgas
MOVE g

Hosszan nyomja
meg

Gyors hozzaférés az oszcilloszképhoz

clstk

Rovid nyomas

Mozgasinditd

Hosszan nyomja
meg

Gyors hozzaférés a jeligeneratorhoz

TR&ER

Rovid nyomas

Indité beallitasa

Hosszan nyomja
meg

Gyors hozzaférés a multiméterhez

Egu

Rovid nyomas

Paraméterek kivalasztasa

Mérési paraméterek )

szan-ryomje

meg

megjetenitésefMérési-paraméterek
elrejtése

*Az alapkalibralas folyamata hosszu ideig tart, kérjiik, legyen tlrelmes, és a kalibralas
alatt ne hasznalja a késziiléket. Ha véletlenll megérinti a készliléket, és a kalibralas
megszakad, végezzen Ujrakalibralast. (Az alapkalibralashoz ki kell venni a szondat).
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O 6 o o 06

200mV X1 DC~ @ AUT FCH1 5V 1 AC

1. Mikodési sz‘t jelzése: A gomb n.lyoméséval ’b megnyomasaval
sziineteltetheti a ! Ink
, majd a gomb ismételt megnyomasaval elindithatja lamformak régzitésé‘

. Id6alap: A bal és jobb iranygombok megnyomasaval allitsa be az
idéalapot: 50 ns—10 s, az oszcilloszkép oldalan mas médban nem.
3. Az aktualis miikédési csatorna jeldlése: A CH1 gomb rdvid megnyomasa és a
CH2 gombra valtas jelzi, hogy az iranygomb a mozgé csatorna hullamformaja.

4. A generator funkcionalis modelljének interfészallapotanak lekérdezése: 8 allapot
létezik: szinuszhullém- , négyzetes hullam

héromszﬁghulla’m- hullém -.Jllém- ,
zajhullam - és
egyenaram

5. Akkumulator jelzéfény: Teljesen feltbltveD és alacsony toltéttségi szint

. Ha az akkumulator toltottségi szintje alacsony, megjelenik egy felugré
ablak, amely figyelmeztet az alacsony téltéttségi szintre, és a visszaszamlalas
lejarta utan automatikusan kikapcsol.
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—
6. Inditasi szint: Azcyrsor gomb révid megnyomasaval dllitsa be az inditasi kurzort.
A feliileten megjelenik a#= jelzés, ami az inditasi fesziiltség beallitasat jelenti. Ekkor a
fel és le iranygombok révid megnyomasaval llitsa be az inditasi értéket.

7. Az oszcilloszkop 1. csatornajanak
beallitasa: Ha a munkacsatornat
hasznalja, a CH1 gomb rovid lenyomasaval
atvalt 4 modra. Ha a
munkacsatornat hasznalja, a CH1 gomb
rovid lenyomasaval megjelenik az
oszcilloszkép 1. csatornajanak kapcsoldja,
nagyitasa (X1, X10) és kapcsolasa (AC,
DC) beallitasara szolgalé ablak, amint az

. Ekkor nyomja meg a fel, le, balra

és jobbra iranyit6 gombokat a
beallitashoz.

@ AUTO T CH1 ~ 100mV ¥10 AC

8. Az oszcilloszkdp 2. csatornajanak
bedllitasa: Ha aﬁ csatornat hasznalja,
a CH2 gomb révid megnyomasaval

atkapcsol

az& csatorna miikodése kdzben a CH2
gomb révid megnyomasaval megjelenik az
oszcilloszkép kapcsoléjanak, nagyitasanak B o
(X1, X10) és a csatlakozas (AC, DC)
beallitasara szolgalé ablak jelenik meg. a 2.
csatornat, amint az a képen lathato. A -
cimen nyomja meg a fel, le, balra és jobbra HRELNEL 3 AUTO ¥ CHL100mV X10 AC
iranyité gombokat.

X1

AC

9. Inditasi beallitasok: Az inditasi méd, az
inditécsatorna és az inditasi tipus
beallitasara szolgal. Az gomb
TRIGGER
révid megnyomasaval megjelennek a
beallitasok, az abran lathaté médon. Ekkor
nyomja meg az iranygombokat a felfelé,
lefelé, balra és jobbra térténd beallitashoz.

"W AUTO T CHL  100mV X10 AC
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h A
=)
10. 1. csatorna jelleg: Az ,, ” vezérlésénél nyomja meg réviden o, MOVE »
gombot a mozgas jellegének beallitasahoz. A fellleten megjelenik a ‘-I" " jelzés,
amely a mozgas jellegét jelzi, és a navigaciés gombok fel és le gombjaival
gombok segitségével mozgassa a 1. csatorna hullammenetét. ..

=
11. 2. csatorna hullamforma: Azm vezérlésénél a gomb révid megnyomasgyale

allitsa be a mozgas menetét, a fellileten megjelenik a"l" , amely a mozgas menetét
abrazolja, és a iranygombok fel és le gombjaival mozogjon a 2. csatorna

hullamformajan. v
12. Bal és jobb kurzor: A gomb révid lenyoméasaval MOVE gomb révid

megnyomasaval megjelenik a o-I- ” felllet, amely a gérbe mozgasat abrazolja, a
bal és jobb irAanygombok a kurzor mozgatasara szolgalnak.

13. Paraméterek mérésének
megjelenitése: A gomb révid —0—
megnyomasaval PRM
megjelennek

megjelennek és beallithatok a mért
paraméterek, az abran lathaté médon.
Hosszan nyomja me&; , az Osszes
mérés elmarad, és aP&t paraméterek i D
nem jelennek meg a fellleten.

Vpp

Peri D
100mV X10 AC

1.3 Oszcilloszko

1. Képerny&kép mentése:
3 ment varhat, a mentés
2 masodperc mulva sikeresen mentésre kfg
a hullamforma-fellilet BMP
formatumban mentette a képeket, és a
kép neve ,img _number” lesz.
Megtekintheti és torolheti a készliléken,
vagy beillesztheti a TYPEC programba,
és csatlakoztathatja a szamitégéphez 2
megtekintés céljabol. 00mV X1 DE @ AUTO FCHI 5V X1 AC
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2. KépernySkép megtekintése: A SAVE gomb hosszan tarté lenyomasaval belép a
a mentett hullamkép megjelenitési oldalara, a gomb i belép
megnyomasaval pedig a mentett gérbével ellatott képer =

oA [@]
felliletére

I =« o] —o—
»{=) CURSOR TRIGGER PRM
MOVE

sorrendben talalhaté négy gombnak felel meg. Tébb gorbe kivalasztasakor a
iranygombokkal valassza ki a megfelelé
gorbét, és a I I ' kivalasztja azt.

A Figyelem

A tarhely megtelt, és a kdvetkez6 mentés el6tt kézzel térolni kell.

1.4 Oszcilloszkép — paraméterek

Csatorna Kettés csatorna h
Mintavételi sebesség 50 M
Analdg savszélesség 10 M (kétcsatornas fuiggetlen 10 M)
Téarolokapacitas 32 kb
Ellenallas 1MQ
Alapidétartomany 50ns-10's
Fuggoleges érzékenység 20 mV/div=10 V/div (X1)
Maximalis mért feszulltség + 400V
Kivaltasi mod AUTO/Normal/Egyedi
- J
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Trigger tipus Emelkedé él, csokkend él

Megjelenitési mod YT/Gorgetés

Osszekapcsolasi médszer AC/DC

Hulldamforma kép mentése Igen
kHuIIémforma—képek exportélasa | Igen

2.1 Funkcioés jelgenerator — gombok leirasa

Vs
Gomb Miivelet Funkcié
( | > R&vid nyomas Be-/kikapcsolas
MENU Rovid nyomas Kezdélap (funkciobeallitasi feliilet)
l | ’ Ro6vid nyomas Folyamat sziineteltetése
2
p=) Hosszan nyomja | Gyors hozzaférés az oszcilloszképhoz
MOVE meg
=+ Hosszan nyomja | Gyors hozzaférés a jeligeneratorhoz
CURSOR meg
a j Gyors hozzaférés a multiméterhez
\TRI GGER Hosszranr:e gyomja y
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01000 Hz
Duty 05.00 % €
AMP 3.0 V

1. Kimeneti allapot jelzése: Ha a megfeleld bedllitas nincs kivalasztva
, nyomja meg a | | ’ a folyamat be-/kikapcsolasahoz, amint az

az abran lathato m m .

2. Akkumulator-jelzéfény: Teljesen feltsltvellll_¥, alacsony téltéttségi szint__J . Ha
az akkumulator toltéttségi szintje alacsony, megjelenik egy felugré ablak, amely
figyelmeztet az alacsony toltéttségi szintre, és a visszaszamlalas befejezése utan
automatikusan kikapcsol.

3. 7féle kimeneti hullamforma all rendelkezésre: szinuszhullam, négyzetes
hullam, haromszdéghullam, teljes hullam, félhullam, zajhullam és egyenaram.

4. Hullamforma diagram.

5. A hullamforma beallitasi paraméterei: (frekvencia, miikddési ciklus,
amplitudo), négyszdéghullam (frekvencia, miikddési ciklus, amplitido),
haromszoghullam (frekvencia, mikodési ciklus, amplitudo), teljes hullam
(frekvencia, amplitudo), félhullam (frekvencia, amplitido), zajhullam (frekvencia,
amplitido), egyenaram (amplitido).
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MUikodés: El6szor a fel és le irdanygombok megnyomasaval valassza ki a kimeneti
hulldmformat, majd a jobb iranygomb megnyomasaval Iépjen be a hullamforma
beallitasi paramétereibe (a beallitast az iranygombok poziciéjanak beallitasaval

fejezze be).
2.3 Funkcioés jelgenerator — paraméterek
Csatorna Egy csatorna
Frekvencia 1 Hz—2 MHz
Amplitidd 0,1-3,3V
.
3.1 Digitalis multiméter — a gombok leirasa
e - "
Gomb Miivelet Funkcié
(l) Révid nyomas Be-/kikapcsolas
MENU Rovid nyomas Kezdélap (funkcidvalaszto fellilet)
AUTO Révid nyoméas Automatikus mérés
I I ’ Rovid nyomas Adatok rogzitése
SAVE Révid nyomas Relativ mérés
. ovi 4 Feszliltség/ellenalla;
D_,i] Roévid nyomas esziltség/ellenallas
MOVE P " .
Hosszan nyomja Gyors hozzaférés az oszcilloszképhoz
meg
=« Rovid nyomas Diéda/kapacitas folytonossagi teszt
CURSOR o . )
L Hosszan nyomja Gyors hozzéaférés a jeligeneratorhoz )
meg
39

© Sunnysoft s.r.o., forgalmazé



http://www.sunnysoft.cz/

Gomb Miivelet Funkcié

Révid gombnyoméas Hémérséklet/fazisvezetd érzékelése

TRIGGER
Hosszan nyomja Gyors hozzaférés a multiméterhez
meg
o—
;Rol\; Révid nyomas Nagy aram / kis aram

1. A skéla tartomanya.

2. HOLD: Adatok régzitése, révid megnyomassal " b végrehajtasra keril.

3. REL: Relativ mérés, csak a kapacitas szintjére vonatkozik,
nyomja meg réviden a SAVE gombot a végrehajtashoz.

4. Mérési kijelzés
5. Konkrét mért fokozat
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6. Fokozat: A kézi fokozatjelzésre szolgalé négy gomb jelzi, melyik fokozatba kell
valtani (az automatikus fokozatba valé visszavaltashoz nyomja meg réviden az
AUTO gombot), balrél jobbra haladva:

D.’i‘] (=1 a O_U
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

pZ) =+ O =
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Fesziiltség/ellendllds Folyamatos Hémérséklet/fazi  Erés
ellendrzés svezet6 aram/gyenge
diédak/kapacitas aram

3.3 Bevezetés a

Nagy aram mérés:
a piros mérdcsucs/érzékelé a 10 A-hoz, a|
fekete mérdesucs/érzékel6 a COM-hoz
csatlakozik, automatikus azonositas

a valtakozo és egyenaramu aram.

Alacsony aram mérés: a piros
mérétoll/érzékeld a mA-hoz
csatlakozik, a fekete
mérétoll/érzékelé6 a COM-hoz
csatlakozik, automatikus valtakozo és
egyendaram azonositas.

A Megjegyzés
Ha a mért aram meghaladja az 1 A-t, a biztositék kiég. Az darammérés el6tt

végezzen elézetes értékelést. Ha nem biztos benne, elészér hasznaljon
nagyaramu méréeszkozt/atalakitét a méréshez.

4
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Automatikus, fesziiltség, ellenallas,
kapacitas, hémérséklet,
diédalfolytonossag mérés: a piros !
mérdcsatlakozot csatlakoztassa aiﬂ ;ﬂ' -

-0 &
hez, a fekete mérécsatlakozot

csatlakoztassa a COM-hoz, véltson a
kivant paraméterek mérésének megfelelé
tartomanyra.

Automatikus atkapcsolas: Fesziltségméréskor automatikusan csak a fesziltség-
és ellenallasszinteket azonositja, feszliltségméréskor pedig automatikusan
azonositja a valtakozo feszlltséget/egyenaramu fesziiltséget.

Dioda folytonossaganak tesztelésére szolgal6 eszkoz: Folytonossagi teszt
mérése soran, ha az ellenallas értéke kisebb, mint 50 Q, a diéda mérésénél
riasztas hallatszik, és a kijelzén pozitiv eléfeszités jelenik meg. Ha a
tesztvezeték polaritasa ellentétes a didda polaritdsaval, vagy a diéda megsériilt,
a kijelz6n ,OL” jelenik meg.

LIVE (feszliltség alatt 1év6 vezeték
észlelése) V: csatlakoztassa a piros

teszt tollat VQ-F |, rovid

. ) § s
nyomassal a kapcsolja at

LIVE kész[]léIPe',C&q%sznélja a piros
tesztceruzat a fesziiltség alatt allé vezeték észleléséhez. A kijelzén a képen
lathaté médon jelenik meg.

)
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3.4 Paraméterek

4 N
Funkcio Tartomany Pontossag
DC 9,999 /99,99 V/999,9V +(0,5%+3)
fesziiltség
AC 9,999 /99,99 V/750,0 V +(1%+3)
feszliltség
DC aram 9999 uA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,2%+3)
AC dram 9999 uA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,5%+3)
9,999 MQ/999,9 kQ/99,99 kQ/9,999 k)/999,9 O +(0,5%+3)
Ellenallas
99,99 MQ +(1,5%+3)
999,9 uF/99,99 uF/9,999 uF/999,9 nF/99,99 nF/9,999 nF £(2,0%+5)
Kapacita:
9,999 mF/99,99 mF +(5,0%¢+20)
Homérsekl | (-55~1300 °C)/(-67~2372 °F) +(2,5%+5)
et
Diéda
\/
Folyamato
s ellendrzés v
Fazisvezetd
fazisvezet \/
9 J

3
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Volume

1. Az egyes elemek kivalasztasanak beallitasa:

Nyelv Hangeré Automatikus Gyari beallitasok
Kijelzé Inditas kikapcsolas Téma
fényereje

[Nyelv] Angol, orosz, portugal, német, japan

[Hangeré] Gombnyomas hangja

[Automatikus kikapcsolas] Ki, 15 perc, 30 perc, 1 éra

[Képerny6 fényereje] 1-100 %

[Iinditas] Kapcsolja ki az oszcilloszkopot, a jeligeneratort és a multimétert. Ez
bedllitas arra szolgal, hogy meghatarozza, melyik funkcionalis blokk induljon el
automatikusan
induljon el az inditaskor.

[Informacié] Markaadatok és verzidszam
[ Gyari beallitasok visszaallitasa ]

El6szdr a navigacios gombokkal valassza ki a megfeleld beallitast, majd a
navigaciés gombokkal adja meg az egyes beallitdsok paramétereit (a bedllitast
a navigaciés gombokkal fejezze be).
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1. Téltse le a legujabb firmware-t a hivatalos weboldalrdl, és csomagolja ki az
asztalra.

2. Csatlakoztassa a késziiléket a szamitogéphez egy USB-A-C adatkabel
segitségével, tartsa lenyomva a Menu gombot, majd nyomja meg az ,,(D ” gombot
a firmware-frissitési modba valo belépéshez, és a szamitdgép megjeleniti az USB-
meghaijtét.

3. Masolja a firmware-t az USB-meghajtora, és a sikeres masolas utan a késziilék
automatikusan frissiti a firmware-t.

4. Kévesse nyomon a frissités szazalékos allapotat. A frissités befejezése utan a
készilék ujraindul. Ha a frissités nem sikerdl, vegye fel a kapcsolatot a hivatalos
ligyfélszolgalattal, és kérjen segitséget.

7. A rendszerinditasi logo testreszabasa

1. Készitse elé a kicserélni kivant inditasi fellilet képét, és importalja azta [
Photoshop] fajlba.

Konkrét exportalasi miiveletek

1. El&szor készitse el6 a rendszerinditasi feliilet képét. A kép mérete
320x240 pixel, formatuma [.bmp], a fajinév pedig [logo2c23.bmp] kell, hogy
legyen.

2. Vélassza a [Menii]>[Mentés masként] vagy a [Masolat mentése] lehetéséget.
3. Lépjen be a specialis modba.

4. Valassza a [ 16 bit 1 [R5 G6 B5 1 opdict, és ellendrizze a
forditott sorok sorrendjét. Majd kattintson az [OK] gombra.

[ — A
L Anssh e

G e

Cioon and Go o Uridgn. SHReCHew

e A B
save s Copy Atecus,
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2. Kapcsolja be a késziiléket, és csatlakoztassa a szamitégéphez a USB-A-C
tipust USB-C kabellel.

3. Huzza 4t az elkészitett indit6 logét a késziilék USB-meghajtéjara.

4. A miivelet befejezése utan a sajat logd a szamitégép kdvetkez6 inditasakor
frissiil.

Figyelem: A logé megvaltoztatasa el6tt gondosan ellenérizze a fajl nevét, a kép
pixel méretét, formatumat stb.

Attétel kivalasztasa

Az akkumulator feszliltsége altalaban 80 V alatt van, az egyéb egyenaramu
fesziiltségek pedig bizonytalanok. Az atvitelt a tényleges helyzetnek
megfeleléen kell bedllitani: ha 80 V alatt van, hasznaljon 1x-es atvitelt, ha

pedig 80 V felett van, hasznaljon

10-szeres atvitelt. (A szondat és az oszcilloszképot ugyanarra az atviteli fokozatra kell

tani)
afty

1. Elgszor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi modba (inditas utan az

alapértelmezett méd az automatikus inditas), amelyet periodikus jelek tesztelésére

hasznalnak (az egyenaramu feszltség a periodikus jelek csoportjaba tartozik).

2. Allitsa be az oszcilloszképot a megfelels atviteli fokozatra (inditas utan az

alapértelmezett atviteli fokozat 1X).

3. Allitsa az oszcilloszképot egyenaramu kapcsolasi médba.

4. Helyezze be a méréfejet, és hiizza a méréfej fogantyujan talalhaté kapcsolét a

megfelel6 atviteli pozicioba.

5. Ellendrizze, hogy az akkumulator rendelkezik-e tapfesziiltséggel vagy

egyenaramu fesziiltség kimenettel.

6. Csatlakoztassa a szonda kapcsat az akkumulator negativ pélusahoz vagy az

egyendram negativ pélusahoz, és csatlakoztassa a szondat az akkumulatorhoz

vagy az egyenaram negativ pélusahoz.

Pozitiv elektréda

7. Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik az egyenaramu

elektromos jel. Vegye figyelembe, hogy az akkumulator fesziiltsége vagy mas

egyenaramu fesziiltségek olyan egyenaramu jelek kozé tartoznak, amelyeknek nincs

gorbéjuk vagy hullamformajuk, csak egy felfelé és lefelé eltolédd egyenes, és a jel

csucs-csucs VPP-je és F frekvencidja egyarant 0.

6
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2. Kristalyoszcillator mérése

Attétel kivalasztasa

Amikor a kvarc oszcillator kapacitassal talalkozik, az oszcillacié kénnyen
ledllithaté. Az 1X-es préba bejarati kapacitdsa 100-300 pF, a 10X-esé pedig
korllbelll 10-30 pF, igy az oszcillacié konnyen lellithaté az 1X-es
fokozatban, ezért a 10X-es fokozatot kell beallitani, vagyis a probat és

az oszcilloszképot is 10-szeres atviteli aranyra kell allitani (a szondat és az
oszcilloszkopot is 10-szeres atviteli aranyra kell allitani).

1. Elészér allitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (inditas utan az
alapértelmezett méd az automatikus inditas), amelyet periodikus jelek tesztelésére
hasznalnak (a kvarc oszcillator rezonanciajanak szinuszos jelei a periodikus jelek

kozé tartoznak).

2. Allitsa be az oszcilloszkdpot 10-szeres nagyitasra (inditas utan az

alapértelmezett nagyitas 1-szeres).

3. Az oszcilloszkép bedllitasa valtakozé kapcsolasi médban.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsol6t 10X allasba.
5. Gy6z4djon meg arrdl, hogy a kristalyoszcillator alaplapja be van kapcsolva és
miikodik.

6. Csatlakoztassa a szonda kapcsét a kvarc oszcillator alaplapjanak
foldelévezetbjéhez (a tapegység negativ pélusa), huzza ki a szonda fedelét, amely a ti
hegyén bellil talalhatd, és érintse meg a tii hegyével a kvarc oszcillator egyik
érintkezdjét.

7. Nyomja meg egyszer az [ AUTO ] gombot, és megjelenik a vizsgalt
kristalyoszcillator hullamformaja. Ha az AUTO beallitas utan a hullamforma tul kicsi
vagy tul nagy, a nagyitasi médban kézzel bedllithatja a hullamforma méretét.

3. MOS-tranzisztor vagy IGBT PWM-jelének mérése

Attétel kivalasztasa

A MOS-tranzisztorok vagy IGBT-k kézvetlen vezériéséhez hasznalt PWM-jel fesziiltsége
altalaban 10 V és 20 V kozott mozog, és az elélapon taldlhaté PWM-vezérlgjel is
dltalaban 3-20 V tartomanyban mozog. Az 1X-es atalakitds maximalis tesztfesziiltsége
80 V, igy a PWM jelek teszteléséhez elegend6 az 1X atalakitas hasznalata (a mérdfej és
laz oszcilloszkép is 1X atalakitasra van beallitva).

&
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1. El8szér allitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (inditas utan az

alapértelmezett mod az automatikus inditas), amelyet periodikus jelek tesztelésére

hasznalnak (a PWM a periodikus jelek kézé tartozik).

2. Allitsa be az oszcilloszképot 1X atvitelre (inditas utan az alapértelmezett beallitas 1X
atvitel).

3. Allitsa az oszcilloszképot egyenaramui kapcsolasi modba.

4. Helyezze be a méréfejet, és allitsa a méréfej markolatan talalhaté kapcsolét 1X allasba.

5. Gy6z6djon meg arrdl, hogy az alaplap ekkor PWM jelet ad ki.

6. Csatlakoztassa a szonda kapcsat a MOS csé S pélusahoz, a szondat pedig a

MOS cs6 G polusahoz.

7. Nyomja meg egyszer az [ AUTO ] gombot, és megjelenik a mért

. Ha az AUTO beallitas utan a hullamforma tul kicsi vagy tul nagy,

a nagyitasi moédban kézzel bedllithatja a hullamforma méretét.

4. A jelgenerator kimenetének mérése

Attétel kivalasztasa

A jeligenerator kimeneti fesziltsége 30 V tartomanyban van, és az 1X-es
atalakitd maximalis tesztfesziltsége 80 V. Ezért az 1X-es atalakité
hasznalata elegendé a jeligenerator kimenetének teszteléséhez (a szonda és
az oszcilloszkdp is 1X-es atalakitasra van beallitva).

1. Elészér allitsa az oszcilloszkopot automatikus inditasi médba (inditas utan az

alapértelmezett mod az automatikus inditas), amelyet periodikus jelek tesztelésére

hasznalnak (a jelszolgaltatobdl szarmazo jel a periodikus jelek kozé tartozik).

2. Allitsa be az oszcilloszképot 1X-es atviteli aranyra (inditas utan az alapértelmezett
érték 1X).

3. Allitsa az oszcilloszképot egyenaramu kapcsolasi modba.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhato kapcsolét 1X allasba.

5. Ellenérizze, hogy a jeligenerator be van-e kapcsolva, miikédik-e és jeleket kiild-e.

6. Csatlakoztassa a proba csatlakozojat a jeligenerator kimeneti vezetékének fekete

csatlakozdjahoz, és csatlakoztassa a probat a jeligenerator piros kimeneti

vezetékéhez.

7. Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a generator kimeneti

hulldmformaja. Ha az AUTO beallitas utan a hulldamforma tal kicsi vagy tul nagy, a

zoom modban kézzel médosithatja a hullamforma méretét.
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Attétel kivalasztasa

A haztartasokban a villamos energia fesziiltsége altaldban 180-260 V, csucsérték
(csuicsidében) 507-733 V. Egyes orszagokban a haztartasi villamos energia 110 V,
csucsérték (cstcsidében) 310 V. A 1X-es atalakitasnal a legmagasabb mért
fesziiltség 80 V, a 10X-es atalakitasnal pedig 800 V (a 10X-es atalakitas cstcsrol
csucsra akar 1600 V-ot is kibir). Ezért sziikséges a 10-szeres atvitelt beallitani, ami
azt jelenti, hogy a szondat és az oszcilloszkdpot is 10-szeres atvitelre kell allitani.

1. El8szér allitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi modba (inditas utan az

alapértelmezett mod az automatikus inditas), amelyet periodikus jelek tesztelésére

hasznalnak (a haztartasi készullékeknél az 50 Hz-es jel periodikus jelnak szamit).

2. Allitsa be az oszcilloszképot 10-szeres atvitelre (inditas utan az alapértelmezett atvitel
1-szeres).

3. Allitsa az oszcilloszképot egyenaram kapcsolasi médba.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsolt 10X allasba.

5. Ellendrizze, hogy a vizsgalt végén van-e haztartasi aramellatas.

6. Csatlakoztassa a kapcsot és a szondat a haztartasi késziilék két vezetékéhez,

anélkiil, hogy megkiilénbéztetné a pozitiv és negativ pélust.

7. Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a haztartasi aram

hullamforma. Ha az AUTO beallitas utan a hullamforma tul kicsi vagy tul nagy, a

nagyitasi médban kézzel moédosithatja a hullamforma méretét.

Attétel kivalasztasa

Ha a kimeneti feszultseg 80 V alatt van, allitsa be 1X-es atviteli aranyra (a
szonda és az oszcilloszkép is 1X-es atviteli aranyra van bedllitva). Ha 80—
800 V kozott van, allitsa be 10X-es atviteli aranyra (a szonda és az
oszcilloszkop is ugyanarra az atviteli aranyra van beallitva).

1. Elészor allitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (inditas utan az
alapértelmezett méd az automatikus inditds), amelyet a ciklusjelek tesztelésére
hasznalnak.

2. Alitsa be az oszcilloszképot a megfeleld &tvitelre (inditas utan az
alapértelmezett atvitel 1X).
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3. Allitsa az oszcilloszkdpot valtakozé kapcsolasi médba.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsolét a
megfelel6 helyzetbe.

5. Ellendrizze, hogy a tapegység be van-e kapcsolva, és van-e feszilltség a kimeneten.
6. Csatlakoztassa a szonda kapcsét a tapfesziiltség kimenet negativ kapcsahoz,
csatlakoztassa a szondat a tapfesziiltség kimenet pozitiv kapcsahoz, és varjon
korilbellil 10 masodpercet, amig a varakozasi id6 bal végén megjelenik a sarga

vonal és a sarga nyil.

7. Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a teljesitmény hullamzasa.

7. A valté kimenetének mérése

Attétel kivalasztasa

A valté kimeneti fesziiltsége hasonlé a haztartasi fesziltséghez, altaldban
néhany szaz volt koril van, ezért 10-szeres nagyitasra kell allitani (a
szondat és az oszcilloszkdpot is 10-szeres nagyitasra allitsa be).

1. Elgszor llitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi modba (inditas utan az

alapértelmezett méd az automatikus inditas), amelyet periodikus jelek tesztelésére

hasznalnak (a valtdbol szarmazé jelek periodikus jelek kozé tartoznak).

2. Allitsa be az oszcilloszképot 10X-es atvitelre (inditas utan az alapértelmezett atvitel
1X).

3. Allitsa az oszcilloszképot egyenaramu kapcsolasi modba.

4. Helyezze be a szondat, és éllitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsol6t 10X allasba.

5. Ellenérizze, hogy a valté be van-e kapcsolva, és van-e kimeneti fesziiltsége.

6. Csatlakoztassa a szonda kapcsat és a szondat a valté kimeneti végéhez, a pozitiv

és negativ pélusok megkulénboztetése nélkiil.

7. Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a valté kimeneti

hullamformaja. Ha az AUTO bedllitas utan a hullamforma tul kicsi vagy tal

nagy, a hullamforma méretét kézzel beallithatja a nagyitasi modban.

vagy hangjel m

Attétel kivalasztasa

A teljesitményerdsité kimeneti fesziiltsége altaldban 40 V alatt van, és az 1X
atalakitas maximalis tesztfesziiltsége 80 V, igy az 1X atalakitas hasznalata elegendd
(a szonda és az oszcilloszkép is 1X atalakitasra van beallitva).
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1. Elészér llitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (inditas utan az

alapértelmezett méd az automatikus inditas).

2. Allitsa be az oszcilloszkdpot 1X atvitelre (inditas utan az alapértelmezett beallitas 1X
atvitel).

3. Allitsa az oszcilloszkdpot valtakozé kapcsolasi médba.

4. Helyezze be a szondat, és éllitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsol6t 1X allasba.

5. Ellendrizze, hogy az erésitd be van-e kapcsolva, miikddik-e, és hangjelzést ad-

e.

6. Csatlakoztassa a szonda kapcsat és a szondat a teljesitményerésitd két kimeneti
kapcsahoz, anélkiil, hogy megkiilénbdztetné a pozitiv és negativ polust.

7. Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a teljesitményerdsité
kimeneti hullamformaja. Ha az AUTO beallitas utan a hullamforma tul kicsi vagy

tul nagy, a zoom médban kézzel médosithatja a hullamforma méretét.

Attétel kivalasztasa

Az autékban hasznalt kommunikéacids jelek altalaban 20 V alattiak, és az

1X atalakité legmagasabb tesztfesziiltsége 80 V.

Ezért az 1X atalakitads hasznalata elegend6 az autéipari kommunikéacios jelek
teszteléséhez (a szonda és az oszcilloszkép is 1X atalakitasra van beallitva).

1. Elészor allitsa az oszcilloszkopot normal inditasi modba (inditas utan az

alapértelmezett mod az automatikus inditas). A normal inditasi médot kifejezetten

nem periodikus digitalis jelek mérésére hasznaljak, és ha az automatikus inditasi

modot hasznalja, nem tudja régziteni a nem periodikus jeleket.

2. Allitsa az oszcilloszképot 1X allasba (inditas utan az alapértelmezett allas 1X).

3. Allitsa az oszcilloszképot valtakozé kapcsolasi médba.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsolét 1X allasba.

5. Csatlakoztassa a szonda kapcsat és a szondat a kommunikéacios vonal két

jelvezetdjéhez, fliiggetlendl attol, hogy azok pozitivak vagy negativak. Ha tébb

jelvezetd van, el6zetesen meg kell hatarozni a jelvezetdket, vagy tobbszér meg kell

prébalni kivalasztani kozillik kettét a teszteléshez.

6. Gy6z6djon meg arrdl, hogy ebben az idében kommunikéacios jel van a kommunikacios
vonalon.

7. Allitsa be a vertikalis érzékenységet 50 mV atvitelre.

8. Allitsa be az id8bazist 20 uS-ra.
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9. Ha a kommunikacios vonalon kommunikacios jel van, az oszcilloszkop rogziti azt
és megjeleniti a képernyén. Ha nem lehet régziteni, tdbbszor is meg kell probalni
beallitani az idéalapot (1 mS~6 nS) és a kioldasi fesziiltséget (piros nyil) a
hangolashoz.

10. A taviranyité infravoros vevéjének mérése

Attétel kivalasztasa

A taviranyité infravoros jele altalaban 3 és 5 kozotti tartomanyban mozog,

a maximalis tesztfesziltség pedig 80 V

X-es atviteli fokozatban. Ezért az auté kommunikacios jelek teszteléséhez elegend6 az
1X-es atviteli fokozat hasznalata (a szonda és az oszcilloszkép is 1X-es atviteli fokozatra
van bedllitva).

1. Elészér allitsa az oszcilloszképot normal inditasi modba (inditas utan az
alapértelmezett mod az automatikus inditas). A normal trigger modot kifejezetten
nem periodikus digitalis jelek mérésére hasznaljak. Ha az Auto médot hasznalja, a
trigger méd nem képes rdgziteni a nem periodikus jeleket, és az infravoros
taviranyito jele a nem periodikus, kodolt digitalis jelek kdzé tartozik.

2. Allitsa az oszcilloszképot 1X allasba (inditas utan az alapértelmezett allas 1X).
3. Allitsa az oszcilloszképot egyenaramu kapcsolasi modba.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsolét 1X allasba.
5. Csatlakoztassa a proba csatlakozojat az infravérds vevé alaplapjanak
foldelékapcsahoz (negativ pélus), majd csatlakoztassa a prébat az infravords vevd
fejének adatcsatlakozojahoz.

6. Allitsa be a vertikalis érzékenységet 1 V atvitelre.

7. Allitsa be az idéalapot 20 uS-ra.

8. Allitsa be a piros nyil poziciojat kériilbeliil 1 racstavolsagra a bal oldali

sarga nyil pozicidja felett.

9. Ekkor kiildjon jelet a taviranyitéval az infravords vevének, és az
oszcilloszképon megjelenik a jel.
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11. Erésité aramkorok szenzorokkal (h6mérséklet, paratartalom,
nyomas, Hall-effektus stb.)

Attétel kivalasztasa

Az érzékelokbdl érkezé jelek altalaban meglehetdsen gyengék, korlilbelll néhan
millivoltosak, és ezt a kis jelet nem lehet kozvetleniil detektalni oszcilloszkdppal.
Ez a tipusu érzékel6 rendelkezik egy jel erdsitével az alaplapon, amely képes
mérni az erdsitett jelet. Hasznalhaté az 1X atvitel (a szonda és az oszcilloszkdp
is 1X atvitelre van beallitva).

1. Elészér allitsa az oszcilloszkopot automatikus inditasi médba (inditas utan az
alapértelmezett mod az automatikus inditas).

2. Allitsa az oszcilloszképot 1X allasba (inditas utan az alapértelmezett allas 1X).

3. Allitsa az oszcilloszképot egyenarami kapcsolasi modba.

4. Helyezze be a szondat, és allitsa a szonda markolatan talalhaté kapcsolét 1X allasba.
5. Csatlakoztassa a proba csatlakozojat az érzékeld alaplapjanak foldelékapcsahoz
(a tapegység negativ pélusa), keresse meg az erdsitd rész kimeneti kapcsat, és
csatlakoztassa a probat ehhez a kimeneti kapcshoz.

6. Allitsa be a fiiggoleges érzékenységet 50 mV atvitelre.

7. Véltson 4t a billenty(izeten a mozgas modra, és mozgassa a sarga nyil

gombot vizszintesen a gorbe alsé részébe.

8. Allitsa be az idGalapot 500 mS-ra, és valtson &t a nagy id3alapu lassu szkennelési
modba.

9. Ha a tetején sarga jelvonal jelenik meg, csékkenteni kell a fiiggéleges
érzékenységet, amely 100 mV, 200 mV, 500 mV stb. Ha a frissitett jel a jobb oldalon
nem talalhato a tetején (altalaban kézépen), akkor ebben a pillanatban észlelheté az
érzékeld altal vett jel.
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yelmeztetés

1. Két csatorna egyidejii hasznalata esetén mindkét szonda féldel8kapcsait dssze
kell kétni. Szigoruan tilos a két szonda foldel6kapcsait kiildnb6zé potencialokhoz
csatlakoztatni, kiilondsen kiilénbozé potencialt kapcsokhoz vagy nagy
teljesitmény, 220 V-os késziilékekhez. Ellenkezé esetben az oszcilloszkdp
alaplapja kiég, mivel mindkét csatorna egyiitt van féldelve, és a kiilénbéz6
potencialokhoz val6 csatlakoztatas rovidzarlatot okoz az alaplap belsé
foldelévezetékeiben, mint minden oszcilloszkép esetében.

2. Az oszcilloszkdp BNC-bemenetének maximalis tiiréshatara 400 V, és szigoruan
tilos 400 V-ot meghaladé fesziiltséget csatlakoztatni az 1X-es szonda atalakitéja
ala.

3. Téltéskor kiilon téltéfejet kell hasznalni. Szigortan tilos a jelenleg tesztelt
eszkozok tapegységét vagy USB-jét hasznalni, ellenkez6 esetben rovidzarlat
keletkezhet az alaplap foldeldvezetékén, és az tesztelés soran megéghet.

4. A késziilék hasznalata elétt ellendrizze, hogy a burkolat és a csatlakozok
koézelében nincs-e sérillt szigetelés.

5. Tartsa az ujjat a tesztceruza védéburkolatan.

6. A tesztelt aramkér mérésénél ne érintse meg az 6sszes bemeneti portot.

7. A kapcsoléallas megvéltoztatasa elétt valassza le a tesztcsapot és az

aramkor csatlakozasat.

8. Ha a vizsgalt egyenaramu feszilltség meghaladja a 36 V-ot, a valtakozd
feszliltség pedig a 25 V-ot, a felhasznaldknak 6vintézkedéseket kell tennilik az
aramutés elkeriilése érdekében.

9. Ha az akkumulator téltéttségi szintje tal alacsony, felugré ablak jelenik meg,
amelyben a késziilék arra kéri a felhasznalét, hogy idében toltse fel az akkumulatort,
hogy ne csokkenjen a mérési teljesitmény.
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MpenynpexneHve

Mpeaun nbpeata ynmpeﬁa, MOons, NpoyeTeTe BHUMATENHO HAaCTOALLOTO PbKOBOACTBO.
CbxpaHeTe pbKOBOACTBOTO 3a 6baewa crnpaska.

He n3nonseaite yCTpoOICTBOTO Ha MecTa, KbAETO CbLLECTBYBA PUCK OT €KCMNo3ust Unn
noxap.

Peuuknupaiite yCTPONCTBOTO 1 GaTepumnTe CbriacHo AencTaluuTe cTaHaapTi u
3aKOHW Ha CbOTBETHaTa CTpaHa.

He pasrnobsiBaiiTe yCTpOMCTBOTO U HE FO MaHUMynUpaiTe No HenoaXoAsLL, HauYMH.

FNIRSI-2C23T e HanmbnHO (hyHKUMOHAEH, U3KITIOUUTENHO NpaKTUYeH AByKaHaneH undpos
ocLmMnockon ,Tpu B eAHO", koiTo komnanusita FNIRSI nycHa Ha nasapa 3a cektopa Ha
nogapwxkaTa u paspabotkata. Tosu ypen e o6opyaBaH C TPy OCHOBHU (DYHKLIMM:
OCLMNOCKON, MYNTUMETBP W reHepaTop Ha curHan. OCLMNOCKOMbT U3Non3sa xapayepHa
apxutektypa FPGA+MCU+ADC, ¢ YecToTa Ha auckpeTusaumns 50 MS/s, aHanoroea
yecToTHa NnexTa 10 MHz, BrpageH Mogyn 3a BUCOKOHaMpeXxHa 3aluuta, Makcumarna
noaapbXka Ha U3MepBaHe Ha NUMKoBo HanpexeHwue + 400 V; Mopapbxka Ha 3anvceBaHe u
npernea Ha CHUMKW Ha curHana 3a aHanua. MyntumeTbpsT uma 4-uucpeH 10 000-ToukoB
VCTUHCKM €hEKTUBEH OTYET U NOAABbPXKA N3MEPBAHE Ha NMPOMEHITNBO/NOCTOSIHHO
HanpeXeHWe 1 TOK, KaKTo U M3MepBaHe Ha kanaLuTeT, CbNpOTUBNEHNE, AUOAN,
BKITIO4YBAHE/M3KIIOYBAHE W APYIY U3MepBaTenHn yHKUMM.

Hesasucymo ganu ce uanonssa ot npodecroHanucTy, habpuku, yunnuila, eHTycuactu
VN IOMaKWHCTBA, TOBa € uaeaneH MynTudyHKUMOHaNeH MHCTPYMeHT. Tol e obopyasaH

¢ BrpageH DDS reHepaTop Ha thyHKLMOHANHW CUTHanM 1 Moxe Aa u3sexaa 7 Tuna
DYHKUMOHAMNHM CUrHanm ¢ MakcumaneH usxon 2 MHz 3a Bcuuky curdani 1 cTbrka

1 Hz; nsxopHata YectoTa, aMmnnuTyaata 1 paboTHUSIT LMKbI ca perynupyemu. C nomoluta
Ha 2,8-uHyoB LCD avcnneii ¢ BUcoka pasaenurenHa cnocobHocT 320 * 240 u BrpageHa
npesapexaaema nutnesa 6atepus ¢ kanauutet 3000 mAh, BpeMETO B PEXMM Ha rOTOBHOCT
Moe /la AoCTUrHe /10 6 Yaca. Toi NpeocTaBs Ha NOTPeGUTENNTE NoBeYe U NO-MOLLHU
NPaKTU4HU PYHKLUMM B KOMMAKTEH pasMep, KaTo CbLEBPEMEHHO € NECHO NPEHOCUM.
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LED wHaukaTop 3a
3apexaaHe

Wutepdpelic 3a
3apexpaaHe

PectapTtvpaHe
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3. NapameTpu

~
[vcnneit 2,8-nHyoB HD ugeTeH aucnnen
PaspenutennHa cnocobHoct | 3207240
Cneuudukauum 3a Tun C (5 V1 A)
3apexaaHe
Batepusi 3000 mAh nutveBa G6atepus
Ocumnockon, reHepupaHe Ha curHan, MynTMMeTsp
MoaabpxaHn dyHKLMM (BUXTE pyHKUMMTE NO-[ony)
Pexum Ha roToBHOCT 6 yaca (makcmym)
Pa3mepun 167*89*35 Mmm
Terno 3001
- J
4. BYyTOHU 1 (pyHKLMM
1.1 Ocumnnockon — UHCTPYKL MU
( R
ByToH Onepauus DyHKUUA
(D HartucHeTe kpaTko BkrntouBaHe/m3kouBaHe
HauarnHa ctpaHuua (MHTepdeiic 3a nstop
MENU HatucHete kpatko Ha yHKLK)
KoraTo TekywwmsaT kaHan e CH1: HacTpoiika Ha
CH1 Hatucrete kpatko CH1; koraTto TekywmsiT kaHan e CH2:
npesksoyBaHe kbM CH1
Korato TekywumsT kaHan e CH1: HacTpoiika Ha CH1;|
L CH2 HatvcreTe kpaTko | koraTo TekylumsiT kaHan e CH2: npeskriouBaHe o)
CH1
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e N
ByToH Onepauus DyHKUMA
HatucHete KpaTtko AUTO
AUTO
HatucHete Kopekuus Ha 6asosaTta nuHus (6a30B0 CbCTOsIHME)*
NPOABIDKUTENHO
HatucHete kpatko CnunpaHe Ha xoaa
HatvcHeTe 1 sagpbxTe 50 LeHTpupaHo
HatucHete kpaTko 3anassaHe
HaTucHeTe v sappbxTe Bxop kbm Nine Palace Grid
.9 BbnHoo6pa3Ho asuxeHne
pi) Hartucrete kpatko
MOVE
HatvcHete n Bbp3 AocTbN 40 ocuunockona
3apbxTe
= HatucHeTe kpaTko 3apencTBaHe Ha ABWKEHNE
—e
CURSOR
HatucHeTe u Bbp3 AocTbN 40 reHepaTopa Ha curHanm
3apbKTe
HartucHete kpatko Hacrtpoiika Ha 3agencTeaLms GyToH
TRIGGER
HatucHerte n Bbp3 AocTbn Ao MynTUMeTbpa
3a0pbXxTe
o HatucHeTe kpaTko WaGop Ha napameTpu
—C—
PRM Moka3BaHe Ha NnapameTpuTe Ha
HatucHete n namepBaHeTo/ CkpuBaHe Ha
N e RaPAMOTOUTE 2 HAMOPBAETO

*MpoLiecbT Ha OCHOBHa Kanubpauus oTHema Bpeme, Mons, GbaeTe Tbpnenem U He
paboTeTe ¢ yCTPOWCTBOTO N0 BpEMe Ha kanubpauusTa. AKo CryyanHo 3ageincTeaTe
YCTPOWCTBOTO 1 NPeKbCHeTe kanubpaumsTa, M3BbpLIETE NOBTOPHA kanubpauus. (OcHoBHaTa

Kanubpauus nauckea 3BaxaaHe Ha coHaaTa).
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6 6 o o o

200mw X1 DC & AUT® £ CH1

1. Unavkaums 3$y3a B paborara: Hat HeTo Ha ByToHa c’aTe xofa
¥ crief, ToBa, Kato HaTUCHeTe OTHOBO GYTOHa 3a 3anuc Hu;gm, € ro cTapTupate
. Bpemeaa ocHoBa: HatucHeTte CTpernkuTe Hanseo U Haas a [la HacTpouTe
lemeBaTa ocHoBa: 50ns-10s, B HUKOW APYr PeXWUM Ha cTpaHuuaTta Ha .
ocuunockona.

3. Mokassa Tekylums paboTeH kaHan: KpaTko HaTuckaHe Ha CH1 v npeBknioysaHe Ha
CH2 nokasea, 4ye GyTDH'bT 3a NOCOKa € CUrHanbT Ha aKTUBHUSA KaHan.

4. 3anuTBaHe 3a CbCTOSHMETO Ha MHTEpMeiica Ha (PyHKUMOHANHUS MOfien Ha

reHepaTopa: Mima 8 CbCTOsHNS:  CUHYcOMAanHa BbiHg , rbiiHa BbHA
, TPUBLIBIHA BbIHA JIHa BbIHa BbIHA|

, LWyMOBa BbIHa - "

NOCTOSIHEH TOK

5. WHpukatop 3a 6atepusarta: MbnHo 3ape>maHeD w wuncko rusoll__ ¥ | KoraTo

HMBOTO Ha 3apsia Ha 6aTepusiTa e HUCKO, Ce NOsIBSIBa U3cKayall Npo3opeL| ¢

npeaynpexaeHUe 3a HUCKO HUBO Ha 3apsia Ha BatepusiTa u cnef U3TuyiaHe Ha obpaTHOTO
6poeHe yCTPOCTBOTO Ce U3KII0YBa aBTOMATUYHO.
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6. Hueo Ha 3apeiicTBaHe: HaTuCHeTe KPaTKOCURSOR , 3@ Aa HACTPOUTE Kypcopa 3a
3apelicteaHe. Ha uHTepdeiica e ce nossn®= , koeTo o3Ha4aBa HacTpoiika Ha
HanpexeHneTo Ha 38,ClEI7ICTBaH8. B TO31 MOMEHT HaTUCHeTe KpaTtko GyTDHVITe 3a Hasurayus

Harope 1 Hagony, 3a Aa perynupare 3ageicTBaHeTo.

7. Hactpoiika Ha kaHan 1 Ha ocuunockona:

KoraTo ce usnonssa pa6oteH kaHar ,C

KpaTko HaTuckaHe Ha CH1 ce npeBknioyBa Ha
. KoraTo ce usnonsea pa6oteH kaHan

, C KpaTko HaTuckaHe Ha CH1 ce nokassa
npo3opeL| 3a HacTpoiika Ha NpeBKIoYBaTens,
yBenuyenueto (X1, X10) n Bpb3kata (AC, DC)
Ha KaHan 1 Ha ocLMocKona, KakTo e NnokasaHo
Ha (urypata. B TO3M  MOMEHT
HaTucHeTe GyTOoHa 3a HacTpoWika
Harope, Hagony, HansiBo U HaAsICHO.

® ©500ms CHI

8. Hactpoiika Ha kaHan 2 Ha ocuunockona:

KoraTo nanonasate kaHan ks | C KpaTko
HaTuckaHe Ha CH2 npeBknioyBate )
npv paboTa Ha kaHar , C KpaTKo HaTuckaHe

Ha CH2 ce oTBaps npo3opel| 3a HacTpouka Ha
NpeBKItoyBaTens, yBenuieHne

(X1, X10) n cebp3BaHe (AC, DC) Ha
OCLMMOCKONa. Ha kaHan 2, KakTo € MokasaHo Ha
durypata. Ha agpeca HaTucHeTe GyToHUTE 3a
[BWKEHWe Harope, HaJony, HansBoO U HAASICHO.

{00mV XI0ACT & AUTO % CHL

9. Hactpoiikn Ha sapeiicTeaneTo: Cryxar 3a [kt uCC
HacTpoika Ha pexuma, kaHana v Tuna Ha e
3apeiicTeaHe. C KkpaTko HaTuckaHe Ha 6yToHa g

Cce Mnoka3BaT HaCTPOVKUTE, KaKTO €
TRIGGER
rokasaHo Ha curypaTta. B 1031 MOMEHT
HaTUCHeTe GyToHa 3a HaBurauus, 3a aa
usbepeTe Harope, HafonNy, HansiBO U HaASICHO.

"W AUTO % CHL
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10. Xapaktepuctuka Ha kaHan 1: Mpyu ynpasnenue ua ,, « (CKOpOCT Ha IBIKCHHE) C
o
prl

KpaTKoO HaTuckaHe Ha 6yToHa  MOVE « (HacTpoitka Ha ckopocTTa) HacTpoliTe

XapakTepucTukaTa Ha ABWKEHUETO, B UHTepdelica Lie ce Nosiem “ (XapakTepucTuka Ha
BIKEHWNETO), KOATO MPEACTaBs XapakTepUCTUKaTa Ha ABVXKEHUETO, U C NOMOLLTa Ha
YTOHWUTE Harope W HaJony Ha NOCOYHNUTE

ce npuaBMXBaNTe Mo XoAa Ha BbriHaTa Ha kaHan 1. .5

=]
11. Mpacmka Ha kanan 2: Mpu ynpaenere nallalelll C KPATKO HaTUCKaHe Ha BYToHa M OVE
HacTpoWTe XoAa Ha ABKEHUETO, B MHTepdelica Liie ce Nosisn , KOWTO NpeAcTaBs xoAa
Ha [IBUXEHUETO, U C NoMoLLTa Ha BYTOHWUTE Harope 1 Hafony Ha KypcopHUTe ByTOHM ce
npuaswkBaiiTe no rpadgukata Ha kaHan 2. v

pi=)

12. NsB n peceH kypcop: C kpaTko HaTUCKaHe Ha ByToHa Move C¢ Tokasa
VHTEepenchT ,, “, KOWTO npeAcTaBs ABWXKEHMETO Ha KpuBata, a OyToHuTe 3a

[BWKEHME HansBO U HAZISICHO CIyXaT 3a NpeMecTBaHe Ha Kypcopa.

13. MNokassate Ha amepsaHnTe napameTpu:
C KpaTko HaTuckaHe Ha 6yToHa —0— C¢ I

ce nokassat 1 HacTpoiiBaT usmepsafitil
napameTpu, KakTo e nokasaHo Ha durypaTta.

HatucHeTe 1 3aapbxTéd=— , BCUYKM
pEKTE =
M3MepBaHusi HAMa [ja PRAAT U3BbPLUEHN 1
M3MepeHUTe napameTpyu HaMa Aa ce nokaxar B
WHTepdeica.
1 [ vmin Vmax
Vpp  Vims Vpp
freq Peri Duty Freq Peri Duty
100mV K10 AC & AUTO T CHI  100mV X10 AC

1. 3anassaHe Ha ekpaHHa CHUMKa:
Ouakea ce ,, ¥_saving...“ ga ce 3anuwe
ycneLHo cnep 2 cekyHaun. B To3n MomeHT
WHTepdencyT 3a KpUBM e 3ana3un
CcHuUMKMTE BBbB chopmaT BMP, a umeto Ha
CHUMKaTa Le 6bae ,img _number*.

Moxe Aa ce npernexaa 1 u3Tpuea ot
CaMOTO YCTPOMCTBO UMK A@ Ce BMbKHE B
nporpamata TYPEC 1 ga ce cebpxe ¢
KOMMIOTHP 3a npernea.

200mV X1 'DC & AU
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2. Moka3saHe Ha ekpaHHa cHumka: C aobnro HaTuckaHe Ha SAVE Bnusate B

CTpaHuuaTa 3a npernej Ha 3anaseHnsa CHUMKa Ha BbrHata u
HaTWCKalkv uHTepdeiica Ha ekpaHHaTa CHUMKa CbC 3anasel o

KpuBa,

[

=3« o
CbOTBETCTRA Ha YeTupuTe GyToHa B nocrneaosatenHoct MOYERSOR  TRIGGER
. Mpu n3Bop Ha noseye KpUBKM M3BepeTe C MOMOLLTA Ha KyPCOPHUTE BYTOHN CLOTBETHMUS

KpuBa U BYTOHBT

MameTTa e NbnHa 1 Npeau 4a 3anuweTe OTHOBO, TPAGBa Aa S U3UNCTUTE PBYHO.

I I ' 5 nsbupa.

A\ Npenynpexnenne

BnusaTe B

&
o_
—o—
PRM

1.4 Ocuunock napameTpu

~N
Kanan [BoeH kaHan
CKOpOCT Ha AncKpeTUsaums 50 M
AHanorosa 4ecTOTHa neHTa 10 M (aBykaHaneH Hesasucum 10 M)
Pasmep Ha nameTTa 32kb
CenpoTuBneHue 1MQ
Bpewmesu o6xBat Ha 6a3ata 50 ns-10's
BepTukanHa 4yBCTBUTENHOCT 20 mV/div—10 V/div (X1)
MakcumanHo namepeHo +400V
HanpexeHue
Pexum Ha 3agencTBaHe AUTO/HopmaneH/EguHuyeH
Twvn 3ageiicTBaHe Bb3axoasiy hpoHT, HU3XoasLL, hpoHT
J



http://www.sunnysoft.cz/

Pexum Ha nokassaHe YT/MpeBbpTaHe
MeToga Ha cbeauHsiBaHe AC/DC

Banuc Ha rpacukaTa Ha

ExcnopT Ha n3obpaxeruns Ha kpueu | [a

TOP Ha (PYHKLIMOHANHU CUTHaNu — onucaHune Ha

e
ByToH Onepauus DyHKUMA
( | ) HatucHete kpaTko | BkntousaHe/usknioyBaHe
MENU HatucHeTe kpaTko | Hauanma cTpaHuua (MHTepdeiic 3a HacTpoiika Ha
yHKuMuTE)
I I ’ HartucHete kpaTtko | CnvpaHe Ha npoueca
.
["—] HatucHete Bbp3 goctbn Ao ocumnockona
MOVE NPOABLMKUTENHO
= HatucHete Bbp3 AocTbN [0 reHepaTopa Ha cUrHanm
CURSOR NPOABLIPKUTENHO
O HatucHete 1 Bbp3 40CTLN A0 MyNTUMETBPA

\_TRIGGER sanpLxTe
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2.2 M'eHepaTop Ha dyHKL

01000 Hz
Duty 05.00 ©
AMP 3.0 V

1. VHavKaumsi Ha CbCTOSIHMETO Ha uaxoaa: AKO He e MaﬁpaHa CbOTBEeTHaTa HaCTpOVIKa
Ha xofa, HaTucHeTe GyToHa I I ’ 3a BKMoYBaHe/M3knioYBaHe Ha Xoaa, KakTo e

nokasaHo Ha curypata m

2. WhankaTtop 3a Gatepusita: MbnHo aapexaaHe , HUCKO HUBO Ha 3apﬂum . Korato
HWBOTO Ha 3apsg Ha 6aTepm¢Ta € HUCKO, Ce nosiBABa nU3ckavaly nposopel ¢ npeaynpexaeHve
3a HUCKO HMBO Ha 3apsia Ha GaTepusita v cnep M3TnyaHe Ha o6paTHoTo GpoeHe yCTPONCTBOTO
Ce U3KNK4Ba aBTOMaTU4HO.

3. Hanuyhu ca 7 Buaa n3xoaHu BbIHK: CUHycounaa, NpaBoObIb/iHA BbIIHA, TPUBIMBITHA
BbIHa, MbiHA BbIHa, NONyBbIIHA, WYyMOBa Bb/Ha U MNOCTOAHEH TOK.

4. [narpama Ha chopmaTa Ha BbHaTa.

5. MapameTpy 3a HacTpoiika Ha chopMaTa Ha BbrHaTa: (YecToTa, paBoTeH LMKbII,
amnnuTyaa), NpaBobIbIiHa BbIHA (YecToTa, paboTeH WKbM, amMnnuTyaa), TpubrbnHa
BbIHa (YecToTa, paboTeH UuKbI, aMnnnuTyAa), MbiHa BbiHa (YecToTta, aMnnuTyaa),
nonyBbIiHa (YeCToTa, aMnIuTyAa), LWyMoBa BbIlHa (YecToTa, aMnnuTyaa), NoCTOsiHEH
TOK (amnnuTyaa).
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Pa6ota: HaTucHeTe GyToHUTe 3a HaBUraLwsi Harope v Hagony, 3a Aa usbeperte MbpPBO
M3XO[IHWA CUTHan, a Criefl ToBa HaTUCHeTe AecHus ByTOH 3a HaBurauws, 3a Aa Bnesete B
napameTpuTe 3a HaCTpolika Ha cUrHana (3aBbpLueTe HacTpolikaTa, KaTo HacTpouTe
nosuumsTa Ha GyToHMTE 3a HaBuraums).

2.3 leHepaTop Ha (OYHKLUMUOHANHN CUTHANM —

~
Kanan EnuH kanan
Yecrora 1 Hz-2 MHz
Awmnnutyna 0,1-3,3V
. J
3.1 UudpoB MynTUMeTHP — onucaHue Ha ByToHuTe
(Ey‘rou Onepauus DyHKUUA h
HatucHete kpaTko BkniouBaHe/m3kniouBaHe
MENU HatucHete kpaTtko HauanHa ctpanuua (uHTepderic 3a nabop Ha dyHKLMM)
AUTO HatucHeTe Kkpatko ABTOMATUYHO U3MepBaHe
I I ’ HatucHete kpatko 3aabpxaHe Ha JaHHUTe
SAVE HatucHeTe kpaTko OTHOCUTENHO U3MepBaHe
. HarucHete kpatko Hanpexerue/cbnpoTueneHe
=) .
MOVE
HartuicHeTe 1 3agpbxTe| Bbp3 pocTen Ao ocuunockona
HatucHeTe kpaTko TecT 3a HenpeKbCHATOCT Ha Anoaa/kanaumTeT
=
CURSOR HaTucHeTe n Bbp3 AocTsN [0 reHepaTopa Ha curHanm
- 3apexTe
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ByToH Onepauus DyHKUMA
HaTvcHeTe kpaTko OTkpuBaHe Ha TemnepaTypa/a3oB NPOBOAHNK
TRIGGER
HatucHete Bbp3 A0CTBN A0 MyNTUMETbPa
NPOABIPKNTENHO
o—
P RnM HatucHete kpatko BUCOK TOK / HUCBK TOK

3.2 UucbpoB MynTMMeTHP — ONMCaHUe Ha

1. [manasoH Ha ckanata.

2. HOLD: 3agbpaHe Ha aaHHUTe, Ypes KpaTko I I ’ Ce n3MbIHABa.
HaTucKaHe

3. REL: OTHOCUTENHO 3MepBaHe, Baxk Camo 3a HUBOTO Ha
KanauuTeTa, HaTUCHeTe kpaTko ByToHa SAVE v nanbnHeTe.

4. Moka3eaHe Ha u3mepBaHeTo

5. KoHKPeTHO 13aMepeHo npeskrioyBaHe
40
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6. NMpenasaHe: YeTnpute 6yTOHa 3a MHAMKALMA HA PbYHOTO MPEBKIIOYBAHE NoKa3saT Ha

KOs npefaska TpﬂﬁEa Aa ce NpeBKN4un (I'IPeEKJ'IlO‘-IBaHe OspaTHO Ha aBTOMaTU4HO

NpeBKMioYBaHe Ypes KpaTko HaTuckaHe Ha 6ytoHa AUTO), u To nocnenoBaTenHo oTnsBoO
.. o—

=) =+ o] e

MOVE CURSOR TRIGGER PRM

HagsiCHO:
.- — o—
= = e -
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
HanpexeHue/cbnpoTusnexve Tect 3a Temnepartypal/cas Bucok TOK/HUCHK
HenpekbCHaToCT OB MNPOBOAHUK TOK

[Dvioau/kanauuteT

BbBeaeHue B uHTepdenica Ha coHaaTa Ha UMpPoBUA MyNnTUME'

M3mepBaHe Ha BUCOK TOK:
YepBEHO TECTOBO NEepO/COHAA, CBBbP3aHO KbM!|
A, YepHO TecToBO nepo/coup,a, CBbp3aHO KbM
COM, aBTOMaTUYHO pa3no3HaBaHe

Ha NPOMEHNB U NOCTOSIHEH TOK.

MSMepBaHe Ha HUCBK TOK: YepBeHO
TEeCTOBO Nepo/coHAa, CBbpP3aHO KbM MA,
YepHO TECTOBO Nepo/CoHAA, CBBP3aHO
kbM COM, aBTOMaTM4YHO pasno3HaBaHe
Ha NPOMEHNNB N NOCTOAHEH TOK.

AKO U3MEPEHWST TOK & No-ronsam ot 1 A, npeanasnTensT we usropu. Mpeav
M3MepBaHe Ha Toka NPefjBapUTErHO OLiEHETe CTONHOCTTA. AKO He CTe CUTYPHM,
MbPBO M3Mon3BaliTe YCTPOCTBO/NPeoGpadyBaTen 3a U3MepBaHe Ha BIACOK TOK.
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ABTOMaTVNHO, HanpexeHue, CbNnpoTUBIEHNE;

KanauuTeT, Temneparypa, AMoAa/n3mMepBaHe

Ha HeNpeKbCHATOCT: CBbPXeTe YepBeHUs

TecToBW NMUH C!*Q ;"' , YepHNA TECTOBU NUH
=) &

kbM COM, npeBkrioyeTe Ha CbOTBETHUS!
npeBKriloYBaTeN cropes xenaxute
napameTpu 3a u3amMepBaHe.

ABTOMaTU4EH NpeBkmtoyBaTen: Mpu u3MepBaHe Ha HaNPeXeHNeTo aBTOMATUYHO
uaeHTUdMUMPa CamMo HUBaTa Ha HanpexeHue U CLNPOTUBIEHNE, a NPY U3MepBaHe Ha
HamnpeXeHEeTo aBTOMATU4HO UAEHTUDULIMPA NPOMEHIBO HaMPEXEHNE/NMOCTOSIHHO
HanpexeHue.

YCTpOWMCTBO 3a TecTBaHe Ha HenmpekbcHaToCTTa Ha avoauTe: MNpu nsmepsaHe Ha Tecta
3a HernpeKbCHaTOCT, Korato CTOMHOCTTa Ha CbMpPOTUBNEHMETO € No-mMarnka oT 50 Q, npun
13MepBaHe Ha vofja ce 3aeiiCTBa anapma 1 Ha ucnresi Ce Noka3sa Norox1TesNTHO
HanpexeHue. Ako NONSAPHOCTTa Ha TECTOBUSA NPOBOAHUK € OGDETHa Ha nonspHocTTa Ha
AvioAa vnv AuonbT e NoBpeaeH, Ha aucnnest ce nokasea ,OL".

LIVE (oTKpuBaHe Ha NPOBOAHWK NOA
HanpexeHue) V: CBbpXeTe YepBeHus
TECToB CTUK VQ - - ckpatko

HaTuckaHe * .))) @npeskmoqere Ha

ycTpoiictBoTo TRIE G BrionaBaiite YepBeHus
TeCcToBO NucankaTa 3a OTkpyBaHe Ha NPOBOAHWK NMoJ HanpexeHue. Ha ancnnes we ce
nosiBM U306PaKEHNETO, KaKTO € NokasaHo Ha durypata.
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3.4 NapameTpu

4 N
DyHKUMM Auanason TouHocT
DC 9,999'V/99,99 //999,9V +(0,5%¢+3)

Hanpexexue
Mpomernmeo | 9,999V/99,99V/750,0V +(1%+3)
HanpexeHue
DC Tok 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A £(1,2%+3)
Mpomennve | 9999 1A/99,99 MA/999,9 mA/9,999 A +(1,5%+3)
TOK
9,999 M)/999,9 KQ/99,99 KQ)/9,999 KQ/999,9 O +(0,5%+3)
Conpotusn
eHve
99,99 MQ +(1,5%+3)
999,9 uF/99,99 uF/9,999 uF/999,9 nF/99,99 nF/9,999 nF £(2,0%+5)
Kanauutet
9,999 mF/99,99 mF +(5,0% +20)
Temneparyp| (-55-1300°C)/(-67~2372°F) +(2,5%+5)
a
Aviopa \/
TecT 3a
HenpeKbCHaT v
ocTt
OtkpuBaHe
Ha \/
\__ ¢asosusi J
NPOBOAHMK
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Volume

HacTpoiiku 3a n36op Ha OTAENHU eNeMeHTH:

Eank Cuna Ha ABTOMaTM4YHO ®abpuyHM HacTPONKN
SApkocT Ha 3Byka usknioysaHe Tema
pvcnnes CrapTupaH

e

[Eank] AHrnmiickn, pycku, nOpTyrasncku, HEMCK, IMOHCKMA
[Cuna Ha 3Byka)] 3Byk Npu HaTUcKaHe Ha GyToH

[AsTOMaTHuHO nskniousaHe] UsknioueHo, 15 MUHYTH, 30 MUHYTH, 1 Yac

[ApkocT Ha ekpaHal 1-100 %

[Craptupane] WsknioueTe ocumnockona, reHepatopa Ha curHan u MyntumeTsbpa. Tasu
HacTpoiika Cryxw 3a onpefensiHe Ha (PYHKUMOHAnNHKsS 6ok, koiTo TpsibBa aBTOMaTUYHO
[fa ce cTapTupa npu cTapTupaxe.

[Undpopmauns] Unbopmaums 3a Mapkata 1 HOMep Ha BepcusiTa

[BvacTaHosaBaHe Ha habpuiH1Te HacTporkil

MbpBo n3bepeTe CLOTBETHATA HACTPOIiKa C NOMOLLTa Ha CTPenkuTe, a cnef Tosa
BbBe/JeTe NapaMeTpuUTe Ha OTAENHUTE HACTPOVKY C MOMOLLTa Ha CTPeskuTe
(3aBBbpLUETE HACTpPOIiKaTa C NOMOLLTa Ha CTpenkuTe).
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1. UaTerneTe Hait-HoBMA hpbpMyep OT oduLManHUs yebcailT 1 ro pasapxuBupaiiTe Ha
paboTHUsA NnoT.

2. CBbpXeTe yCTPOINCTBOTO C KOMMIOTLPA Ype3 USB-A kbM IType-C kaben, HaTUCHeTe n
3aapbxTe ByToHa ,Menu®, cned KoeTo HaTucHeTe ByToHa O “, 3a pa BneseTe B peXum
Ha aKTyanusaums Ha hbpMyepa, 1 KOMMITBPBT Lie nokaxe USB ¢nalu ycTporncTBoTO.

3. Konupaiite ¢hbpmyepa Ha USB ycCTpOWCTBOTO M Crep YCMeLHOTO KomupaHe
YCTPOWCTBOTO aBTOMATUYHO LU akTyanuanpa gpupmyepa.

4. Cne,que npoueHTa Ha akTyanusauusTa. CJ'IE![J, NpUKNYBaHe Ha akTyanusauyusTta
YCTPOWCTBOTO Ll Ce pecTapTipa. AKO akTyanusaumusTa He ycnee, o6bpHeTe ce KbM
ocbuumanHaTa cny)KGa 3a OGCﬂy)KBaHe Ha KNMeHTU 1 NoTbpceTe NOMOLLL.

7. NepcoHanu3upaHe Ha JIOroTo npu

1. MoaroTeeTe M306paxeHMETo Ha CTapTMpalLMs uHTepdelic, koeTo Tpsbaa aa
6bae 3amMeHeHo, 1 ro umnopTuparite Bbs hann  [Photoshop. 1

KoHKpeTHM onepauum no ekcnopTupaHe

1. MbpBo NoAroTeeTe M30GPaKEHMETO Ha MHTEpdeiica 3a CTapTUpaHe.
WN3o6paxeHneTo Tpsbea Aa e ¢ paamep 320x240 nvkcena, popmar [.bmp] n
nmeTo Ha cbaiina Tpsibea ga e [.bmp]. Tpsi6ea aa e [logo2c23.bmp].

2. W3Gepete onuusita [MeHio]>[3anaau kato] unu [3anaau konvel.

3. BrieaTe B paswumpeH pexum.

4. Viz6epere [ 16 6uta 1 [R5 G6 B5 1 v nposepete peaa Ha
obbpHaTuTe pepose. KnukHeTe Bbpxy 6yToHa [OK].

e advanaed cder x

v
Ansshascen
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2. BKnoyeTe yCTPONCTBOTO U ro CBbpxeTe ¢ kommioTbpa upes USB-A kbm USB-C
kaben.

3. MNpemecTeTe roToBOTO f0TO 3a CTapTMpaHe Ha USB ycTpoiicTBoTO.

4. Crep npukniouBaHe Ha onepaumsTa NepcoHanManpaHoTo noro e 6bae
aKTyanuaupaHo npu criefBalloTo CTapTpaHe Ha KOMMIoTbpa.

BHumatue: I'Ipe,cwl Aa NpOMeHuTe NnoroTo, NposepeTe BHUMaTenHo MMeTo Ha cpalhna,
pa3smepa Ha MUKCENUTE Ha M30GPaXEHNETO, hopmMaTa U T.H.

8. ObnyarHu MeTOoOM 3a TeCTBaHe B cxemaTa

1. U3amepBaHe Ha HanpexeHueTo Ha 6aTtepusATa unu Ha

N360p Ha npeobpa3yBarten

Hanpexenneto Ha GaTepusita 0GUKHOBEHO e no-Hucko oT 80 V, a octaHanute

NOCTOSIHHI HaNPEeXeHUs Ca HesicHn. HeobXxoanmo e 1a HacTpouTe NpeaaBaTenHoTo

uncno cnopead Tekylwlata CUTyauus: ako e mo-Hucko ot 80 V, wsnonssaite
npeaasaTenHo Yncro 1%, a ako e no-sucoko ot 80 V, usnonseaiite

10x npeoBpa3ysaHe. (CoHpaTa W OCLWMOCKOMLT Ca HACTPOEHU Ha efjHa U Cblya CTereH Ha

eobpasyBaHe.)

1. MbpBO HACTPOIiTe OCUMIOCKONA B PEXMM Ha aBTOMATUYHO 3aaeiicTBaHe (criea
CcTapTvpaHe PeXUMbT Mo noapa3sGupaHe e aBTOMAaTUYHO 3aAeiCTBaHE), KOUTO ce
n3non3ea 3a TecTBaHe Ha NepuoanYHN curHanu (I'IOCTO;IHHOTOKOBOTO HanpexeHune
NPUHAANEXM KbM rpynaTa Ha NepuoauyHIUTE curHanm).

2. HaCTpOVITe ocuuMnockona Ha CbOTBETHOTO NpeaasaTenHo Y1ucno (cne,q cTapTupaHe,
npeaaBaTenHoTo Yucno no noppasbupaxe e 1X).

3. HaCTpOVITe OCLMNocKona B pexuM Ha NoCTOAAHHA BPpb3Ka.

4. MocTaseTe coHpaTa M ApbNHETe NPeBKNIoYBaTENs Ha ApbXKaTa Ha coHaaTa B
CbOTBETHaTa No3nunsA Ha NPeBKIIYBaHe.

5. I'IpoaepeTe Aanu 6aTepVIFITa uMa 3axpaHBaHe Unn n3xoa Ha nocTosiHEeH TOK.

6. CebpxeTe knemaTa Ha coHaTa KbM OTpULIATENHIUSA NOMIOC Ha BaTepusiTa UMk KbM
oTpuuaTenHua Nomc Ha NOCTOAHHOTOKOBOTO 3axpaHBaHe N CBbpXeTe coHAaTta KbM
6a7epwﬂ'ra U KbM OTpUUATENHUA NOMKOC HA NOCTOAHHOTOKOBOTO 3axpaHBaHe.
MonoxwTenex enekTpoa

7. HatucHete BeaHbx ByToHa [AUTO] U Lie ce Nokaxe NOCTOSHEH eneKTpUYeckm curHar.
OG'preTe BHUMaHue, Ye HanpexeHneTo Ha 6aTepI/IRTa WNu Apyro nocTosiHeH TOK
npuHaanexar KbM NOCTOAHHUTE CUrHanu, KOUTO HAMAT HMKakKBa KpuBa uUnu xo4, a camo
npasa fiMHUA C OTKINOHEHWe Harope U Hagony, U BbpXbT A0 BbpXa VPP n vectotata F Ha
TO3u curHan ca u asete 0.
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2. UamepBaHe Ha cTaneH ocuunarop

V|360p Ha npepaBaTesiHO 4Yucro

KoraTo KpUCTanHUsT ocLMnaTop CpeLLHe KanauuTeT, € NecHo aa ce cnpat
ocuunauuute. BxogHuat kanauuteT Ha coHaaTa 1X e go 100-300 pF, a Ha
yeuneatens 10X e okono 10-30 pF. JlecHo e aa ce cnpaT ocuunauumte npu
ycuneaten 1X, 3aToBa TpsibBa Aa ce HacTpou ycunsaten 10X, koeTo o3HayaBa, Ye
coHpata u

ocuumnockonbsT TpsibBa Aa GbAAT NPEBKIOYEHN Ha KOePULIMEHT Ha Npeobpa3syBaHe
10X (coHpaTa v ocumnockonsT TpsibBa Aa 6baaT HAaCTPOEHN Ha KOeULIMEHT Ha
npeo6paaysaHe 10X).

1. MbpBO HaCTPOITE OCLMNOCKONA B PEXWUM Ha aBTOMaTUYHO 3aAencTBaHe (cnea
CTapTMpaHe pexumsbT No I'ID[:LpaSGVIpaHS € aBToOMaTUu4HO SaneVICTBaHe), KOWTO Cce n3nonssa
3a TecTBaHe Ha NepUoANYHN CUTHaNM (CUHYCOMAANHUTE CUTHANW Ha pe3oHaHca Ha
KpUCTanHus ocuunaTop npuHaanexar KbM nepuoguyHuTe CI/II'HBJ'IVI).

2. HacTpoiite ocumnockona Ha 10X npeobpa3ysaHe (Crief cTapTupaHe,

npeo6pasyBaHeTo no nogpaséupatxe e 1X).

3. HacTpolika Ha ocLmniockona B peskim Ha MPOMEHNMBO CBbp3BaHe.

4. MocTaBeTe CcoHpAaTa v NpeBkniyeTe NpesKnioYBaTens Ha ApbXxKaTa Ha coHAaaTa B NoroxeHne
10X.

5. YBepeTe Ce, Ye OCHOBHaTa nnaTka Ha KpUcTtanHua ocumnaTop e BkrYyeHa n paﬁom.

6. CB'bp)KeTe Knemata Ha coHAaTta KbM 3a3emMsABallns NPOBOAHUK HA OCHOBHaTa nnartka Ha

KpUCTanHus ocumnaTop (OTPULATENHWAT NOMIOC Ha 3aXpaHBaLLUMA U3TOYHMK), U3abpnanTte

Kana4ykata Ha coHAaTa, KOSTO Ce Hamupa BbTpe B BbpXa Ha urnata, U JOKOCHeTe C BbpXxa Ha

urnata eguH OT NMHOBETE Ha KPUCTanNHUA ocuunaTtop.

7. HatucHete BeaHbx 6yToHa [ AUTO ] 1 e ce nokaxe kpusaTa Ha TeCTBaHUs

KpucTanHus ocuunaTop. Ako criea HactpoikaTta Ha AUTO kpusaTa e TBbpAe manka

WnNu NpekaneHo ronsm, MoXeTe PbYHO [ja HaCTpouTe pasmepa Ha KpuBaTa B PeXuUM Ha

yBenu4yeHuve.

3. UsmepBaHe Ha PWM curiana Ha MOS unu IGBT TpaH3ucTop

N360p Ha npeo6pa3yBaHe

Hanpexenueto Ha PWM curHana 3a avpektHo ynpasnenue Ha MOS vnu IGBT TpaHaucTopun

06uKkHOBEHO Bapvpa B AvanasoHa 10 V ~ 20 V, a PWM ynpaBnsBalumsT curHan Ha npeaHus
naHen cblwo 06MKHOBEHO Bapupa B AnanasoHa 3-20 V. MakcumanHoTo TeCTOBO HanpexeHue 3a
1X npeobpa3yBaHe e

80 V, Taka Ye uanonasaHeTo Ha 1X npeobpasysaHe 3a TectBaHe Ha PWM curHanu e 4oCTaTb4yHO
(coHpaTa 1 oCUMIMOCKOMbT Ca HAacTpoeHu Ha 1X npeobpa3syBaHe).
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1. Mbpeo HacTpoiiTe ocuunockona B PeXMM Ha aBTOMATUYHO 3ajeiicTeaHe (crea

CTapTpaHe pexumbT No noapasbupaHe e aBTOMATUYHO 3afeiCcTBaHe), KOWTo ce

W3non3ea 3a TecTBaHe Ha nepnoanyHu curdanu (PWM e equH oT nepuoanyHuTe curHanu).

2. HacTpoitte ocumnockona Ha 1X npeo6pasysaHe (crea ctapTupane, 1X npeobpasysaHeTo € no
noapasbupaHe).

3. HacTpoiite ocuunockona B pexum Ha DC-cBbpaBaHe.

4. MNocraseTe coHpaTa 1 NPeBKloYeTe NPEBKIIOYBATENs Ha APbXKaTa Ha COHAATa B NONOXeHe
1X.

5. YBeperte ce, ue B TO3M MOMEHT AbHHATA NnaTka uMa PWM curHan Ha usxopa.

6. CebpxeTe knemata Ha coHaaTa kbM nomioc S Ha MOS TpaH3ucTOpa M CoHpaTa KbM

nontoc G Ha MOS TpaHaucTopa.

7. HaTucHeTe BeHBX 6ytoHa [ AUTO ] v we ce nokaxe namepeHata kpuea

PWM. Ako kpvBaTa cneg HacTpoikaTta Ha AUTO e TBbpae Marka unv TBbpae ronsma,

MOXeTe PbYHO Aa HACTPOUTE pasmepa Ha KpUBaTa B PEXUM Ha yBenuueHue.

4. U3amepBaHe Ha U3xo[a Ha reHepaTopa Ha

U360p Ha npepaBaTenHo Y1cno

M3x0QHOTO HamnpexeHne Ha reHepaTopa Ha curHanu e B Avanasona 30 V, a
MaKCUMAariHOTO M3NUTBATENHO HanpexeHue 3a 1X npeobpasysaten e 80 V. 3aToBa
13nonaeaHeTo Ha 1X npeoGpa3yBaTen 3a TeCTBaHe Ha M3X0Ja Ha reHepaTopa Ha
CUrHanm e 4ocTaTbyHO (CoHAaTa U OCLMIIOCKONBT ca HacTpoeHn Ha 1X
npeobpasysaten).

1. MbpBO HACTPOTE OCLMIOCKONA B PEXUM Ha aBTOMATUYHO 3adelicTBaHe (cnen

cTapTupaHe pexuMbT No noapasbupaHe e aBToMaTUYHO 3ajeiicTBaHe), KoiTo ce

W3MON3Ba 3a TECTBaHE Ha NEPUOANYHU CUTHANN (CUTHAMTBT, N3NK3aLL OT reHepaTopa Ha

CUrHanm, NPUHaANeXxu KbM NEPUOANYHUTE CUTHAMNM).

2. Hacrtpoitte ocumrockona Ha 1X ycunsate (Mpu cTapTipaHe no noapasbupae e 3aaaneHo
1X ycunsaHe).

3. Hactpoiite ocumMnockona B pexum Ha NOCTOSHHOTOKOBA BPb3Ka.

4. MoctaseTe coHpaTa 1 NPEBKIIOYETE NPEBKNIOYBATENS Ha ApbXKATa Ha coHAaTa B
nonoxexue 1X.

5. MposepeTe Aany reHepaTopbT Ha CUrHANK e BKMKOYeH, Aanu paboTu u Aanu snbysa

curHanu.

6. CebpxeTe knemaTa Ha COHfaTa KbM YepHaTa Kriema Ha U3XOAHMS NPOBOAHUK Ha

reHepaTopa Ha CUrHanu 1 CBbpXKeTe CoHAaTa KbM YepBEHUS U3XOJEeH NPOBOAHVK Ha

reHepaTtopa Ha curHanu.

7. HaTucHeTe BegHbX 6yToHa [AUTO] 1 wwe ce nokaxe KpuBaTa Ha U3xoaa Ha

reHepaTtopa. Ao kpuBaTa crnef HacTpoiikata Ha AUTO e TBbpae Manka unu Tebpae

ronsma, MoXeTe PbYHO Aa perynuparte pasmepa Ha kpueaTta B pexium Ha malabupare.
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[omaluHo enekTpuyecko 3axpaHBaHe 220 V unu namepsaHe 110 V

U360p Ha npeoGpa3yBaHe

EnekTpuyeckata eHeprus B JoMakuHcTBaTa OGMKHOBEHO € C HanpexeHne 180-260 V, ¢
HarpexeHue oT BpbX A0 BpbX (B NukoBaTa Touka) 507-733 V. B Hsikon cTpaHmn
enekTpoeHeprvsiTa 3a fJomakuHcTeata e 110 V ¢ HanpexeHue oT BpbX 40 BPbX (B NuKoBaTa
Touka) 310 V. Haii-BUCOKOTO M3MepeHo HanpexeHue 3a 1X npegasaren e 80 V, a Hait-
BMCOKOTO U3MepeHo HanpexeHue 3a 10X npeaasaten e 800 V (10X npeaasaten usabpxa Ao
1600 V oT nuk go nuk). 3aToBa e HeobxoanmMo Aa ce HacTpou Ha 10X npeoBpa3yBaHe, koeTo
03HayaBa, Ye coHAaTa u ocLUMNockonbT Tpsibea Aa 6baaT NpeskioYeHn Ha 10X
npeobpa3sysaHe.

1. MbpBo HacTpoliTe OCLMIOCKONa B PEeXVM Ha aBTOMAaTUYHO 3adelicTare (cnea

cTapTUpaHe peXxuMbT Mo nogpasbupaHe e aBToMaTU4HO 3aAeiicTBaHe), KOMTO ce u3nonasa

3a TecTBaHe Ha Nepuoav4HU curHanun (50 Hz npu JOMakUHCKUTE ypeau ce cyuTta 3a

nepvoauyeH curian).

2. HacTpoiite ocumnockona Ha 10X npeoBpa3yBaHe (Criea cTapTupaHe, npeobpasyBaHeTo no
noppas6upatxe e 1X).

3. Ha(:TponTe ocuurockona B peXxuM Ha NoCTOAHHOTOKOBa BPpb3Ka.

4. MocTaseTe coHpaTa v NpeBkrioyeTe NPeBKIoYBATENs Ha APLKKATa Ha COHAATa B NONOXeH1e
10X.

5. I'IpoaepeTe Aanu Ha TecTBaHua Kpaﬁ nUMa enekTpuyecku n3xoa 3a AoMallHoO

nonasaxe.

6. CB'hp)KeTE Knemarta u coHgaTta KbM BaTa NpoBOAHUKA Ha AOMaKUHCKUA ypena, 6es Aa

npaBuTe pasnvka Mexay NOMOXUTENHUS U OTPULITENHUS MOIOC.

7. HatucreTe BeaHbx 6yToHa [AUTO] v Le ce nokaxe KpuBaTa Ha enekTpoeHeprusTa B
Aoma. Ako kpusaTa crep HacTpoiikata Ha AUTO e TBbpAe Manka unu TBbpae ronsma,
MOXeTe PbYHO A perynuparte pasmepa Ha KpuBaTta B PEXUM Ha yBeNnieHue.

6. UsmepBaHe Ha nyncauuute B

M360p Ha npeaaBaTenHoO Y1CIlo

AKO M3XOJHOTO HanpexXeHWe e No-HNCKO OT 80 V, HaCTPOMUTE o Ha
npeoGpasyBaHe (CoHAaTa 1 OCUMIIOCKONBT Ca HacTpoeHu Ha 1X npeobpasysaHe).
Axo e mexay 80-800 V, HacTpoiiTe ro Ha 10X npeobpasysaHe (coHpaTta n
OCLMMOCKOMBT Ca HAaCTPOEH! Ha CbLLOTO NpeobpasysaHe).

1. MbpBO HACTpOiTE oOcuMMOcKONa B PeXuM Ha aBTOMaTUYHO 3ajeicTBaHe (cnep
cTapTMpaHe pexuMbT Mo noapasbupaHe e aBTOMATUYHO 3ajeiicTBaHe), KOMUTO ce
n3non3Ba 3a TeCTBaHe Ha LMKINYHU CUrHanu.

2. HacTpoiiTe ocumrockona Ha CbOTBETHOTO ycurisaHe (Mo nofpasbupaHe ycunsaHeTo
e 1X npu cTapTupaHe).
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3. HacTpoiiTe ocumMnockona B PeXVM Ha anTepHaTUBHA BPb3Ka.

4. MocTtaBeTe coHaaTa v NpeBkoYeTe NPEBKNIOYBATENS Ha ApbXKaTa Ha coHaaTa B
CbOTBETHaTa no3nuus.

5. MposepeTe Aanu 3axpaHBaLLMAT U3TOYHUK € BKIIOYEH 1 Aani UMa HanpexeHue Ha naxoaa.

6. CBbpXeTe knemMaTta Ha coHaaTa KbM oTpuuaTeniHata krnema Ha u3xoaa Ha
3axpaHBaHeTO, CBbpXeTe coHAaTa KbM MONoXUTenHaTta Knema Ha n3xoga Ha
3axpaHBaHETO U n34akaiite okono 10 cekyHaw, JOKaTo B NEBUsI Kpaid Ha BpemMeTo 3a
n34yakBaHe ce NosABAT XbNTa NMUHUA U XbNTa CTpernka.

7. HatucheTe Beambx 6yToHa [AUTO] 1 Le ce nokaxe nyrcauusTa Ha MOLLHOCTTA.

7. U3mepBaHe Ha usxoga Ha

W360p Ha npeoGpa3yBaHe

M3X0[HOTO HanpexeHue Ha WHBEpTOpa € MoAoBHO Ha HanpexeHWeTo B Aoma,
OBVKHOBEHO OKOMO HSIKOMKOCTOTUH BONTa, Taka 4ve TpﬂsBa Aa ce HacTpou Ha
creneH 10X (coHpaTa v ocuMNocKonbT ca HAacTPoeHu Ha cteneH 10X).

1. MbpBO HACTPOTE OCLMNOCKONA B PEXUM Ha ABTOMATUYHO 3afieiicTBaHe (cres

cTapTUpaHe pexuMbT Mo nogpasbupaHe e aBToMaTU4HO 3aaeiicTBaHe), KOTo ce

“3non3Ba 3a TecTBaHe Ha Nepuoany4HN curHanu (CMFHanMTe, u3xoasaum ot

npeobpasyBaTtens, ca NnepuoanNyHN curHanm).

2. HacTpoiite ocumnockona Ha 10X npeobpasysaHe (crie cTapTupaHe, npeobpasyBaHeTo no
noapas6upate e 1X).

3. HaCTpOﬁTe 0oCLMNocKona B pexuM Ha NOCTOAAHHA BPpb3Ka.

4. MocTaBeTe coHaaTa v NpeBKIoYeTe NPeBKoYBaTeNs Ha ApbXKaTa Ha coHAaTa B NOSoXeHue

10X.
5. MposepeTe Aanu MHBEPTOPBT € BKIIOYEH W MMa U3XO[HO HanpeXeHue.
6. CebpxeTe knemaTa Ha COHATa M COHAATa KbM M3XOAHNUS Kpail Ha npeobpasysatens, 6e3
[la NpaBUTe pasnnka Mexay NonoXUTENHUS U OTPULIATENHWA MOMIoC.
7. HatucHeTe BeaHbx GyToHa [AUTO] 1 e ce Nokaxe KpuBaTa Ha M3XOAa Ha
nHBepTopa. AKo kpuBaTa crep HactpoikaTta Ha AUTO e TBbpae Manka unv Tebpae
ronsiMa, pasamMepbT Ha KpuBaTa MOXeE Aa Ce KOpUrMpa PbYHO B PEXUM Ha
yBenuueHve.

8. amepBaHe Ha ycunBeaTen Ha MOLHOCT UNK 3BYKOB CUrHan

N360p Ha npegaBaTenHoO YUCno

M3axoaHOTO HanpexeHne Ha ycuneaTens Ha MOWHOCT OBWKHOBEHO e no-Hucko ot 40 V, a
MaKCMManHoTO TeCToBO HanpexeHue 3a 1X npeobpasysaHe e 80 V, Taka Ye U3NON3BaHeTo
Ha 1X npeobpasyBaHe e AOCTaTbYHO (COHAATa M OCLMMOCKOMBLT ca HacTpoeHu Ha 1X
npeobpa3sysaHe).
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1. MbpBO HacTpoIiTe OCUMNOCKONA B PEXUM Ha aBTOMATUYHO 3afeiicTeaHe (cnea

cTapTUpaHe peXxMMbT No nogpasbupaHe e aBToMaTU4HO 3afeiicTBaHe).

2. HacTpoiite ocumnockona Ha 1X npeoGpasysaHe (criea cTapTupaHe, 1X npeobpasysaHeTo e no
noppas6upaxe).

3. HacTpoiiTe ocumnockona B pexum Ha MPOMEHNMBO CBbP3BaHe.

4. MNocraseTe coHaaTa v NPeBKNOYETe NPEBKNIOYBATENS HA APbXKATa HA COHAATA B NOMOXKEHMe
1X.

5. MposepeTe fany ycunsatensT e BKOYEH U paBoTv 1 AanK N3NbYBA 3BYKOB CUTHAN.

6. CebpxeTe knemaTa Ha coHfaTa U CoHAATa KbM ABETE U3XOAHN KNeMU Ha ycunBsaTens

Ha MoLWHOCT, 6e3 Aa NpaBuTe pasnuka Mexay NOmMOXUTENHUS 1 OTPULIATENHMS NOSTOC.

7. HatucHeTe BegHBbX 6yToHa [AUTO] 1 e ce nokaxe kpusaTa Ha u3xoaa Ha

ycunearensi Ha MOLHOCT. AKO kpuBaTa criea HacTpoikata Ha AUTO e TBbpae marnka

1N TBbpZIE ronsiMa, MOXeTe PbYHO [1a perynmpare pasmepa Ha KpuBaTa B pexum Ha

MalabupaHe.

9. UamepBaHe Ha aBTOMOGUITHN KOMYHUKALMOHHU CUrHanu/CUrHany oT WuHn

M360p Ha npedaBaTesniHO YMCIIO

KOMyHMKaLIMOHHUTE CUTHaNM, M3NOM3BaHu B aBTOMOGUNUTE, OBUKHOBEHO Ca Mo-

Hucku oT 20 V, a Haii-BUCOKOTO U3NUTBATENHO HanpexeHue 3a 1X

npeobpasysaten e 80 V.

ETo 3aL0 u3non3eaHeTo Ha 1X npeoGpa3dysaten 3a TeCTBaHE Ha KOMYHUKALWMOHHI CUTHANN B
aBTOMOGUNUTE € JOCTaTLYHO (COHAATa M OCLMIMOCKONBLT ca HacTpoeHu Ha 1X npeobpasyeaten).

1. MbpBO HaCTPOIiTE OCLMNOCKONA B PEXWUM Ha HOPManHo 3afeiicTBaHe (cres

cTapTupaHe, PeX1MbT o nofapasbupaHe e aBTOMATU4HO 3aAeiCTBaHe). PEXUMBT Ha

HOpMarHo 3aJiefCTBaHe Ce U3NoNn3Ba creLuanHo 3a 3MepBaHe Ha HenepuoanYHI

UMPOBU CUrHANM, @ ako MU3NON3BaTe PEXUM Ha aBTOMATUYHO 3a/efiCTBaHe, He MoXeTe

[la YroBuTe HENepuoanYHN CUrHanu.

2. Hacrtpoiite ocuunockona Ha nonoxenue 1X (cnep craptupade, HavanHata nosuuus e 1X).

3. HacTpoiiTe ocuMnockona B PexiM Ha anTepHaTUBHa Bpb3Ka.

4. MocTaseTe coHpaTa 1 NPeBKloYeTe NPEBKIIOYBATENs Ha APbXKaTa Ha CoHAATa B NONOXeHe
1X.

5. CebpxeTe knemaTa Ha COHATa M COHAATA KbM ABA CUTHAIHN NPOBOAHMKA Ha

KOMYHWKaLIMOHHATa NIMHUS, HE3aBUCUMO Aanu ca NoMoXWUTENHU UN oTpuLaTenHn. Ako uma

noBeYe CUrHamnH1 NPOBOAHNLM, € HeoBXOAMMO NPeaBapUTENHO Aa ONPeAenuTe CUrHanHuTe

NPOBOJHMLM UNK Aa onuTaTe Aa u3bepeTe /1Ba OT TAX HAKOMKO MbTU 3@ TECTBaHe.

6. YBepeTe ce, Ue B TO3M MOMEHT Ha KOMYHUKALIMOHHATA NNHUS MMa KOMYHUKALMOHEH curHan.

7. HacTpoiiTe BepTukanHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha NpeobpasysaHe 50 mV.

8. Hactpoiite BpemesaTa 6a3a Ha 20 uS.
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9. Ako Ha KOMYHUKaLMOHHaTa NMIMHNA UMa KOMYHUKaLUMOHEH CUrHan, ocumMnockonsT we ro
YIOBY U LLie TO NoKaxke Ha ekpaHa. Ako He Moxe Ja 6bae yrnoseH, e Heobxogumo aa
onuTaTe HAKOMKO MbTU @ HacTpouTe BpemeaTa 6asa (1 mS~6 nS) n 3ageiicTBalloTo
HanpexeHue (YepBeHa CTpenka) 3a HacTpouka.

10. U3mepBaHe Ha MH(ppayepBeHUA NPMEMHUK HA ANCTAaHLIMOHHOTO

U360p Ha npeaaBarten

VHhpayepBeHUSIT CUrHan Ha AMCTaHLIMOHHOTO ynpaBneH1e 0GUKHOBEHO Bapupa

B AinanasoHa oT 3 A0 5, kaTo MakCUManHoOTO U3NUTBATENHO HanpexeHue e 80 V

npu

npenasaHe X. 3aToBa 3a TecTBaHe Ha aBTOMOGUIHU KOMYHUKaUWOHHM cUrHanu e 4octaTbyHo Aa
ce u3nonasa npegaeaHe 1X (CoHAaTa M OCLMNOCKOMBLT Ca HAaCTPOEHM Ha NpeaasaHe 1X).

1. MbpBO HACTPOIITE OCLMNOCKONA B PEXIM Ha HOPMAarHO 3adelicTeane (cnea
cTapTupaHe, peXuMbT Mo noapasbupaHe e aBTOMaTUYHO 3ajeiicTBaHe). PeXUMbT Ha
HOPMAJIHO 3aAeiiCTBaHe Ce M3MOs3Ba CreLyarnto 3a 3MepBaHe Ha HenepuoauyH1
uncpoBmM curHanu. Ako n3nonseate pexum ,Auto”, pexumbT Ha 3aaeicTBaHe He MoXe Aa
YIOBM HEMEPUOANYHU CUTHAMN, @ CUTHAMBT Ha MHAPaYEPBEHOTO AMCTAHLIMOHHO
ynpasrneHue npuHaanexu KbM HenepuoguyHiTe LLMd)pOBI/I KOAUpaHW curHanu.

2. Hacrpoiite ocuunockona Ha nonoxenue 1X (cnes craptupaHe, HavanHata noauums e 1X).

3. HactpoiiTe ocumnockona B pexum Ha DC-cBbp3BaHe.

4. MoctaseTe coHpaTa v NpeBkioYeTe NPEBKIIOYBATENs Ha ApPbKKaTa Ha coHaaTa B
nonoxeHue 1X.

5. CsbpxeTe knemata Ha coHaaTa KbM 3a3eMsiBallaTa knema (oTpuuaTeneH nontoc) Ha

OCHOBHaTa nnaTka Ha MHpaYepBEHNs MPUEMHUK U CBbPXETE COHAATa KbM NHA 3a

[laHHU Ha rnaBaTa Ha UHhpaYepBeHNs NPUEMHMK.

6. HacTpoiiTe BepTukanHaTa uyBCTBUTENHOCT Ha 1 V npeobpasysate.

7. HacTpoiite BpemeBata 6a3a Ha 20uS.

8. HactpoiiTe noavumaTa Ha YepeeHaTa CTpenka Ha crlychka Ha NpubnnauTentHo 1

TrONAMO Pa3cTosHMe OT pelueTkaTa Haj No3nUMATA Ha XbiTaTa CTPerka BNsBo.

9. B TO31 MOMEHT M3npaTeTe CUrHan ¢ AUCTAHUMOHHOTO ynpaBreHue KbM

MHbpaYepBeHNa NPUEMHMK 1 Ha OCLIMIIOCKONA Liie Ce NoKaxe kpueaTa.
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11. YcunBatenHm Bepuru CbC CEH30pM (TemnepaTypa, BNaxHoCT,

HansraHe, Xon u ap.) 3a usmepBaHe

N360p Ha npeobGpa3yBarten

CurHanuTe OT CEH30puTE OBUKHOBEHO Ca CPABHUTENHO Crlabu, OKOMO HSKOMKO
MUMMBONTA, ¥ TO3W MaNbK CUrHan He Moxe f1a 6bAe AMPEKTHO AeTeKTUpaH OT
ocuurockona. To3u TUM CEH30p “Ma ycunBaTern Ha CUrHana Ha OCHOBHaTa nnatka,
KOWTO MOXe Aia N3MepBa ycursaHus curian. Moxe aa ce uanonssa npeobpasysare 1X
(coHpaTa 1 0CUMIOCKOMbT Ca HAaCTPOeHU Ha NpeobpasyBaHe 1X).

1. MbPBO HACTPOIiTe OCLMNOCKONA B PEXIM Ha aBTOMATUYHO 3aaeiicTeaHe (cnea

CcTapTupaHe peXxuMbT No noapasbupaHe € aBTOMaTUYHO 3afeiicTBaHe).

2. HacTpoiiTe ocumunockona Ha nonoxenue 1X (cnep cTapTupaHe, HavanHata nosuuus e 1X).

3. Hactpoiite ocumnockona B pexum Ha DC-cBbp3BaHe.

4. MocTaseTe coHpaTa v NpeBKIioYeTe NPEBKioYBaTENs Ha ApPbKKaTa Ha coHaaTa B
nonoxexue 1X.

5. CebpxeTe knemata Ha CoHfaTa KbM 3a3eMsiBaLLaTa knema (OTpULATeNHUAT NOMIoC Ha

3axpaHBaLLMs U3TOYHVK) HA OCHOBHATa NMnaTka Ha AaTynka, HamepeTe U3xoaHaTa knema Ha

ycuneaTenHaTa 4acT 1 CBbPXeTe CoHaTa KbM Ta3l U3xofHa Knema.

6. HacTpoitte BepTukanHaTa 4yBCTBUTENHOCT Ha NpeobpasysaHe 50 mV.

7. MpeskritodeTe B peXVUM Ha ABIKEHWE Ha KnaBuaTypaTa u npeMecTeTe xbntara

CTperka XOpU3OHTarHo B JONTHATa 4acT Ha kpueata.

8. Hacpoiite BpemesaTa 6a3a Ha 500 MS 1 NPEMUHETE B PEXIUM Ha 6aBHO CkaHUpaHe ¢

ronsima BpemeBa 6asa.

9. Ako B ropHaTa 4acT ce NOsiBM XbIITa CUTHarNHa NuHKUs, € HeobxoaMMO Aa ce Hamanm

BepTVKanHaTa YyBCTBUTENHOCT, kosito e 100 mV, 200 mV, 500 mV u T.H. Ako

aKTyanuaupaHusIT cUrHan BASICHO He Ce Hamupa B ropHaTta yacT (06MKHOBEHO B cpeaarta), B

TO3W MOMEHT MOXe [1a Ce OTKPWE CUTHAMBT, NpUeMaH OT TO3M CEH3Op.
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MpenynpexneHve

1. MNpu eaHoBpemeHHa ynoTpe6a Ha ABa kaHana 3a3eMsBaLLMTe KIemu Ha [BeTe COHaM
TpabBa aa 6baaT cebp3aHK nomexay cu. CTporo ce 3abpaHsBa CBbP3BaHETO Ha
3a3emsiBaLLMTe KNEMU Ha ABETE COHAW KbM PasNyHu NOTEeHUManm, ocobeHo Npu Knemm ¢
pasnuyeH noteHuman unu 220 V ycTpoiicTBa ¢ BUCOKa MOLLHOCT. B npotuseH cnyvaii we
Ce CTUTHe /10 U3rapsiHe Ha OCHOBHATa MnaTka Ha OCLMIOCKONa, Thil KaTo 1 ABaTa kaHana
ca 3a3eMeHy 3ae1HO 1 CBBLP3BAHETO KbM Pa3nuyHN NOTEHLMAnM Lie npeanssmka Kbco
Cbe/IHEHe BbB BLTPELLHWUTE 3a3eMUTENHU NPOBOAHWLIM HA OCHOBHATa NnaTka, kakTo e
NPy BCUYKMA OCLIMIIOCKOMNM.

2. MakcumarnHaTa AonycTuma croitHocT 3a BNC Bxoaa Ha ocuuriockona e 400 V n e
cTporo 3abpaHeHo Aa ce nofasa HanpexeHue, Hageuwasatlo 400 V, npu npeobpasysBaTten
1X Ha coHparTa.

3. Mpv 3apexaare e HeoBXoANMO Aa Ce M3NON3Ba OTAENHa 3apsaHa rnasa. CTporo e
3abpaHeHo Aa ce U3nonasa 3axpaHealy 6ok unu USB Ha Apyrv ycTpoicTBa, KOUTo ce
TecTBaT B MOMEHTA, Thi1 KaTO B MPOTUBEH Cy4ai MOXe Aa Bb3HMKHE KbCO CbeaNHEHNE Ha
3a3eMsiBaLLVs NPOBOAHVMK HA OCHOBHATA Nnatka U Ts Aa Ce nperpee no Bpeme Ha
TecTBaHeTo.

4. MNpeaw na uanonseate YCTPOWCTBOTO, NpoBepeTe Janu usonaumsta B 6nmsoct go
Kopnyca u uHTepdeinca He e nospeaeHa.

5. [ipbxTe npbcTa oM 337 3aLMTHATA YacT Ha TECTOBOTO Nepo.

6. Mpu nsmepsaHe Ha TecTBaHaTa Bepura He JOKOCBAIATE BCUUKW BXOAHW NOPTOBE.

7. MNpeav fa NpoMeHNTE NOMOKEHNETO Ha NPEBKNIoYBATENs, U3KIioYeTe TecTosaTa

COH/a 1 CBbP3BAHETO Ha Bepurata.

8. AKo TecTBaHOTO NOCTOSHHOTOKOBO HANPeskeHue e No-B1CcoKo oT 36 V, a
NPOMEHIMBOTOKOBOTO HamNpexeHue e no-B1coko ot 25 V, notpebutenute Tpsabea aa
B3emaT Mepky, 3a Aa u3berHaT TokoB yaap.

9. Ako HMBOTO Ha 3apsia Ha BaTepusiTa e TBbpAe HUCKO, Lie Ce NOSIBM Mackavaly, Npo3opeL,
C npeaynpexaeHne Aa A 3apeanTe HaBpeme, 3a 1a He ce NOoBMMsie Ha TOYHOCTTa Ha
n3mMepBaHeTo.
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Tnainte de prima utilizare, v rugam s cititi cu atentie manualul de utilizare.
Pastrati manualul pentru consultare ulterioara.
Nu utilizati dispozitivul in locuri in care exista riscul de explozie sau incendiu.

Reciclati dispozitivul si bateriile in conformitate cu normele si legile in vigoare din
tara respectiva.

Nu dezasamblati dispozitivul si nu il manipulati in mod necorespunzator.

1. Descriere

FNIRSI-2C23T este un osciloscop digital cu doua canale, complet functional si
extrem de practic, de tip ,trei in unul”, lansat pe piata de compania FNIRSI pentru
sectorul de intretinere si dezvoltare. Acest aparat este dotat cu trei functii principale:
osciloscop, multimetru si generator de semnal. Osciloscopul utilizeaza o arhitectura
hardware FPGA+MCU+ADC, cu o frecventa de esantionare de 50 MS/s, o latime de
banda analogica de 10 MHz, un modul incorporat de protectie la tensiune inalta,
suport maxim pentru masurarea tensiunii de varf de + 400 V; suport pentru stocarea
si vizualizarea capturilor de ecran ale curbei de tensiune pentru analiza. Multimetrul
are o afisare reala efectiva de 4 cifre cu 10.000 de puncte si suportd masurarea
tensiunii si curentului alternativ/continuu, precum si masurarea capacitatii,
rezistentei, diodelor, comutarii pornit/oprit si alte functii de masurare.

Fie ca este utilizat de profesionisti, fabrici, scoli, pasionati sau gospodarii, acesta
este un instrument multifunctional ideal. Este echipat cu un generator de semnale
functionale DDS incorporat si poate genera 7 tipuri de semnale functionale cu o
frecventd maxima de iesire de 2 MHz pentru toate semnalele si un pas de

de 1 Hz; frecventa de iesire, amplitudinea si ciclul de lucru sunt reglabile. Cu ajutorul
ecranului LCD de 2,8" cu rezolutie inaltd de 320 * 240 si a bateriei reincarcabile cu
litiu de 3000 mAh incorporate, timpul de asteptare poate ajunge pana la 6 ore. Ofera
utilizatorilor mai multe functii practice si mai puternice intr-un format compact, avand
n acelasi timp o portabilitate buna.
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Port de iesire

Osciloscop CH1

Osciloscop CH2 N
generatorului

'ﬁ de semnale
. functionale

Afisaj
100mV X10 AC @) AUTO ¥ CH1  100mV X10 AC
==
CURSOR TRIGGER
Butoane
v

Intrare
multimetru

mA coM  VOodE
»+oi) §

Oscilloscope & Multimeter
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Indicator LED de
incarcare

Interfata de
incarcare

Repornire
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~N
Ecran Ecran color HD de 2,8”
Rezolutie 3207240
Specificatii de incarcare | Tip C (5 V/1 A)
Baterie Baterie litiu de 3000 mAh
. Osciloscop, generare de semnal, multimetru
Functii acceptate (functii descrise mai jos)
Mod standby 6 ore (maxim)
Dimensiuni 167*89*35 mm
Greutate 300g
. J
4. Butoane si functii
1.1 Osciloscop - instructiuni
( R
Buton Operatie Functie
(D Apasati scurt Pornire/oprire
Pagina principalé (interfata pentru selectarea
MENU Apasati scurt functilor)
L Cand este selectat CH1: setéri CH1; cand este
CH1 Apasati scurt selectat CH2: comutati la CH1
e Cand este selectat CH1: setari CH1; cand este
L CH2 Apasatiscurt | selectat CH2: comutati la CH1 )
31
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( N
Buton Operatie Functie
Apasati scurt AUTO
AUTO
Apasati lung Corectie linie de baza (stare initiala)*
I I ’ Apasati scurt Pauza
Apasati lung 50 centrat
Apasati scurt Salvare
SAVE
Tineti apasat Intrarea in Nine Palace Grid
.V Apasati Miscare in forma de unda
P pasati scurt 3
MOVE . ]
Apasati lung Acces rapid la osciloscop
=+ Apasati scurt Declansator de miscare
CURSOR

Apasati lung

Acces rapid la generatorul de semnal

O

Apasati scurt

Setari declansator

TRIGGER . .
Apasati lung Acces rapid la multimetru
Apésati scurt Selectare parametri
-0
PRM ) Afisare parametri de masurare/
L Apasati lung Ascundere parametri de masurare

*Procesul de calibrare initiala dureazad mult, aveti rabdare si nu lucrati cu dispozitivul
n timpul calibrarii. Daca dispozitivul este actionat accidental si calibrarea este
intrerupta, efectuati o recalibrare. (calibrarea initiald necesita scoaterea sondei).
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200mV X1 DC~ @ AUT FCH1 5V 1 AC

1. Indicarea pa.i de functionare: Ap.nd butonul \.Tntrerupe nregistrarea
Si apoi, apasand din nou butonul de captare a curbelbf,pugti reporni
Baza de timp: Apasati tastele de directie stanga si dreapta pentru a seta .
aza de timp: 50 ns-10 s, in orice alt mod de pe pagina osciloscopului.
3. Indica canalul de functionare curent: O apasare scurtd pe CH1 si comutarea la
CH2 indica faptul ca tasta de directie corespunde undei canalului activ.
i interfetei modelului functional al generatorului: Exista 8 stari:

4. Solicitarea stari

unda sinusoidal3| , unda patrata t , unda
triunghiularéH X un.pleté Hiondé-
, unda de zgomot - si

curent continuu

5. Indicatorul bateriei: Incarcare completé:} si nivel scézutD . Cand nivelul
de incarcare al bateriei este scazut, va aparea o fereastra pop-up cu o avertizare
privind nivelul scazut al bateriei, iar dupa terminarea numaratoarei inverse, aceasta
se va opri automat.
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—ie
6. Nivel de declansare: Apasati scurtcyrsor pentru a seta cursorul de declansare.
Pe interfata va apdrea®= , ceea ce inseamna setarea tensiunii de declansare. In
acest moment, apasati scurt butoanele de directie sus si jos pentru a regla
declansatorul.

7. Setarea canalului 1 al osciloscopului
Cand se utilizeaza canalul de Iucrub
apasare scurtd pe CH1 comuta |

Cand se utilizeaza canalul de Iucrum ,0
apasare scurtd pe CH1 afiseaza fereastra
pentru setarea comutatorului, a amplificarii
(X1, X10) si a legaturii (AC, DC) canalului 1
al osciloscopului, asa cum este ilustrat

in imagine. in acest moment,
apasati butonul de directie pentru a

seta sus, jos, stanga si dreapta.

,0

® ©O500ms

AUTO ¥ CHL — 100mV X10 AC

8. Setarea canalului 2 al osciloscopului:
Cand utilizati canalullEEH , prin
apasarea scurta a butonului CH2 veti
comuta

n timpul functionarii canaluluim ,0
apasare scurta a butonului CH2 va afisa
fereastra de setare a comutatorului, a O oFF
amplificarii X

(X1, X10) si a conexiunii (AC, DC) a | AC
osciloscopului. canalului 2, asa cum este {00V 10 G AUTOTCHL  100mV X10 AC
ilustrat in imagine. Apasati butonul de
directie sus, jos, stanga si dreapta.

9. Setéri declansare: Servesc la
configurarea modului de declansare, a
canalului de declansare si a tipului de

declansare. Apasand scurt butonul
TRIGGER

se afiseaza setarile, asa cum se arata in
imagine. In acest moment, ap&sati butonul
de directie pentru a naviga in sus, in jos, la
stanga si la dreapta.

{O0MV K10 AL~ 9 AUTO % CHL 100mV X10 AC
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3
10. Cursa canal 1: Cand comandat,i , apasati scurt butonul \oyE pentru a
seta cursa de miscare; in interfatd va aparea , care reprezinta cursa de miscare,
iar cu ajutorul butoanelor sus si jos de pe butoanele de directie
, deplasati-va pe Canalul 1 cursul undei. 3
=]
11. Cursul canalului 2: Cand comandati , setati cursul miscarii prin apasaieag
scurtd a butonului; in interfata se va afisa , care reprezinta cursul miscarii, iar cu
ajutorul butoanelor sus si jos de pe tastele de directie va puteti deplasa pe cursul
canalului 2. ..
Pl
12. Cursorul stang si drept: Apasand scurt butonul MOVE - se afiseaza

interfat,an-l-o , care reprezintd miscarea curbei, iar tastele de directie stanga si
dreapta servesc la deplasarea cursorului.

13. Afisarea masurétorilor parametrilor:
Apasati scurt butonul —0- se [E]
% o " < PRM
afiseaza si configureaza parametrii
masurati, aga cum este ilustrat in imagine.
Apasati lung —o— , toate
masuratorile nu se eféttheazs, iar
parametrii masurati nu se afiseaza in

interfata. v ot [ Vi

Freq i freq  Peri  Duty
100mV X W AUTO R CH1 ~ 100mV X10 AC

Vavg  Vpp

1. Salvare capturé de ecran:
Se asteapta ca ,, ¥ " ,Saving...” s& se salvill
cu succes in 2 secunde. In acest moment ¢
interfata de curbe a salvat capturile in
format BMP, iar numele capturii va fi
+img _number”.

Acesta poate fi vizualizat si sters direct de
pe aparat sau poate fi incarcat in
programul TYPEC si conectat la
computer pentru vizualizare.

SO0V RTBE” o auto Foni TSV %A
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2. Afisati captura de ecran: Apasati lung butonul SAVE pentru a accesa

pagina de vizualizare a imaginii de unda salvate si, apdsand pe veti accesa
interfata de captura de ecran cu curba salvata, [ =) o N
by e o °=

corespunde celor patru butoane in secventa MOVE

CURSOR TRIGGER PRM

. La selectarea mai multor curbe, selectati folosind tastele de directie

si butonul

| | P ovaselecta.

Memoria este plina si trebuie stersa manual inainte de a salva din nou.

1.4 Osciloscop - parametri

4 N
Canal Canal dublu
Viteza de esantionare 50 M
Latime de banda analogica 10 M (10 M independent pe doua canale)
Capacitate de stocare 32 kb
Rezistenta 1MQ
Interval de timp de baza 50ns-10s
Sensibilitate verticala 20 mV/div—10 V/div (X1)
Tensiune maxima masurata +400V
Mod declansare AUTO/Normal/Unic
Tip de declansare Front ascendent, front descendent )
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~
Mod de afisare YT/Derulare
Metoda de imbinare AC/DC
Salvare imagine curent Da
Export imagini de unda Da
J
ator de semnale functionale — descrierea
4 N
Buton Operatie Functie
{ I ) Apasati scurt Pornire/oprire

MENU Apasati scurt Pagina principala (interfata de setare a functiilor)

1] [ ] Apasatiscurt | Pauza
2
p= ) . .
3 Acces rapid la oscilosco
MOVE Apasati lung p! P
=« Apésati lung Acces rapid la generatorul de semnal
CURSOR <
O 3sati Acces rapid la multimetru
 TRIGGER Apasati lung p )
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01000 Hz
Duty 05.00 % €&
AMP 3.0 \

1. Indicarea stérii iesirii: Daca nu este selectati setarea corespunzatoare
, apasati butonul I I ’ pentru a activa/dezactiva forma de unda, asa cum

prezentat in imagine

2. Indicatorul bateriei: Incarcare completéE:} , incarcare scézutém. Cand
nivelul de incarcare al bateriei este scazut, va aparea o fereastra pop-up cu o avertizare
privind nivelul scazut de incarcare a bateriei Si se va opri automat la sfarsitul
numaratoarei inverse.

3. Sunt disponibile 7 tipuri de forme de unda de iesire: unda sinusoidald, unda
patrata, unda triunghiulara, unda completa, unda semionda, unda de zgomot si
curent continuu.

4. Diagrama formei de unda.

5. Parametri pentru setarea formei de unda: (frecventa, ciclu de lucru,
amplitudine), unda patrata (frecventa, ciclu de lucru, amplitudine), unda
triunghiulara (frecventa, ciclu de lucru, amplitudine), unda completa (frecventa,

38

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor


http://www.sunnysoft.cz/

amplitudine), semionda (frecventa, amplitudine), unda de zgomot (frecventa,
amplitudine), curent continuu (amplitudine).

39
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Functionare: Apasati butoanele de directie sus si jos pentru a selecta mai intai
forma de unda de iesire, apoi apasati butonul de directie din dreapta pentru a
accesa parametrii de setare a formei de unda (finalizati setarea prin pozitionarea
butoanelor de directie).

2.3 Generator de semnale functionale - parametri

Canal Un singur canal
Frecventa 1 Hz-2 MHz
Amplitudine 0,1-3,3V

3.1 Multimetru digital — descrierea butoanelor

g .
Buton Operatie Functie
( I ) Apasati scurt Pornire/oprire
MENU Apasati scurt Pagina principala (interfata de selectare a
functiilor)
AUTO Apaisati sourt Masurare automata
I I ’ Apasati scurt Retinerea datelor
SAVE Apasati scurt Mésurare relativa
Apasati scurt Tensiune/rezistenta
Apasati lung Acces rapid la osciloscop
asati Test de continuitate dioda/capacitate
= Apasati scurt p
CURSOR
\_ Apasati lung Acces rapid la generatorul de semnal
40
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Buton Operatie Functie
Apasati scurt Detectarea temperaturii/conductorului de faza
TRIGGER
Apasati lung Acces rapid la multimetru
_°_°
asati Curent mare / curent mic
PRM Apasati scurt

1. Intervalul scalei.

2. HOLD: Mentinerea datelor, se efectueaza prin | | P -
apasarea scurta

3. REL: Masurare relativa, valabild doar pentru nivelul capacitatii,
apasati scurt butonul SAVE pentru a efectua.

4. Afisarea masuratorilor

5. Raportul de transmisie méasurat

4
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6. Schimbare de viteze: Cele patru butoane pentru indicarea schimbérii manuale de
viteze indica treapta de viteza la care trebuie sa se comute (comutarea inapoi la
schimbarea automata de viteze prin apdsarea scurta a butonului AUTO), si anume,

) = O o

MOVE CURSOR TRIGGER PRM
succesiv de la stanga la dreapta:

pZ = ol °=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Tensiune/rezistenta Test de continuitate Temperaturd/con  Curent mare/
Diodé&/capacitate ductor de faza curent mic

3.3 Introducere in

Masurarea curentului de mare intensitate:{
pena de testare rosie/sonda conectat la 1
A, pena de testare neagrad/sonda conectat
la COM, identificare automata

curentului alternativ si continuu.

Mésurarea curentului mic:
stiloul/sonda de testare rosie
conectata la mA, stiloul/sonda de
testare neagra conectata la COM,
identificarea automata a curentului
alternativ si continuu.

Daca curentul masurat este mai mare de 1 A, siguranta se va arde.
Evaluati preliminar valoarea inainte de a masura curentul. Daca nu sunteti
sigur, utilizati mai intai un dispozitiv/transformator cu masurare de curent de
mare intensitate.

)
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Automat, tensiune, rezistenta, capacitate;
temperatura, diodd/masurare continuitate
conectati penul de testare rosu lVQ')lf_',
) @
penul de testare negru
la COM, comutati la gama
corespunzatoare in functie de parametrii
de masurare doriti.

Comutare automata: La masurarea tensiunii, identificd automat doar nivelurile de
tensiune si rezistenta, iar la masurarea curentului, identifica automat curentul
alternativ/curentul continuu.

Dispozitiv de testare a continuitétii diodelor: La masurarea testului de
continuitate, cand valoarea rezistentei este mai mica de 50 Q, la masurarea
diodei se aude un alarma si pe afisaj apare o tensiune de polarizare pozitiva.
Daca polaritatea conductorului de testare este opusa polaritatii diodei sau dioda
este defecta, pe afisaj apare ,OL”".

LIVE (detectarea conductorului sub
tensiune) V: conectati stiloul de

testare rosu VQ-F , apasand
scurt ) 8

apasare TRIGGER comutati la

dispozitivul LIVE si utilizati
pentru a detecta conductorul sub tensiune. Pe ecran va aparea ceea ce se
vede in imagine.

3
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3.4 Parametri

4 N
Functie Interval Precizie
Tensiune DC| 9,999 /99,99 /999,9 v +(0,5%+3)
Tensiune 9,999 /99,99 V/750,0 V +(1%+3)
CA
Curent 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,2%+3)
continuu
Curent 9999 A/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,5%+3)
alternativ
9,999 MQ2/999,9 KQ/99,99 KQ/9,999 KO/999,9 Q +(0,5%+3)
Rezistenta
99,99 MQ +(1,5%+3)
999,9 uF/99,99 uF/9,999 uF/999,9 nF/99,99 nF/9,999 nF *(2,0%+5)
Capacitate
9,999 mF/99,99 mF +(5,0 % +20)
Temperatur| (-55~1300 °C)/(-67~2372 °F) +(2,5%+5)
a
Dioda N
Test de
continuitate v
Detectarea
conductor \/
ului de J
faza
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Volume

1. Setari pentru selectarea elementelor individuale:

Limba Volum Oprire automata Tema  Setari din fabrica
Luminozitatea  Pornire
ecranului

[Limba] Engleza, rusa, portugheza, germana, japoneza
[Volum] Tonul de apel al butonului

[Oprire automata) Oprit, 15 minute, 30 minute, 1 ora
[Luminozitate ecran] 1-100 %

[Pornire] Opriti osciloscopul, generatorul de semnal si multimetrul. Aceasta

setare serveste la configurarea blocului functional care trebuie
la pornire.

[ Informatii ] Informatii despre marca si numérul versiunii
[ Resetare la setarile din fabrica ]

Mai intai, selectati setarea corespunzatoare apasand tastele de directie, apoi
introduceti parametrii fiecarei setari apasand tastele de directie (finalizati
setarea cu ajutorul tastelor de directie).
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6. Actualizare

1. Descarcati cel mai recent firmware de pe site-ul oficial si dezarhivati-l pe
desktop.

2. Conectati dispozitivul la computer folosind un cablu de date USB-A la tip C,
apasati si tineti apasat butonul ,Menu”, apoi apasati butonul NOK pentru a intra in
modul de actualizare a firmware-ului, iar computerul va afisa unitatea flash USB.

3. Copiati firmware-ul pe unitatea USB si, dupa replicarea cu succes, dispozitivul
va actualiza automat firmware-ul.

4. Urmariti procentul de actualizare. Dupé finalizarea actualizarii, dispozitivul se va
reporni. Daca actualizarea esueaza, contactati serviciul oficial de asistenta pentru
clienti si solicitati ajutor.

7. Personalizarea logo-ului de pornire

1. Pregatiti imaginea interfetei de pornire care urmeaza sé fie inlocuita si
importati-o intr-un fisier [Photoshop. 1

Operatiuni specifice de export

1. Mai intai, pregétiti imaginea interfetei de pornire. Imaginea trebuie sa
aiba dimensiunea de 320x240 pixeli, formatul [. bmp], iar numele fisierului
trebuie sa fie [. bmp]. trebuie sa fie [logo2c23. bmp].

2. Selectati optiunea [Meniu]>[Salvati ca] sau [Salvati o copie].

3. Intrati in modul avansat.

4. Selectati [ 16 biti 1[I R5 G6 B5 1 si verificati ordinea liniilor
inversate. Apoi faceti clic pe butonul [OK].

e advansed Mcder x

Save s
e A B
save s Copy anicus,

6
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2. Porniti dispozitivul si conectati-l la computer folosind un cablu USB-A la USB-

3. Trageti logo-ul de pornire pregatit pe unitatea USB a dispozitivului.
4. Dupa finalizarea operatiunii, logo-ul personalizat va fi actualizat la
urmatoarea pornire a computerului.

Atentie: Inainte de a schimba logo-ul, verificati cu atentie numele fisierului,
dimensiunea in pixeli a imaginii, formatul etc.

Selectarea raportului de transformare

Tensiunea bateriei este de obicei mai mica de 80 V, iar celelalte tensiuni de
curent continuu sunt incerte. Este necesar sa setati raportul de transformare
n functie de situatia actuald; daca este mai mica de 80 V, utilizati raportul
de transformare 1x, iar daca este mai mare de 80 V, utilizati

n factor de amplificare de 10x. (Sonda si osciloscopul sunt setate pe acelasi factor de
amplificare.)

1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dupa pornire,
modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea
semnalelor periodice (tensiunea continua face parte din grupul semnalelor
periodice).

2. Setati osciloscopul la factorul de amplificare corespunzator (dupa pornire,
factorul de amplificare implicit este 1X).

3. Setati osciloscopul in modul de legatura continua.

4. Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare de raport.

5. Verificati daca bateria are alimentare sau iesire de tensiune continua.

6. Conectati clema sondei la polul negativ al bateriei sau la polul negativ al
curentului continuu si conectati sonda la baterie sau la polul negativ al curentului
continuu.

Electrodul pozitiv

7. Apasati o datd butonul [AUTO] si se va afisa semnalul electric de curent continuu.
Retineti ca tensiunea bateriei sau alte tensiuni de curent continuu se numara printre
semnalele de curent continuu care nu au nicio curba sau forma de unda, ci doar o
linie dreapta cu deplasare in sus si in jos, iar VPP varf la varf si frecventa F ale
acestui semnal sunt ambele 0.
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2. Masurarea oscilatorului cu cristal

Selectarea raportului de

Cand oscilatorul cu cristal intalneste o capacitate, este usor sa se opreasca
oscilatiile. Capacitatea de intrare a sondei 1X este de pana la 100-300 pF,
iar cea a sondei 10X este de aproximativ 10-30 pF; este usor sa se opreasca
oscilatiile la sonda 1X, de aceea trebuie setata sonda 10X, ceea ce
|nseamna ca atat sonda, cat si

si osciloscopul ar trebui sa fie setate la multiplicatorul de 10X).
1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dupa pornire,
modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea
semnalelor periodice (semnalele sinusoidale de rezonanta ale oscilatorului cu cristal
fac parte din semnalele periodice).
2. Setati osciloscopul la o amplificare de 10X (dupa pornire,
amplificarea implicita este 1X).
3. Setarea osciloscopului in modul de legaturé alternativa.
4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.
5. Asigurati-va ca placa de baza a oscilatorului cu cristal este pornita si
functioneaza.
6. Conectati clema sondei la conductorul de impamantare al placii de baza a
oscilatorului cu cristal (polul negativ al sursei de alimentare), scoateti capacul sondei
care se afla in interiorul varfului acului si atingeti cu varful acului unul dintre pinii
oscilatorului cu cristal.
7. Apasati o datd butonul [ AUTO ] si se va afisa forma de unda a
oscilatorului cu cristal. Daca, dupa setarea AUTO, forma de unda este prea mica
sau prea mare, puteti seta manual dimensiunea curbei in modul de marire.

3. Masurarea semnalului PWM al tranzistorului MOS sau IGBT

Selectarea raportului de

‘ensiunea semnalului PWM pentru controlul direct al tranzistoarelor MOS sau IGBT
ariaza de obicei intre 10 V si 20 V, iar semnalul de control PWM de pe panoul frontal
ariaza, de asemenea, de obicei intre 3 si 20 V. Tensiunea maxima de testare pentru
multiplicatorul 1X este
0 V, astfel mcat utlllzarea raporlulul de transformare 1X pentru testarea semnalelor

transformare 1X).
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1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automat& (dupa pornire,
modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea
semnalelor periodice (PWM face parte din semnalele periodice).

2. Setati osciloscopul la o conversie de 1X (dupa pornire, conversia implicitd este 1X).
3. Setati osciloscopul in modul de legatura direct.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

5. Asigurati-va c& placa de baza are in acest moment un semnal de iesire PWM.

6. Conectati clema sondei la polul S al tubului MOS si sonda la polul G al tubului
MOS.

7. Apasati o data butonul [ AUTO 1 si se va afisa forma de unda masurata

PWM masurat. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea AUTO,
puteti seta manual dimensiunea curbei in modul de marire.

de semnal

Selectarea raportului de transmisie

Tensiunea de iesire a generatorului de semnal este in intervalul 30 V, iar
tensiunea maxima de testare pentru transformatorul 1X este de 80 V. Prin
urmare, utilizarea transformatorului 1X pentru testarea iesirii generatorului de
semnal este suficienta (atat sonda, céat si osciloscopul sunt setate pe
transformatorul 1X).

1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dupa pornire,

modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea

semnalelor periodice (semnalul provenit de la generatorul de semnal face parte din

semnalele periodice).

2. Setati osciloscopul la o amplificare de 1X (dupa pornire, amplificarea implicita este
1X).

3. Setati osciloscopul in modul de leg&tura continua.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

5. Verificati daca generatorul de semnal este pornit, daca functioneaza si daca emite

semnale.

6. Conectati clema sondei la clema neagréa de pe cablul de iesire al generatorului de

semnal si conectati sonda la cablul de iesire rosu al generatorului de semnal.

7. Apésati o data butonul [AUTO] si se va afisa forma de undé a generatorului.

Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea AUTO, puteti

regla manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.
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Alimentare electrica de uz casnic de 220 V sau masurare de 110 V,

Selectarea transformatorului

1

Energia electrica din gospodarii are de obicei o tensiune de 180-260 V, cu o tensiune
de la varf la varf (in varf) de 507-733 V. In unele tari, energia electrica pentru
gospodarii este de 110 V, cu o tensiune de varf (in varf) de 310 V. Cea mai mare
tensiune masuraté pentru multiplicatorul 1X este de 80 V, iar cea mai mare tensiune
masurata pentru multiplicatorul 10X este de 800 V (multiplicatorul 10X suporta pana
la 1600 V de la varf la varf). De aceea, este necesar sa se seteze un raport de 10X,
ceea ce inseamna ca atat sonda, cat si osciloscopul trebuie comutate la un raport de
10X.

. Mai intéi, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dupa pornire,

modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea
semnalelor periodice (50 Hz la aparatele de uz casnic este considerat un semnal
periodic).

2. Setati osciloscopul la o transformare de 10X (dupa pornire, transformarea implicita

ook w

este 1X).

Setati osciloscopul in modul de legatura continua.

Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.
Verificati daca la capatul testat exista o iesire electrica de uz casnic.

Conectati clema si sonda la cele doua fire ale aparatului de uz casnic, fara a face

diferenta intre polul pozitiv si cel negativ.

7

. Apasati o data butonul [AUTO] si se va afisa forma de unda a curentului electric de

uz casnic. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea AUTO,
puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul de maérire.

6. Masurarea undei de alimentare

Selectarea raportului de

Daca tensiunea de iesire este mai mica de 80 V, setati-o la o transformare
de 1X (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la o transformare de 1X).
Daca este intre 80-800 V, setati-o la o transformare de 10X (atat sonda, cat

si osciloscopul sunt setate la aceeasi transformare).

1. Mai intéi, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dupa pornire,
modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea
semnalelor ciclice.

2. Setati osciloscopul la multiplicatorul corespunzator (multiplicatorul implicit
este 1X la pornire).
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3. Setati osciloscopul in modul de legatura alternativa.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare.

5. Verificati daca sursa de alimentare este pornita si daca exista tensiune la iesire.
6. Conectati clema sondei la clema negativa a iesirii de alimentare, conectati
sonda la clema pozitiva a iesirii de alimentare si asteptati aproximativ 10 secunde
pana cand apare o linie galbena si o sdgeata galbena la capatul stang al
intervalului de asteptare.

7. Apasati o datd butonul [AUTO] si se va afisa unda de putere.

Masurarea iesirii convertizorului

Selectarea raportului de

Tensiunea de iesire a convertizorului este similara cu tensiunea din reteaua
electricd domestica, de obicei in jur de cateva sute de volti, deci trebuie

1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dup& pornire,

modul implicit este declansarea automata), care este utilizat pentru testarea

semnalelor periodice (semnalele provenite de la convertor se numara printre

semnalele periodice).

2. Setati osciloscopul la o amplificare de 10X (dupa pornire, amplificarea implicita este
1X).

3. Setati osciloscopul in modul de legatura continua.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.

5. Verificati daca convertorul este pornit si are tensiune de iesire.

6. Conectati clema sondei si sonda la capatul de iesire al convertizorului, fira a face

diferenta intre polul pozitiv si cel negativ.

7. Apasati o data butonul [AUTO] si se va afisa forma de unda a iesirii

convertizorului. Daca forma de undé& este prea mica sau prea mare dupa

setarea AUTO, dimensiunea formei de unda poate fi ajustatd manual in modul

de marire.

Selectarea raportului de

Tensiunea de iesire a amplificatorului de putere este de obicei mai mica de 40 V, iar
tensiunea maxima de testare pentru muftiplicatorul 1X este de 80 V, astfel incat
utilizarea multiplicatorului TX este suficienta (atal a,
setate pe multiplicatorul 1X). © Sunnysoft s.r.o., distribuitor
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1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dupa pornire,

modul implicit este declansarea automata).

2. Setati osciloscopul la raportul de amplificare 1X (dupa pornire, raportul de amplificare
implicit este 1X).

3. Setati osciloscopul in modul de legatura alternativa.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

5. Verificati daca amplificatorul este pornit si functioneaza si daca emite un semnal

sonor.

6. Conectati clema sondei si sonda la cele doua cleme de iesire ale amplificatorului

de putere, fara a face distinctie intre polul pozitiv si cel negativ.

7. Apasati o data butonul [AUTO] si se va afisa forma de unda a iesirii

amplificatorului de putere. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare

dupa setarea AUTO, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul

zoom.

Masurarea semnalelor de comu auto/semnalelor de bus

Selectarea raportului de

Semnalele de comunicatie utilizate in automobile sunt, in general, mai

mici de 20 V, iar tensiunea maxima de testare pentru multiplicatorul 1X

este de 80 V.

Prin urmare, utilizarea raportului de transformare 1X este suficienta pentru testarea
semnalelor de comunicatie din automobile (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la
raportul de transformare 1X).

1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare normala (dupa pornire,

modul implicit este declansarea automata). Modul de declansare normala este

utilizat special pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice, iar daca utilizati

modul de declansare automata, nu puteti capta semnalele neperiodice.

2. Setati osciloscopul in pozitia 1X (dup& pornire, pozitia implicita este 1X).

3. Setati osciloscopul in modul de legatura alternativa.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe méanerul sondei in pozitia 1X.

5. Conectati clema sondei si sonda la doué fire de semnal ale liniei de comunicatie,

indiferent daca sunt pozitive sau negative. Daca existd mai multe fire de semnal,

este necesar sa se determine in prealabil firele de semnal sau sa se incerce

selectarea a doua dintre ele de mai multe ori pentru testare.

6. Asigurati-va c& in acest moment existd un semnal de comunicatie pe linia de
comunicatie.

7. Setati sensibilitatea verticala la o conversie de 50 mV.

8. Setati baza de timp la 20 uS.
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9. Daca pe linia de comunicatie existd un semnal de comunicatie, osciloscopul il va
capta si il va afisa pe ecran. Daca nu poate fi captat, este necesar sa incercati de
cateva ori sa setati baza de timp (1 mS~6 nS) si tensiunea de declansare (sageata
rosie) pentru reglare.

10. Masurarea receptorul | telecomenzii

Selectarea raportului de transmisie

Semnalul infrarosu al telecomenzii variaza de obicei intre 3 si 5, tensiunea

maxima de testare fiind de 80 V la

raportul de amplificare X. Prin urmare, pentru testarea semnalelor de comunicatie auto

este suficient sa se utilizeze raportul de amplificare 1X (atat sonda, cat si osciloscopul
unt setate la raportul de amplificare 1X).

1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare normala (dupa pornire,
modul implicit este declansarea automata). Modul de declansare normala este
utilizat special pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice. Daca utilizati
modul Auto, modul de declansare nu poate capta semnale neperiodice, iar
semnalul telecomenzii cu infrarosu face parte din semnalele digitale codificate
neperiodice.

2. Setati osciloscopul in pozitia 1X (dupé pornire, pozitia implicita este 1X).

3. Setati osciloscopul in modul de legatura continua.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.
5. Conectati clema sondei la clema de impamantare (polul negativ) a placii de
baza a receptorului infrarosu si conectati sonda la pinul de date al capului
receptorului infrarosu.

6. Setati sensibilitatea verticald la 1 V pe diviziune.

7. Setati baza de timp la 20 uS.

8. Setati pozitia sagetii rosii a declansatorului la aproximativ o distanta

mare a grilei deasupra pozitiei sagetii galbene din stanga.

9. in acest moment, trimiteti un semnal cétre receptorul infrarosu cu

ajutorul telecomenzii, iar pe osciloscop va aparea forma de unda.
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11. Circuite de amplificare cu senzori (temperatura, umiditate,
presiune, Hall etc.) de masurare

Selectarea raportului de transmisie

Semnalele de la senzori sunt, in general, destul de slabe, de aproximativ cativa
milivolti, iar acest semnal mic nu poate fi detectat direct de osciloscop. Acest tip
de senzor are pe placa de baza un amplificator de semnal, care poate masura
semnalul amplificat. Se poate utiliza o conversie de 1X (atat sonda, cat si
osciloscopul sunt setate la o conversie de 1X).

1. Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare automata (dup& pornire,
modul implicit este declansarea automata).

2. Setati osciloscopul in pozitia 1X (dupa pornire, pozitia implicita este 1X).

3. Setati osciloscopul in modul de legatura continua.

4. Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.
5. Conectati clema sondei la clema de imp&mantare (polul negativ al sursei de
alimentare) a placii de baza a senzorului, localizati clema de iesire a sectiunii de
amplificare si conectati sonda la aceasta clema de iesire.

6. Setati sensibilitatea verticala la o conversie de 50 mV.

7. Comutati la modul de deplasare de pe tastatura si deplasati sageata

galbena orizontal in partea inferioara a curbei.

8. Setati baza de timp la 500 mS si treceti in modul de scanare lent& cu o baza de
timp mare.

9. Daca apare o linie de semnal galbena in partea de sus, este necesar sa reduceti
sensibilitatea verticald, care este de 100 mV, 200 mV, 500 mV etc. Daca semnalul
actualizat din dreapta nu se afla in partea de sus (de obicei in centru), in acest
moment se poate detecta semnalul receptionat de acest senzor.
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Avertismen

1. In cazul utilizarii simultane a dou canale, bornele de fmpamantare ale ambelor
sonde trebuie conectate intre ele. Este strict interzisa conectarea bornelor de
impamantare ale ambelor sonde la potentiale diferite, in special la borne cu
potentiale diferite sau la echipamente de 220 V de mare putere. in caz contrar,
placa de baza a osciloscopului se va arde, deoarece ambele canale sunt
impamantate impreuna, iar conectarea la potentiale diferite va provoca un
scurtcircuit in conductoarele interne de impamantare ale placii de baza, asa cum se
intampla la toate osciloscoapele.

2. Toleranta maximé& pentru intrarea BNC a osciloscopului este de 400 V si este
strict interzisa aplicarea unei tensiuni care depaseste 400 V la transformatorul
sondei 1X.

3. La incércare, este necesar s& se utilizeze un cap de incarcare separat. Este strict
interzisa utilizarea sursei de alimentare sau a portului USB al altor dispozitive testate
in acel moment, altfel ar putea aparea un scurtcircuit la conductorul de impamantare
al placii de baza si ar putea avea loc o ardere a acesteia in timpul testarii.

4. Tnainte de a utiliza dispozitivul, verificati dacé izolatia din apropierea

carcasei si a interfetelor nu este deteriorata.

5. Tineti degetul in spatele zonei de protectie a stiloului de testare.

6. Nu atingeti niciun port de intrare in timpul méasurarii circuitului testat.

7. inainte de a schimba pozitia de testare, deconectati sonda de testare si
conexiunea circuitului.

8. Daca tensiunea continua testats este mai mare de 36 V si tensiunea alternativa
este mai mare de 25 V, utilizatorii trebuie sa ia masuri pentru a preveni
electrocutarea.

9. Daca nivelul de incércare al bateriei este prea scazut, va aparea o fereastrd pop-
up care va va solicita sa o incarcati la timp, pentru a nu afecta precizia
masuratorilor.
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Przed pierwszym uzyciem prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji.
Prosimy zachowac¢ instrukcje do pézniejszego wykorzystania.

Nie uzywaj urzadzenia w miejscach, w ktérych istnieje ryzyko wybuchu lub
pozaru.

Urzadzenie i baterie nalezy podda¢ recyklingowi zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami danego kraju.

Nie nalezy rozbiera¢ urzadzenia ani w zaden sposéb nieodpowiednio z nim manipulowac.

FNIRSI-2C23T to w petni funkcjonalny, bardzo praktyczny dwukanatowy oscyloskop
cyfrowy typu ,trzy w jednym”, wprowadzony na rynek przez firme FNIRSI z myslg o
branzy konserwacyjnej i rozwojowej. Urzadzenie to wyposazone jest w trzy gtéwne
funkcje: oscyloskopu, multimetru i generatora sygnatu. Oscyloskop wykorzystuje
architekture sprzetowa FPGA+MCU+ADC, z czestotliwoscig probkowania 50 MS/s,
analogowa szerokoscig pasma 10 MHz, wbudowanym modutem ochrony
wysokonapigciowej, maksymalnym wsparciem pomiaru napiecia szczytowego * 400
V; obstuguje zapisywanie i przegladanie zrzutéw przebiegu do analizy. Multimetr
posiada 4-cyfrowy, 10 000-punktowy rzeczywisty odczyt skuteczny i obstuguje
pomiary napigcia i pradu przemiennego/statego, a takze pomiary pojemnosci,
rezystancji, diod, wigczania/wytgczania oraz inne funkcje pomiarowe.

Niezaleznie od tego, czy uzywajg go profesjonalici, fabryki, szkoty, entuzjasci

czy gospodarstwa domowe, jest to idealne narzedzie wielofunkcyjne. Jest
wyposazony we wbudowany generator sygnatéw funkcyjnych DDS i moze
generowac 7 typéw sygnatéw funkcyjnych z maksymalng czestotliwoscia
wyjsciowg 2 MHz dla wszystkich sygnatéw i krokiem

1 Hz; czestotliwos¢ wyjsciowa, amplituda i cykl pracy sa regulowane. Dzigki 2,8-
calowemu wys$wietlaczowi LCD o wysokiej rozdzielczosci 320 * 240 i wbudowanemu
akumulatorowi litowemu o pojemnosci 3000 mAh czas czuwania moze wynosi¢
nawet 6 godzin. Zapewnia uzytkownikom wigcej i bardziej zaawansowanych funkcji
praktycznych w kompaktowym rozmiarze, a jednoczes$nie charakteryzuje sie dobrag
przeno$noscia.
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Port wyjsciowy

Oscyloskop CH1 Oscyloskop CH2
generatora

'ﬁ sygnatow
: funkcyjnych

FNIRSI

® Uitoms CH1

Wyswietlacz
100mV X10 AC @) AUTO ¥ CH1  100mV X10 AC
==
CURSOR TRIGGER
Przyciski
Wejscie
multimetru

mA coM V-
»+oi) §

Oscilloscope & Multimeter
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Wskaznik LED
fadowania

Interfejs tadowania
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3. Parametry

-~
Wyswietlacz

2,8-calowy kolorowy wyswietlacz HD

Rozdzielczo$¢

320*240

Specyfikacja tadowania

Typ C (5 V/1 A)

Bateria

Bateria litowa 3000 mAh

Obstugiwane funkcje

Oscyloskop, generowanie sygnatu, multimetr
(funkcje — patrz ponizej)

Tryb czuwania

6 godz. (maksymalnie)

Wymiary

167*89*35 mm

Waga
.

300 g

4. Przyciski i funkcje
1.1 Oscyloskop - instrukcja

~
Przycisk

Operacja

Funkcja

Nacisnij krotko

Wiacz/wytacz

Krétkie naci$niecie

Strona gtéwna (interfejs wyboru
funkcji)

Krotkie nacisniecie

Gdy aktualnie jest CH1: ustawienia CH1; gdy
aktualnie jest CH2: przetacz na CH1

Kroétkie nacisniecie

Gdy aktualnie jest CH1: ustawienia CH1; gdy
aktualnie jest CH2: przetacz na CH1

J
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e ™
Przycisk Operacja
Krétkie nacisniecie
AUTO
Nacignij i Korekgja linii bazowej (stanu podstawowego)*
przytrzymaj
I I ’ Krotkie nacisniecie Wstrzymaj przebieg
Naci$nij i przytrzymaj
Krétkie naci$niecie
SAVE
Nacisnij i przytrzymaj Wejscie do Nine Palace Grid
pr ) Krétkie nacisnigcie
MOVE
Nacignij i Szybki dostep do oscyloskopu
przytrzymaj
=+ Kroétkie naci$niecie
CURSOR
Nacisnij i przytrzymaj Szybki dostep do generatora sygnatu
Krétkie nacisniecie Ustawienia wyzwalacza
TRIGGER
Naciénij i przytrzymaj Szybki dostep do multimetru
o— Naciénij kréto Wybdr parametréw
—0—
PRM Wyswietl parametry pomiaru / Ukryj
L Nacisnij i przytrzymaj parametry pomiaru )

*Proces kalibracji podstawowej trwa dtugo, prosimy o cierpliwo$¢ i nie nalezy
korzysta¢ z urzadzenia podczas kalibracji. Jesli dojdzie do przypadkowej obstugi
urzadzenia i przerwania kalibracji, nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje.

(kalibracja podstawowa wymaga wyjecia sondy).
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200mV X1 DC~ @ AUT FCH1 5V 1 AC

1. Wskazanie p.rwy W pracy: Naciér‘e przycisku v.zymasz przebieg
, a nastgpnie ponowne nacisniecie przycisku rejestrﬂivzebiegéw spowoduje
wznowienie

. Podstawa czasu: Nacisnigcie przyciskéw kierunkowych w lewo i w prawo
pozwala ustawi¢ podstawe czasu: 50 ns—10 s, w zadnym innym trybie na

stronie oscyloskopu.

3. Oznacza aktualny kanat roboczy: Krétkie nacisnigcie CH1 i przetaczanie na

CH2 oznacza, ze przycisk kierunkowy odpowiada przebiegowi na danym kanale.

4. Zapytanie o stan interfejsu modelu funkcjonalnego generatora: Istnieje 8

stanow: fala sinusoidalna] , fala prostokatna , fala tréjkatna

= , fala petna - fala pé’(falowa- , fala szum
prad staty -

5. Wskaznik baterii: Petne naladowanieEi niski poziomD . Gdy poziom
natadowania baterii jest niski, pojawia sie wyskakujace okienko z ostrzezeniem o
niskim poziomie natadowania baterii, a po zakonczeniu odliczania urzadzenie
wytacza sig automatycznie.

oraz
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—
6. Poziom uruchomienia: Krétkim nacisnigciem przyciskuc ursor ustaw kursor
uruchomienia. Na interfejsie pojawi sig#=, co oznacza ustawienie napiecia
uruchomienia. W tym momencie krétkim nacisnigciem przyciskow kierunkowych w
goére i w doét dostosuj prég uruchomienia.

7. Ustawienia kanatu 1 oscyloskopu: Gdy
uzywany jest kanat roboczyh , krotkie
nacisnigcie przycisku CH1 powoduje
przetqczenieyr@ . Gdy uzywany jest
kanat robocz: , krotkie nacisnigcie
przycisku CH1 powoduje wyswietlenie
okna ustawien przetacznika, powiekszenia
(X1, X10) i powigzania (AC, DC) kanatu 1
oscyloskopu, jak pokazano

na rysunku. W tym momencie
naciénij przycisk kierunkowy, aby

ustawi¢ w gore, w dot, w lewo i w
prawo. £ 100mV X10 AC

8. Ustawienia kanatu 2 oscyloskopu: Gdy
uzywasz kanatu[EH m krétkie nacisnigci
przycisku CH2 spowoduje przetaczenie
podczas pracy kanatul , krétkie
nacisniecie przycisku CH2 spowoduje
wys$wietlenie okna ustawien przetgcznika,
powiekszenia o o
(X1, X10) i potaczenia (AC, DC)
oscyloskopu. kanatu 2, jak pokazano na
rysunku. W tym miejscu nacisnij przycisk -
kierunkowy w gére, w dot, w lewo i w prawo. RV kel R (s

X1

AC

9. Ustawienia wyzwalacza: Stuzg do
ustawiania trybu wyzwalania, kanatu
wyzwalania oraz typu wyzwalania. Krétkie
nacisniecie przymsku_l_RIGGER powoduje
wyswietlenie ustawien, jak pokazano na
ilustracji. W tym momencie nalezy nacisna¢
przycisk kierunkowy, aby ustawi¢ opcje w
gore, w dot, w lewo i w prawo.

@ AUTO R CHI  100mV X10 AC
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10. Przebieg kanatu 1: Podczas sterowanialliaitlll . po krétkim nacisnieciu przycisku
»Z)

MOVE ustaw przebieg ruchu; w interfejsie pojawi sie;'-I" , ktéry przedstawia przebieg
ruchu, a za pomoca przyciskow goéra i dét na przyciskach kierunkowych

przesuwac sie po przebiegu fali kanatu 1.

.
=]
11. Przebieg kanatu 2: Podczas sterowania? krétkim nacisnieciem przycigkuye
€

ustaw przebieg ruchu, w interfejsie pojawi si , ktéry przedstawia przebieg ruchu,
a za pomoca przyciskow gora i dét na przyciskach kierunkowych poruszaj sie po
przebiegu kanatu 2. -

) . e - =] o
12. Kursor lewy i prawy: Krétkie naci$niecie przycisku MOVE wyswietli sie
interfejs+ , ktory przedstawia ruch krzywej, a przyciski kierunkowe w lewo i w
prawo stuzg do poruszania kursorem.

13. Wyswietlanie pomiaréw parametrow:
Kroétkie nacisnigcie przycisku —0—
wyswietla PRM
wyswietla i ustawia mierzone parametry,
jak pokazano na rysunku.
Dtugie nacisniecie _o_o , wszystkie
pomiary nie zostangfMonane, a mierzone
parametry nie zostang wyswietlone w
interfejsie.

Vmin

1. Zapisz zrzut ekranu:
Oczekuje sig, ze komunikat ,, ¥ Saving...”
pomysinie za 2 sekundy. W tym momen
interfejs przebiegéw zapisat zrzuty w
formacie BMP, a nazwa zrzutu bedzie
brzmiata ,img _number”.

Mozna je przegladac¢ i usuwac
bezposrednio na urzadzeniu lub wgra¢ do
programu TYPEC i podtaczyé¢ do
komputera w celu przegladania. J00mV K1 DC* @ AUTO FCHI 5V X1 AC
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2. Wyswietl zrzut ekranu: Diugie nacisnigcie przycisku SAVE powoduje przejscie do
strone wyswietlania zapisanej krzywej, a naci$nigcie przycisku I I ’ przejdziesz do
zrzutu ekranu z zapisang krzywa

v > [ o] XN
=) — o
odpowiada czterem przyciskom w sekwencji MOVE |:S‘ O M

. W przypadku wyboru wielu krzywych nalezy za pomocg przymskow'?(lerunﬁowyc%
wybra¢ odpowiednig,

krzywa, a przycisk I I ’ wybiera ja.

Pamie¢ jest petna i przed kolejnym zapisaniem nalezy jg recznie wyczyscié.

1.4 Oscyloskop — parametry

Kanat Kanat podwéjny )

Czestotliwos$¢ prébkowania 50 M

Analogowa szeroko$¢ pasma 10 M (dwukanatowy niezalezny 10 M)

Pojemnos¢ pamieci 32 kb

Rezystancja 1MQ

Zakres czasowy bazy 50 ns-10's

Czuto$¢ pionowa 20 mV/div—10 V/div (X1)

Maksymalne zmierzone napigcie | + 400 V

Tryb wyzwalania AUTO/Normalny/Pojedynczy

Typ wyzwalania Boczek narastajacy, boczek opadajacy
36
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Tryb wyswietlania YT/Przewijanie
Metoda faczenia AC/DC
Zapis przebiegu Tak

L Eksport obrazéw przebiegow Tak

2.1 Generator sygnatoéw funkcyjnych — opis przyciskéw

-

Przycisk Operacja Funkcja

(l) Nacisnij krétko | Wiacziwytacz

MENU | Krotkie naciénigcie | Strona gtéwna (interfejs ustawien funkcji)

|1 | Krétiie naciéniecie| Wstrzymaj przebieg

L

pi=] Nacisnij i Szybki dostep do oscyloskopu

MOVE przytrzymaj

=i+ Naciénii i :

acisnij i Szybki dostep do generatora sygnatu
CURSOR przytrzymai
Naciénij i Szybki dostep do multimetru

\ TRIGGER mvtrzw:@j
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01000 Hz
Duty 05.00 % €
AMP 3.0 V

1. Wskazanie stanu wyjscia: Jesli nie wybrano odpowiedniego ustawienia
przebiegu, nacisnij przycisk | | ’ w celu wigczenia/wytaczenia przebiegu, jak

2. Wskaznik baterii: Petne naladowanielj , niski poziom naladowaniam. Gdy
poziom natadowania baterii jest niski, pojawia sig¢ wyskakujace okienko z ostrzezeniem
o niskim poziomie natadowania baterii, a po zakonczeniu odliczania urzadzenie wytacza
sie automatycznie.

3. Dostepnych jest 7 rodzajow przebiegu wyjéciowego: fala sinusoidalna, fala
prostokatna, fala tréjkatna, fala petna, fala pétfalowa, fala szumowa i prad staty.

4. Schemat ksztattu fali.

5. Parametry ustawien ksztattu fali: (czestotliwo$¢, cykl pracy, amplituda), fala
prostokatna (czestotliwos¢, cykl pracy, amplituda), fala tréjkatna (czestotliwosé,
cykl pracy, amplituda), fala petna (czestotliwos¢, amplituda), pétfala
(czestotliwos$¢, amplituda), fala szumowa (czestotliwosé, amplituda), prad staty
(amplituda).
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Obstuga: Naciskajac przyciski strzatek w gore i w dot, najpierw wybierz przebieg
wyjéciowy, a nastepnie naci$nij prawy przycisk strzatek, aby przejs¢ do
parametréw ustawien przebiegu (ustawienia zakoncz, ustawiajac pozycje
przyciskow strzatek).

2.3 Generator sygnatow funkcyjnych — parametry

Kanat Jeden kanat
Czestotliwos¢ 1 Hz—2 MHz
Amplituda 0,1-3,3V
.
3.1 Multimetr cyfrowy — opis przyciskéw
— Operaci :
Przycisk peracja Funkcja
(l) Naci$nij krotko Wiaczanie/wytaczanie
MENU | Krotkie nacisniecie | Strona gtéwna (interfejs wyboru funkcii)
AUTO | Krotkie nacisnigcie Pomiar automatyczny
I I ’ Nacisnij krotko Zatrzymanie danych
SAVE Nacinij krétko Pomiar wzgledny
. Napiecie/ tancja
D_,i] Naci$nij krétko apiecie/rezystancj
MOVE .
Naci$nij i przytrzymaj Szybki dostep do oscyloskopu
= Krotkie nacisniecie Test ciagtosci diody/pojemnosci
CURSOR Naciénij i przytrzymaj| ~ Szybki dostep do generatora sygnatu
S
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Przycisk Operacja Funkcja
Krétkie nacisniecie Wykrywanie temperatury/przewodu fazowego
TRIGGER
Nacignij i Szybki dostep do multimetru
przytrzymaj
o—
PR: M Krétkie nacisniecie Wysoki prad / niski prad

1. Zakres skali.

2. HOLD: Zatrzymanie danych, wykonuije sie " b .
poprzez krétkie nacisniecie

3. REL: Pomiar wzgledny, dotyczy tylko poziomu pojemnosci,
nalezy krétko nacisngé przycisk SAVE i wykonac.

4. Wyswietlanie pomiaru

5. Konkretny zmierzony bieg

20
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6. Przetozenie: Cztery przyciski wskazujace reczne przetozenie okreslaja, na jaki
bieg nalezy przetaczy¢ (powrdt do automatycznego przetozenia poprzez krotkie
naci$niecie przycisku AUTO), kolejno od lewej do prawej:

piZ =« 0 o

MOVE CURSOR TRIGGER PRM

. o—
=) (=2« e —o
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Napiecie/rezystancja Test ciagtosci Temperatura/prz Wysok_i )
diod/pojemnosci ewod fazowy prad/niski prad

3.3 Wprowadzenie do interfejsu sondy multimetru cyfrowego

Pomiar wysokiego pradu:
czerwony koricdwka pomiarowa/sonda
podtaczona do 10 A, czarna koncéwka
pomiarowa/sonda podtaczona do COM,
automatyczna identyfikacja
pradu przemiennego i statego.

pomiarem nalezy wstepnie oszacowac prad.

Pomiar pradu o niskim natezeniu:
czerwony rysik/sonda podtaczona do
mA, czarny rysik/sonda podtaczona
do COM, automatyczna identyfikacja
pradu przemiennego i statego.

Jesli zmierzony prad jest wiekszy niz 1 A, bezpiecznik ulegnie przepaleniu.
Przed pomiarem pradu nalezy wstgpnie oszacowac jego warto$¢. W razie
watpliwosci nalezy najpierw uzy¢ urzadzenia/przetwornika do pomiaru

wysokiego pradu.
,/‘
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Automatyczne, napigcie, rezystancja,

pojemnos$¢, temperatura, dioda/pomiar

ciagtosci: podtacz czerwony kofcowke |

pomiarowa do\_f»ﬂ;"{' , a czarng koncowke
-y

pomiarowg
do COM, przetacz na odpowiedni zakres

w zaleznosci od wymaganych parametrow
pomiarowych.

Przetaczanie automatyczne: Podczas pomiaru napigcia urzadzenie automatycznie
rozpoznaje jedynie poziomy napigcia i rezystancji, a podczas pomiaru rezystancji
automatycznie rozpoznaje napigcie pradu przemiennego/statego.

Urzadzenie do testowania ciggtosci diod: Podczas pomiaru ciagtosci, gdy
warto$¢ rezystancji jest mniejsza niz 50 Q, podczas pomiaru diody rozlega sig
alarm, a na wys$wietlaczu pojawia sie dodatnie napiecie. Jesli polaryzacja
przewodu pomiarowego jest odwrotna do polaryzacji diody lub dioda jest
uszkodzona, na wyswietlaczu pojawia sig ,OL”.

LIVE (wykrywanie przewodu pod
napigeciem) V: podtgcz czerwony
diugopis testowl/ QQ - , krétkim

. ) 8
nacisnigciem Fo] przetacz na

urzadzenie qu’ﬁfﬁ czerwonego
piéro testowe do wykrywania przewodu pod napieciem. Na wyswietlaczu pojawi
sie obrazek przedstawiony na rysunku.
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3.4 Parametry

4 ™
Funkcje Zakres Doktadnosé
Napiecie DC 9,999 /99,99 V/999,9V +(0,5%+3)
Napiecie 9,999 V/99,99 V/750,0 V +(1%+3)
pradu
przemienne
go
Prad DC 9999 pA/99,99 MA/999,9 MA/9,999 A +(1,2% +3)
Prad 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,5%+3)
przemienny
9,999 MQ)/999,9 kQ/99,99 kQ/9,999 k0/999,9 Q +(0,5%¢+3)
Rezystancj
a
99,99 MQ +(1,5%¢+3)
999,9 UF/99,99 UF/9,999 UF/999,9 NF/99,99 NF/9,999 nF +(2,0%¢+5)
Pojemnosé
9,999 mF/99,99 mF +(5,0%+20)
Temperatur| (-55~1300 °C)/(-67~2372 °F) +(2,5%+5)
a
Dioda
Test
ciggtosci
\/
\_ Wykrywanie )
przewodu
fazowego
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Volume

1. Ustawienia wyboru poszczegdlnych pozyciji:
Jezyk Glosnosé Automatyczne Ustawienia fabryczne
Jasnos¢ Uruchomi wytaczanie Motyw
wyswietlacza ~ enie

[Jezyk] angielski, rosyjski, portugalski, niemiecki, japorski
[Gtosnos¢] Dzwiek przycisku

[Automatyczne wytaczanie] Wytaczone, 15 minut, 30 minut, 1 godzina

[Jasnos¢ ekranu] 1-100 %

[Uruchomienie] Wytacz oscyloskop, generator sygnatu i multimetr. To
ustawienie stuzy do wyboru bloku funkcyjnego, ktéry ma by¢ automatycznie
uruchomi¢ podczas startu.

[Informacje] Informacje o marce i numer wersji

[ Przywrécenie ustawien fabrycznych 1

Najpierw za pomoca przyciskéw kierunkowych wybierz odpowiednie ustawienie,
a nastgpnie za pomoca przyciskow kierunkowych wprowadz parametry
poszczegdlnych ustawien (zakoncz ustawianie za pomocg przyciskéw
kierunkowych).
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6. Aktualizacja

1. Pobierz najnowsze oprogramowanie z oficjalnej strony internetowej i rozpakuj je
na pulpit.

2. Podtacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla USB-A do typu C, nacisnij i
przytrzymaj przycisk Menu, a nastgpnie nacisnij przycisk ,,(D ”, aby przejs¢ do
trybu aktualizacji oprogramowania, a komputer wyswietli pamie¢ USB.

3. Skopiuj oprogramowanie na dysk USB, a po pomysinym skopiowaniu
urzadzenie automatycznie zaktualizuje oprogramowanie.

4. Obserwuj postep aktualizacji. Po zakonczeniu aktualizacji urzadzenie uruchomi
sie ponownie. Jesli aktualizacja nie powiedzie sig, skontaktuj sig z oficjalnym
dziatem obstugi klienta i popro$ o pomoc.

7. Dostosowanie logo startowego

1. Przygotuj obraz interfejsu startowego, ktéry ma zosta¢ zastgpiony, i
zaimportuj go do pliku [Photoshop. 1

Szczegotowe operacje eksportu

1. Najpierw przygotuj obraz interfejsu startowego. Obraz musi mie¢ rozmiar
320x240 pikseli, format [.bmp], a nazwa pliku musi brzmie¢ [logo2c23.bmp].
2. Wybierz opcje [Menu]>[Zapisz jako] lub [Zapisz kopig].

3. Przejdz do trybu zaawansowanego.

4. Wybierz [ 16 bitow 1[ R5 G6 B5 1 i sprawdz kolejnos¢

odwréconych linii. Nastepnie kliknij przycisk [OK].

e advaraed cder x

WP Dptons
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2. Wiacz urzadzenie i podtacz je do komputera za pomocg interfejsu danych
USB-A do typu C. Kabel USB-C.

3. Przeciagnij przygotowane logo startowe na dysk USB urzadzenia.

4. Po zakonczeniu operacji wtasne logo zostanie zaktualizowane przy
nastepnym uruchomieniu komputera.

Uwaga: Przed zmiang logo doktadnie sprawdz nazwe pliku, rozmiar obrazu w
pikselach, format itp.

Typowe metody testowania obwodow

Wyboér przelicznika

Napiecie akumulatora wynosi zazwyczaj ponizej 80 V, a inne napiecia state

s nieokreslone. Konieczne jest ustawienie wzmocnienia zgodnie z aktualng
sytuacja: jesli napigcie jest nizsze niz 80 V, nalezy uzy¢ wzmocnienia 1%, a

jesli jest wyzsze niz 80 V, nalezy uzy¢

grze#ozenie 10x. (Sonda i oscyloskop sg ustawione na ten sam stopien przetozenia.)

1. Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po
uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie), ktory stuzy do
testowania sygnatéw okresowych (napiecie state nalezy do grupy sygnatéw
okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na odpowiedni wspétczynnik wzmocnienia (po

uruchomieniu domysinym wspétczynnikiem wzmocnienia jest 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia statego pradu.

4. W16z sonde i pociagnij przetacznik na uchwycie sondy do odpowiedniej pozycji
wzmocnienia.

5. Sprawdz, czy bateria ma zasilanie lub wyjécie napigcia statego.

6. Podtacz zacisk sondy do bieguna ujemnego baterii lub do bieguna ujemnego
zrédia pradu statego i podtacz sonde do baterii lub do bieguna ujemnego zrodta
pradu statego.

Elektroda dodatnia

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a wyswietli sie sygnat elektryczny pradu statego.
Nalezy zauwazy¢, ze napigcie akumulatora lub inne napiecia pradu statego nalezg
do sygnatéw pradu statego, ktére nie majg zadnej krzywej ani przebiegu, a jedynie
linig prosta z przesunigciem w gore i w dét, a warto$¢ szczytowa VPP i czgstotliwos¢
F tego sygnatu wynoszg 0.
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2. Pomiar oscylatora kwarcowego

Wybér wzmochnienia

Gdy oscylator kwarcowy napotyka pojemnosé, tatwo jest zatrzymac

oscylacje. Pojemno$¢ wejsciowa sondy 1X wynosi do 100-300 pF, a przy
wzmochnieniu 10X wynosi okoto 10-30 pF. Latwo jest zatrzymac oscylacje

przy wzmocnieniu 1X, dlatego nalezy ustawi¢ wzmocnienie 10X, co oznacza,
Ze zaréwno sonda, jak i

oscyloskop powinny by¢ przetaczone na wzmocnienie 10X (sonda i oscyloskop
powinny by¢ ustawione na wzmocnienie 10X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po
uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie), ktéry stuzy do
testowania sygnatéw okresowych (sygnaty sinusoidalne rezonansu oscylatora
kwarcowego nalezg do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na wzmocnienie 10X (po uruchomieniu

domysinym wzmocnieniem jest 1X).

3. Ustawienie oscyloskopu w trybie sprzezenia zwrotnego.

4. Podtacz sondg i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X.

5. Upewnij sig, ze plytka gtéwna oscylatora krysztatowego jest wigczona i dziata.
6. Podtacz zacisk sondy do przewodu uziemiajacego plytki gldwnej oscylatora
kwarcowego (minus zasilacza), zdejmij ostonke sondy znajdujgca sie wewnatrz
koncowki igly i dotknij koricéwka igty jednego z pinéw oscylatora kwarcowego.
7. Nacisnij raz przycisk [ AUTO 1, a wyswietli sig przebieg testowanego
oscilatora kwarcowego. Jesli po ustawieniu AUTO przebieg jest zbyt maty

lub zbyt duzy, w trybie powiekszenia mozna recznie ustawi¢ wielko$¢ przebiegu.

3. Pomiar sygnatu PWM tranzystora MOS lub IGBT

Wybor przelotki

Napiecie sygnatu PWM do bezposredniego sterowania tranzystorami MOS lub IGBT

zwykle miesci sig w zakresie 10 V ~ 20 V, a sygnat sterujagcy PWM na panelu przednim

rowniez zwykle miesci sie w zakresie 3-20 V. Maksymalne napiecie testowe dla
zmocnienia 1X wynosi

80 V, wiec zastosowanie wzmocnienia 1X do testowania sygnatéw PWM jest
ystarczajace (sonda i oscyloskop sg ustawione na wzmocnienie 1X).

-
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1. Najpierw nalezy ustawié¢ oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po

uruchomieniu domyslnym trybem jest automatyczne wyzwalanie), ktéry stuzy do

testowania sygnatow okresowych (PWM nalezy do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na wzmocnienie 1X (po uruchomieniu domys$lnym ustawieniem jest
wzmochnienie 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu statego.

4. Podtacz sondg i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Upewnij sig, ze ptyta gtdwna ma w tym momencie sygnat wyjsciowy PWM.

6. Podtacz zacisk sondy do bieguna S trubicy MOS, a sonde do bieguna G trubicy

MOS.

7. Nacisnij raz przycisk [ AUTO 1, a wyswietli si¢ przebieg

PWM. Jesli przebieg po ustawieniu AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy,

mozna recznie ustawi¢ wielko$¢ przebiegu w trybie powigkszenia.

4. Pomiar wyjscia generatora sygnatu

Wyboér przetozenia

Napigcie wyjsciowe generatora sygnatu miesci sie w zakresie 30 V, a
maksymalne napiecie testowe dla wzmocnienia 1X wynosi 80 V. Dlatego
zastosowanie wzmocnienia 1X do testowania wyjécia generatora sygnatu jest
wystarczajace (sonda i oscyloskop sg ustawione na wzmocnienie 1X).

1. Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po

uruchomieniu domysinym trybem jest tryb automatycznego wyzwalania), ktéry

stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnat wychodzacy z generatora

sygnatéw nalezy do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na wzmocnienie 1X (po uruchomieniu domysinym ustawieniem jest
wzmocnienie 1X).

. Ustaw oscyloskop w trybie pomiaru pradu statego.

. Podtacz sondg i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

. Sprawdz, czy generator sygnatu jest wiaczony, czy dziata i czy wysyta sygnaty.

. Podtacz zacisk sondy do czarnego zacisku na przewodzie wyjsciowym

generatora sygnatu i podtacz sonde do czerwonego przewodu wyj$ciowego

generatora sygnatu.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a wyswietli sie przebieg wyj$ciowy generatora.

Jesli po ustawieniu AUTO przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, w trybie

powiekszenia mozna recznie dostosowaé wielko$¢ przebiegu.

oOOh W
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Domowe zasilanie elektryczne 220 V lub pomiar 110 V

Wybor przektadni

Energia elektryczna w gospodarstwach domowych ma zazwyczaj napigcie 180-260
V, z napigciem szczytowym (w szczycie) 507733 V. W niektorych krajach napigcie w
gospodarstwach domowych wynosn 110V, a napleme szczytowe (w szczyme) 310 V.
Najwyzsze zmierzone napigcie dla wzmocnienia 1X wynosi 80 V, a najwyzsze
zmierzone napigcie dla wzmocnienia 10X wynosi 800 V (wzmocnienie 10X
wytrzymuje nawet 1600 V od szczytu do szczytu). Dlatego konieczne jest ustawienie
go na wzmocnienie 10X, co oznacza, ze zaréwno sonda, jak i oscyloskop musza by¢
przetaczone na wzmocnienie 10X.

1. Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po

uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie), ktéry stuzy do

testowania sygnatéw okresowych (50 Hz w przypadku urzadzen gospodarstwa

domowego uznaje sie za sygnat okresowy).

2. Ustaw oscyloskop na wzmocnienie 10X (po uruchomieniu domys$inym wzmocnieniem
jest 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu statego.

4. Podtacz sondg i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X.

5. Sprawdz, czy na testowanym koncu znajduje sig gniazdko elektryczne.

6. Podtacz zacisk i sonde do dwoch przewoddw urzadzenia domowego, nie

rozrézniajac bieguna dodatniego i ujemnego.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a wyswietli sie przebieg pradu w sieci domowej. Jesli

po ustawieniu AUTO przebieg jest za maty lub za duzy, mozesz recznie dostosowac

jego wielkos$¢ w trybie powigekszenia.

6. Pomiar tetnien zasilania

Wybor wzmochnienia
esli napigcie wyjsciowe jest nizsze niz 80 V, ustaw przelotnos¢ na

(sonda i oscyloskop sg ustawione na przelotno$¢ 1X). Jesli wynosi od 80 do
800 V, ustaw przelotno$¢ na 10X (sonda i oscyloskop sg ustawione na te
sama przelotnosc).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po
uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie), ktéry stuzy do
testowania sygnatéw cyklicznych.

2. Ustaw oscyloskop na odpowiedni wspotczynnik wzmocnienia (domysiny
wspotczynnik wzmocnienia to 1X po uruchomieniu).
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3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia zwrotnego.

4. Podtacz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w odpowiedniej pozyciji.
5. Sprawdz, czy zasilacz jest wiaczony i czy na wyjsciu wystepuje napiecie.

6. Podtacz zacisk sondy do ujemnego zacisku wyjscia zasilania, podtacz sonde
do dodatniego zacisku wyjscia zasilania i poczekaj okoto 10 sekund, az po lewej
stronie czasu oczekiwania pojawi sig zotta linia i zotta strzatka.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a wyswietli sie falowanie mocy.

7. Pomiar mocy wyjsciowej

Wybor skalowania

Napiecie wyjsciowe falownika jest podobne do napiecia w gospodarstwie
domowym, zwykle wynosi kilkaset woltéw, dlatego nalezy ustawi¢ skale 10X
(sonda i oscyloskop sg ustawione na skalg 10X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po

uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie), ktéry stuzy do

testowania sygnatéw okresowych (sygnaty wychodzace z przetwornicy naleza do

sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na wzmocnienie 10X (po uruchomieniu domyslinym wzmocnieniem
jest 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu statego.

4. Podtacz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X.

5. Sprawdz, czy falownik jest wiaczony i ma napiecie wyjsciowe.

6. Podtacz zacisk sondy i sonde do wyjscia falownika bez rozrézniania bieguna

dodatniego i ujemnego.

7. Naci$nij raz przycisk [AUTO], a wyswietli sie przebieg wyjsciowy falownika.

Jesli po ustawieniu AUTO przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna

recznie dostosowac jego wielko$¢ w trybie powigkszenia.

8. Pomiar wzmacniacza mocy lub sygnatu dzwigkowego

Wyboér przelotki

Napigcie wyj$ciowe wzmacniacza mocy wynosi zazwyczaj mniej niz 40 V, a
maksymalne napigcie testowe dla wzmocnienia 1X wynosi 80 V, wigc zastosowanie
wzmocnienia 1X jest wystarczajace (sonda i oscyloskop sa ustawione na
wzmochienie 1X).
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1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po

uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie).

2. Ustaw oscyloskop na wzmocnienie 1X (po uruchomieniu domysinym ustawieniem jest
wzmocnienie 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia przemiennego.

4. Podtacz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozyciji 1X.

5. Sprawdz, czy wzmacniacz jest wiaczony i dziata oraz czy wysyta sygnat

dzwiekowy.

6. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdch zaciskéw wyjéciowych wzmacniacza

mocy, nie rozrézniajgc bieguna dodatniego i ujemnego.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a wyswietli sie przebieg wyjsciowy

wzmacniacza mocy. Jesli po ustawieniu AUTO przebieg jest zbyt maty lub zbyt

duzy, w trybie powigkszenia mozna recznie dostosowac¢ wielko$¢ przebiegu.

ygnatéw komunikacyjnych w samochodach/sygnatéw magistral

Wyboér przektadni

Sygnaty komunikacyjne stosowane w samochodach majg zazwyczaj

napigcie ponizej 20 V, a najwyzsze napigcie testowe dla wzmocnienia 1X

wynosi 80 V.

Dlatego zastosowanie wzmocnienia 1X do testowania sygnatéw komunikacyjnych w
samochodach jest wystarczajace (sonda i oscyloskop sg ustawione na wzmocnienie
1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie normalnego wyzwalania (po uruchomieniu
domysinym trybem jest wyzwalanie automatyczne). Tryb normalnego wyzwalania
jest stosowany specjalnie do pomiaru sygnatéw cyfrowych o charakterze
nieokresowym, a w przypadku uzycia trybu wyzwalania automatycznego nie mozna
uchwyci¢ sygnatéw nieokresowych.

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (po uruchomieniu domysing pozycja jest 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia zwrotnego.

4. Podtgcz sondg i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwéch przewodéw sygnatowych linii
komunikacyjnej, niezaleznie od tego, czy sg one dodatnie, czy ujemne. Jesli
przewodow sygnatowych jest wiecej, nalezy wczesniej okresli¢, ktére z nich sg
przewodami sygnatowymi, lub sprébowa¢ wybra¢ dwa z nich kilkakrotnie w celu
przetestowania.

6. Upewnij sig, ze w tym czasie na linii komunikacyjnej wystepuje sygnat komunikacyjny.
7. Ustaw czuto$¢ pionowg na 50 mV.

8. Ustawi¢ podstawe czasowg na 20 uS.
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9. Jesli na linii komunikacyjnej wystepuje sygnat komunikacyjny, oscyloskop go
wychwyci i wy$wietli na ekranie. Jesli nie mozna go wychwyci¢, nalezy kilkakrotnie
sprébowac ustawi¢ podstawe czasowg (1 ms~6 ns) i napigcie wyzwalajgce
(czerwona strzatka) w celu dostrojenia.

pilota zdalnego sterowania

Wyboér przektadni

Sygnat podczerwieni pilota zdalnego sterowania zwykle miesci sie w
zakresie od 3 do 5, przy czym maksymalne napigcie testowe wynosi 80 V

przy
przetworniku X. Dlatego do testowania sygnatéw komunikacyjnych w samochodzie
wystarczy uzy¢ przetwornika 1X (sonda i oscyloskop sg ustawione na przetwornik 1X).

1. Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie normalnego wyzwalania (po
uruchomieniu domysinym trybem jest wyzwalanie automatyczne). Tryb normalnego
wyzwalania jest uzywany specjalnie do pomiaru nieokresowych sygnatéw
cyfrowych. W przypadku uzycia trybu Auto tryb wyzwalania nie jest w stanie
uchwyci¢ sygnatéw nieokresowych, a sygnat pilota na podczerwien nalezy do
nieokresowych, kodowanych sygnatéw cyfrowych.

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (po uruchomieniu domysing pozycja jest 1X).
3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu statego.

4. Podtacz sondg i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny) piyty gtéwnej
odbiornika podczerwieni i podiacz sonde do pinu danych gtowicy odbiornika
podczerwieni.

6. Ustaw czuto$é pionowa na 1 V na skok.

7. Ustaw podstawe czasowa na 20 uS.

8. Ustaw pozycje czerwonej strzatki wyzwalacza na okoto 1 duzg odlegtos¢
siatki powyzej pozycji zottej strzatki po lewej stronie.

9. W tym momencie wyslij sygnat z pilota do odbiornika podczerwieni, a

na oscyloskopie pojawi sie przebieg.
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11. Obwody wzmacniajace z czujnikami (temperatura, wilgotnos¢,
cisnienie, Hall itp.) pomiary

Wybér wzmochnienia

Sygnaty z czujnikéw sg zazwyczaj do$¢ stabe, wynosza okoto kilku milivoltéw, a
tak matego sygnatu nie da si¢ bezposrednio wykry¢ za pomoca oscyloskopu. Tel
typ czujnika ma na plytce gtéwnej wzmacniacz sygnatu, ktéry moze mierzy¢
wzmocniony sygnat. Mozna uzy¢ przelotki 1X (sonda i oscyloskop sg ustawione
na przelotke 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po

uruchomieniu domysinym trybem jest automatyczne wyzwalanie).

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (po uruchomieniu domysing pozycja jest 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu statego.

4. Wioz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozyciji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy do zacisku uziemienia (minus zasilacza) piyty gtéwnej
czujnika, znajdz zacisk wyj$ciowy sekcji wzmacniajacej i podtacz sonde do tego
zacisku wyj$ciowego.

6. Ustaw czuto$é pionowa na przelicznik 50 mV.

7. Przetacz na tryb ruchu za pomoca klawiatury i przesun zo#a strzatke

poziomo do dolnej czesci krzywej.

8. Ustaw podstawe czasowg na 500 mS i przejdz do trybu powolnego skanowania z
duzg podstawg czasowa.

9. Jesli u gory pojawi sig zéita linia sygnatu, nalezy zmniejszy¢ czuto$¢ pionowa, ktéra
wynosi 100 mV, 200 mV, 500 mV itp. Jesli zaktualizowany sygnat po prawej stronie nie
znajduje sie u gory (zwykle w $rodku), w tym momencie mozna wykry¢ sygnat
odbierany przez ten czujnik.
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1. W przypadku jednoczesnego uzycia dwdch kanatéw zaciski uziemiajace obu
sond musza by¢ potaczone ze sobg. Surowo zabrania sie podiaczania zaciskow
uziemiajacych obu sond do réznych potencjatéw, zwtaszcza w przypadku zaciskow
o réznych potencjatach lub urzadzen o duzej mocy zasilanych napigciem 220 V. W
przeciwnym razie dojdzie do spalenia ptyty gtéwnej oscyloskopu, poniewaz oba
kanaty sg uziemione wspolnie, a podtaczenie do réznych potencjatéw spowoduje
zwarcie w wewnetrznych przewodach uziemiajgcych ptyty gtéwnej, tak jak ma to
miejsce w przypadku wszystkich oscyloskopow.

2. Maksymalna tolerancja dla wejcia BNC oscyloskopu wynosi 400 V i surowo
zabrania si¢ podawania napigcia przekraczajacego 400 V przy przektadni sondy 1X.
3. Podczas tadowania nalezy uzywac¢ oddzielnej gtowicy tadujacej. Surowo zabrania
sie korzystania z zasilacza lub portu USB innych aktualnie testowanych urzadzen, w
przeciwnym razie moze doj$¢ do zwarcia na przewodzie uziemiajacym ptyty gtéwnej
i jej spalenia podczas testowania.

4. Przed uzyciem urzadzenia nalezy sprawdzié, czy izolacja w poblizu

obudowy i ztaczy nie jest uszkodzona.

5. Trzymaj palec za ochronnym elementem piéra testowego.

6. Podczas pomiaru testowanego obwodu nie dotykaj zadnych portéw wejéciowych.
7. Przed zmiang potozenia przektadni nalezy odigczyé sonde testowa i

potaczenie obwodu.

8. Jesli testowane napiecie state jest wyzsze niz 36 V, a napiecie przemienne
wyzsze niz 25 V, uzytkownicy powinni podja¢ $rodki ostroznosci, aby unikna¢
porazenia pradem elektrycznym.

9. Jesli poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie okienko z prosba o jej
szybkie natadowanie, aby nie wptyneto to negatywnie na doktadnos$é¢ pomiaréw.
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FNIRST
23T

DIGITALNI MULTIMETER IN OSCILOSKOP

FNIRSH

@ Titm:

T00mV X10 AC ) AUTO ¥ cHL | 100mV K10 AC

= ]
CURSOR TRIGGER

COM  VOdF
»+1) §

Oscilloscope & Multimeter
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Pred prvo uporabo prosimo, da natanéno preberete priloZeni prirocnik.
Priro¢nik shranite za poznej$o uporabo.

Naprave ne uporabljajte na mestih, kjer obstaja nevarnost eksplozije ali
pozara.

Napravo in baterije reciklirajte v skladu z veljavnimi standardi in zakoni
zadevne drzave.

Naprave ne razstavljajte in z njo ne ravnajte na neprimeren nacin.

FNIRSI-2C23T je popolnoma funkcionalen, izjemno prakti¢en dvo-kanalni
digitalni osciloskop tri v enem, ki ga je podjetje FNIRSI lansiralo na trg za
sektor vzdrzevanja in razvoja. Ta naprava je opremljena s tremi glavnimi
funkcijami: osciloskopom, multimetrom in generatorjem signala. Osciloskop
uporablja strojno arhitekturo FPGA+MCU+ADC, s frekvenco vzoréenja 50
MS/s, analogno pasovno §irino 10 MHz, vgrajenim modulom za
visokonapetostno za$¢ito, maksimalno podporo merjenja koni¢ne napetosti +
400 V; Podpira shranjevanje in pregledovanje posnetkov poteka za analizo.
Multimeter ima 4-mestno 10.000-tockovno dejansko efektivno vrednost in
podpira merjenje izmeni¢ne/enosmerne napetosti in toka, kot tudi merjenje
kapacitete, upora, diod, vklopa/izklopa in druge merilne funkcije.

Naj ga uporabljajo strokovnjaki, tovarne, Sole, navdusenci ali gospodinjstva,
je to idealno ve¢namensko orodje. Opremljen je z vgrajenim generatorjem
funkcionalnih signalov DDS in lahko izhodi 7 vrst funkcionalnih signalov z
maksimalnim izhodom 2 MHz za vse signale in korakom

1 Hz; izhodna frekvenca, amplituda in delovni cikel so nastavljivi. Z 2,8-
palénim LCD-zaslonom z visoko lo¢ljivostjo 320 * 240 in vgrajeno litijevo
baterijo s kapaciteto 3000 mAh lahko &as pripravljenosti doseze do 6 ur.
Uporabnikom ponuja ve¢ in moc¢nej$e prakti¢ne funkcije v kompaktni velikosti,
hkrati pa ima dobro prenosljivost.
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. . I1zhodni
Osc||o§kop CH1 Osciloskop CH2 generatorja
vmesnik -ﬁ l—.

- : 2 funkcijskih
y signalov
FNIRS
® Uitoms CH1
Zaslon
100mV X10 AC @) AUTO T CH1  100mV X10 AC
=+
CURSOR TRIGGER
Gumbi
Vhod
multimetra

mA coM V-
»+oi) §

Oscilloscope & Multimeter
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LED indikator
polnjenja

Vmesnik za
polnjenje

Ponovni zagol
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4 )
Zaslon 2,8-paléni barvni zaslon HD
Lodljivost 320*240
Specifikacije polnjenja | Tip C (5 V/1 A)
Baterija 3000 mAh litijeva baterija
" Osciloskop, generiranje signala, multimeter
Podprte funkcije (funkcije glej spodaj)
Nacini pripravljenosti 6 ur (najvec)
Dimenzije 167 x 89 x 35 mm
Teza 300 g
& J
4. Gumbi in funkcije
1.1 Osciloskop — navodila
( N
Gumb Operacija Funkcija

(D Kratko pritisnite Vklopfizklop

Domaca stran (vmesnik za izbiro

MENU Kratko pritisnite funkcij)

Ce je trenutno izbran CH1: nastavitve CH1;

CH1 Kratko pritisnite | x4 jie trenutno izbran CH2: preklopite na
CH1
e Ceje trenutno izbran CH1: nastavitev CH1;
- CH2 Kratko pritisnite ¢e je trenutno izbran CH2: preklop na CH1/
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Gumb

Postopek

Funkcija

AUTO

Kratko pritisnite

AUTO

Dolgo pritisnite

Korekcija osnovne ¢rte (osnovnega stanja)*

n»

Kratko pritisnite

Zaustavitev poteka

Dolgo pritisnite

Dolgo pritisnite 50 centrirano
Kratko pritisnite Shranjevanje
SAVE
Dolgo pritisnite Vstop v Nine Palace Grid
»f i] Kratko pritisnite Gibanje v obliki vala
MOVE ) ]
Dolgo pritisnite Hiter dostop do osciloskopa
=« Kratko pritisnite Sprozilec gibanja
CURSOR

Hiter dostop do generatorja signala

O

Kratko pritisnite

Nastavitve sprozilca

N

Dolgo pritisnite

TRIGGER ) .
Dolgo pritisnite Hiter dostop do multimetra
o0— Kratko pritisnite |Izbiranje parametrov
—0—
PRM Prikazi parametre merjenja/ Skrij

parametre merjenja

J/

*Postopek osnovne kalibracije traja dolgo, bodite potrpezljivi in med kalibracijo
ne delajte z napravo. Ce pride do naklju¢nega upravljanja naprave in prekinitve
kalibracije, opravite ponovno kalibracijo. (osnovna kalibracija zahteva
odstranitev sonde).
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200mV, X1 DC @ AUTD

1. Oznaka pre.itve delovanja: S p%kom na gumb z.stavite potek
in s ponovnim pritiskom na gumb za zajem poteIH hnovno zazenete
@ Casovna osnova: S pritiskom na smerne tipke levo in desno
nastavite ¢asovno osnovo: 50 ns—10 s, v nobenem drugem nacinu na
strani osciloskopa.
3. Oznaduje trenutni delovni kanal: Kratek pritisk na CH1 in preklop na
CH2 oznacujeta, da je smerna tipka potek gibljivega kanala.
4. Zahteva za stanje vmesnika funkcionalnega modela generatorja: Obstaja

8 stanj: sinusni vall , pravokotni val + , trikotni val

= , polni val - polval- , Sumski val in
enokanalni tok -

5. Kontrola baterije: Polno napolnjenalll_¥ in nizka ravenl__F . Ko je raven
napolnjenosti baterije nizka, se prikaze pojavno okno z opozorilom o nizki
ravni napolnjenosti baterije, ki se po koncu odstevanja samodejno izklopi.
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—
6. Raven sprozitve: S kratkim pritiskom nacyrsor nastavite kazalec sprozitve.
Na vmesniku se prikaze#= , kar pomeni nastavitev sprozitvene napetosti. V
tem trenutku s kratkim pritiskom na smerne tipke navzgor in navzdol
prilagodite sprozilec.

7. Nastavitev kanala 1 osciloskopa: Ko
se uporablja delovni kanallEQl , s e TN om
kratkim pritiskom na CH1 preklopite na =
(L3N . Ko se uporablja delovni kanal = i
S8 |, s kratkim pritiskom na CH1
prikaZete okno za nastavitev stikala,
povecave (X1, X10) in vezave (AC, DC)
kanala 1 osciloskopa, kot je prikazano
na sliki. V tem trenutku pritisnite
smerno tipko za nastavitev
navzgor, navzdol, levo in desno.

AUTO R CH1  100mV X10 AC
< [

8. Nastavitev kanala 2 osciloskopa: Ko
uporabljate kanallEHl B3l s kratkim
pritiskom na CH2 preklopite &
med delovanjem kanalah pa s kratkim
pritiskom na CH2 odpre okno za
nastavitev stikala, povecave

(X1, X10) in povezave (AC, DC) L
osciloskopa. kanala 2, kot je prikazano x1

na sliki. Na naslovu pritisnite smerno [ A
tipko navzgor, navzdol, levo in desno. {00V IO AL 2 AUTO % CHI 100mV X10 AC

9. Nastavitve sprozilca: Sluzi za
nastavitev nacina sprozilca, kanala
sprozilca in vrste sprozilca. S kratkim
pritiskom na gumbTRj GGER se prikazejo
nastavitve, kot je prikazano na sliki. V
tem trenutku pritisnite smerno tipko za
nastavitev navzgor, navzdol, levo in
desno.

B0V RIOAC ™ & AUTO % CHI ~ 100mV ¥10 AC
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.
B —

10. Potek kanala 1: Pri upravljanju s kratkim pritiskom na gumb yovEe
nastavite potek gibanja, v vmesniku se prikaie+ , ki predstavlja potek
gibanja, in s pomo¢jo gumbov navzgor in navzdol na smernih
se premikajte po poteku vala kanala 1. -
=]
11. Potek kanala 2: Pri upravijanjuliSilll s kratkim pritiskom na gumb  pvovE
nastavite potek gibanja, v vmesniku se prikaie"l" , ki predstavlja potek
gibanja, in s pomocjo gumbov navzgor in navzdol na smernih gumbih se
premikajte po poteku kanala 2.

B —
12. Levi in desni kurzor: S kratkim pritiskom na gumb Move Se prikaze
vmesnik+ , ki predstavija gibanje krivulje, smerne tipke levo in desno pa
sluzijo za premikanje kurzorja.

13. Prikaz meritev parametrov: S
kratkim pritiskom na gumb —o— se [EBEEEEEED
prikazejo in nastavijo merjeni pg\%etri,
kot je prikazano na sliki.
Dolgo pritisnite —0— ,sevsa
meritve ne bodo iz¥&d&ne in merjeni
parametri se ne bodo prikazali v
vmesniku. o cii [ vmin Vmax  Vmin
s Vep W
Peri Duty
100mV X10 AC

1.3 Osciloskop — shranje

@ O500us

1. Shranite posnetek zaslona:

+ saving... naj bi se

uspesno shranjen v 2 sekundah. V te
je vmesnik krivulj shranil posnetke v
formatu BMP, ime posnetka pa bo
»img _number«.

Sliko lahko pregledujete in izbriSete na
samem napravi ali jo vstavite v
program TYPEC in prikljucite na
racunalnik za pregledovanje.

JOIV KT BE T & AUTO FCH1 BV KT AC
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2. Prikaz posnetka zaslona: Z dolgim pritiskom na SAVE vstopite na

stran za prikaz shranjenega posnetka valovne krivulje, s " b vstopite v

pritiskom na tipko pa v vmesnik zaslona s shranjen_

krivuljo, = o—
. * feo] —o—

CURSOR  TRIGGER PRM

»
ustreza $tirim gumbom v zaporedju MoOVE
. Pri izbiri ve¢ krivulj izberite z uporabo smernih gumbov ustrezno
krivko in gumb | | P joizberete.

A\ Opozorilo
Pomnilnik je poln in ga je treba pred nadaljnjim shranjevanjem ro¢no
izbrisati.
1.4 Osciloskop — parametri
4 I
Kanal Dvojni kanal
Hitrost vzoréenja 50 M
Analogna pasovna $irina 10 M (dvokanalni neodvisni 10M)
Velikost pomnilnika 32 kb
Upornost 1 MQ
Casovni razpon osnove 50 ns-10s
Vertikalna obéutljivost 20 mV/div—10 V/div (X1)
Najvecja izmerjena napetost +400V
Nacin sprozitve AUTO/Normalno/Posamezno
Tip sprozilca Nara$¢ajoci rob, padajoci rob
J
36
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Nacin prikazovanja

YT/Pomikanje

Metoda zdruzevanja

AC/DC

Shranjevanje posnetka poteka| Da

Izvoz slik poteka

Da

2.1 Generator funkcionalnih signalov — opis

-
Gumb Operacija Funkcija
d) Kratko pritisnite | Vklop/izklop
MENU | Kratko pritisnite | Domaca stran (vmesnik za nastavitve funkcij)
| | ’ Kratko pritisnite | Zaustavi potek
- .
ri=] Dolgo pritisnite | Hiter dostop do osciloskopa
MOVE
Dolgo pritisnite | Hiter dostop do generatorja signala
CURSOR go pi pdog Jja sig
\TRIGGER Dolgo pritisnite | Hiter dostop do multimetra
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01000 Hz
Duty 05.00 % @&
AMP 3.0 V

1. Prikaz stanja izhoda: Ce ni izbrana ustrezna nastavitev
krivulje, pritisnite gumb I I ’ za vklopl/izklop poteka, kot je

prikazano na sliki m m .

2. Kontrola baterije: Polno napolnjenalll_¥ , nizka raven napolnjenostil__J .
Ko je raven napolnjenosti baterije nizka, se prikaze pojavno okno z opozorilom o
nizki ravni napolnjenosti baterije, ki se po koncu od$tevanja samodejno izklopi.

3. Na voljo je 7 vrst izhodnih valovnih oblik: sinusni val, pravokotni val,
trikotni val, polni val, polval, Sumski val in enosmerni tok.

4. Diagram oblike vala.

5. Parametri za nastavitev oblike vala: (frekvenca, delovni cikel,
amplituda), pravokotni val (frekvenca, delovni cikel, amplituda), trikotni val
(frekvenca, delovni cikel, amplituda), polni val (frekvenca, amplituda),
polval (frekvenca, amplituda), Sumski val (frekvenca, amplituda),
enosmerni tok (amplituda).
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Delovanje: S pritiskom na smerne tipke navzgor in navzdol najprej izberite

izhodni potek, nato pa s pritiskom na desno smerno tipko vstopite v

parametre nastavitve poteka (nastavitev zakljucite z nastavitvijo polozaja

smernih tipk).

2.3 Generator funkcionalnih signalov —

N
Kanal En kanal
Frekvenca 1 Hz-2 MHz
Amplituda 0,1-3,3V
J
3.1 Digitalni multimeter — opis tipk
( Gumb Operacija Funkcija h
(') Kratko pritisnite Vklop/izklop
MENU Kratko pritisnite Domaca stran (vmesnik za izbiro funkcij)
AUTO Kratko pritisnite Avtomatsko merjenje
I I ’ Kratko pritisnite Zadrzevanje podatkov
SAVE Kratko pritisnite Relativno merjenje
pe ) Kratko pritisnite Napetost/upornost
MOVE Dolgo pritisnite Hiter dostop do osciloskopa
— Kratko pritisnite Preizkus neprekinjenosti
(=~ diode/kapacitivnosti
CURSOR
\_ Dolgo pritisnite Hiter dostop do generatorja signala )
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Gumb Operacija Funkcija

Kratko pritisnite Zaznavanje temperature/faznega vodnika

TRIGGER
Dolgo pritisnite Hiter dostop do multimetra
o—
PR: M Kratko pritisnite Visok tok / nizek tok

1. Obseg lestvice.

2. HOLD: ZadrZanje podatkov, s kratkim 1y
pritiskom

3. REL: Relativno merjenje, velja le za raven zmogljivosti,
kratko pritisnite tipko SAVE in izvedite.

4. Prikaz meritev

5. Specifiéni merjeni prestavni razmerje
40
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6. Menjalnik: Stiri tipke za prikaz roénega menjalnika predstavljajo, na kateri
prestavo je treba prestaviti (preklop nazaj na avtomatski menjalnik s kratkim
pritiskom na tipko AUTO), in sicer zaporedno od leve proti desni:

D) = O %5

MOVE CURSOR TRIGGER PRM

=) =+ o 2=
MOVE _CURSOR TRIGGER PRM
Napetost/upomost  Preizkus Temperaturaffa  Visok tok/nizek
neprekinjenosti zni vodnik tok
dioda/kapacitivnost

vod v vmesnik sond d

Merjenje visokega toka:
rde¢a merilna sonda priklju¢ena na 10 |
¢rna merilna sonda priklju¢ena na COl

samodejna identifikacija |
izmeni¢nega in enosmernega toka.

Merjenje nizkega toka: rdece
testno pero/sondo prikljucite na
mA, ¢rno testno pero/sondo
priklju¢ite na COM, samodejna
identifikacija izmeni¢nega in
enosmernega toka.

AOpomba

Ce je izmerjeni tok vecji od 1 A, se bo varovalka pregorela. Pred merjenjem
toka predhodno ocenite vrednost. Ce niste prepri¢ani, za merjenje najprej
uporabite napravo/pretvornik za merjenje visokega toka.

4
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Avtomatsko, napetost, upor,

kapaciteta, temperatura,

dioda/merjenje kontinuitete: rdeci

merilni konici prikljuéite!pﬂ];ff‘- , &rni
-y’

merilni konici

prikljucite na COM, preklopite na
ustrezen razmerje glede na Zeleno
merjenje parametrov.

Avtomatski razmernik: Pri merjenju napetosti samodejno prepozna le ravni
napetosti in upora, pri merjenju napetosti pa samodejno prepozna izmeni¢no
napetost/enokanalno napetost.

Naprava za preizkuSanje neprekinjenosti diod: Pri merjenju
neprekinjenosti, ko je vrednost upora manj$a od 50 Q, se pri merjenju
diode oglasi alarm in na zaslonu se prikaze pozitivna prednapetost. Ce je
polariteta preskusnega vodnika nasprotna polariteti diode ali je dioda
poskodovana, se na zaslonu prikaze »OL«.

LIVE (odkrivanje napetosti na

vodniku) V: rdece testno pero

prikjugite ~ VQF | s kratkim
=) 8

pritisnite O preklopite na
TRIGGER . \
napravo LIVE in uporabite rdece

preizkusno pero za odkrivanje napetostnega vodnika. Na zaslonu se
prikaze, kot je prikazano na sliki.

)
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3.4 Parametri

4 h
Funkcija Obmoéje Natanénost
Enosmerna | 9:999 /99,99 V/999,9V +(0,5%+3)
napetost
AC 9,999 /99,99 V/750,0 V +(1%+3)
napetost
Enosmerni | 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,2%+3)
tok
AC tok 9999 uA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A *(1,5%+3)
9,999 M0)/999,9 K0/99,99 KQ/9,999 KQ/999,9 O +(0,5%+3)
Upornost
99,99 MQ +(1,5%+3)
999,9 uF/99,99 uF/9,999 uF/999,9 NF/99,99 NF/9,999 nF | +(2,0%+5)
Kapacitivnost
9,999 mF/99,99 mF £(5,0%+20)
Temperatul (-55~1300 °C)/(-67~2372 °F) +(2,5%+5)
ra
Dioda N4
Preizkus
neprekinjen \/
osti
Zaznavanje
faznega \/
\_ vodnika J

3
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Volume

1. Nastavitve izbire posameznih postavk:

Jezik Glasnost Samodejno Tovarniske nastavitve
Svetlost Zagon izklapljanje Tema
zaslona

[Jezik] Angles¢ina, ruséina, portugal$gina, nemséina, japonséina
[Glasnost] Zvok pritiska na tipko

[Samodejno izklapljanje] Izkloplieno, 15 minut, 30 minut, 1 ura
[Svetlost zaslona] 1-100 %

[Zagon] Izklopite osciloskop, generator signala in multimeter. Ta

nastavitev sluzi za dologitev, kateri funkcionalni blok se naj samodejno
zazene ob zagonu.

[Informacije] Informacije o blagovni znamki in $tevilka razliice
[ Ponastavitev tovarniskih nastavitev ]

Najprej s smernimi tipkami izberite ustrezno nastavitev, nato pa s
smernimi tipkami vnesite parametre posameznih nastavitev (nastavitev
zakljucite z nastavitvijo smernih tipk).
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6. Posodobitev

1. Prenesite najnovej$o razliGico programske opreme s spletne strani in jo
razpakirajte na namizje.

2. Napravo prikljugite na raunalnik z USB-A na tip C podatkovnim kablom,
pritisnite in pridrzite gumb Menu, nato pa s pritiskom na gumb(') vstopite v
nacin posodobitve programske opreme, raunalnik pa bo prikazal USB-klju¢.
3. Kopirajte firmware na USB-klju¢ in po uspe$nem kopiranju bo naprava
samodejno posodobila firmware.

4. Spremljajte odstotek posodobitve. Po kon&ani posodobitvi se bo naprava
ponovno zagnal. Ce posodobitev ni uspe$na, se obrnite na uradno sluzbo za
podporo strankam in prosite za pomoc.

7. Prilagajanje logotipa ob zagonu

1. Pripravite sliko zagonskega vmesnika, ki jo Zelite zamenjati, in jo
uvozite v datoteko [Photoshop. 1

Posebne operacije izvoza

1. Najprej pripravite sliko zagonskega vmesnika. Slika mora imeti
velikost 320x240 pikslov, format [. bmp] in ime datoteke mora biti [.
bmp]. mora biti [logo2c23. bmp].

2. Izberite moznost [Menu]>[Shrani kot] ali [Shrani kopijo].

3. Vstopite v napreden nacin.

4. Izberite [ 16 bitov 1 [ R5 G6 B5 1 in preverite vrstni red
obrnjenih vrstic. Nato kliknite gumb [OK].

45

© Sunnysoft s.r.o., distributer


http://www.sunnysoft.cz/

2. Vklopite napravo in jo prikljucite na racunalnik prek vmesnika USB-A na
tip C. USB-C kabel.

3. Prenesite pripravljeno zagonsko logotip na USB-klju¢ naprave.

4. Po zaklju¢ku postopka se bo lastni logotip posodobil ob naslednjem
zagonu ra¢unalnika.

Opomba: Pred spremembo logotipa natan¢no preverite ime datoteke,
velikost slikovnih pik, format itd.

8. Obic¢ajne metode testiranja v vezju

1. Merjenje napetosti akumulatorja ali enosmerne

Izbira pretvorbe

Napetost baterije je obi€ajno nizja od 80 V, druge enosmerne napetosti pa
so negotove. Prenos je treba nastaviti glede na trenutno situacijo: ¢e je
napetost niZja od 80 V, uporabite 1x prenos, ¢e pa je viSja od 80 V,
uporabite

1\0-kratni faktor. (Sonda in osciloskop sta nastavljena na isti faktor.)

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin samodejnega sprozanja (po zagonu

je privzeti nacin samodejnega sprozanja), ki se uporablja za testiranje
periodi¢nih signalov (enokanalna napetost spada v skupino periodi¢nih
signalov).

2. Nastavite osciloskop na ustrezno stopnjo (po zagonu je privzeta stopnja
1X).

3. Nastavite osciloskop v na¢in enosmerne vezave.

4. Vstavite sondo in potegnite stikalo na ro¢aju sonde v ustrezni polozaj
razmerja.

5. Preverite, ali ima baterija napajanje ali izhod enosmerne napetosti.

6. Prikljucite sponko sonde na negativni pol baterije ali na negativni pol
enosmernega toka in prikljucite sondo na baterijo ali na negativni pol
enosmernega toka.

Pozitivna elektroda

7. Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo enosmerni elektri¢ni signal.
Upostevajte, da napetost baterije ali druge enosmerne napetosti spadajo med
enosmerne signale, ki nimajo krivulje ali poteka, ampak le premico z vzponom
in padcem, pri ¢emer sta vrh do vrha VPP in frekvenca F tega signala oba 0.
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2. Merjenje kristalnega oscilatorja

Izbira pretvorbe

Ko kristalni oscilator naleti na kapacitivnost, je oscilacije enostavno
ustaviti. Vhodna kapacitivnost sonde 1X je do 100-300 pF, pri 10-
kratnem povecanju pa okoli 10-30 pF. V 1-kratnem povecanju je
oscilacije enostavno ustaviti, zato je treba nastaviti 10-kratno
povecanje, kar pomeni, da morata biti sonda in

osciloskop morata biti preklopljena na 10-kratni razmerje (sonda in
osciloskop morata biti nastavljena na 10-kratno razmerje).

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin samodejnega sproZanja (po zagonu je
privzeti na¢in samodejnega sprozanja), ki se uporablja za testiranje
periodi¢nih signalov (sinusni signali resonanénega kristalnega oscilatorja
spadajo med periodi¢ne signale).

2. Nastavite osciloskop na 10-kratno pove&avo (po zagonu je

privzeta povecava 1-kratna).

3. Nastavitev osciloskopa v nacinu izmeniéne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 10X.

5. Prepricajte se, da je osnovna plo$¢a kristalnega oscilatorja vklopljena in
deluje.

6. Prikljugite sponko sonde na ozemljitveni vodnik osnovne plosce kristalnega
oscilatorja (negativni pol napajalnika), potegnite pokrovéek sonde, ki je znotraj
konice igle, in s konico igle se dotaknite enega od pinov kristalnega oscilatorja.
7. Enkrat pritisnite gumb [ AUTO ] in prikazal se bo potek testiranega
kristalnega oscilatorja. Ce je potek po nastavitvi AUTO premajhen

ali prevelik, lahko v nacinu povecave ro¢no nastavite velikost krivulje.

3. Merjenje PWM signala MOS ali IGBT

Izbiranje pretvorbe

Napetost signala PWM za neposredno krmiljenje MOS ali IGBT tranzistorjev se obi¢ajno

giblje v obmocju 10 V ~ 20 V, krmilni signal PWM na sprednji plo$¢i pa se obi¢ajno giblje
obmocju 3—-20 V. Najvecja preskusna napetost za 1X ojaditev je

80 V, zato je uporaba 1X pretvorbe za testiranje PWM signalov zadostna (sonda in

losciloskop sta nastavljena na 1X pretvorbo).

-
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1. Najprej nastavite osciloskop v nacin samodejnega sproZanja (po zagonu
je privzeti nacin samodejnega sprozanja), ki se uporablja za testiranje
periodi¢nih signalov (PWM spada med periodi¢ne signale).

2. Nastavite osciloskop na 1X pretvorbo (po zagonu je privzeta 1X pretvorba).
3. Nastavite osciloskop v nacin enosmerne povezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 1X.

5. Prepri¢ajte se, da ima mati¢na plos¢a v tem trenutku izhodni signal

PWM.

6. Prikljudite sponko sonde na pol S MOS-cevke in sondo na pol G MOS-
cevke.

7. Enkrat pritisnite gumb [ AUTO ] in prikazal se bo izmerjeni potek

PWM. Ce je potek po nastavitvi AUTO premajhen ali prevelik,

lahko v nacinu povec¢ave ro¢no nastavite velikost poteka.

4. Merjenje izhoda generatorja signala

Izbiranje prestav

Izhodna napetost generatorja signala je v obmocju 30 V, najvecja
preskusna napetost za 1X pretvornik pa je 80 V. Zato je za preskusanje
izhoda generatorja signala dovolj uporaba 1X pretvornika (sonda in
osciloskop sta nastavljena na 1X pretvornik).

1. Najprej nastavite osciloskop v na¢in samodejnega sproZanja (po zagonu

je privzeti nacin samodejnega sprozanja), ki se uporablja za testiranje

periodi¢nih signalov (signal, ki izhaja iz generatorja signalov, spada med

periodi¢ne signale).

2. Nastavite osciloskop na 1-kratno povecavo (po zagonu je privzeta nastavitev 1-
kratno povecavo).

3. Nastavite osciloskop v na¢in enosmerne povezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 1X.

5. Preverite, ali je generator signala vklopljen, ali deluje in ali oddaja signale.

6. Prikljucite sponko sonde na ¢rno sponko na izhodnem vodniku generatorja

signala in priklju¢ite sondo na rdeci izhodni vodnik generatorja signala.

7. Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo potek izhoda generatorja.

Ce je potek po nastavitvi AUTO premajhen ali prevelik, lahko v naginu

povecave ro¢no prilagodite velikost poteka.
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elektricno omrezje ali merjenje 110 V

Izbiranje pretvorbe

Elektri¢na energija v gospodinjstvih ima obi¢ajno napetost 180260 V, z napetostjo
od vrha do vrha (v konicah) 507-733 V. V nekaterih drzavah je elektricna energija za
gospodinjstva 110 V z napetostjo v konicah 310 V. Najvi$ja izmerjena napetost za 1X
pretvorbo je 80 V, najvi§ja izmerjena napetost za 10X pretvorbo pa 800 V (10X
pretvorba prenese do 1600 V od vrha do vrha). Zato je treba nastaviti 10-kratni
razmerje, kar pomeni, da morata biti sonda in osciloskop preklopljena na 10-kratno
razmerje.

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin samodejnega sprozanja (po zagonu je

privzeti nacin samodejnega sprozanja), ki se uporablja za testiranje periodi¢nih

signalov (50 Hz pri gospodinjskih aparatih se $teje za periodi¢ni signal).

2. Nastavite osciloskop na 10-kratni pretvorbeni faktor (po zagonu je privzeti
pretvorbeni faktor 1X).

3. Nastavite osciloskop v nacin enosmerne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 10X.

5. Preverite, ali je na testiranem koncu elektriéni izhod za

gospodinjstvo.

6. Prikljucite sponko in sondo na dva vodnika gospodinjskega aparata, ne da

bi razlikovali med pozitivnim in negativnim polom.

7. Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo potek elektrine energije v

gospodinjstvu. Ce je potek po nastavitvi AUTO premajhen ali prevelik, lahko v

nacinu povecave ro¢no prilagodite velikost poteka.

6. Merjenje nihanja napetosti

Izbiranje pretvorbe
e je izhodna napetost nizja od 80 V, nastavite 1X pretvorbo (sonda in

osciloskop sta nastavljena na 1X pretvorbo). Ce je med 80-800 V,
nastavite 10X pretvorbo (sonda in osciloskop sta nastavljena na enako
pretvorbo).

1. Najprej nastavite osciloskop v na¢in samodejnega sproZanja (po zagonu
je privzeti nacin samodejnega sproZanja), ki se uporablja za testiranje
cikliénih signalov.

2. Nastavite osciloskop na ustrezno ojacitev (privzeta ojacitev 1X po
zagonu).
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3. Nastavite osciloskop v nacin izmeni¢ne povezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v ustrezno polozaj.
5. Preverite, ali je napajalnik vklopljen in ali je na izhodu napetost.

6. Priklju¢ite sponko sonde na negativno sponko izhoda napajanja,
priklju¢ite sondo na pozitivno sponko izhoda napajanja in po¢akaijte
priblizno 10 sekund, da se na levem koncu ¢akalnega ¢asa pojavi rumena
¢rta in rumena puscica.

7. Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazalo se bo nihanje mogi.

7. Merjenje izhoda pretvornika

Izbira pretvorbe

Izhodna napetost pretvornika je podobna napetosti v gospodinjstvu,
obi¢ajno okoli nekaj sto voltov, zato jo je treba nastaviti na stopnjo
10X (sonda in osciloskop sta nastavljena na stopnjo 10X).

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin samodejnega sprozanja (po zagonu

je privzeti nacin samodejnega sprozanja), ki se uporablja za testiranje

periodi¢nih signalov (signali, ki izhajajo iz pretvornika, spadajo med

periodi¢ne signale).

2. Nastavite osciloskop na 10-kratno povegavo (po zagonu je privzeta povecava
1X).

3. Nastavite osciloskop v nagin enosmerne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 10X.

5. Preverite, ali je pretvornik vklopljen in ali ima izhodno napetost.

6. Prikljucite sponko sonde in sondo na izhodni konec pretvornika, ne glede na

to, ali gre za pozitivni ali negativni pol.

7. Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo potek izhoda

pretvornika. Ce je potek po nastavitvi AUTO premajhen ali prevelik,

lahko velikost poteka ro¢no prilagodite v na¢inu povecave.

8. Merjenje ojacevalnika moci ali zvo¢nega signala

Izbiranje pretvorbe

Izhodna napetost ojacevalnika moci je obi€ajno niZja od 40 V, najvecja preskusna
napetost za 1X pretvorbo pa je 80 V, zato je uporaba 1X pretvorbe zadostna (sonda
in osciloskop sta nastavljena na 1X pretvorbo).
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1. Najprej nastavite osciloskop v na¢in samodejnega sprozanja (po zagonu
je privzeti na¢in samodejnega sprozanja).

2. Nastavite osciloskop na 1X pretvorbo (po zagonu je privzeta 1X pretvorba).
3. Nastavite osciloskop v nacin izmeni¢ne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v poloZaj 1X.

5. Preverite, ali je ojacevalnik vklopljen in deluje ter ali oddaja zvo¢ni signal.
6. Prikljucite sponko sonde in sondo na dve izhodni sponki ojacevalnika modi,
ne da bi razlikovali med pozitivnim in negativnim polom.

7. Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo potek izhoda

ojacevalnika moci. Ce je potek po nastavitvi AUTO premajhen ali prevelik,
lahko v nacinu poved&ave ro¢no prilagodite velikost poteka.

9. Merjenje avtomobilskih komunikacijskih signalov/signalov vodil

Izbira razmerja

Komunikacijski signali, ki se uporabljajo v avtomobilih, so na splogno nizji

od 20 V, najvisja preskusna napetost za 1X pretvornik pa je 80 V.

Zato je uporaba 1X pretvorbe za testiranje komunikacijskih signalov v avtomobilih
zadostna (sonda in osciloskop sta nastavljena na 1X pretvorbo).

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin normalnega sprozanja (po zagonu je
privzeti nacin avtomatsko sprozanje). Na¢in normalnega sprozanja se
uporablja posebej za merjenje neperiodi¢nih digitalnih signalov, ¢e pa
uporabite nacin avtomatskega sprozanja, ne morete zajeti neperiodi¢nih
signalov.

2. Nastavite osciloskop na polozaj 1X (po zagonu je privzeti polozaj 1X).

3. Nastavite osciloskop v nacin izmeni¢ne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na roc¢aju sonde v polozaj 1X.

5. Prikljucite sponko sonde in sondo na dva signalna vodnika komunikacijske
linije, ne glede na to, ali sta pozitivna ali negativna. Ce je signalnih vodnikov
ved, je treba vnaprej dologiti signalne vodnike ali poskusiti izbrati dva izmed
njih veckrat za testiranje.

6. PrepriCajte se, da je v tem trenutku na komunikacijski liniji komunikacijski signal.
7. Nastavite vertikalno obcutljivost na pretvorbo 50 mV.

8. Nastavite ¢asovno osnovo na 20 uS.
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9. Ce je na komunikacijski liniji komunikacijski signal, ga bo osciloskop
zaznal in prikazal na zaslonu. Ce ga ni mogoge zaznati, je treba za
nastavitev veckrat poskusiti nastaviti casovno osnovo (1 ms ~ 6 ns) in
sprozilno napetost (rdeca puscica).

10. Merjenje infrardecega sprejemnika daljinskega

Izbira pretvorbe

Infrardedi signal daljinskega upravljalnika se obi¢ajno giblje v razponu od 3

do 5, pri éemer je najvecja preskusna napetost 80 V pri

povecavi X. Zato za testiranje avtomobilskih komunikacijskih signalov zadostuje uporaba
povecave 1X (sonda in osciloskop sta nastavljena na povecavo 1X).

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin normalnega sprozanja (po zagonu je
privzeti nacin avtomatsko sproZanje). Nacin normalnega sprozanja se
uporablja posebej za merjenje neperiodi¢nih digitalnih signalov. Ce uporabite
nacin Auto, ta ne more zajeti neperiodi¢nih signalov, infrardeci signal
daljinskega upravljalnika pa spada med neperiodi¢ne digitalne kodirane
signale.

2. Nastavite osciloskop na polozaj 1X (po zagonu je privzeti polozaj 1X).

3. Nastavite osciloskop v nac¢in enosmerne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 1X.

5. Prikljucite sponko sonde na ozemljitveno sponko (negativni pol) osnovne
plo$ce infrarde¢ega sprejemnika in prikljucite sondo na podatkovni pin glave
infrardeega sprejemnika.

6. Nastavite vertikalno ob¢utljivost na 1 V na prehod.

7. Nastavite ¢asovno osnovo na 20 uS.

8. Nastavite polozaj rdece puscice sprozilca na priblizno 1 veliko

razdaljo mreze nad polozajem rumene puscice na levi.

9. V tem trenutku s daljinskim upravljalnikom posljite signal v

infrardeci sprejemnik in na osciloskopu se bo prikazal potek

signala.
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11. Ojacevalne vezje s senzorji (temperatura, vlaga, tlak, Hall
itd.) merjenje

Izbira pretvorbe

Signali iz senzorjev so na splo$no precej Sibki, priblizno nekaj milivoltov, in
tega majhnega signala ni mogoc¢e neposredno zaznati z osciloskopom. Ta
tip senzorja ima na osnovni plos¢i ojacevalnik signala, ki lahko meri ojacen
signal. Uporabite lahko pretvorbo 1X (sonda in osciloskop sta nastavljena
na pretvorbo 1X).

1. Najprej nastavite osciloskop v nacin samodejnega sproZanja (po zagonu

je privzeti nacin samodejnega sprozanja).

2. Nastavite osciloskop na polozaj 1X (po zagonu je privzeti polozaj 1X).

3. Nastavite osciloskop v nac¢in enosmerne vezave.

4. Vstavite sondo in preklopite stikalo na roc¢aju sonde v polozaj 1X.

5. Prikljucite sponko sonde na ozemljitveno sponko (negativni pol napajalnika)
osnovne ploS¢e senzorja, poiscite izhodno sponko ojacevalnega dela in
prikljucite sondo na to izhodno sponko.

6. Nastavite vertikalno obgutljivost na pretvorbo 50 mV.

7. Preklopite v nac¢in premikanja na tipkovnici in premaknite rumeno

puscico vodoravno v spodnji del krivulje.

8. Nastavite ¢asovno osnovo na 500 mS in preklopite v nacin po¢asnega
skeniranja z veliko ¢asovno osnovo.

9. Ce se na vrhu pojavi rumena signalna érta, je treba zmanjsati vertikalno
obgutljivost, ki znaga 100 mV, 200 mV, 500 mV itd. Ce posodobljeni signal na
desni strani ni na vrhu (obi¢ajno je na sredini), je v tem trenutku mogoce zaznati
signal, ki ga sprejema ta senzor.
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9. Opozorilo

1. Pri soGasni uporabi dveh kanalov morajo biti ozemljitvene sponke obeh
sond med seboj povezane. Strogo je prepovedano prikljuciti ozemljitvene
sponke obeh sond na razliéne potenciale, zlasti na razli€ne potencialne
sponke ali 220 V naprave z visoko moc¢jo. V nasprotnem primeru bo prislo do
pregretja osnovne plosce osciloskopa, saj sta oba kanala ozemljena skupaj in
bo prikljugitev na razli¢ne napetosti povzrocila kratki stik v notranjih
ozemljitvenih vodnikih osnovne plosce, kot je to znacilno za vse osciloskope.
2. Najvecja toleranca za vhod BNC osciloskopa je 400 V in je strogo
prepovedano vnasati napetost, ki presega 400 V, prek pretvornika sonde 1X.
3. Pri polnjenju je treba uporabiti lo¢eno polnilno glavo. Strogo je prepovedano
uporabljati napajalnik ali USB drugih trenutno testiranih naprav, sicer lahko
pride do kratkega stika na ozemljitvenem vodniku osnovne plo$c¢e in njenega
pregretja med testiranjem.

4. Pred uporabo naprave preverite, ali izolacija v blizini ohi$ja in

vmesnika ni poSkodovana.

5. Prst drzite za za$gitnim delom testnega peresa.

6. Med merjenjem testiranega vezja se ne dotikajte vseh vhodnih vrat.

7. Pred spremembo poloZaja prenosa odklopite testno sondo in

povezavo vezja.

8. Ce je testirana enosmerna napetost vi§ja od 36 V in izmeni¢na napetost
vi§ja od 25 V, morajo uporabniki sprejeti ukrepe, da ne pride do elektricnega
udara.

9. Ce je raven napolnjenosti baterije prenizka, se prikaZe pojavno okno s
pozivom, naj jo pravo¢asno napolnite, da ne bi pri$lo do poslabsanja
natancnosti meritev.
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Molimo pro¢itajte ovaj priru¢nik pazljivo prije prve uporabe. Sacuvajte
priruénik za buducu upotrebu.
Ne koristite uredaj u podrucjima gdje postaji rizik od eksplozije ili pozara.

Reciklirajte uredaj i baterije u skladu s vazeéim standardima i zakonima
vase zemlje.

Ne rastavljajte uredaj niti postupajte s njim na neprimjeren nacin.

FNIRSI-2C23T je potpuno funkcionalan, vrlo prakti¢an digitalni dvokanalni
osciloskop tri-u-jednom, koji je FNIRSI lansirao za sektore odrzavanja i
razvoja. Ovaj je instrument opremljen s tri glavne funkcije: osciloskopa,
multimetra i generatora signala. Osciloskop koristi hardversku arhitekturu
FPGA+MCU+ADC, s brzinom uzorkovanja od 50 MS/s, analognom
propusno$¢u od 10 MHz, ugradenim modulom za zastitu od visokog napona i
podr§kom za mjerenje vrénih napona do +400 V; takoder podrzava spremanje
i pregled snimaka valnih oblika za analizu. Multimetar ima 4-znamenkasti,
10.000-dijelni istinski RMS zaslon i podrzava mjerenje izmjeni¢ne/istosmjerne
napetosti i struje, kao i mjerenje kapacitivnosti, otpora, dioda, prohodnosti i
druge funkcije mjerenja.

Bilo da ga koriste profesionalci, tvornice, $kole, entuzijasti ili ku¢anstva, on

je idealan visenamjenski alat. Opremljen je ugradenim DDS signalnim
generatorom i moze izlaziti 7 vrsta funkcijskih signala s maksimalnim

izlazom od 2 MHz za sve signale i korakom od

1 Hz; frekvencija izlaza, amplituda i omjer ciklusa su podesivi. Sa 2,8-in¢nim
LCD zaslonom visoke razlugivosti 320 x 240 i ugradenom punjivom litij-
ionskom baterijom od 3000 mAh, vrijeme pripravnosti moze dosec¢i do 6 sati.
Korisnicima pruza sve viSe i mocnije prakti¢ne funkcije u kompaktnoj velicini, a
istovremeno nudi dobru prenosivost.
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1zlazni
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Oscilloscope & Multimeter
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LED indikator
punjenja

Interfejs za
punjenje

Ponovno pokrd

PoStolie
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3. Specifikacije

( )
Prikaz 2,8" HD zaslon u boji
Razlugivost 320%240
Specifikacije punjenja | Type-C (5 V/1 A)
Baterija 3000 mAh litijska baterija
. " Osciloskop, generiranje signala, multimetar
Podrzane funkcije (pogledaite dolje za funkcije)
Pripadni nacin rada 6 sati (maksimalno)
Dimenzije 167 x 89 x 35 mm
TezZina 300 g
& J
4. Gumbi i funkcije
1.1 Osciloskop — upute
( N
Gumb Rad Funkcija
(D Kratko pritisnite Ukljugiliskljuci

Pocetni zaslon (sucelje za odabir funkcije

MENU Kratko pritisnite )

Kada je trenutno na CH1: postavke CH1;

CH1 Kratko pritisnite | adia je trenutno na CH2: prebacite se na
CH1
o Ako je trenutno na CH1: postavke CH1; ako|
\_CH2 Kratko pritisnite je trenutno na CH2: prebacite se na CH1 J
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Gumb

Upotreba

Funkcija

AUTO

Kratko pritisnite

AUTO

Pritisnite i drzite

Korekcija osnovne linije*

n»

Kratko pritisnite

Pauza mjerenja

Pritisnite i drzite

50 centrirano

Kratko pritisnite Spremi
SAVE
Pritisnite i drzite Unesite Nine Palace Grid
pt ) Kratko pritisnite Pokret vala
MOVE o -
Pritisnite i drzite Brzi pristup osciloskopu
=« Kratko pritisnite Pokreta¢ pokreta
CURSOR

Pritisnite i drZite

Brzi pristup generatoru signala

O

Kratko pritisnite

Postavke okidaca

TRIGGER oo )
Pritisnite i drzite Brzi pristup multimetru
o— Kratko pritisnite Odabir parametra
—o—
PRM N Prikazi parametre mjerenja /
L Pritisnite i drZite Sakrij parametre mjerenja )

*Osnovni postupak kalibracije traje dugo; molimo budite strpljivi i ne rukujte
uredajem tijekom kalibracije. Ako se uredajem slu¢ajno rukuje i kalibracija se
prekine, obavite ponovnu kalibraciju. (Za osnovnu kalibraciju potrebno je

ukloniti sondu).
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200mV, X1 DC @ AUTD 5 X1 AC

oblika
@ i zatim ponovno pritisnite gumb za snimanje valnog oblika za nastavak.
2. Vremenska osnova: Pritisnite tipke lijevog i desnog strelice za
postavljanje vremenske osnove: 50 ns—10 s, u bilo kojem drugom
nacinu rada na stranici osciloskopa.
3. Pokazatelj trenutnog operativnog kanala: Kratki pritisak na CH1 i
prebacivanje na CH2 oznac¢ava da odgovara kljuénom smjera valnoj formi
aktivnog kanala.
4. Provijerite status sucelja modela funkcije generatora: Postoji 8 stanja:
sinusni val- , kvadratni val , poluvalni
, Sumeni val , trokutas puni val , poluvalni , Sumeni va utasti val ,
iuni val , poluvalni, § val , trokut . polusni val

, Sumni val i

1. Pokazatelj &ze procesa: Pritisr’gumb | zgauziranje valnog

istosmjerna struja

5. Indikator baterije: potpuno napunjenallll_Ji niska baterijall ¥ . Kada je
razina baterije niska, pojavit ¢e se sko€ni prozor s upozorenjem o niskoj
bateriji i automatski ¢e se iskljuciti nakon zavrSetka odbrojavanja.
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—
6. Razina okidaca: Kratko pritisnitecursor za postavljanje pokazivaca
okidaca. Na sucelju ¢e se pojaviti=, $to oznacava postavku napona okidaca.
U tom trenutku kratko pritisnite tipke sa strelicama gore i dolje za pode$avanje
okidaca.

7. Postavljanje kanala osciloskopa 1:

Kada je radni kanallEZll , kratko o T .

pritisnite CH1 za prebacivanje nam . T

Kada je radni kanallEQ , kratko
pritisnite CH1 za prikaz prozora za
postavljanje prekidaca, uvecéanja (X1,
X10) i priklju¢enja (AC, DC) kanala
osciloskopa 1, kao $to je prikazano
na slici. U tom trenutku pritisnite
tipke za kretanje kako biste
podesili postavke gore, dolje,
lijevo i desno. 00mV K10 AC & AUTO % €1 100mV 10 AC

8. Postavke kanala 2 osciloskopa: Kada [t

koristite kanal 'E3 ' [E&l kratko y
pritiskanje tipke CH2 ¢e prebaciti &

pri radu kanala kratkim pritiskom na
CH2 pojavit ¢e se prozor za postavljanje
selektora osciloskopa, pojacanja :
(X1, X10) i priklju¢ak (AC, DC) oN' oOFF

osciloskopa. kanal 2, kao Sto je x1
prikazano na slici. Na adresi pritisnite [ ac
strelice gore, dolje, lijevo i desno. EORUTITRE™ & AUTO % CHL ™ 100mV ¥10 AC

9. Postavke okidaca: Koriste se za
postavljanje nacina okidanja, kanala
okidanja i vrste okidaca. Kratko pritisnite
gumb da biste prikazali

TRIGGER
postavke, kao $to je prikazano na slici. U

tom trenutku pritisnite smjerne tipke za
kretanje gore, dolje, lijevo i desno.

B0V RIOAC ™ & AUTO % CHI ~ 100mV ¥10 AC
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o
P —
10. Krivulja kanala 1: Prilikom rada s , kratko pritisnite gumb poyE za
postavljanje krivulje kretanja; sucelje ¢e prikazati+ , $to predstavlja krivulju
kretanja, a upotrijebite gornje i donje tipke na smjerokazu
za navigaciju valnim oblikom kanala 1. -
=]
11. Valni oblik kanala 2: Prilikom rada s , nakratko pritisnite gumb zaovEe
postavljanje valnog oblika; sucelje ¢e prikazati"l" , §to predstavlja valni oblik,
te upotrijebite strelice gore i dolje na smjernom www.sunnysoft.czu za
navigaciju valnim oblikom kanala 2.

5

i
12. Lijevi i desni pokazivaci: kratko pritisnite tipku Move za prikaz
sucelja , koje predstavlja krivulju kretanja; tipke lijevo i desno sluze za

pomicanje kursora.

13. Prikaz mjerenja parametara: kratko

pritisnite gumb -0
prikazuje PRM

prikazuje i postavlja izmjerene

parametre, kao $to je prikazano na slici.

T, o—

Pritisnite i drzite ~—o— , sve

mjerenja nece biti i2f¥ena i izmjereni

parametri nece biti prikazani na sucelju. § 1 [ vmin Vmax

Vpp Vop

Freq  Peri Freq  Peri
100mV X10'ACT € AUTO R CH1 ~ 100m!

1. Spremite snimku zaslona:
3 utitavanje... oSekuje se da ¢e spremi
uspjesno za 2 sekunde. U ovom trenutid
sucelje za valne oblike spremilo je
slike u BMP formatu i slika ¢e biti
nazvana "img_number".

Moze se pregledati i izbrisati pomocu
samog uredaja ili uvesti u program
TYPEC i povezati s racunalom radi
pregleda.

SO0V RTBE” o auto Foni TSV %A
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2. Pregledajte snimku zaslona: Pritisnite i drzite SAVE da biste usli u
stranicu koja prikazuje spremljeni valni oblik i pritisnite " b uéi cete

sucelje za snimanje zaslona sa spremljenom kr|vulj_
p=) =« fe) )
odgovara Cetirima tipkama u nizu Mmove CURSOR  TRIGGER pRM
. Prilikom odabira viSe krivulja, upotrijebite tipke sa strelicama za odabir
odgovarajuc¢ih

i | | P ce je odabrati.

A\ Napomena

Memorija je puna i mora se ru¢no ocistiti prije daljnjeg spremanja.

,/

4 N

Kanal Dvokanalni

Brzina uzorkovanja 50 M

Analogni opseg 10 M (dualni neovisni 10 M)

Kapacitet pohrane 32 kb

Otpor 1 MQ

Osnovni vremenski raspon 50 ns-10's

Vertikalna osjetljivost 20 mV/div—10 V/div (X1)

Maksimalni izmjereni napon +400V

Nacin okidaca AUTO/Normalno/Jedno

Tip okidac¢a Rastuci rub, padajuéi rub )
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Nacin prikaza

YT/Kotrljanje

Metoda spajanja

AC/DC

Hvatanje valnog oblika

Da

Izvoz slika valnih oblika

Da

2.1 Generator funkcijskih signala — opis tipki

-
Gumb Rad Funkcija
(l) Pritisnite nakratko| Ukljuci/iskljuci
MENU Kratko pritisnite | Pocetni zaslon (sucelje postavki)
| | ’ Kratko pritisnite | Pauziranje reprodukcije
_,.?.
pi=] Pritisnite i drzite | Brzi pristup osciloskopu
MOVE
=~ Pritisnite i drzite | Brzi pristup generatoru signala
CURSOR
O Pritisnite i drzite | Brzi pristup multimetru
kTRIGGER
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2.2 Generator fun ih signala — opis sucelja

01000 Hz
Duty 05.00 % @&
AMP 3.0 V

1. Indikacija statusa izlaza: Ako relevantna postavka nije odabrana
, pritisnite "’ za ukljucivanje/isklju¢ivanje valnog oblika, kao

prikazano na slici m m .

2. Indikator baterije: Potpuno napunjenallll_¥ , nisko stanje napunjenostil_J .
Kada je razina napunjenosti baterije niska, pojavit ¢e se sko¢ni prozor s
upozorenjem o niskoj bateriji i automatski ¢e se iskljuciti nakon zavrsetka
odbrojavanja.

3. Dostupno je 7 vrsta izlaznih valnih oblika: sinusni val, kvadratni val,
trokutasti val, puni val, poluvalni val, Sumni val i istosmjerna struja.

4. Grafikon valnog oblika.

5. Parametri postavke oblika vala: (frekvencija, omjer duZine impulsa i
pauze, amplituda), kvadratni val (frekvencija, omjer duzine impulsa i
pauze, amplituda), trokutasti val (frekvencija, omjer duzine impulsa i
pauze, amplituda), puni val (frekvencija, amplituda), poluvalni (frekvencija,
amplituda), Sumni val (frekvencija, amplituda), istosmjerna struja
(amplituda).
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Rad: Prvo odaberite izlazni valni oblik pritiskom na tipke sa strelicama gore
i dolje, zatim pritisnite tipku sa strelicom desno kako biste usli u parametre
postavki valnog oblika (postavku dovrSite podeSavanjem poloZaja tipki sa

strelicama).

2.3 Generator funkcijskih signala — parametri
Kanal Jedan kanal
Frekvencija 1 Hz—2 MHz
Amplituda 0,1-3,3V

3.1 Digitalni multimetar — opis tipki

(. "
Tipka Rad Funkcija
( | > Pritisnite na kratko Ukljucifiskljuci napajanje
MENU Kratko pritisnite Pocetni zaslon (sucelje za odabir funkcije)
AUTO Kratko pritisnite Automatsko mjerenje
I I ’ Kratko pritisnite Drzanje podataka
SAVE Kratko pritisnite Relativno mjerenje
pr ) Kratko pritisnite Napon/otpor
MOVE - "
Pritisnite i drzite Brzi pristup osciloskopu
= Kratko pritisnite Test kontinuiteta diode/kapacitivnosti
CURSOR - .
Pritisnite i drzite Brzi pristup generatoru signala
.
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Gumb Rad Funkcija
Kratko pritisnite Detekcija temperature/faze vodica
TRIGGER
Pritisnite i drZite Brzi pristup multimetru
o—
PRuM Kratko pritisnite Visoka struja / niska struja

1. Opseg mijerila.

2. ZADRZAVANJE: Zadrzavanje podataka; 1y
kratko pritisnite

3. REL: Relativno mjerenje, primjenjuje se samo na razinu
kapaciteta; kratko pritisnite gumb SAVE za aktivaciju.

4. Prikaz mjerenja

5. Specificno mjerenje brzine prijenosa
40
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6. Brzina: Cetiri gumba za ruéni odabir brzine oznaéavaju u koju brzinu prijeci
(za povratak u automatsku brzinu nakratko pritisnite gumb AUTO), slijedom s
lijeva na desno:

D) = O %5

MOVE CURSOR TRIGGER PRM

i) = o] o=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Napetost/otpor Test kontinuiteta Temperatura/fa  Visoka
Dijode/kapacitivnost zni vod struja/niska
struja

A, crni testni vod/sonda priklju¢en na
COM, automatska identifikacija
AC i DC struja.

Mjerenje niskog struja: crvena
ispitna olovka/sonda priklju¢ena
na mA, crna ispitna olovka/sonda
priklju¢ena na COM, automatsko
prepoznavanje izmjeni¢ne i
istosmjerne struje.

ANapomena

Ako izmjerena struja prelazi 1 A, osigura¢ ¢e pregorijeti. Procijenite
vrijednost prije mjerenja struje. Ako niste sigurni, prvo upotrijebite
uredaj/raspon za mjerenje visoke struje.
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Auto, napon, otpor, kapacitivnost,

temperatura, dioda/kontinuitet: spojite

crveni testni vod na\iﬂ ?ffj , crni testni
) &

vod

na COM, zatim prijedite na
odgovarajuci raspon prema
parametrima koje Zelite mjeriti.

Automatski raspon: Prilikom mjerenja napona automatski prepoznaje samo
razine napona i otpora; prilikom mjerenja napona automatski prepoznaje
izmjenicni/istosmjerni napon.

Funkcija testiranja dioda i kontinuiteta: Prilikom testiranja kontinuiteta, ako
je vrijednost otpora manja od 50 Q, tijekom mjerenja diode oglasit ¢e se
alarm i prikazat ¢e se pozitivni napon. Ako je polaritet testnih kabela
suprotan od onog diode ili ako je dioda neispravna, prikazat ¢e se "OL".

LIVE (detekcija pod naponom) V:

prikljugite crvenu ispitnu sondu
Ji

nakratko a"» U

pritisnite  TRIGGER na

LIVE nacin rada i upotrijebite crvenu
testnu olovku za otkrivanje pod naponom. Prikaz ¢e izgledati kao na slici.

)
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3.4 Parametri

(" ™
Funkcija Domet Toénost
istosmjerni 9,999 /99,99 V/999,9V +(0,5%+3)
napon
Naizmijeni¢ | 9,999 /99,99 V/750,0V +(19%+3)
ni napon
DC struja 9999 pA/99.99 mA/999.9 mA/9.999 A +(1,2%+3)
izmjeniéna 9999 pA/99,99 mA/999,9 mA/9,999 A +(1,5%+3)
struja
9,999 MQ/999,9 kQ/99,99 kQ/9,999 kQ/999,9 Q +(0,5%+3)
Otpor
99.99 MQ +(1,5%+3)
999.9 uF/99.99 F/9.999 uF/999.9 NF/99.99 nF/9.999 nF +(2,0%+5)
Kapacitivnost
9.999 mF/99.99 mF +(5,0%¢+20)
Temperatyl (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2,5%+5)
ra
Dioda N4
Test
kontinuiteta \/
Faza \/
fazni
\_ vodi¢ J
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5. Postavke

Volume

1. Postavke za odabir pojedinacénih stavki:

Jezik Jagina Automatsko tvornicki postavke
Svjetlina zvuka iskljugivanje Tema
zaslona Napajanj

e

[Jezik] Engleski, ruski, portugalski, njemacki, japanski

[Zvuk] Ton obavijesti tipke

[Automatsko iskljucivanje] Isklju¢eno, 15 minuta, 30 minuta, 1 sat
[Svjetlina zaslona] 1-100%

[Pokretanje] Iskljugite osciloskop, signalni generator i multimetar. Ovo

Postavka se koristi za odredivanje koji blok funkcije treba automatski
pokrenuti pri pokretanju.

[Informacije] Informacije o marki i broj verzije
[Vrac¢anje na tvornicke postavkel

Prvo upotrijebite tipke sa strelicama za odabir relevantnog pode$avanja,
zatim tipke sa strelicama za unos parametara za svako pode$avanje
(podesavanje dovrsite pritiskom na tipke sa strelicama).
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1. Preuzmite najnoviji firmware s sluzbene web-stranice i raspakirajte ga na
radnu povrsinu.

2. Povezite uredaj s racunalom pomoéu USB-A na Type-C kabela za
prijenos podataka, pritisnite i drzite gumb Menu, a zatim pritisnite gumb(') da
biste usli u nac¢in azuriranja firmvera; racunalo ¢e prepoznati USB flash
pogon.

3. Kopirajte firmware na USB pogon i, nakon $to se uspje$no kopira, uredaj
¢e automatski azurirati firmware.

4. Pratite napredak aZuriranja. Kada se azuriranje dovrsi, uredaj ¢e se
ponovno pokrenuti. Ako nadogradnja ne uspije, obratite se sluzbi za
korisni¢ku podr§ku za pomoé.

7. Prilagodba logotipa pri pokretanju

1. Pripremite sliku boot suéelja za zamjenu i uvezite je u [
Photoshop.]

Posebne operacije izvoza

1. Prvo pripremite sliku za pokretanje. Slika mora biti veli¢ine 320x240
piksela, u [.bmp] formatu, a naziv datoteke mora biti [logo2c23.bmp].
2. Odaberite [Izbornik] > [Spremi kao] ili [Spremi kopiju].

3. Udite u napredni nacin rada.

4. Odaberite [16-bit]l [R5 G6 B5] i oznatite obrnut

redoslijed redaka. Zatim kliknite gumb [OK].

Save s
e A B
save s Copy anicuhs,
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2. Ukljucite uredaj i povezite ga s racunalom pomocu kabela USB-A na
USB-C.

3. Povucite pripremljeni boot logo na USB pogon uredaja.

4. Nakon dovrsetka postupka, prilagodeni logo bit e aZuriran pri
sliede¢em pokretanju racunala.

Napomena: Prije promjene logotipa pazljivo provjerite naziv datoteke,
veli€inu slike u pikselima, format itd.

8. Uobicajene metode testiranja kola

1. Mjerenje napona akumulatora ili istosmjernog napona

Odabir raspona

Napon baterije obi¢no je manji od 80 V, a drugi istosmjerni naponi su
nepoznati. Potrebno je postaviti raspon prema trenutnoj situaciji; ako je
maniji od 80 V, upotrijebite raspon 1x, a ako je vi§i od 80 V, upotrijebite

10x% raspon. (I sonda i osciloskop postavljeni su na isti raspon.)

1. Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (zadani nacin
nakon pokretanja je automatsko okidanje), koji se koristi za testiranje
periodi¢nih signala (istosmjerna napetost pripada skupini periodi¢nih
signala).

2. Postavite osciloskop na odgovarajuce pojacanje (zadano pojaganje je

1X nakon pokretanja).

3. Postavite osciloskop u DC-kopleirani na¢in rada.

4. Umetnite sondu i povucite prekida¢ na drci sonde na odgovarajucu
poziciju pojacanja.

5. Provijerite je li baterija napunjena ili ima izlazni DC napon.

6. Prikljucite klemu sonde na negativni terminal baterije ili na negativni
terminal DC izvora napajanja, a sondu prikljucite na bateriju ili na negativni
terminal DC izvora napajanja.

Pozitivna elektroda

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se DC elektri¢ni signal. Imajte
na umu da su napon baterije ili drugi DC naponi DC signali koji nemaju krivulju
ili valni oblik, ve¢ samo ravnu liniju koja se pomi¢e gore-dolje, a vr$ni napon
(VPP) i frekvencija (F) tog signala oboje su 0.
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2. Mjerenje kristalnog oscilatora

Odabir raspona

Kada kristalni oscilator naide na kapacitivnost, lako je zaustaviti
oscilaciju. Ulazna kapacitivnost sonde 1X iznosi do 100-300 pF, a
sonde 10X oko 10-30 pF; oscilaciju je lako zaustaviti u sondi 1X, stoga
treba koristiti sondu 10X, §to znadi da i sonda i

osciloskop treba biti postavljen na poja¢anje od 10X (i sonda i osciloskop
trebaju biti postavljeni na pojacanje od 10X).

1. Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidaga (zadani nacin rada
nakon pokretanja je automatski okidac), koji se koristi za testiranje periodi¢nih
signala (sinusni signali rezonancije kristalnog oscilatora su periodi¢ni signali).
2. Postavite osciloskop na pojac¢anje 10X (zadano pojacanje

nakon pokretanja je 1X).

3. Postavljanje osciloskopa u AC nagin rada.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drsci sonde na polozaj 10X.

5. Provjerite je li tiskana plo¢a kristalnog oscilatora uklju¢ena i ispravna.

6. Prikljucite stezaljku sonde na uzemljeni vod ploce kristalnog oscilatora
(negativni terminal napajanja), uklonite ¢ep sonde koji se nalazi unutar vrha
sonde i dodirnite vrh sonde jednim od pinova na kristalnom oscilatoru.

7. Jednom pritisnite gumb [ AUTO ] i valni oblik

kristalnog oscilatora pod ispitivanjem. Ako je valni oblik premalen

ili prevelik, moZete ru¢no prilagoditi veli¢inu valnog oblika u nadinu zumiranja.

3. Mjerenje PWM signala MOSFET-a ili IGBT-a

Odabir pojac¢anja

Napetost PWM signala za izravnu kontrolu MOSFET-a ili IGBT-a obi¢no se kreée od 10

do 20 V, a kontrolni PWM signal na prednjoj ploci takoder se obi¢no kre¢e od 3 V do 20
. Maksimalna ispitna napetost za poja¢anje od 1X je
80 V, pa je za testiranje PWM signala dovoljno koristiti pojacanje 1X (i sonda i osciloskop
postavljeni su na pojacanje 1X).
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1. Prvo postavite osciloskop u nac¢in automatskog okidanja (standardni nacin

rada nakon pokretanja je automatsko okidanje), koji se koristi za testiranje

periodi¢nih signala (PWM je vrsta periodi¢nog signala).

2. Postavite osciloskop na pojacanje 1X (pojacanje 1X je zadana postavka nakon
pokretanja).

3. Postavite osciloskop na nacin DC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drci sonde na polozaj 1X.

5. Provjerite da mati¢na ploca trenutno izlazi PWM signal.

Prikljucite stezaljku sonde na S terminal MOSFET-a, a sondu na G

terminal MOSFET-a.

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se izmjerena PWM valna forma.

. Ako je oblik vala premalen ili prevelik nakon postavljanja AUTO,

mozete ruéno podesiti amplitudu valnog oblika u nacinu zumiranja.

o

4. Mjerenje izlaza signalnog generatora

Odabir omjera prijenosa

|zlazni napon signalnog generatora krec¢e se od 30 V, a maksimalni
napon ispitivanja za prigusiva¢ 1X iznosi 80 V. Stoga je za ispitivanje
izlaznog napona signalnog generatora dovoljno koristiti prigusiva¢ 1X (i
sonda i osciloskop postavljeni su na prigusenje 1X).

1. Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (standardni nacin

rada nakon pokretanja je automatsko okidanje), koji se koristi za testiranje

periodi¢nih signala (izlazni signal signalnog generatora je periodi¢ni signal).

2. Postavite osciloskop na pojacanje 1X (zadana postavka je pojacanje 1X pri
pokretanju instrumenta).

3. Postavite osciloskop u nacin DC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na dréci sonde na polozaj 1X.

5. Provjerite je li generator signala ukljucen, radi i $alje signale.

6. Povezite crni vod sonde na crni prikljuak na izlaznom kabelu generatora

signala i povezite crveni vod sonde na crveni izlazni kabel generatora signala.

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se izlazna valna forma

signalnog generatora. Ako je valna forma premalena ili prevelika nakon

postavljanja na AUTO, mozete ru¢no prilagoditi veli¢inu valne forme u

nacinu zumiranja.
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5. 220 V kuéna elektriéna mreza ili 110 V mjerenje

Odabir konverzije

Kuéna napona u mrezi obi¢no je 180-260 V, s vr§nom vrijedno$¢u od 507-733 V. U
nekim je zemljama kuéni napon u mrezi 110 V' s vr§nom vrijedno$¢u od 310 V. Najvisi
izmjereni napon za raspon od 1X je 80 V, a najvisi izmjereni napon za raspon od 10X
je 800 V (raspon od 10X moze podnijeti do 1600 V vrh-do-vrha). Stoga je potrebno
postaviti ga na 10X raspon, $to znaci da se i sonda i osciloskop moraju prebaciti na
10X raspon.

1. Prvo postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (standardni nacin

rada nakon pokretanja je automatsko okidanje), koji se koristi za testiranje

periodi¢nih signala (50 Hz u ku¢anskim aparatima smatra se periodi¢nim

signalom).

2. Postavite osciloskop na pojac¢anje 10X (zadano pojacanje je 1X nakon
pokretanja).

3. Postavite osciloskop na nacin DC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drsci sonde na polozaj 10X.

5. Provjerite postoji li napon mreze na ispitivanom kraju.

6. Povezite klemu i sondu na dva kabela ku¢anskog aparata, ne razlikujuci

pozitivne i negativne prikljucke.

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se valna forma kuéne napajne

mreze. Ako je valna forma premalena ili prevelika nakon postavljanja na AUTO,

veliginu valne forme mozete ru¢no podesiti u nacinu zumiranja.

6. Mjerenje naponske oscilacije

Odabir pojacanja
Ako je izlazni napon nizi od 80 V, postavite ga na pojacanje 1X (i

sonda i osciloskop su postavljeni na pojacanje 1X). Ako je izmedu 80 i
800 V, postavite ga na pojac¢anje 10X (i sonda i osciloskop su
postavljeni na isto pojacanje).

1. Prvo postavite osciloskop u nadin automatskog okidanja (zadani nacin
nakon pokretanja je automatsko okidanje), koji se koristi za testiranje
ciklickih signala.

2. Postavite osciloskop na odgovarajuce pojacanje (zadano pojaéanje pri
pokretanju je 1X).
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3. Postavite osciloskop u nacin AC-vezivanja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na dréci sonde u odgovarajuci
polozaj.

5. Provjerite je li napajanje uklju¢eno i postoji li napon na izlazu.

6. Povezite negativni terminal sonde na negativni terminal izlaza napajanja,
povezite sondu na pozitivni terminal izlaza napajanja i pri¢ekajte oko 10
sekundi dok se na lijevoj strani ne pojavi Zuta linija i Zuta strelica.

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se valovitost napajanja.

7. Mjerenje izlaza invertera

Odabir raspona

Izlazni napon invertera sli¢an je naponu mreze, obi¢no oko nekoliko
stotina volti, stoga ga je potrebno postaviti na raspon 10X (i sondu i
osciloskop).

1. Prvo postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (zadani nacin

rada nakon pokretanja je automatsko okidanje), koji se koristi za testiranje

periodi¢nih signala (signali s invertera su periodi¢ni signali).

2. Postavite osciloskop na poja¢anje 10X (zadano poja¢anje nakon pokretanja je
1X).

3. Postavite osciloskop u na¢in DC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drsci sonde na polozaj 10X.

5. Provjerite je li pretvara¢ ukljuéen i ima li izlazni napon.

6. Prikljucite stezaljku sonde i sondu na izlazni priklju¢ak pretvaraca ne

razlikuju¢i pozitivni i negativni pol.

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se izlazni valni oblik

invertera. Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon postavljanja na

AUTO, veli¢inu valnog oblika moZete ru¢no prilagoditi u nacinu

zumiranja.

8. Mjerenje snage pojacala ili audio signala

Odabir pojac¢anja

I1zlazni napon pojacala snage obi¢no je manji od 40 V, a maksimalni ispitni napon za
pojacanje od 1X iznosi 80 V, stoga je dovoljno koristiti pojacanje od 1X (i sonda i
osciloskop postavljeni su na poja¢anje od 1X).
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1. Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (nacin

automatskog okidanja je zadani nacin rada pri pokretanju).

2. Postavite osciloskop na pojacanje 1X (pojacanje 1X je zadana postavka nakon
pokretanja).

3. Postavite osciloskop u na¢in AC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drsci sonde na polozaj 1X.

5. Provijerite je li pojacalo uklju¢eno i radi li, te da li emitira ¢ujan signal.

6. Povezite stezaljku sonde i sondu na dva izlazna prikljucka pojacala snage,

ne razlikujuéi pozitivni i negativni prikljucak.

7. Jednom pritisnite gumb [AUTO] i prikazat ¢e se valni oblik na izlazu

pojacala snage. Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon postavljanja

na AUTO, veli¢inu valnog oblika mozZete ru¢no podesiti u nacinu

zumiranja.

9. Mjerenje komunikacijskih signala u automobilima/bus signala

Odabir konverzije

Komunikacijski signali koji se koriste u automobilima opéenito su ispod 20

V, a maksimalni napon za ispitivanje za sondu 1X je 80 V.

Stoga je za testiranje automobilskih komunikacijskih signala dovoljno koristiti pojacanje
1X (i sonda i osciloskop postavljeni su na pojacanje 1X).

1. Prvo postavite osciloskop na normalni nacin okidanja (zadani na¢in nakon

pokretanja je automatsko okidanje). Normalni nacin okidanja koristi se

posebno za mjerenje neperiodi¢nih digitalnih signala, a ako koristite nacin

automatskog okidanja, ne mozete uhvatiti neperiodi¢ne signale.

2. Postavite osciloskop na poloZaj 1X (zadani poloZaj nakon pokretanja je 1X).

3. Postavite osciloskop u nac¢in AC-vezivanja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drici sonde na polozaj 1X.

5. Prikljucite stezaljku sonde i sondu na dva signalna kabela komunikacijske

linije, bez obzira jesu li pozitivni ili negativni. Ako postoji vise signalnih kabela,

morate ih prethodno identificirati ili pokus$ati odabrati dva za testiranje.

6. Provjerite da na komunikacijskoj liniji u ovom trenutku postoji komunikacijski
signal.

7. Postavite vertikalnu osjetljivost na pojacanje od 50 mV.

8. Postavite vremensku bazu na 20 ps.
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9. Ako na komunikacijskoj liniji postoji komunikacijski signal, osciloskop ¢e ga
snimiti i prikazati na zaslonu. Ako ga ne moZe snimiti, morate nekoliko puta
pokusati podesiti vremensku bazu (1 ms—6 ns) i napon okidaca (crvena
strelica) radi podesavanja.

10. Mjerenje infracrvenog prijemnika daljinskog upravljac¢a

Odabir raspona

Infracrveni signal s daljinskog upravljaca obi¢no se krece u rasponu od 3

do 5, s maksimalnim naponom ispitivanja od 80 V na

X-raspon. Stoga je raspon 1X dovoljan za testiranje komunikacijskih signala u
automobilima (i sonda i osciloskop postavljeni su na raspon 1X).

1. Prvo postavite osciloskop na normalni naéin okidanja (zadani nacin nakon
pokretanja je automatsko okidanje). Normalni naéin okidanja koristi se
posebno za mjerenje neperiodic¢nih digitalnih signala. Ako koristite automatski
nacin rada, nacin okidanja ne moze uhvatiti neperiodi¢ne signale, a signal
infracrvene daljinske upravljacke jedinice je neperiodi¢ni digitalno kodirani
signal.

2. Postavite osciloskop na polozaj 1X (zadani polozaj je 1X nakon pokretanja).
3. Postavite osciloskop na nac¢in DC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na rucki sonde na polozaj 1X.

5. Prikljucite klemu sonde na uzemljeni prikljuéak (negativni terminal) na
tiskanoj plogici infracrvenog prijamnika i spojite sondu na podatkovni pin na
priklju¢nici infracrvenog prijamnika.

6. Postavite vertikalnu osjetljivost na 1 V po podijeli.

7. Postavite vremensku bazu na 20 ps.

8. Postavite polozaj crvene okidacke strelice otprilike jedan razmak

mreZe iznad polozaja Zute strelice s lijeve strane.

9. U tom trenutku posaljite signal s daljinskog upravljaca na

infracrveni prijemnik i valni oblik ¢e se prikazati na osciloskopu.
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11. Pojacala s senzorima (temperatura, vlaga, tlak, Hallov efekt
itd.)

Odabir konverzije

Signali sa senzora su opéenito prili¢no slabi, otprilike nekoliko milivolti, i
ovaj mali signal se ne moze izravno detektirati osciloskopom. Ova vrsta

senzora ima pojacalo signala na tiskanoj plo€ici, koje moze mieriti pojacani
signal. MozZe se koristiti postavka poja¢anja 1X (i sonda i osciloskop su
postavljeni na pojacanje 1X).

1. Prvo postavite osciloskop na nagin automatskog okidanja (nacin
automatskog okidanja je zadana postavka pri pokretanju).

2. Postavite osciloskop na poloZaj 1X (zadani poloZaj je 1X nakon pokretanja).
3. Postavite osciloskop u nac¢in DC-kupiranja.

4. Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drci sonde na polozaj 1X.

5. Povezite terminal sonde s terminalom za uzemljenje (negativni terminal
napajanja) na baznoj plo¢i senzora, pronadite izlazni terminal pojacala i
povezite sondu s tim izlaznim terminalom.

6. Postavite vertikalnu osjetljivost na pojacanje od 50 mV.

7. Prelazite na nacin kretanja na tipkovnici i pomaknite Zutu strelicu
vodoravno do dna krivulje.

8. Postavite vremensku bazu na 500 mS i prebacite se u nacin sporog
skeniranja s dugom vremenskom bazom.

9. Ako se na vrhu pojavi Zuta signalna linija, morate smanjiti vertikalnu
osjetljivost, npr. na 100 mV, 200 mV, 500 mV itd. Ako aZurirani signal s desne
strane nije na vrhu (obi¢no je u sredini), signal koji ovaj senzor prima moze se
detektirati u toj tocki.
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1. Kada se istovremeno koriste dva kanala, terminali uzemljenja obje sonde
moraju biti spojeni zajedno. Strogo je zabranjeno spajati terminale uzemljenja
obje sonde na razli¢ite potencijale, osobito na razliCite terminale potencijala ili
na opremu od 220 V velike snage. Nepostivanje toga dovest ¢e do spaljivanja
glavne ploce osciloskopa, jer su oba kanala uzemljena zajedno, a njihovo
spajanje na razli¢ite potencijale uzrokovat ¢e kratki spoj u unutarnjim
vodovima za uzemljenje glavne ploc¢e, kao $to je slucaj sa svim
osciloskopima.

2. Maksimalna tolerancija za BNC ulaz osciloskopa je 400 V i strogo je
zabranjeno primjenjivati napon veéi od 400 V putem sonde 1X.

3. Prilikom punjenja mora se koristiti zasebno punjage. Strogo je zabranjeno
koristiti napajanje ili USB priklju¢ak drugih uredaja koji se trenutno testiraju, jer
bi to moglo uzrokovati kratki spoj na uzemljuju¢i vod mati¢ne ploce i dovesti
do njenog pregorijevanja tijekom testiranja.

4. Prije upotrebe uredaja provijerite je li izolacija u blizini kucista i sucelja
neostecena.

5. Drzite prst iza zastitnog podrucja testne olovke.

6. Ne dodirujte nijedan ulazni priklju¢ak tijekom mjerenja kruga pod ispitivanjem.
7. Prije promjene poloZaja mjerenja odspojite sondu za ispitivanje i

priklju¢ak na krugu.

8. Ako izmjeni¢no napon pod ispitivanjem premasuje 25 V, a istosmjerno
napon 36 V, korisnici bi trebali poduzeti mjere opreza kako bi izbjegli elektri¢ni
udar.

9. Ako je razina napunjenosti baterije preniska, pojavit ¢e se sko¢ni prozor
koji ¢e vas podsijetiti da je na vrijeme napunite kako ne biste utjecali na
performanse mjerenja.
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