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UPOZORNENI

1. Pfed prvnim pouzitim, si prosim peclivé prectéte uvedeny manual.
Manudl si ponechte pro pozdéjsi referenci.

2. Zafizeni nepouzivejte v mistech, kde hrozi riziko exploze nebo
pozaru.

3. Zatizeni a baterii rycyklujte podle platnych norem a zakond dané
zemé.

4. Zafizeni nerozebirejte ani s nim nikterak nevhodné nemanupulujte.
V pfipadé potizi nebo jakéhokoli podezieni, kontaktujte servisni
pracoviste.

Zafizeni kombinuje digitaini osciloskop, tester elektronickych soucéastek,
generator signalu, test spojitosti, test napéti, méreni teploty a vihkosti,
infracervené dekédovani a dalsi funkce. Je vybaven barevnym TFT
displejem velkych rozméru, vestavénou dobijeci lithiovou baterii, pfinasi

2. Technické specifikace

( Displej 2.4" TFT barevny displej, LED podsviceni
Zdroj napajent Nabijeci lithiova baterie
Nabijeni USB Type-C, +5V
Rozmér 79*103*31 mm
Specifikace drzaku Skladaci stojan vSe v jednom )
16
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2.2 Specifikace a parametry digitalniho osciloskopu DSO

Osciloskop mé vzorkovaci frekvenci v redlném ¢ase 10MSal/s a Sitku

pasma 500 KHz.

S kompletni funkci spousténi (jednoduché, normalni, automatické), bez
ohledu na to, zda pouZivate periodické analogové signaly nebo

neperiodické digitalni signaly.

Maximalni méfeny napétovy signal je 400 V.
Je vybaven funkci efficient AUTO, diky které Ize zobrazit méfeny
pribéh bez zdlouhavého nastavovani.

Vzorkovaci frekvence v readlném case 10 Msa/s )
Analogova Sitka pasma 500 Khz
Vstupni odpor 1MQ
Zpusob propojeni AC/DC
Rozsah testovaciho napéti 400 V
Vertikalni citlivost (x1) 10 mv-10 V
Horizonzalni ¢asovy rozsah lus-10s

Rezim spousténi

Automaticky/normalni/jednoduchy

Typ spoustéce

Vzestupna hrana/spadova hrana

Zastaveni tvaru viny

Ano

Automatické méreni

Ano
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2.3 Specifikace a parametry zkuSebniho rezimu
3]

komponent

Zatizeni dokaze automaticky identifikovat a méfit rizné tranzistory,
véetné NPN a PNP triod, N-kanalovych a P-kanalovych mosfetd,
mosfetll s pfechodem, diod, dvojitych diod, tyristorl a rezistor(,
induktord, kondenzatort a dalSich pasivnich soucastek.

Automaticka detekce definice pina.

Automaticka analyza infra¢erveného kédu protokolu NEC.

Dalsi funkéni rezimy: VEetné testu spojitosti obvodu, méfeni vstupniho
napéti ~40 V, vystupu PWM, méfeni regulované diody 0 ~ 32 V,
méreni teplotniho ¢idla DS18B20, méfeni teplotniho a vihkostniho
¢idla DHT11 atd.

Kategorie Rozsah Popis
B je vétSinez | Magnifikace hfe, napéti baze-emitor Ube,Ic/le,
Triody 0 a mensi proud zpétného prerusenikolektor-emitor Iceo,
neZ 600 Ices, Ubyteknapéti na ochranné diodé Uf (1)
Diod Ubytek napéti v Ubytek napéti v ptimém sméru, kapacita
Yy ey prechodu, zpétny svodovy proud 2)
0.01-4.5V (zkuSebni oblast 1-2-3) pokles napéti v pfimém
Regulované . l sméru, zpétny pokles napéti.
diody 0.01-32V (zkuSebni oblast K-A-A) zpétné prarazné napéti
Kapacita Cg, odtokovy proud Id pod Vgs,
JFET ochrannd dioda, predni ztrata tlaku Uf 4)
B |GBT Odtokovy proud Id pod Vgs, Gbytek napéti na
MOSFET® ochranné diodé Uf(4)
Zapinaci napéti Vt, kapacita hradla Cg, odpor
MOSFET zdroje odtoku Rds, Ubytek dopfedného napéti
ochranné diody Uf @)
SCRs Zapinaci napéti
<5V, spoustéci | Brana napéti
. proud hradla pélu
Triac <6mA

Konfenzator | 25 pF-100 mF Hodnota kapacity, ztratovy faktor Vloss ©
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Kategorie Rozsah Popis

Rezistor 0.010-50 MQ | Odpor

Induktor 10uH-1000 mH | Hodnota induk&nosti, stejnosmérny odpor(©)

Baterie 0.1-45V Hodnota napéti, kladna a zaporna polarita
Vstupni napéti 0-40 V Hodnota napéti
DS18B20 0-85 °C Teplota

DHT11  |0-60 °C/5-95 °C| Vlhkost

Dekédovani
infragerveného | |nfragerveny kod obrazi kéd uZivatele a datovy kéd a zobrazi
infradervenéh y ko Zobrazi kéd uzivatele a dat kod bi
dal”fg‘{e',‘o protokolu NEC odpovidajici infragerveny prabéh.

K oviadani

POZNAMKA

1. Ices, Iceo, Uf se zobrazuji pouze tehdy, kdyZ jsou platné.

2. Kapacita spoje a zpétny svodovy proud se zobrazuji pouze tehdy,
kdyz jsou platné.

3. Zapinaci nebo vypinaci napéti FETu musi byt mensi nez 5 V.

4. Zobrazuje se pouze v pripadé, Ze existuje ochrana diody.

5. Vloss se zobrazuje pouze v pfipadé, Ze je platny.

6. Dvouvodiové soucastky a méreni indukénosti, kdyz je odpor mensi
nez 2,1 kQ.

2.4 Specifikace a parametry generatoru signalu

Generator signalu méa na vybér celkem 6 prabéhu s nastavitelnou
frekvenci a amplitudou.

( sinusova vina | 1-100 KHz/0-3.3 V/50 % |

Létvercové vina | 1-100 KHz/3.3 V/50 % J

19
© Sunnysoft s.r.o., distributor



Ve
Pulzni vina 1-100 KHz/3,3 V/0-100 %

Trojahelnikova vina| 1-100 KHz/0-3,3 V/50 %

Amplituda 1-100 KHz/0-3,3 V/0-100 %

DC 0-3.3V

FNI=SH
T

Restart

RUN

(Zkryté tlacitko Ovladani Funkce

k Otvor Stisknéte Reset

20
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Tlacgitko

Ovladani

Funkce

o

Krétce stisknéte

Spusténi/Zpét

Dlouze stisknéte

OFF

OK
MENU

Krétce stisknéte

Zadani/potvrzeni operace/méreni

Dlouze stisknéte

Vstup do nastaveni

Krétce stisknéte

PFesun vpravo/pfepinani

Dlouze stisknéte

Zapnuti nebo vypnuti zobrazeni parametrd pfi
zobrazeni prabéhu v rezimu osciloskopu.

Krétce stisknéte

Pfesun vlevo/prepinani

Dlouze stisknéte

Zastaveni nebo spusténi pfi zobrazeni
prabéht v rezimu rozsahu.

Krétce stisknéte

Posun dolu/pfepina¢/hodnota minus

Dlouze stisknéte

Prabézné prepinani/prabézné odeditani
hodnot.

.

Krétce stisknéte

Posun nahoru/pfepinani/pficitani

Dlouze stisknéte

Pribézné prepinani/prabézné scitani hodnot.

3.2 Test zasuvek

Oblast 1-2-3

Oblast K-A-A

21

© Sunnysoft s.r.o., distributor




1. Celkem pét rznych testovacich zasuvek je pro usnadnéni
popisu rozdéleno na oblast 1-2-3 a oblast K-A-A (podle obrazku vyse).

2. Testovaci zasuvka se nachazi v levé dolni ¢asti obrazovky, jedna
se o dvouradou zasuvku se 14 otvory s blokovacim zafizenim a
jednotlivé zasuvky jsou oznaceny 1, 2, 3, K, A, ty se stejnym
oznacéenim jsou vnitfiné zkratovany a maji stejnou funkci.
3. Na levém konci zasuvky je mala packa. Ve stoje je zasuvka
uvolnéna. V této chvili vioZte nebo vyjméte testovanou soucastku,
otocte zasuvkou, kterd je po spusténi zajiSténa a testovana.
4. Po vloZeni testované soucastky a jejim uzaméeni stisknéte tlacitko
_OK_ pro testovani a tester automaticky identifikuje nazev pinu
sannuEgéstky a na obrazovce se zobrazi testovaci bod, kde se nachazi.
5. P¥i testovani 2pdlovych souc¢astek muzete do otvoru v oblasti 1-2-3
vlozit libovolné dva rtizné Stitky v libovolném poradi.
6. P¥i testovani tfipélovych soucastek mizete do otvord v oblasti 1-2-3
vloZit libovolné tfi rlizné Stitky v libovolném poradi.
7. Zasuvka K-A-A je specialni prostor pro testovani napéti, ktery
obsahuje vysoké stejnosmérné napéti pfiblizné 30 V nebo vice, K je
kladné a A je zaporné a pouziva se pro tlakovou zkousku odolnosti
vuci napéti, nemichejte. VloZte anodu testované soucastky, napfiklad
Zenerovy diody, do A a katodu do K.

A Poznamka

1. Pfed mérfenim kapacity vybijte kondenzator, jinak by mohlo
dojit ke poskozeni zatizeni.
2. Nedoporucuje se testovat online nebo pod napétim.

\
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IN(0-40V) DDS Dso

Tii koaxialni zasuvky MCX jsou rovnomérné rozmistény na hornim
strané a jejich vnéjsi krouzky jsou spojeny pro spole¢né uzemnéni a
pouzivaji se pro razné ucely:

IN (0~40V) - vstupni port pro testovaci napéti, Zila vodice je
kladnda, maximalni méfené napéti nesmi prekrocit DC 40 V.

DDS - Vystupni port generatoru signélu, vystupni filtr signélu s
nastavitelnou Sitkou impulsu.

DSO - Osciloskop vstupni port pro testovaci signal, maximalni
vstupni napéti nesmi prekrogit 40 Vpk.

A Poznamka

Pi testovani pfipojeni pouzijte k propojeni s pfistrojem testovaci
vedeni s konektorem MCX. |
\\ /

3.4 Nabijeci rozhrani

1. Pristroj je napajen vestavénou velkokapacitni lithiovou baterii a
na spodni strané je vybaven nabijecim portem USB typu C pfipojenym
k 5V nabijecce.

2. Pfi nabijeni je LED vZdy Eervend a pfi plném nabiti je LED zelena.
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4. Ovladani a popis

4.1 Zapnuti a vypnuti

O

DSO-TC3 " If

http

M-Tester

Na domovské strance jsou Ctyfi moznosti, funkce prepinate kratkym
stisknutim levého a pravého tlacitka:

f

M-tester Osciloskop Generator Nastroje

=l M-Tester Kratkym stisknutim levého a pravého

No, unknown, or tlagitka €/ P prepnéte na

damaged part RUN  HOLD . i
detektor tranzistoru, kratkym stisknutim

tlacitka =ND vstoupite na stranku

méreni tranzistort (jak je uvedeno nize),
jedna se o situaci, kdy nejsou méfeny
Zadné soucastky.
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: I M-Tester () |

Transistor(PNP)

2

Pro méfeni triody stisknéte Gk ,

hFE=382 MENU

Vbe=0.79V a zahajte méreni.
1C=0.0mA

M-Tester () |

Zener

Pro méfeni reglulované diody
Vz =24.0V

(Poznamka: reglulovana dioda je
zasuvka K-A-A, kladna a zaporna),

kratkym stisknutim tlagitka — 25
MENU
spustite méFeni.

Navod k pouZziti 1-2-3 Zone Test Bench

Zvolte v této oblasti vhodnou pozici a konektory s riznymi oznacenimi
a pripojte tranzistory, rezistory, kondenzatory, kapacitory atd. Po

zasunuti a uzamceni pint soucéastek stisknéte tlacitko MOEﬁU pro

spusténi testu, pockejte na zpravu neékolik sekund, na obrazovce se
zobrazi vysledek.

1. Vnitfni bipolarni tranzistory ochrannych diod a MOSFETU Ize
detekovat a zobrazit na obrazovce.

2. Zméite proudovy zesilovaci €initel (hFE) bipolarniho tranzistoru a
vodivé napéti emitorového pfechodu. Darlingt tranzistoru Ize
identifikovat podle vysokého prahového napéti a vysokého
proudového amplifika¢niho faktoru.

3. Méfeni triody, jejiz parametry se zobrazi pouze v pfipadé, Ze je
méfeni platné.

4. Ekvivalentni kapacita C a zpétny svodovy proud diody se zobrazi
pouze v pfipadé, Ze je méfeni platné.

5. Zapinaci nebo vypinaci napéti mosfetu musi byt mensi nez 5V,
jinak jsou vysledkem méreni pouze jeho ekvivalentni parametry
(diody, kondenzatory atd.).
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6. Zapinaci napéti tyristoru musi byt mensi nez 5 V, navic spoustéci
proud pro udrzeni vodivosti musi byt mensi nez 6 mA. V opa¢ném
pfipadé nelze spravné méfit.

7. Hodnota vLoss zobrazend pfi méfeni kapacity znamena ztraty a Gtlum.
Cim vétsi je hodnota, tim horsi je kapacitni vykon. U kondenzétord s
kapacitou pod 20pF plati pravidlo, Ze se testuje s kondenzatorem 20pF.

8. Rozsah méreni indukénosti je 10uH-1000mH. Indukénost se méfi
pouze tehdy, kdyz je odpor mensi nez 2,1 kQ. Civky se vzduchovym
jadrem a vykonové induktory nemohou méfit induk&nost pfimo.
Doporucuje se pokusit se pfipojit vhodnou barevnou krouzkovou
elektrodu do série pro testovani.

9. Vystupni proud zkuSebni zasuvky je 6MA, coz vyZzaduje SCR
pohanény vétSim proudem.

10. LED je detekovana jako dioda a pomér Ubytku napéti v pfimém
sméru je vy3Si nez normalni hodnota. Dvé LED jsou detekovéany jako
dvojita dioda. LED diody se pfi detekci blikaji.

Pokyny k testovaci zasuvce K-A-A

Vlozte soucastku s kladnym znaménkem, napfiklad regulovanou
diodu, do A a katodu do K, zajistéte zasuvku a stisknutim
tlagitka _OK provedte test. Maximalni rozsah méfeni

MEN
regulovanEé éjiody je24 V.
.

¢innosti a funkci oscilo

Na domovské strance kratkym stisknutim
levého a pravého tlacitka ——~

R HOLD

¥ prepnéte na funkci osciloskopu a kratkym

stisknutim tlagitka _OK _ vstupte na
MENU

stranku osciloskopu (podle obrazku).

RUN
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Parametry v levém dolnim a levém hornim rohu obrazovky Ize vybirat

kratkym stisknutim levého a pravého tlacitka o o5 - @apo

vybéru funkce pfepinat jeden po druném, a tlagitky & / W nahoru

a dolu prepinat nebo nastavovat; kratkym stisknutim tlacitka Mcézu

AUTO se automaticky nastavi tvar a dlouhym stisknutim levého
tlagitka € se pfepind mezi STOP a RUN.
RUN

1. Ikona indikatoru rezimu spousténi je ikonou indikatoru hrany
spousténi.

2. Auto znamena automatické spusténi, Single znamena jednoduché
spusténi, Normal znamena normalni spusténi.

3. Vertikalni citlivost, indikujici napéti reprezentované velkou mfizkou
ve vertikalnim sméru.

4. Ikona indikatoru reZimu 1X/10X musi byt v souladu s nastavenim
prepinace 1X/10X na rukojeti sondy, pokud je sonda 1X, mél by byt
osciloskop také nastaven na 1X, 1X méfi napéti + 40V, 10X méfi
napéti + 400V.

5. 100uS je horizontalni ¢asova zékladna, coz znamena délku ¢asu
reprezentovanou velkou mfizkou v horizontalnim sméru.

6. AC/DC je ikona indikatoru rezimu vstupni vazby, AC znamena
stfidavou vazbu a DC znamena stejnosmérnou vazbu.

7. RUN/STOP je ikona indikatoru spusténi/pauza, RUN znamena
prabéh, STOP znamené pauzu, dlouhym stisknutim levého tlacitka
prepnete.
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Parametry méfeni v realném Case

Dlouhym stisknutim pravého tlacitka zobrazite/skryjete 8 parametra

méreni v redlném Case zobrazenych v horni ¢asti obrazovky:

( Vmax=Maximalni napéti Vpp = napéti od piku k piku A
Vmin=Minimalni napéti Fre=Frekvence
Vave=primérna hodnota Dut=Duty
Vrms=RMS napéti Cyc=Cyklus

. J

Osciloskopicka sonda
1. Zasunte sondu osciloskopu s konel

ktorem MCX do konektoru

[DSO] na hornim povrchu, nejprve nastavte pfevod na

sondé a pfipojte zemnici svorku sond
testovaného obvodu.

y k "referen¢ni zemi"

2. Pfipojte hrot nebo ha¢ek sondy k méfenému uzlu obvodu a
pozorujte pribéh napéti méfeného bodu na obrazovce.

A Poznamka

1. Cinitel Gtlumu sondy by mél odpovidat napéti méfeného signalu

a nelze méfit napétovy signdl pfesahujici maximalni rozsah.

2. Pfi méfeni signalu presahujicich bezpecné napéti se nesmi

dotykat odkrytych kovovych ¢asti pfistroje, jinak hrozi riziko zasahu

elektrickym proudem.
_
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4.4 Popis ¢innosti a e generatoru

. Generator Na domovské strance kratkym stisknutim

15ine levého a pravého tlagitka 4, >

2.Square » x : . RUN . HOLD

ol prepnéte na funkci generatort(])agnalu a
ulse z - . ‘. >

s m‘ kratkym stisknutim tlagitka TEND pro

5.Ramp vstup na stranku generatoru signalu,

e jak je znazornéno na obrazku.

Na vybér je 6 prab&hd signalu:

Sinusova vina Ctvercova vina Pulzni vina
Zubata vina Trojuhelnikova vina DC

Kratkym stisknutim tlacitek nahoru a dolt & / W a pravého
tlacitka % zvolte zménu frekvence nebo amplitudy a poté kratkym
stisknutim pravého tlacitka -5 zménte hodnotu, kratkym stisknutim

levého tla¢itka ;- ukoncete. (Horni hranice frekvence je 10000 Hz,
hodnota amplitudy je omezena na 3,3 V).

nastroje

:| Tools [ |

Na domovské strance se kratkym

stisknutim levého a pravého tlacitka R’—N /
2.Voltage » . . 3 .

ST fioro  Prepnéte do sady nagt&mu a

4DHT11 OL. Q kratkym stisknutim tlagitka ——7 MENU vstupte
5.IR Decode na stranku sady nastroju, jak je znazornéno

6.Caliberate na obrazku.
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Na vybér je 6 funkci

Test kontinuity DHT11 test teploty a vlhkosti
Zkouska napéti Dekoédovani infracerveného zareni
Digitalni test teploty DS18B20 Automaticka kalibrace

Kratce stisknéte tlacitka A / W nahoru a dold, po pfepnuti na
prislusnou polozku funkce, dojde k automatickému méreni.

1. Zkous$ka kontinuity: K provedeni zkousky spojitého odporu pouZzijte
libovolné dva rohy konektoru 1, 2 a 3 zkuSebni zasuvky. Pokud ma
obvod nizky odpor, bude vyhodnocen jako "pfipojeny" a zazni alarm.

2. Detekce napéti: Vlozte testovaci vedeni MCX do horniho konektoru
[IN (0~40V)] a zjistéte napéti mezi testovacimi vedenimi.

3. DS18B20: Podle pokynl na obrazovce vlozte teplotni ¢idlo do
zkuSebni zasuvky pro méfenti.

4. DHT11: Podle pokynu na obrazovce viozte €idlo teploty a vihkosti do
zkuSebni zasuvky pro méfeni (nepfipojujte tfeti kolik DHT).

5. Dekodovani infraCerveného signalu: Kdyz je tester testovan,
nasmérujte infracerveny dalkovy ovlada¢ na znacku "IR" na panelu
testeru, stisknéte tla¢itko na dalkovém ovladaci a pfistroj za¢ne
automaticky pfijimat infracervené signaly a provadét dekédovani. Po
Uspésném dekddovani se zobrazi kéd pouziti a datovy kéd a zobrazi
se odpovidajici infracerveny prabéh. Pokud se dekédovani nezdari
nebo jej nelze dekddovat, uzivatelsky kod a datovy kéd se nezobrazi.
Pokud se v této dobé nachazite na rozhrani testeru, nemuzete vstoupit
do rozhrani pro dekédovani infrac¢erveného signélu. Pokud se
nachazite na infraéerveném dekédovacim rozhrani, budou se stale
zobrazovat informace o poslednim Uspésném dekédovani.
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6. Automaticka kalibrace: Kalibrace se spusti automaticky: Zasurite
tfikolikovy kratky vodi¢ do konektoru 1-2-3 testovaci zasuvky podle
pokynU a kalibrace se spusti automaticky. Po odpojeni kratkych vodict
podle pokynu v procesu kalibrace pockejte, dokud ukazatel prabéhu
nedosahne 100 %, aby byla kalibrace dokoncena v aktualnim rezimu
pfistroje, Zzadné dalSi operace nejsou nutné.

A Poznamka

Externi obvod musi byt vypnut, jinak hrozi riziko poSkozeni zafizeni.
=

J

Setup
ok
2.language Dlouhym stisknutim tlaitka =5

S olune vstoupite do nastaveni systému,
jak je znazornéno na obrazku.

4.Brightness

6.About

Konfigurovatelné poloZzky jsou:

Boot LOGO Nastaveni hlasitosti Vychozi rezim
Jazyk Podsviceni Informace

Kratkym stisknutim tlagitek nahoru a dolt A / W piepinate, kratkym

stisknutim tlagitek vlevo a vpravo Ll / > upravujete parametry
- P RUN HOLD
nebo prepinate stavy.
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6. Aktualizace firmware

Otevrete aktualizacni software v hostitelském pocitaci, propojte
poéita¢ a zafizeni kabelem USB a poté pii stisknutém tlagitku W ,
stisknéte tlacitko napajeni pro vstup na stranku aktualizace.
Nakonec vyberte odpovidajici aktualizaci firmwaru na strance
hostitelského pocitace a dokoncete aktualizaci firmwaru.

7. Obecné potize

Jak zjistit, zda je baterie pIné nabita?
Po Uplném nabiti baterie, LED indikator nabfjeni zméni barvu z
gervené na zelenou.

Pro¢ se testovaci prabéh stale tfese ze strany na stranu a nelze jej
opravit?

Je tfeba nastavit spoustéci napéti, coz je Zluta Sipka vpravo. V rezimu
spousté stisknutim tlacitek nahoru a doli nastavte napéti spousté. Po
nastaveni Zluté indika¢ni Sipky mezi horni a dolni ¢asti kfivky Ize kfivku
spustit a zafixovat.

Pro¢ se pfi méfeni napéti baterie nebo jiného stejnosmérného napéti
se nezobrazuje Zadny prubéh?

Signal napéti baterie je stabilni stejnosmérny signal bez zakfiveného
prabéhu. Nastavte vertikalni citlivost v rezimu stejnosmérné vazby,
dojde k posunu pfimky nahoru nebo doll, pokud se jedna o stfidavou
vazbu, bez ohledu na to, jak ji nastavite, nebude mit Zadny pribéh.

Pro¢ neni naméfeny prabéh sité 220 V standardni sinusovkou se
zkreslenim?

Napéjeci sit je obecné znecisténa a obsahuje vice harmonickych
slozek vysokého fadu. Tyto harmonické slozky se prekryvaji, takze na
sinusové viné se objevi zkreslend sinusovka, coz je normalni jev.
Obecné sitové priibéhy jsou vSechny zkreslené, nemaji nic
spole¢ného s osciloskopem samotnym.
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Pro¢ se pfi méfeni MOSFETU a IGBT ziskavaji parametry diod a
kapacit?

Protoze zapinaci nebo vypinaci napéti MOSFETu nebo IGBT je
vy$8i nez 5 V (maximalni napéjeci napéti €ipu), nelze MOSFET nebo
IGBT normalné zapnout nebo vypnout, takze Ize méfit pouze jeho
ekvivalentni parametry.

8. Upozornéni

Pfed prvnim pouZitim, zafizeni nabijte.

Pfi méfeni vysokého napéti se nedotykejte Zadné kovové ¢asti
osciloskopu, jinak hrozi riziko zasahu elektrickym proudem.

Béhem nabijeni se snazte neprovadét vysokonapétovy test.

Neumistuijte zafizeni na nestabilni misto nebo na misto, kde by
mohl byt vystaven silnym vibracim.

Zafizeni neumistujte na mista s vysokou vihkosti, prachem a
pfimym sluneénim zafenim, venku nebo v blizkosti zdrojl tepla.

Zafizeni je napajeno vestavénou 3,7V dobijeci lithiovou baterii, pfi
dlouhodobém pouzivani pouZivejte napajeci adaptér, abyste prodlouzili
Zivotnost baterie.

Pokud se baterie del$i dobu nepouziva, méla by se pred uskladnénim
vybit na 3,7 V. Poté je tfeba ji nabijet a vybijet kazdé tfi mésice.

Pro nabijeni pouzivejte napéti v rozsahu uvedeném v navodu.

Pfi pouziti rezimu osciloskopu vénujte pozornost vybéru Gtlumu 1X/10X,
Gtlum osciloskopu musi byt stejny jako Gtlum sondy.

Pfi kalibraci je nutné odpojit sondu BNC nebo zkratovat kladny a
zaporny pol sondy.

33
© Sunnysoft s.r.o., distributor



Distributor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praha 9
Ceska republika
www.sunnysoft.cz

Manuél&Aplikace&Software

© Sunnysoft s.r.o., distributor



DE

FNIRSH

HANDHELD-DIGITALOSZILLOSKOP

3-in-1-OSZILLOSKOP — Bedienungsanleitung

© Sunnysoft sro, Distributor



DE

BEACHTEN

1. Lesen Sie vor der ersten Verwendung das Handbuch sorgfaltig durch.
Bewahren Sie das Handbuch zum spéateren Nachschlagen auf.

2. Verwenden Sie das Gerat nicht an Orten, an denen Explosions- oder

Brandgefahr besteht.

3. Recyceln Sie das Gerat und die Batterie geméaR den geltenden Normen und Gesetzen

des Landes.

4. Das Gerat darf nicht auseinandergebaut oder manipuliert werden.
Bei Problemen oder Verdachtsmomenten wenden Sie sich bitte an das

Servicecenter.

1. Beschreibung

Das Gerét vereint ein digitales Oszilloskop, einen elektronischen Komponententester, einen
Signalgenerator, Durchgangsprifung, Spannungspriifung, Temperatur- und
Feuchtigkeitsmessung, Infrarot-Dekodierung und weitere Funktionen. Es ist mit einem

groRen TFT-Farbdisplay und einem eingebauten wiederaufladbaren Lithium-Akku ausgestattet
und bietet dem Benutzer leistungsstérkere und praktischere Funktionen bei guter Tragbarkeit.

Technische Date

2.1 Spezifikationen und Pal

neter

Anzeige

Stromquelle

Laden

Dimension

Halterspezifikationen

2,4" TFT-Farbdisplay, LED-Hintergrundbeleuchtung
Wiederaufladbare Lithiumbatterie
USB Typ-C, +5V

79*103*31 mm

All-in-One-Klappsténder

16
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2.2 Spezifikationen und Parameter des digitalen Oszilloskops DY

Das Oszilloskop hat eine Echtzeit -Abtastrate von 10 MSa/s und eine

Bandbreite von 500 KHz.

Mit vollstandiger Triggerfunktion (einfach, normal, automatisch), unabhéngig

davon, ob Sie periodische analoge Signale oder nichtperiodische
digitale Signale verwenden.
Das maximal gemessene Spannungssignal betragt 400 V.

Es ist mit der effizienten AUTO-Funktion ausgestattet, die Ihnen die Anzeige der gemessenen

Wellenform ohne langwierige Einstellungen ermdglicht.

Echtzeit - Abtastrate

p

Analoge Bandbreite

Eingangswiderstand

Verbindungsmethode

Prifspannungsbereich

Vertikale Empfindlichkeit (x1)
Horizontaler Zeitbereich
Startmodus
Triggertyp
Wellenformstopp

Automatische Messung

10 ms/s

500 kHz

1My

400 V

10 mV bis 10 V

lus-10s

Automatisch/Normal/Einfach

Steigende Flanke/fallende Flanke

Ja

Ja

17
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2.3 Spezifikationen und Parameter des TC3-Komponententestmodus

Das Gerat kann verschiedene Transistoren automatisch identifizieren und messen , darunter
NPN- und PNP-Trioden, N-Kanal- und P-Kanal -MOSFETs, Sperrschicht -MOSFETs , Dioden,
Doppeldioden, Thyristoren und Wi ande, Induktoren, Ki oren und andere passive

Komponenten.
Automatische Erkennung von Pin-Definitionen.

Automatische Analyse des Infrarotcodes des NEC-Protokolls.

Andere Funktionsmodi : EinschlieBlich Stromkreisdurchgangspriifung, Eingangsspannungsmessung
~40 V, PWM - Ausgang, geregelte Diodenmessung 0~32 V, DS18B20-

Temperatursensor , DHT11- T und Feuchtigkeif 1SOrmessung usw.
Kategorie Reichweite Beschreibung
¥ ist groBer als 0 VergroRerung hfe, Basis-Emitter -Spannung Ube,Ic/le,
Trioden und kleiner Sperrdurchbruchstrom Iceo, §
als 600 Ices, Spannungsabfall Giber der Schutzdiode Uf
: Spamrgsaial D nungsabfall , Sy i itat
Dioden (,:':Vasm ung Riickwértsleckstrom vy,
0.01-45V ( Testbereich 1-2-3) Durchlassspannungsabfall ,
Geregelte Dioden : ’ Rickwartsspannungsabfall .
0,01-32V ( KAA - Testbereich) Sperrdurchbruchspannung
IFET Kapazitat Cg, Drainstrom Id unter Vgs, Schutzdiode,
Durchlassdruckverlust Uf
IGBT Drainstrom Id unterhalb von Vgs, Spannungsabfall tiber
MOSFETs ¢ Schutzdiode Uf v
Einsct Ing Vt, G itat Cg, Drain-Source-
MOSFETs i d Rds, Dur wr ¥ der

Schutzdiode Uf

Schaltspannung

<5V, Pol-Gate- Spannungstor

) Triggerstrom <6 mA
Triac
Konferenzen 25pF-100mF Kapazitatswert, Verlustfaktor Vloss

18
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|/- -\\
Kategorie Reichweite Bescheloung
Widerstand 001-50My ¥V wigerstand
Induktor 10uH-1000mH v t, Gleick i d ¥
Batterie 01-45V Spannungswert , positive und negative Polaritat
Eingangsspannung 0-40 V Spannungswert
DS18B20 0-85°C Temperatur
DHT11 0-60 °C/5-95 °C Luftfeuchtigkeit
Dekodierung
der Infrarot- NEC-Infrarot- Es zeigt den Benutzercode und den Datencode sowie die
de entspl Infrarc an.

HINWEIS: 1. Ices,

Iceo, Uf werden nur angezeigt, wenn sie giiltig sind.
2. Die Sperrschichtkapazitat und der Sperrleckstrom werden nur angezeigt, wenn sie

guiltig sind.

3. Die Einschalt- bzw. Ausschaltspannung des FET muss unter 5V liegen.

4. Wird nur angezeigt, wenn ein Diodenschutz vorhanden ist.

5. Vloss wird nur angezeigt, wenn es giiltig ist.

6. Zweileiterkomponenten und Induktivitatsmessung, wenn der Widerstand kleiner als 2,1
ky ist.

2.4 Spezifikationen und Parameter des Signalgenerators

Der Signalgenerator verfiigt iber insgesamt 6 Wellenformen zur Auswahl mit einstellbarer

Frequenz und Amplitude.

Sinuswelle 1-100yKHz/0-3,3§V/50§%
| Rechteckwelle 1-100ykHz/3,3yV/50y%
19
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Pulswelle 1-100yKHz/3,3§V/0-100y%

Dreieckwelle 1-100yKHz/0-3,3yV/50y%
Amplitude 1-100yKHz/0-3,3§V/0-100§%
- 0-33V

\

3. ANALYSE DER WICHTIGSTEN SCHNITTSTELLEN

@ Neustart

P

Versteckte Schaltflache Kontrolle Funktion

Offnung Driicken Zurucksetzen

20
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Tastensteuerung

-

OK
MENU

.

Kurz driicken

Langes Driicken

Kurz driicken

Langes Driicken

Kurz driicken

Langes Driicken

Kurz driicken

Langes Driicken

Kurz driicken

Langes Driicken

Kurz driicken

Langes Driicken

Funktion
Start/Zuriick
AUS

Vorgang/Messung eingeben/bestatigen

Einstellungen vornehmen

Nach rechts bewegen/wechseln

Schaltet die Parameteranzeige ein oder aus, wenn die
Wellenform im Oszilloskopmodus angezeigt wird .

Nach links bewegen/wechseln

Stoppen oder starten Sie die Anzeige von
Wellenformen im Bereichsmodus.

Nach unten scrollen/Umschalten/Minuswert

Kontinuierliches Schalten/kontinuierliches Lesen
von Werten.

Nach oben verschieben/wechseln/hinzufiigen

liches L inuierliches Addieren von Wertefi.

Steckdosentest

Kleiner Hebel

@ Bereich 1-2-3

Bereich KAA

21
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1. Insgesamt fiinf verschiedene Priifbuchsen dienen der Bequemlichkeit
Beschreibung unterteilt in Bereich 1-2-3 und Bereich KAA (wie im Bild oben gezeigt).

2. Die Testbuchse befindet sich unten links auf dem Bildschirm.

ist eine doppelreihige 14-Loch-Schublade mit Verriegelung und

Die einzelnen Buchsen sind mit 1, 2, 3, K, A gekennzeichnet , die mit der gleichen

Die markierten sind intern kurzgeschlossen und haben die gleiche Funktion.

3. Am linken Ende der Schublade befindet sich ein kleiner Hebel . Im Stander st eine Steckdose vorhanden.
entspannt. Fligen Sie zu diesem Zeitpunkt die zu testende Komponente ein oder entfernen Sie sie .
Drehen Sie die Steckdose, die nach dem Starten gesichert und getestet wird.

4. Nach dem Einlegen und Verriegeln des Priflings die Taste

oK zum Testen und der Tester erkennt automatisch den Pinnamen
MENU
Auf dem Bildschirm werden das Bauteil und der Testpunkt, an dem es sich befindet, angezeigt.

5. Beim Testen von 2-poligen Komponenten kénnen Sie die Stifte in die Lécher im Bereich 1-2-3 einfiihren.

Fiigen Sie zwei beliebige iche Etiketten in beli R ein.

6. Beim Testen von dreipoligen Komponenten konnen Sie die Stifte in die Lécher im Bereich 1-2-3 einfiihren.

Fiigen Sie drei beliebige i Etiketten in beliebi ein.

7. Die KAA -Buchse ist ein spezieller Spannungspriifraum , der eine hohe
Gleichspannung von etwa 30 V oder mehr enthélt, K ist positiv und A ist negativ, und wird fir
Drucktests der Spannungsfestigkeit verwendet, nicht mischen. Stecken Sie die Anode

des zu prifenden Bauteils, beispielsweise einer Zenerdiode, in A und die Kathode in K.

1. Entladen Sie den Kondensator vor der Kapazitatsmessung, da das Geréat sonst
beschéadigt werden kann .
2. Es wird nicht empfohlen , online oder unter Spannung zu testen .
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3.3 Signalschnittstelle

IN{0-40V)

Drei MCX-Koaxialbuchsen sind gleichmaRig auf der Oberseite verteilt
Seite und ihre &uBeren Ringe sind fur eine gemeinsame Erdung verbunden und

Sie werden fir verschiedene Zwecke verwendet:

yIN (0~40 V)y — Eingangsanschluss fur Prifspannung, der Drahtkern ist
positiv, die maximal gemessene Spannung darf DC 40 V nicht tiberschreiten .

yDDSYy- Signalgenerator-Ausgangsanschluss, Ausgangssignalfilter mit
einstellbarer Impulsbreite.

yDSOy- Oszilloskop-Eingangsanschluss fiir Testsignal, Maximum
Die Eingangsspannung darf 40 Vpk nicht tiberschreiten .

Verwenden Sie zum Testen der Verbindung ein Priifkabel mit einem MCX-Stecker, um
eine Verbindung zum Gerat herzustellen.

3.4 Ladeschnittstelle

1. Das Gerét wird von einem eingebauten Lithium-Akku mit groRer Kapazitat angetrieben
und ist mit einem USB-Ladeanschluss Typ C ausgestattet, der an der Unterseite angeschlossen ist
an ein 5-V-Ladegerat.

2. Beim Laden leuchtet die LED immer rot, und wenn der Akku vollstandig geladen ist, leuchtet die LED griin.
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olle und Beschreibung

4.1 Ein- und Ausschalten

0SOTC3, frirsi .cn

M-Tester

Auf der Startseite stehen Ihnen vier Optionen zur Verfiigung, zwischen den Funktionen konnen Sie durch

kurzes Driicken der linken und rechten Taste wechseln:

M-Tester Oszilloskop

Generator Werkzeuge

4.2 Beschreibung der Bedienung und Funktion des Transistortesters

Nun, unbekannt, oder
beschadigts

LOAEZENN,
[KhAlLE313] |

Driicken Sie kurz die linke und rechte Taste , um

zum Transistoﬂjetektor zhlechseln, driicken Sie
D

HO

kurz die

OK

L

Transistormessungen (wie unten gezeigt). Dies ist eine
Situation, in der keine Komponenten gemessen

Sie betreten die Seite

werden.

24
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M-Tester

Transistor (PNP)

Um eine Triode zu messen, driicken Sie

und starten Sie die Messung.

M-Tester

Zener
Zur Messung geregelter Dioden

(Hinweis: Die geregelte Diode ist KAA-

Buchse, positiv und negativ), driicken Sie kurz
OK

die Taste —_—

MENU

Sie starten die Messung.

Benutzerhandbuch fir den 1-2-3-Zonen-Priifstand

Wahlen Sie in diesem Bereich die entsprechende Position und Anschliisse mit unterschiedlichen Markierungen
und verbinden Sie Transistoren, Widerstande, Kondensatoren, Induktivitaten usw. Nach

Stecken Sie die Komponentenstifte ein und verriegeln Sie sie . Driicken Sie die W fur
MER

Teststarttaste . Warten Sie einige Sekunden auf die Meldung . Auf dem Bildschirm wird Folgendes angezeigt:
zeigt das Ergebnis an.

1. Interne Bipolartransistoren von Schutzdioden und MOSFETSs kénnen
erkennen und auf dem Bildschirm anzeigen.

2. Messen Sie den Stromverstarkungsfaktor (hFE) des Bipolartransistors und
Leitungsspannung der Emitterverbindung . Darlingt-Transistor kann
gekennzeichnet durch hohe Schwellenspannung und hohe
Stromverstéarkungsfaktor .

3. Triodenmessung, deren Parameter nur angezeigt werden, wenn die Messung giiltig ist .

4. Die aquivalente Kapazitat C und der Sperrstrom der Diode werden nur angezeigt, wenn
die Messung gdiltig ist .
5. Die Einschalt- bzw. Ausschaltspannung des Mosfet muss kleiner als 5 V sein, sonst

sind als Messergebnis nur seine dquivalenten Parameter (Dioden, Kondensatoren
etc.) ersichtlich.
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6. Die Thyristor-Einschaltspannung muss kleiner als 5 V sein, auerdem muss der Trigger
Der Strom zur Aufrechterhaltung der Leitfahigkeit muss weniger als 6 mA betragen. Im Gegenteil
kann nicht richtig gemessen werden .

7. Der bei der Kapazitatsmessung angezeigte vLoss-Wert bedeutet Verluste und Dampfung.
Je gréRer der Wert, desto schlechter die Kapazitatsleistung. Fir K ‘en mit
Bei Kapazitaten unter 20pF gilt die Regel, mit einem 20pF-Kondensator zu testen.

8. Der Induktivitatsmessbereich betragt 10 uH — 1000 mH . Die Induktivitat wird gemessen
nur wenn der Widerstand kleiner als 2,1 ky ist. Luftgekihite Spulen

Kern- und Leistungsinduktoren kénnen die Induktivitat nicht direkt messen .

Es wird empfohlen , einen passenden farbigen Ring anzuschlieBen

Elektrode in Reihe zum Testen.

9. Der Ausgangsstrom der Priifbuchse betragt 6MA, was einen SCR erfordert
durch einen gré3eren Strom angetrieben.

10. Die LED wird als Diode erkannt und das Durchlassspannungsabfallverhaltnis ist héher
als der Normalwert . Zwei LEDs werden als Doppeldiode erkannt. Die LEDs blinken, wenn sie
erkannt werden.

eststeckdosenanl

Fligen Sie eine Komponente mit positivem Vorzeichen ein, z. B. eine geregelte
Diode an A und Kathode an K, befestigen Sie die Fassung und driicken Sie
Schallfl'achﬂgj&m den Test durchzufiihren . Maximaler Messbereich

ENU
geregelte Diode betragt 24 V.

4.3 Beschreibung der Bedienung und Funktionen des Oszilloskops

Driicken Sie auf der Startseite kurz die linke und rechte
Taste /
RUN HOLD
Wechseln Sie zur Oszilloskopfunktion und driicken
Sie kurz die Taste , ym efdZlitreten
MENU
Oszilloskopseite (wie im Bild gezeigt).
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Die Parameter in der unteren linken und oberen linken Ecke des Bildschirms kénnﬁausgewahlt werden
Driicken Sie kurz die linke und rechte Taste/ Funktionsauswaht,um 7575+ wadmen
nacheinander umzuschalten, und verwenden Sie die Auf- und Ab- & ' W hoch
Tasten zum Umschalten oder Anpassen. durch kurzes Driicken der Taste %
AUTO stellt automatisch die Form ein und driicken Sie lange die linke

Schaltfzchen schaltet zwischen STOP und RUN um.
RUN

1. Das Boot-Modus-Anzeigesymbol ist ein Kantenanzeigesymbol
starten.

2. Auto bedeutet automatischer Start, Single bedeutet einfach
Start, Normal bedeutet normaler Start.

3. Vertikale Empfindlichkeit, die die durch das grof3e Gitter dargestellte Spannung angibt
in vertikaler Richtung.

4. Das 1X/10X-Modus-Anzeigesymbol muss mit der Einstellung tibereinstimmen
1X/10X Schalter am Sondengriff, wenn die Sonde 1X ist, sollte sie

Oszilloskop auch auf 1X eingestellt, 1X misst Spannung * 40V, 10X misst
Spannung + 400V.

5. 100yusS ist die horizontale Zeitbasis, also die Zeitspanne, die durch ein groRes
Raster in horizontaler Richtung dargestellt wird.

6. AC/DC ist das Anzeigesymbol fiir den Eingangskopplungsmodus, AC bedeutet
Wechselstromkopplung und DC bedeutet Gleichstromkopplung .

7. RUN/STOP ist das Start-/Pause-Anzeigesymbol, RUN bedeutet Fortschritt,
STOP bedeutet Pause, driicken Sie lange die linke Taste , um umzuschalten.
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Echtzeit-Messparameter
Driicken Sie lange die rechte Taste, um 8 Parameter anzuzeigen/auszublenden
Echtzeitmessungen werden oben auf dem Bildschirm angezeigt:

Vmax = Maximalspannung Vpp = Spitze-Spitze- Spannung
Vmin = Minimale Spannung Fre=Frequenz

Vave = Durchschnittswert Dut = Pflicht

Vrms = Effektivspannung Zyklus = Zyklus

Oszilloskop-Sonde
1. Stecken Sie die Oszilloskopsonde mit MCX-Anschluss in den [DSO]J-Anschluss auf
der Oberseite, stellen Sie zuerst die Konvertierung an der Sonde ein

und verbinden Sie den Erdungsanschluss der Sonde mit der ,Referenzmasse
“ des zu testenden Schaltkreises.

2. Verbinden Sie die Sondenspitze oder den Haken mit dem zu testenden Schaltungsknoten und
Sie die 'm des Punkts auf dem Bildschirm.

1. Der Dampfungsfaktor der Sonde sollte mit der Spannung des Signals

Ein i das den i 1 Bereich { itet, kann nicht werden .

2. Beriihren Sie beim Messen von Signalen , die sichere Spannungen
tiberschreiten , keine freiliegenden Metallteile des Geréts, da sonst die Gefahr eines
Stromschlags besteht.
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4.4 Beschreibung der Wirkungsweise und Funktion des Signalgenerators

E Generator Driicken Sie auf der Startseite kurz die linke und rechte
Si
Taste , um zur i !
RUN WoLD
2.Quadrat

Signalgeneratorfunktion zu wechseln , und driicken
3.Puls OK

Sie kurz die Taste, um die

Signalgeneratorseite aufzurufen, wie in der
Abbildung gezeigt.

Es stehen 6 Signalwellenformen zur Auswahl:

Sinuswelle Rechteckwelle Pulswelle

Gezackte Welle Dreieckwelle -

Driicken Sie kurz die Auf- und Ab-Tasten und die rechte T‘le,/ uMie Frequenz-

oder Ampli anderung auszuwéhlen , und driicken Sie dann kurz

Durch Driicken der rechten oder

= Andern Sie den Wert, driicken Sie kurz, um zu
linken Taste wird

~._ beenden. (Die obere Frequenzgrenze liegt bei 10000 Hz,
der Amplitudenwert auf 3,3 V begrenzt).

4.5 Werkzeuge

Driicken Sie auf der Startseite kurz die linke

b
und rechte Taste, um wow |
2.Spannung b .
o Wechseln Sie zur Toolbox und
DS18B2( OL. ¥ HOLD 0
4.DHT11 -y Drucken Sie kurz die Taste, um :‘—ﬂENU eingeben
AR zur Toolbox-Seite zu gelangen, wie gezeigt

6.Kalibrieren auf dem Bild.
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Es stehen 6 Funktionen zur Auswahl

Durchgangspriifung DHT11 Temperatur- und Feuchtigkeitstest
Spannungspriifung Infrarot -Dekodierung
Digitaler Temperaturtest DS18820 Automatische Kalibrierung

Driicken Sie kurz die Tasten / auf yndlah, fach dem Umschalten auf
den entsprechenden Funktionspunkt, erfolgt eine automatische Messung .

1. Durchgangsprifung: Verwenden Sie diese Option, um eine Durchgangswiderstandspriifung durchzufiihren.
zwei beliebige Ecken der Anschliisse 1, 2 und 3 der Priifbuchse. Wenn es
Schaltkreis niederohmig, wird dieser als ,verbunden* gewertet und ein Alarm ertént.

2. Spannungserkennung: Stecken Sie die MCX-Messleitung in den oberen Anschluss
[IN (0~40V)] und tiberpriifen Sie die Spannung zwischen den Prifleitungen.

3. DS18B20: Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm, um den Temperatursensor in

Prifbuchsen fiir Messungen.

4. DHT11: Folgen Sie den i 1 auf dem irm, um den T - und Feuchtigkei 1sor in das
Prufbuchsen zur Messung (den dritten DHT-Pin nicht anschlieBen ).

5. Dekodierung von Infrarotsignalen: Richten Sie wéhrend des Tests die Infrarot-Fernbedienung
auf die Markierung ,IR* auf dem Testerpanel, driicken Sie die Taste auf der Fernbedienung und
das Gerat beginnt automatisch mit dem Empfang und der Dekodierung von Infrarotsignalen .

Nach erfolgreicher Dekodierung werden der Nutzungscode und der Datencode sowie die
entsprechende Infrarotwellenform angezeigt. Wenn die Dekodierung fehischlagt oder nicht dekodiert

werden kann, werden der Benutzercode und der Datencode nicht angezeigt.

Wenn Sie sich zu diesem Zeitpunkt auf der Testerschnittstelle befinden , kénnen Sie die Schnittstelle
zur Dekodierung von Infrarotsignalen nicht aufrufen . Wenn Sie sich auf der Infrarot-
Dekodierschnittstelle befinden , werden weiterhin die Informationen zur letzten erfolgreichen

Dekodierung angezeigt.
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6. Automatische Kalibrierung: Die Kalibrierung startet automatisch: Stecken Sie das
dreipolige kurze Kabel wie angegeben in den 1-2-3-Anschluss der Priifbuchse und

die Kalibrierung startet automatisch. Nach dem Abklemmen der kurzen Dréahte
Befolgen Sie die Anweisungen im Kalibrierungsprozess und warten Sie, bis der
Fortschrittsbalken 100 % erreicht, um die Kalibrierung im aktuellen Geratemodus
abzuschlieBen . Es sind keine weiteren Vorgange erforderlich.

Der externe Stromkreis muss abgeschaltet werden, sonst besteht die Gefahr einer Beschadigung des Gerates.

ick e di | OK
Driicken Sie die Taste lange, WENU
um die Systemeinstellungen wie im Bild

4.Hellig gezeigt aufzurufen.

5.Verzug

6.Uber

Konfigurierbare Elemente sind:

Boot-LOGO Lautstarkeregelung Standardmodus
Sprache Hintergrundbeleuchtung Information

Driicken Sie kurz die Auf- und Ab-Tasten, driicken M / W sie wechseln, driicken Sie

/ kurz, um die Parameter anzupassen
]

Sie die Links- und Rechts-Tasten oder , .o
RUN HOLD

um den Status zu wechseln.
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6. Firmware-Update

Offnen Sie die Update -Software auf dem Host -Computer, verbinden Sie
Verbinden Sie den Computer und das Gerat tiber ein USB-Kabel und driicken Sie dann, ' f

wahrend Sie die Taste gedriickt halten , um die isierungsseite aufzurufen.
Wabhlen Sie abschlieRend das entsprechende Firmware-Update auf der Seite
Hostcomputer und schlieBen Sie das Firmware-Update ab .

7. Allgemeine Probleme

Wie kann ich feststellen, ob der Akku vollstandig geladen ist?

Wenn der Akku vollstandig geladen ist, &ndert die LED-Ladeanzeige ihre Farbe von
von rot nach griin.

Warum wackelt der Testverlauf standig hin und her und kann nicht

reparieren?

Sie mussen die Triggerspannung einstellen, das ist der gelbe Pfeil rechts. Im Modus

Ausloser : Driicken Sie die Auf- und Ab-Tasten, um die Ausléserspannung anzupassen . Nach
Durch Setzen des gelben Zeigers zwischen dem oberen und unteren Teil der Kurve kann die Kurve
starten und reparieren.

Warum wird beim Messen der Batteriespannung oder anderer Gleichspannungen keine
Wellenform angezeigt ?

Das Batteriespannungssignal ist ein stabiles Gleichstromsignal ohne gekriimmte Wellenform.
Passen Sie die vertikale Empfindlichkeit im DC- Kopplungsmodus an. Die Linie bewegt sich

nach oben oder unten. Bei AC-Kopplung weist sie keine Wellenform auf, egal wie Sie sie einstellen .

Warum ist die gemessene Wellenform des 220-V- Netzes keine Standard-Sinuswelle mit
Verzerrung?

Das Stromnetz ist im Allgemeinen verschmutzt und enthalt mehrere harmonische

Komponenten hoherer Ordnung. Diese harmonischen Komponenten tberlappen sich, sodass auf
der Sinuswelle eine verzerrte Sinuswelle erscheint, was ein normales Phanomen ist.

Die allgemeinen Netzwerkwellenformen sind alle verzerrt und haben nichts mit dem

Ostzilloskop selbst zu tun .
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Warum werden bei der Messung von MOSFETs und IGBTs Dioden- und Kapazitatsparameter
ermittelt ?
Da die Eil oder des MOSFET oder IGBT hoher als 5 V (die maximale

Versorgungsspannung des Chips) ist, ist der MOSFET oder
Der IGBT wird normalerweise ein- oder ausgeschaltet, sodass nur seine entsprechenden Parameter

gemessen werden konnen.

Warnun

Laden Sie das Gerat vor der ersten Verwendung auf.

Beriihren Sie beim Messen von keine ile des Oszil da sonst die

Gefahr eines Stromschlags besteht.

Versuchen Sie , wéhrend des L keinen Hoct durchzufiihren .

Stellen Sie das Gerét nicht an einem instabilen Ort auf oder stellen Sie es nicht an einen Ort, an dem

es starken Vibrationen ausgesetzt sein konnte.

Platzieren Sie das Gerat nicht an Orten mit hoher Luftfeuchtigkeit, Staub, direkter

Sonneneinstrahlung , im Freien oder in der Nahe von Warmequellen.
Das Gerat wird von einer eingebauten wiederaufladbaren 3,7-V-Lithiumbatterie mit

Strom versorgt. Verwenden Sie bei langerem Gebrauch bitte das Netzteil, um die
Batterielebensdauer zu verlangern.

Wird der Akku langere Zeit nicht verwendet, sollte er vor der Lagerung auf 3,7 V entladen werden. Danach sollite

er alle drei Monate geladen und entladen werden.
Verwenden Sie zum Laden die Spannung innerhalb des in der Anleitung angegebenen Bereichs.

Achten Sie bei Verwendung des Oszilloskopmodus auf die Auswahl der 1X/10X-Dampfung. Die Oszilloskop-

Dampfung muss mit der Sondendampfung {bereinstimmen.

Wahrend der Kalibrierung ist es erforderlich, die BNC-Sonde abzuklemmen oder den Plus- und

Minuspol der Sonde kurzzuschlieBen.
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KEZI DIGITALIS OSZCILLOSZKOP

3 AZ 1-BEN OSZCILLOSZKOP HASZNALATI UTMUTATO
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MEGJEGYZES

1. Az els6 hasznalat elétt kérjuk, figyelmesen olvassa el a
kézikdnyvet. Tartsa meg a kézikonyvet a késébbi hasznalathoz.

2. Ne hasznalja a készlléket olyan helyen, ahol robbanas- vagy
tlzveszély van.

3. Ciklizélja a berendezést és az akkumulatort az adott orszagban
érvényes szabvanyoknak és térvényeknek megfeleléen.

4. Ne szedje szét a berendezést, és ne babralja meg. Probléma vagy
barmilyen gyanu esetén fordulionaszervizhez.

1. Leiras

A készllék egyesiti a digitalis oszcilloszképot, az elektronikus alkatrész-
tesztel6t, a jelgeneratort, a folytonossagi vizsgalatot, a
fesziltségvizsgalatot, a h6mérséklet- és paratartalommérést, az
infravorés dekodolast és egyéb funkciokat. Nagyméretll TFT szines
kijelzével, beépitett ujratdlthetd litium akkumulatorral van felszerelve,
amely a felhasznaldk szamara erételjesebb és praktikusabb funkciokat
biztosit j6 hordozhatésaggal.

2.1 Miiszaki adatok és paraméterek

(" Megielenités 2,4" TFT szines Kijelz8, LED R
hattérvilagitassal
Energiaforras Ujratdlthets litium akkumulator
Toltés USB Type-C, +5V
Dimenzio 79*103*31 mm
A tarté mlszaki adatai All-in-one 6sszecsukhato allvany
16

© Sunnysoft s..o., forgaimazé


http://www.sunnysoft.cz/

2.2 A DSO digitalis oszcilloszkop specifikacioi és
paraméterei

Az oszcilloszkop valos ideji mintavételi sebessége 10MSars,
savszélessége 500KHz.

Teljes kivaltasi funkciéval (egyszeri, normal, automatikus),
figgetlenul attol, hogy periodikus analdg jeleket vagy
nem periodikus digitélis jeleket hasznal.

A maximalis mért feszultségjel 400 V.

Rendelkezik a hatékony AUTO funkciéval, amelynek

kdszénhetéen a mért hullamforma hosszas beallitasok nélkiil
megjelenithet.

Valos idejli mintavételi sebesség 10 Msals
Analdg savszélesség 500 Khz
Bemeneti ellenallas 1 MQ
Csatlakozasi médszer AC/DC
Vizsgalati feszlltségtartomany 400 V
Flggbleges érzékenység (x1) 10 mV-10 V
Vizszintes id6tartomany 1us-10s
Inditasi mod Automatikus/normalis/egyszer(
Trigger tipusa Emelked6 él/es6 él
A hullamforma megallitasa Igen
Automatikus mérés Igen
17
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2.3 TC3 komponens tesztelési moéd specifikacioi és

paraméterei

A készllék képes automatikusan azonositani és mérni a kiilénb6zé
tranzisztorokat, beleértve az NPN és PNP triodakat, N-csatornas és
P-csatornas mosfeteket, junction mosfeteket, diddakat, kettés
diédakat, tirisztorokat, valamint ellenallasokat, induktivitasokat,
kondenzatorokat és egyéb passziv alkatrészeket.

Automatikus pin-definicioé felismerés.

Az NEC infravords protokollkod automatikus elemzése.

Egyéb funkciomoédok: beleértve az aramkér folytonossagi vizsgalatat,
~40V bemenetifesziltségmérést, PWM kimenetet, 0 ~ 32V
szabalyozott diddamérést, DS18B20 hémérséklet-érzékel6 mérést,
DHT11 hémérséklet-ésparatartalom-érzékel 6 mérést
stb.

Kategoria Terjedelem Leiras
B nagyobb, Nagyitas hfe, bazis-emitter fesziiltség
Triody mint 0 és Ube,Ic/le, forditott torésaramkollektor-emitter
kisebb, mint Iceo,
mint 600 Ices, fesziiltségesés a védelmi diédan Uf (1)
Dibdak Feszilltséges feszliltségesés kdzvetlen iranyban, kapacitas
loda oo atmenet, forditott szivargasi dram@
iranyban
<45V
0.01-4.5V (vizsgalati teriilet 1-2-3) feszliltségesés kozvetlen
Szabélyozott S iranyban, forditott feszlltségesés.
diodak 0.01-32V (K-A-A vizsgalati terlilet) forditott atiitési feszliltség

Kapacitas Cg, kidramld aram Id Vgs alatt,

JFET védelmi didda, ellilsé nyomasveszteség Uf (@)

Kl?ramlési aram Id Vgs alatt, feszlltségesés Vgs-
él

MOSFET ® 'R o
védelmi diéda Uf@
Kapcsolasi fesziiltség Vt, kapukapacitas Cg,
MOSFET drain source ellenallas Rds, eléremend

fesziiltségesés
védédiddak Uf@

SCR-ek Kapcsolasi

] fesziiltség A fesziiltség kapuja
Triac <5V, polus kapu
bemeneti aram
<6mA
Confuser 25 pF-100 mF Kapacitasérték, veszteségtényezé Vioss®

© Sunnysoft s.r.0., forgaimazé



http://www.sunnysoft.cz/

\__dekodolasa

protokoll kéd

Kategoria Terjedelem Leiras

Ellenallas 0,01Q-50 MQ | Ellenallas

Induktor 10uH-1000 mH | |nduktivitas értéke, egyenaramu ellenallas®

Akkumulator 0.1-45V Feszilltségérték, pozitiv és negativ polaritas
ok

Bemeneti 0-40 V Feszliltség érték

fesziiltség
DS18B20 0-85 °C Hoémérséklet

DHT11 0-60 °C/5-95 °C| Paratartalom

Infravorés
taviranyito NEC infravorés Megjeleniti a felhasznaléi kodot és az

adatkodot, és megjeleniti a megfelelé J

MEGJEGYZES

1. Az Ices, Iceo, Uf csak akkor jelenik meg, ha érvényes.

2. A kapcsolasi kapacitas és a szivargasi visszatéré aram csak akkor
jelenik meg, ha,

ha érvényesek.

3. A FET be- vagy kikapcsolasi feszlltségének 5 V-nal kisebbnek kell

lennie.

infravoros hullamformat.

4. Csak akkor jelenik meg, ha van diédas védelem.

5. A Vloss csak akkor jelenik meg, ha érvényes.

6. Kétvezetékes alkatrészek és induktivitasmérés, ha az ellenallas kisebb
i Q

A jelgenerator 6 hullamforma kéziil valaszthat, allithaté frekvenciaval
és amplitudoval.
szinuszhullam

1-100 KHz/0-3,3

VI50 %

1-100 KHz/3,3 V/50

%

négyzet alaku gyapju

20
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~
Impulzus hullam

1-100 KHz/3,3 V/0-100 %

Haromszdghulldam

1-100 KHz/0-3,3 V/50 %

Amplitadé

1-100 KHz/0-3,3 V/0-100 %

DC
-

0-3.3V

SFONTOSSAGU INTERFESZ

o

Rejtett gomb
Nyissa meg a
Funkciok

Reset
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Gomb Vezérlék Funkciok
Nyomja meg Start/Back
ﬁ réviden
Hosszan nyomja| OFF
meg
Nyomiameg | Muvelet/mérés megadasa/megerésitése
oK réviden
MENU
Hosszan nyomja | A bedllitisok megadasa
meg
Nyomiameg | Jobbra valtas/kapcsold

b réviden

HOLD Hosszan nyomja

A paraméterek megjelenitésének
engedélyezése vagy letiltasa a hullamforma

meg oszcilloszképos tizemmaodban torténd
megjelenitésekor.
. | Nyomiameg | Balra valtas/kapcsold
réviden

RUN . Leallitas vagy inditas hullamformak
H"SSZ;’;;‘YD’“JE’ megjelenitésekor tartomany médban.
Nyomja meg Lefelé gorgetés/valtas/ minusz érték

' réviden

Hosszan nyomja
meg

Folyamatos kapcsolas/folyamatos kivonas
Ertékek.

Nyomja meg

‘ réviden

Felfelé gorgetés/valtas/ hozzaadas

Hosszan nyomja
meg

3.2 Aljzatvizsgalat

Kis kar

T

Folyamatos kapcsolas/folyamatos értékek
hozzaadasa.

1-2-3 teriilet

K-A-A terilet
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1. Osszesen 6t kiildnbdzé tesztaljzat all rendelkezésre a kdvetkezék
megkonnyitésére

A leiras 1-2-3 terlletre és K-A-A terlletre oszlik (a fenti abran lathaté

modon).

2. A tesztaljzat a képerny6 bal alsé részén talalhato, e z egy

kétsoros aljzat 14 lyukkal, zaroszerkezettel, az egyes aljzatok 1, 2,

3, K, A jeldléssel vannak ellatva, az azonos jeldlésliek belséleg

rovidre zartak és azonos funkciéval rendelkeznek.

3. Az aljzat bal végén egy kis kar talalhato. Allva a fiok meglazul.

Ekkor helyezze be vagy vegye ki a vizsgaland¢ alkatrészt,

forgassa el a foglalatot, amely inditas utan rogziil és tesztel.

4. Miutan behelyezte a vizsgalandé alkatrészt és lezarta azt, nyomja

meg a_2%_ gombot a teszteléshez, és a teszteld automatikusan
MENU

azonositja az alkatrész pin nevét és megjeleniti a képernyén a
vizsgalati pontot, ahol az talalhaté.

5. Kétpolusu alkatrészek tesztelésekor tetszéleges sorrendben két
kilonb6zé cimkét helyezhet be az 1-2-3 terlileten 1évé lyukakba.

6. Harompdlusu alkatrészek tesztelésekor tetszéleges sorrendben
harom kiildnb6z6 cimkét helyezhet be az 1-2-3 teriileten 1évd
lyukakba.

7. A K-A-A aljzat egy specialis feszlltségvizsgalati terllet, amely
korilbelll 30V vagy annal nagyobb egyenfeszilltséget tartalmaz, a K
pozitiv és az A negativ, és a feszliltség ellendll a feszlltségnyomas
teszteléséhez, ne keverje 6ssze. Helyezze a vizsgalandé alkatrész,
példaul egy Zener-divda anddjat az A, a katodjat pedig a K
csatlakozéba.

AMegjegyzés:

1. A kapacitas mérése el6tt Uritse ki a kondenzatort,
kilénben a berendezés megsérilhet.
‘ 2. Nem ajanlott online vagy feszliltség alatti tesztelés.

26
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IN(0-40V) DDs DSO

Harom MCX koaxialis aljzat egyenletesen helyezkedik el a felsé
oldalon, és kils6 gydrlik kozos foldeléshez vannak csatlakoztatva, és
kilénbozd célokra hasznalhatok:

[IN (0~40V)] - bemeneti port a tesztfesziiltséghez, a
vezetéma\g ozitiv, a maximalis mért feszlltség nem haladhatja
meg a 40V DC-t.

[DDSI]- Jelgenerator kimeneti portja, kimeneti jelsziiré allithatd
impulzusszélességgel.

[DSO]- Oszcilloszkop bemeneti port a tesztjelhez, a maximalis
bemeneti fesziiltség nem haladhatja meg a 40 Vpk-t.

AMegjegyzés:

A csatlakozas tesztelésekor hasznéljon MCX-csatlakozéval ellatott
| tesztvezetéket a készlilékhez valo csatlakoztatashoz.
\,

3.4 ToOIt6 interfész

1. A késziiléket egy beépitett nagy kapacitasu litium akkumulator taplalja, és
aljan egy USB Type-C tdltéport talalhatd, amely e gy 5 V-os toltéhoz
csatlakozik.

2. Toltés kézben a LED mindig piros, és amikor teljesen feltoltott, a LED
z6ld szind.

27
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4. Vezérlok és leiras

psoTcs

M-Tester

A kezdélapon négy lehetéség van, és a funkcidkat a bal és a jobb gomb
révid megnyomasaval valthatjuk at:

M-tester Oszcilloszkép Generator Muszerek

4.2 Tranzisztor tesztelé6 miikodése és funkciéjanak

A 2)| Nyomja meg roviden a bal és a jobb

Nincs, gombo 7/._!_ a

ismeretlen vagy . _, RUN  HOLD L ales

sériilt atkatrész trgr:{msztorerzekelore valé valtashoz, a
WENT révid megnyomasaval Iépjen be a
tranzisztor mérési oldalra (az alabbi
képen lathatd médon), ez egy
olyan helyzet, amikor nem
mérnek alkatrészeket.

28
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[:I M-Tester [ \

Tranzisztor (PNP)
2 . A trioda méréséhez nyomja ?ﬁ%.l ,

Vbe=0.79V és inditsa el a mérést.
1C=0.0mA

[:I M-Tester [} ‘

LZonel Az Ujrakététt dioda méréséhez
’ (Megjegyzés: az Ujrakotott dioda a
K-A-A foglalat, pozitiv és negativ),
nyomja meg réviden ar_11’-_"r'i'|_'|

gombot a mérés elinditasahoz.

Hasznalati utasitas 1-2-3 zéna tesztpad

Valasszon ki egy megfeleld helyet ezen a terlileten és a kilénb6zé
jelolésekkel ellatott csatlakozdkat, és csatlakoztasson tranzisztorokat,
ellenallasokat, kondenzatorokat, kondenzatorokat stb. Az

. o ¥ N . . DK
alkatrészcsapok behelyezése és rogzitése utan nyomja meg agE
gombot a teszt elinditdsahoz, varjon néhany masodpercig az
Uzenetre, az eredmény megjelenik a képernydn.

1. A védelmi diédak és MOSFET-ek belsé bipolaris
tranzisztorai felismerhet6k és megjelenithetdk a képernyén.

2. Mérje meg a bipolaris tranzisztor aramerésitési tényezéjét (hFE)
és az emitter-Osszekottetés vezetési fesziltségét. A Darlingt-
tranzisztort a magas kuszobfesziltség és a magas aramerésitési
tényezd alapjan lehet azonositani.

3. Egy triéda mérése, amelynek paraméterei csak akkor jelennek
meg, ha a mérés érvényes.

4. A C egyenértékl kapacitas és a didda forditott szivargasi arama
csakakkor jelenik meg, ha a mérés érvényes.

5. A mosfet be- vagy kikapcsolt fesziiltségének 5 V-nal kisebbnek
kell lennie, kiildnben csak az egyenértéki paraméterei (diddak,
kondenzatorok stb.) a mérés eredménye.
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6. A tirisztor kapcsolasi feszlltségének 5 V-nal kisebbnek kell
lennie, tovabba a vezet6képesség fenntartasahoz sziikséges
triggeraramnak 6 mA-nél kisebbnek kell lennie. Ellenkezé esetben
nem lehet helyesen mérni.

7. A kapacitasméréskor megjelend vLoss érték a veszteségeket és a
csillapitast jelzi. Minél nagyobb az érték, annal rosszabb a kapacitiv
teljesitmény. A 20pF alatti kapacitasu kondenzatorok esetében az
Okolszabaly az, hogy 20pF-os kondenzatorral kell tesztelni.

8. Az induktivitds mérési tartomanya 10uH-1000mH. Az induktivitas
csak akkor mérhet6, ha az ellenallas kisebb, mint 2,1 kQ. A
légmagos tekercsek és a teljesitményinduktivitasok nem
tudjak koézvetlenul mérni az induktivitast. Javasoljuk, hogy a
vizsgalathoz prébaljon meg sorba kapcsolni egy megfeleld szinli
gylris elektrodat.

9. A tesztaljzat kimeneti arama 6MA, ami nagyobb arammal
hajtott SCR-t igényel.

10. A LED-et diédaként érzékelik, és a feszilltségesés aranya a
kdzvetlen iranyban nagyobb, mint a normal érték. Két LED-et kettds
diddaként érzékel. A LED-ek villognak az észleléskor.

K-A-A tesztaljzat utasitasai

Helyezzen be egy pozitiv el6jelli alkatrészt, példaul egy

szabalyozott dié%éé az A-ba, a katédot pedig a K-ba, régzitse a

foglalatot, és a teszt elvégzéséhez nyomja meg a
aximalis mérési tartomany

gombot. .
\Szabalyozott didéda 24 V.

4.3 Az oszcilloszkép miikddésének és funkcidinak
leirasa

A kezd6lapon nyomja meg réviden a bal
ésajobbgombot. /.

majd nyomja meg roéviden a_2%
MENU

gombot az oszcilloszkép oldalra vald

belépéshez (az abran lathaté modon).
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A képerny6 bal alsé és bal fels6 sarkaban talalhaté paraméterek a
bal és jobb oldali gombok révid megnyomasaval valaszthatok kit~

utan Teo
a funkcio kivalasztasat egyenként, és hasznalja A o/ T fel és
le a véltashoz vagy a bedllitdshoz; nyomja meg réviden a -_-1%:5

Az AUTO automatikusan beallitja az alakot, és hosszan
nyomjamegabalgombot. igombot a STOP és a
RUN kéz6tti valtashoz. Fon

1. Az inditasi mod jelzé ikonja az inditasi él jelzd ikonja.

2. Az Auto automatikus inditast jelent, a Single egyszeri inditast
jelent, a Normal normal inditast jelent.

3. Fuggobleges érzékenység, a fliggbleges iranyban egy nagy raccsal
abrazolt feszultséget jelzi.

4. Az 1X/10X lizemmadd jelzé ikonjanak 6sszhangban kell lennie a
szonda fogantyujan Iévé 1X/10X kapcsold beallitasaval, ha a
szonda 1X, az oszcilloszképot is 1X-re kell allitani, 1X +40V
fesziltséget mér, 10X 400V feszlltséget mér.

5. A 100uS a vizszintes id6alap, ami a vizszintes iranyban egy
nagy racs altal képviselt idétartamot jelenti.

6. AC/DC a bemeneti kapcsolasi méd jelzé ikonja, az AC a
véltakoz6 daramu kapcsolast, a DC pedig az egyenaramu
kapcsolast jelenti.

7. A RUN/STOP a futas/sziinet jelzd ikon, a RUN futast, a STOP
szlinetet jelent, a bal oldali gomb hosszi megnyomasaval valthat.
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Valo6s idejlii mérési paraméterek

Nyomja meg hosszan a jobb oldali gombot a képernyé tetején
megjelend 8 valds idejli mérési paraméter
megjelenitéséhez/elrejtéséhez:

Vmax=Maximalis fesziiltség Vpp = csuics-csucs feszlltség A
Vmin=Minimalis feszlltség Fre=Frekvencia
Vave=atlagérték Dut=Duty

L Vrms=RMS feszilltség Cyc=Cycle )

Oszcilloszk6épos szonda

1. Helyezze be az oszcilloszképos szondat az MCX
csatlakozoval a felsé fellleten 1évé [DSO] csatlakozdoba,
el6szor allitsa a konverziot a kdvetkezd értékre

a szondat, és csatlakoztassa a szonda foldel6csatlakozéjat a
vizsgalt aramkor "referenciafoldjéhez".

2. Csatlakoztassa a szonda hegyét vagy kampojat a mért
aramkori csomoponthoz, és figyelije meg a mért pont
feszultséghullamformajat a képernyén.

AMegjegyzés:

1. A szonda csillapitasi tényezéjének meg kell felelnie a mérendd
jel feszultségének, és a maximalis tartomanyt meghaladé
fesziiltségii jel nem mérhetd.

2. A biztonsagos fesziltséget meghalado jelek mérésekor ne
érintse meg a készUllék szabadon 1évé fémrészeit, kiilonben fennall
‘az aramiités veszélye
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jelgenerator mi ésének és funkcidjanak

A kezd6lapon nyomja meg réviden a bal

ésajobbgombot. /'u'a.f.aa
jelgenerator funkcioéra valé valtashoz,
ATrange — majd nyomja meg réviden aEnl
5.Rampa A gombot a jelgenerator oldalra valé
60C belépéshez,

az abran lathaté moédon.

6 jelhullamforma koziil valaszthat:

Szinuszhulla Négyzet alaku Impulzush
m Foghullam gyapju Haromszég ullam DC
alaku gyapju

Nyomja meg réviden a felfelé és lefelé mutaté gombokatdh /W és a
jobb oldali gombot-=—a frekvencia- vagy amplitido-valtozas
kivalasztasahoz, majd nyomja meg rdviden a

nyomja meg a jobb oldali gombotu—?n az érték megvaltoztatdsahoz, nyomja
meg réviden a

10000 Hz,
az amplitadé értéke 3,3 V-ra van korlatozva).

4.5 eszk6zok

A kezdélapon nyomja meg 4

RUN
2Voltage réviden a bal és a jobb

3.DS18B20

4.DHT11 O L' Q

gombo‘rl__?_ az eszkoztarra valo valtashoz,
50R HOLD 0 K

deksdolds és nyomja meg réviden ag;=i7; gombot a
belépéshez.

az eszkoztar oldalra, ahogy az abran lathaté.
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6 funkcio koziil

valaszthat DHT11 hémérséklet- és
Folyamatossagi paratartalom-teszt Infravoros
vizsgalat dekddolas Automatikus kalibralas

Feszlltségvizsgalat
DS18B20 Digitalis
hémérséklet-teszt

Nyomja meg réviden ah /W felfelé és lefelé gombokat, a megfelelé
funkciéelemre valé valtas utan az automatikus mérés megtorténik.

1. Folyamatossagi vizsgalat: a tesztaljzat 1., 2. és 3. csatlakozdjanak
barmelyik két sarkat hasznalja a folyamatos ellenallas vizsgalatahoz.
Ha az aramkdrnek alacsony az ellendllasa, akkor "csatlakoztatottnak"
mind&sdl, és riasztas hangzik el.

2. Fesziiltségérzékelés: helyezze az MCX tesztvezetéket a felsé
csatlakozoéba [IN (0~40V)] és érzékelje a fesziltséget a tesztvezetékek
kozott.

3. DS18B20: Kdvesse a képernydn megjelend utasitasokat a
hémérséklet-érzékel6 méréshez torténd behelyezéséhez a
tesztaljzatba.

4. DHT11: Kdvesse a képernydn megjelend utasitasokat a
hémérséklet- és paratartalom-érzékelé méréshez térténd
behelyezéséhez a tesztaljzatba (ne csatlakoztassa a harmadik DHT-
tdit).

5. Infravoros jelek dekodolasa: Az infravords taviranyitét a teszteld
panelen 1évé "IR" jelre iranyitsa, nyomja meg a taviranyité gombjat, és
akészilékautomatikusan elkezdi fogadni az infravoros
jeleket, és dekodolja azokat. A sikeres dekddolas utan megjelenik a
hasznalati kod és az adatkod, valamint a megfeleld IR hullamforma.
Ha a dekddolas sikertelen vagy nem dekddolhato, a hasznalati kod és
az adatkéd nem jelenik meg. Ha ebben az idében a teszteld
interfészen van, nem Iéphet be az interfészre az infravoros jel
dekddolasahoz. Ha az infravords dekodolo interfészen van, a
legutdbbi sikeres dekodolasi informéacio tovabbra is megjelenik.
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6. Automatikus kalibralas: a kalibralas automatikusan elindul:
helyezze be a harompdlusu révid vezetéket a tesztaljzat 1-2-3
csatlakozojaba az utasitasoknak megfeleléen, és a kalibralas
automatikusan elindul. Miutan a révid vezetékeket a kalibralasi
folyamat utasitasai szerint kihizta, varjon, amig a hullamforma-jelzé
eléri a 100%-ot, hogy a kalibralas az aktualis mliszer lizemmaddban
befejez6djon, tovabbi miiveletekre nincs sziikség.

AMegjegyzés:

A kiilsé aramkort ki kell kapcsolni, kiilénben fennall a készulék
\karosodasanak veszélye.

J
Beallitas
. OK
Nyomja meg hosszan agey
ARy A oldalon. gombot a rendszerbeallitasok
Bolling megnyitasahoz az abran lathato
4.Brightness: moédon.
5.Alapérte
Imezett
A konfiguralhato6 elemek a kovetkezdk:
Boot LOGO Hangerd beallitasa Alapértelmez
Nyelv Hattérvilagitas ett lzemmod
Informécio
Nyomja meg réviden a fel és A le gombokat/W a valtashoz,
nyomja meg roviden a B

4

Nyomja meg a bal és jobb gombokatTHULIJ aparaméterek
szerkesztéséhezvagy az allapotok valtasahoz.
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6. Firmware frissitések

Nyissa meg a frissitészoftvert a gazdaszamitégépen, csatlakoztassa
a szamitogépet és a készlléket USB-kabellel, majd aW cimen

nyomja meg a bekapcsolégombot‘o a frissitési oldalra valo
belépéshez. Végil valassza ki a megfeleld firmware-frissitést a
gazdaszamitdgép oldalan a firmware-frissités befejezéséhez.

7. Altalanos nehézségek

Honnan tudom, hogy az akkumulator teljesen felt6ltott-e?

Amikor az akkumulator teljesen feltdltédott, a LED téltésjelz6 szine a
kévetkezdre valtozik

pirosrél zbldre.

Miért razkodik a tesztfutas folyamatosan ide-oda, és miért nem lehet
régziteni?

Be kell allitania a kiold6fesziltséget, ami a sarga nyil a jobb oldalon.
Triggermdédban nyomja meg a felfelé és lefelé gombokat a triggerfesziiltség
bedllitasahoz. A sarga jelzényil beallitasa utan a gorbe teteje és alja kozott
a gorbe kioldhato és rogzithetd.

Miért nem jelenik meg hulldamforma az akkumulator vagy mas
egyenfesziiltség mérésekor?

Az akkumulator feszlltségjel egy stabil egyenaramda jel, gorbilt
hulldamforma nélkiil. Allitsa be a fiiggéleges érzékenységet DC link
izemmodban, egyenes vonalu eltolodas lesz felfelé vagy lefelé, ha AC
link, nem szamit, hogyan allitja be, nem lesz hullamforma.

Miért nem a 220 V-os halézat mért hullamformaja egy szabvanyos
szinuszhullam torzitassal?

Az elektromos halézat altalaban szennyezett, és tébb nagyrendii
felharmonikus van benne. Ezek a harmonikus komponensek atfedik
egymast,igyaszinuszhulldamon torzitott szinuszhullam
jelenik meg, ami normalis jelenség.

Az altalanos haldzati hullamformak mind torzitottak, semmi

k 6 zU k magahoz az oszcilloszképhoz.

38

© Sunnysoft s..o., forgaimazé


http://www.sunnysoft.cz/

Miért kapunk diédaparamétereket MOSFET-ek és IGBT-k mérésekor és
kapacitasok?

Mivel a MOSFET vagy IGBT be- vagy kikapcsolasi feszlltsége
magasabb, mint 5 V (a chip maximalis tapfesziltsége), a MOSFET
vagy IGBT nem kapcsolhaté be vagy ki normalisan, igy csak az
egyenértékl paraméterei mérheték.

8. Ertesités

Az els6 hasznalat elétt toltse fel a késziléket.

Nagyfesziltség mérésekor ne érintse meg az oszcilloszkdp semmilyen
fémrészét, kildnben fennall az aramités veszélye.

Toltés kdzben ne prébaljon meg nagyfesziiltségli vizsgalatot végezni.

Ne helyezze a késziiléket instabil helyre vagy olyan helyre, ahol
erés rezgéseknek lehet kitéve.

Ne helyezze a készlléket olyan helyre, ahol magas a
paratartalom, a por és a kdzvetlen napfény, a szabadban vagy
héforrasok kdzelében.

A készuléket beépitett 3,7 V-os Ujratdlthetd litium akkumulator taplalja,
hosszu tava hasznalathoz hasznaljon halézati adaptert az akkumulator
élettartamanak meghosszabbitasa érdekében.

Ha az akkumulatort hosszabb ideig nem hasznaljak, tarolas elétt 3,7
V-ra kell lemeriteni. Ezt kévetéen haromhavonta kell télteni és kisutni.

A toltéshez hasznalja a hasznalati utasitasban megadott
feszultségtartomanyt.

Az oszcilloszkép lizemmadd hasznalatakor tgyelien az 1X/10X csillapitas
kivalasztasara, az oszcilloszkdp csillapitdsanak meg kell egyeznie a szonda
csillapitasaval.

Kalibralaskor le kell valasztani a BNC-szondat, vagy rovidre kell zarni

a szonda pozitiv és negativ polusat.
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OSCILOSCOP DIGITAL DE PORTABIL

Manual de instructiuni pentru osciloscopiul 31n 1
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OBSERVA

1. Inainte de prima utilizare, va rugam sa cititi cu atentie manualul.
Pastrati manualul pentru referinte ulterioare.

2. Nu utilizati dispozitivul in locuri unde exista risc de explozie sau incendiu.

3. Reciclati dispozitivul si bateria in conformitate cu standardele si legile aplicabile din tara
respectiva.

4. Nu dezasamblati si nu modificati dispozitivul in niciun fel.
in caz de probleme sau suspiciuni, contactati centrul de service.

1. Descriere

Dispozitivul combina un osciloscop digital, un tester de componente electronice, un
generator de semnal, un test de continuitate, un test de tensiune, masurarea
temperaturii si umiditatii, decodarea n infrarosu si alte functii. Este echipat cu un
ecran TFT color de dimensiuni mari si o baterie reincarcabila cu litiu incorporata ,
oferind utilizatorilor functii mai puternice si mai practice , cu o portabilitate buna.

Specificatii tehnice

Specifica parametri

Afi a Ecran color TFT de 2,4", iluminare din spate cu LED
Sursa de alimentare . Baterie reincarcabila cu litiu
incarcare USB tip C, +5V
Dimensiune - 79%103*31mm
L Specificatii suport Suport pliabil multifunctional
16
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2.2 Specificatii si parametri ai osciloscopului digital DSO

Osciloscopul are o rata de esantionare in timp real de 10 MSa/s si o latime de

banda de 500 KHz.

Cu functie de declansare completa (simplu, normal, automat), indiferent daca utilizati
semnale analogice periodice sau semnale digitale neperiodice.

Semnalul de tensiune maxim masurat este de 400 V.
Este echipat cu functia AUTO eficienta, care va permite sa afisati forma de
unda masurata fara setari lungi.

= T N y 2
Rata de esantionare in timp real 10 Msec/s
Latime de banda analogica 500 kHz
Rezistenta de intrare 1MQ
Metoda de conectare AC/DC
Interval de tensiune de testare 400V
Sensibilitate verticala (x1) 10mv-10v
Interval de timp orizontal Tus-10s
Mod de pornire Automat/Normal/Simplu
Tip de declansator Front ascendent/front descendent
Oprirea formei de unda Da
Masurare automata Da
L - R L

ani
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2.3 Specificatii si parametri ai modului de testare a

componentelor TC3

Dispozitivul poate identifica si masura automat diverse tranzistoare, inclusiv triode
NPN si PNP, MOSFET-uri cu canal N si P, MOSFET-uri cu jonctiune , diode, diode
duale, tiristoare si rezistente, inductoare, condensatoare si alte componente

pasive .

Detectarea automata a definitiilor pinilor.

Analiza automata a codului infrarosu al protocolului NEC.

Alte moduri functionale : Inclusiv test de continuitate a circuitului, masurarea tensiunii de
intrare ~40V, iesire PWM, masurarea diodelor regulate 0~32V, masurarea

senzorului de temperatura DS18B20 , masurarea senzorului de temperatura si

umiditate DHT11 etc.

Categorie Gama
B este mai mare
Triode decat 0 si mai
mic decét 600
. Cadere de tensiune
Diode in directia inainte
<45
0,01-4,5V
Diode reglate
0,01-32v
JFET
MOSFET-uri ]
MOSFET-uri
SCR-uri Tensiune de comutare
<5V, curent de
: declansare a portii
Triac polului <6mA
Conferinte 25pF-100mF

Descriere

Marire hfe, tensiune baza-emitor Ube,Ic/le, curent de
strapungere inversa Iceo,
Gheatd, cadere de tensiune pe dioda de protectie Uf

Cadere de tensiune directa , capacitate jonctiune

, curent de scurgere invers
(zona de testare 1-2-3) cadere de tensiune directa, cadere
de tensiune inversa .

(zona de testare KAA) tensiune de strapungere inversa

Capacitate Cg, curent de drenaj Id sub Vgs, dioda de
protectie, pierdere de presiune directa Uf

Curentul de drenaj Id sub Vgs, cadere de tensiune pe
dioda de protectie Uf

Tensiunea de conectare Vt, capacitatea portii Cg, rezistenta
drenaj-sursa Rds, cdderea de tensiune directd ~ a diodei

protectie Uf de

Poarta de tensiune

Valoarea capacitatii, factorul de pierdere Vloss

o
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Categorie Gama Descriere

Rezistor 00,01-50 MQ Rezisten 3

Inductor 10uH-1000mH Valoarea inductantei , rezistenta de curent continuu

Baterie 0,1-4,5v Valoarea tensiunii , polaritate pozitiva si negativa

Tensiune de intrare 0-40v Valoarea tensiunii

DS18B20 0-85°C Temperatura

DHT11 0-60°C/5-95°C Umiditate
Decodarea
telecomenzii cu Codul protocolului in Afiseaza codul de utilizator si codul de date si afiseaza forma
infrarosu infrarosu NEC de unda n infrarosu corespunzatoare .

NOTA: 1. Ices,

Iceo, Uf sunt afisate doar atunci cand sunt valide.

2. Capacitatea jonctiunii si curentul de scurgere invers sunt afisate numai atunci
cand sunt valide.

3. Tensiunea de conectare sau deconectare a FET-ului trebuie sa fie mai mica de 5 V.
4. Se afiseaza numai daca exista protectie cu dioda.

5. Vloss este afisat numai daca este valid.

6. Componente cu doua fire si masurarea inductantei cand rezistenta este mai mica de
2,1 kQ.

2.4 Specificatiile si parametrii generatorului de semnal

Generatorul de semnal are un total de 6 forme de unda din care puteti alege , cu
frecventa si amplitudine reglabile.

&

unda sinusoidala 1-100KHz/0-3.3V/50%

L unda patrata 1-100KHz/3.3V/50%

19
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Unda de puls 1-100KHz/3.3V/0-100%
Val triunghiular 1-100KHz/0-3.3V/50%
Amplitudine 1-100KHz/0-3.3V/0-100%
L DC 0-3,3V

3. ANALIZA INTERFETELOR CHEIE

@ Repornire
( .
Buton ascuns Controla Func ie
Deschidere Presa Resetare
LS
20
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Buton de control Func ie
¢ Apasati scurt Start/inapoi
Apasare lunga OPRIT
Apésati scurt Introducerea/confirmarea operatiei/masuréatorii
OK
MENU . . »
Apasare lunga Introducerea setérilor

Apasati scurt Mutare dreapta/comutare

Activeaza sau dezactiveaza afisarea parametrilor la
afisarea formei de unda in modul osciloscop.

Apaisati scurt Mutare stanga/comutare

>
HOLD Apasare lunga
4

Oprire sau pornire la afisarea formelor de unda
in modul interval.

RUN Apasare lunga
Apasati scurt Derulare in jos/comutare/valoare negativa
l Comutare continua/citire continud a valorilor.
Apasare lunga

Apdsati scurt Mutare in sus/comutare/adaugare

Apasare lunga Comutare continud/adaugare continua de valori.

.

Testul prizei

Parghie mica

# Zona 1-2-3
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1. Un total de cinci prize de testare diferite sunt pentru comoditate
descriere impartita in zona 1-2-3 si zona KAA (asa cum se arata in imaginea de mai sus).

2. Mufa de testare este situata n partea stanga jos a ecranului, este

este un sertar cu 14 gauri pe doud randuri, cu dispozitiv de blocare si

Prizele individuale sunt marcate cu 1, 2, 3, K, A, cele cu acelasi numar de
marcate sunt scurtcircuitate intern si au aceeasi functie.

3. Exista o mica parghie la capatul stang al sertarului . Exista o priza in suport.
relaxat. In acest moment, introduceti sau scoateti componenta testata ,

Rotiti priza, care este fixata si testatd dupa pornire .

4. Dupa introducerea componentei testate si blocarea acesteia , apasati butonul
pentru testare, iar testerul identifica automat numele pinului

MENU
Componenta si punctul de testare unde se afla aceasta vor fi afisate pe ecran.

5. Cand testati componente cu 2 poli, puteti introduce pinii in gaurile din zona 1-2-3.
introduceti oricare doua etichete diferite in orice ordine.

6. Cand testati componente tripolare , puteti introduce pinii in gaurile din zona 1-2-3.
introduceti oricare trei etichete diferite in orice ordine.

7. Priza KAA este un spatiu special de testare a tensiunii care contine o tensiune
continua ridicata de aproximativ 30V sau mai mult, K este pozitiv si A este negativ si
este utilizata pentru testarea rezistentei la tensiune la presiune, nu amestecati.

Introduceti anodul componentei testate, cum ar fi o dioda Zener, in A si catodul in K.

1. Descarcati condensatorul nainte de a masura capacitatea, altfel dispozitivul
se poate deteriora .
2. Nu se recomanda testarea online sau sub tensiune.

22
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erfata de semnal

IN{0-40V)

Trei mufe coaxiale MCX sunt distantate uniform in partea de sus
laterala si inelele lor exterioare sunt conectate pentru impamantare comuna si
acestea sunt utilizate in diverse scopuri:

IN (0~40V) - port de intrare pentru tensiunea de testare, miezul firului
este pozitiv, tensiunea maxima masurata nu trebuie sa depdseasca 40V CC.

DDS - Port de iesire al generatorului de semnal, filtru de semnal de iesire cu
latime a impulsului reglabila.

DSO - Port de intrare osciloscop pentru semnal de test, maxim
Tensiunea de intrare nu trebuie s& depaseasca 40 Vpk.

Cand testati conexiunea, utilizati un cablu de testare cu conector MCX pentru a o
conecta la dispozitiv.

3.4 Interfata de incarcare

1. Dispozitivul este alimentat de o baterie de litiu de mare capacitate incorporata
si este echipat cu un port de incarcare USB Type-C conectat in partea de jos
la un incdrcator de 5 V.

2. In timpul incarcarii, LED-ul este intotdeauna rosu, iar cand este complet incarcat, LED-ul este verde.
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Exista patru optiuni pe pagina principalad , puteti comuta intre functii apasand scurt
butoanele stanga si dreapta:

M-tester Osciloscop Generator Instrumente

4.2 Descrierea functionarii si functionarii testerului de tranzistoare

Apasati scurt butoanele stanga si dreapta

ald det&orul de tranzistori,
HOLD

Ei bine, necunoscu pentru a ¢,

piesa deterioratd R
apasati scurt
O

intri pe pagina

ME
m ﬁE.- masuratori a;le tranzistoarelor (asa cum se arata

mﬁ BEII mai jos), aceasta este o situatie in care nu se

masoara nicio componenta.

24
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(=] M-Tester

Tranzistor (PNP)

Pentru a masura o trioda, apasati si
porniti masurarea.

M-Tester

Zener < "
Pentru masurarea diodelor reglate

(Nota: dioda reglata este o priza KAA,

pozitiva si negativa), apasati scurt butonul
OK

MENU

Vz=24,0V

Incepi masurarea.

Manual de utilizare pentru bancul de testare cu zone 1-2-3

Selectati pozitia corespunzatoare si conectorii cu marcaje diferite in aceasta zona
si conectati tranzistoare, rezistente, condensatoare, inductoare etc. Dupa

Introduceti si blocati pinii componentelor , apasati butonul de pornire a WMEND "
MER

testului, asteptati mesajul cateva secunde, ecranul va afisa
afiseaza rezultatul.

1. Tranzistoarele bipolare interne ale diodelor de protectie si MOSFET-urilor pot fi
detecta si afisa pe ecran.

2. Masurati factorul de castig de curent (hFE) al tranzistorului bipolar si
tensiunea de conductie a jonctiunii emitorului . Tranzistorul Darlingt poate fi
identificat prin tensiune de prag ridicata si

factorul de amplificare a curentului .

3. Mdsurarea triodei, ai carei parametri sunt afisati numai daca masurarea este valida.

4. Capacitatea echivalenta C si curentul de scurgere invers al diodei sunt afisate numai
daca masurarea este valida.

5. Tensiunea de pornire sau oprire a MOSFET-ului trebuie sa fie mai mica de 5V, altfel
rezultatul masurarii este reprezentat doar de parametrii echivalenti (diode,
condensatoare etc.).

25
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6. Tensiunea de activare a tiristorului trebuie sa fie mai mica de 5V, in plus, declansatorul
Curentul pentru mentinerea conductivitatii trebuie s3 fie mai mic de 6 mA. In opusul
nu poate fi masurata corect .

7. Valoarea vLoss afisatd la masurarea capacitatii indica pierderile si atenuarea.
Cu cat valoarea este mai mare, cu atat performanta capacitatii este mai slaba. Pentru condensatoare cu
Pentru capacitati sub 20pF, regula este sa testati cu un condensator de 20pF.

8. Intervalul de masurare a inductantei este 10uH-1000mH. Inductanta este masurata
numai cand rezistenta este mai mica de 2,1 kQ. Bobine racite cu aer

Inductoarele cu miez si cele de putere nu pot masura direct inductanta .

Se recomanda sa incercati sa conectati un inel de culoare potrivita

electrod n serie pentru testare.

9. Curentul de iesire al prizei de testare este de 6MA, ceea ce necesita un SCR.
actionat de un curent mai mare.

10. LED-ul este detectat ca o dioda, iar raportul de cadere de tensiune directa este mai
mare decét valoarea normala. Doud LED-uri sunt detectate ca o dioda dubla. LED-urile
clipesc cand sunt detectate.

Introduceti o componenta cu semn pozitiv, cum ar fi una reglata
dioda la A si catodul la K, fixati soclul si apasati
butoane pelgrﬁa efectua testul. Interval maxim de masurare

ME
| Dioda reglata este de24V.

4.3 Descrierea functionarii si functiilor osciloscopului

Masina

Pe pagina principald, apasati scurt butoanele stanga
Tensiune: 0, { . d t /
Vrms: 0,00 V ] . §i dreapta o HOLD
Comutati la functia osciloscop si apasati scurt butonul
pentru aintra oK

MENU
pagina osciloscopului (asa cum se arata in imagine).

26
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Parametrii din colturile stanga jos si stdnga sus ale ecranuIL:i‘JOt fi selﬁctati

Apasati scurt butoanele stanga si dreapta / selectia funcgiilo'ﬁaerntru Torn ¢ sidupa

a comuta una cate una si utilizati butoanele sus si jos pentru a A / W sus

justa; apasa | amcpen
comuta sau ajusta; apasand scurt butonu Benn

AUTO seteaza automat forma si apasati lung butonul stang
butoane _“ comuta intre STOP si RUN.
RUN
1. Pictograma indicatorului modului de pornire este o pictograma indicatoare de margine
pornire.

2. Auto inseamna pornire automata, Single inseamna simplu
pornire, Normal inseamna pornire normala.

3. Sensibilitate verticald, indicand tensiunea reprezentata de grila mare
n directie verticala .

4. Pictograma indicatorului modului 1X/10X trebuie sa fie in concordanta cu setarea
Comutatorul 1X/10X de pe manerul sondei; daca sonda este 1X, ar trebui sa fie
Osciloscopul este, de asemenea, setat la 1X, 1X masoara tensiunea + 40V, 10X masoara
tensiune + 400V.

5. 100usS este baza de timp orizontald, adica durata de timp reprezentata de o grila
mare pe directie orizontala .

6. AC/DC este pictograma indicatoare a modului de cuplare a intrarii, AC inseamna
cuplare de curent alternativ, iar DC inseamna cuplare de curent continuu .

7. RUN/STOP este pictograma indicatoare de pornire/pauza, RUN inseamna
progres, STOP inseamna pauza, apasati lung butonul stang pentru a comuta.

27
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Parametri de masurare n timp real
Apasati lung butonul din dreapta pentru a afisa/ascunde 8 parametri
Masuratori in timp real afisate In partea de sus a ecranului:

Vmax = Tensiune maxima Vpp = tensiune varf-varf
Vmin = Tensiune minima Frecventa

Valoare = valoare medie Datorie = Datorie

Vrms = tensiune RMS Ciclu = Ciclu

Sonda osciloscopica

1. Introduceti sonda osciloscopului cu conectorul MCX in conectorul [DSQO] de pe
suprafata superioara, setati mai intai conversia pe sonda si conectati

terminalul de masa al sondei la , masa de referintd” a circuitului testat.

2. Conectati varful sondei sau carligul la nodul circuitului testat si
Observati forma de unda a tensiunii punctului masurat pe ecran.

1. Factorul de atenuare al sondei trebuie sa corespunda cu tensiunea semnalului masurat,
iar semnalul de tensiune care depaseste intervalul maxim nu poate fi masurat .

2. Cand masurati semnale care depasesc tensiunile de siguranta, nu
atingeti partile metalice expuse ale dispozitivului, altfel exista riscul de
electrocutare.
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4.4 Descrierea functionarii si functionarii generatorului de semnal

CREER? Pe pagina principald, apasati scurt butoanele stanga

si dreapta pentru a comuta la =N
2. Patrat o n——
- functia generatorului de semnal si apasati scurt
3. Puls 0

butonul pentru a accesa pagina e pentru
4, Triunghi MENU
5. Ramp# Amp generatorului de semnal, asa cum se arata in
e imagine.

Exista 6 forme de unda ale semnalului din care puteti alege:

Unda sinusoidala Unda patrata Unda de puls

Val zimtat Val triunghiular 28

Apasati scurt butoanele sus si jos si butonul dreapta pe‘u 4 s!cta schimbarea

frecventei s?g?fnplitudinii , apoi apasati scurt
L5

modificati valoarea, apdsati scurt pentru a iesi.

apasand butonul din daeapta al

butonului din (Limita superioara de frecventa este de 10000 Hz,

e Pe pagina principald, apasati scurt butoanele 4

stanga si dreapta pentru a
>

RUN
PA LB . . .
e 8500 O L Q Tioin  trecetilatrusa de instrumente si

. asati T = introduce
4DHTN Apadsati scurt butonul pentru a WMENU
SRl accesa pagina cutiei de instrumente, asa cum se arata

6. Calibrare n imagine.
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Exista 6 functii din care puteti alege

Test de continuitate Testul de temperatura si umiditate DHT11
Test de tensiune Decodare in infrarosu
Test digital de temperatura DS18B20 Calibrare automata

Apasati scurt butoanele / sus sj jgs, dipa comutarea la

elementul functional corespunzator, se va produce masurarea automata .

1. Test de continuitate: Se utilizeaza pentru a efectua un test de rezistenta la continuitate.
oricare doua colturi ale conectorilor 1, 2 si 3 ale prizei de testare. Daca are
rezistenta scazuta a circuitului, acesta va fi evaluat ca ,conectat” si va declansa o alarma.

2. Detectarea tensiunii: Introduceti cablul de testare MCX in conectorul superior
[IN (0~40V)] si verificati tensiunea dintre sondele de testare.

3. DS18B20: Urmati instructiunile de pe ecran pentru a introduce senzorul de temperatura in
prize de testare pentru masuratori.

4. DHT11: Urmati instructiunile de pe ecran pentru a introduce senzorul de temperatura si umiditate in
prize de testare pentru masurare (nu conectati al treilea pin DHT).

5. Decodarea semnalului infrarosu: Cand testerul este testat, indreptati telecomanda cu
infrarosu spre marcajul ,IR” de pe panoul testerului, apasati butonul de pe telecomanda ,

iar instrumentul va incepe automat sa receptioneze semnale infrarosu si sé le

decodeze. Dupa decodarea cu succes, vor fi afisate codul de utilizare si codul de date, precum
si forma de unda infrarosie corespunzatoare . Daca decodarea esueaza sau nu poate fi
decodatd, codul de utilizator si codul de date nu vor fi afisate.

Daca va aflati in interfata testerului in acest moment, nu puteti accesa interfata de decodare a
semnalului infrarosu . Daca va aflati pe interfata de decodare in infrarosu,
informatiile despre ultima decodare reusita vor fi in continuare afisate .

30
© Sunnysoft sro, distribuitor



6. Calibrare automata: Calibrarea va incepe automat: Introduceti firul scurt cu
trei pini in conectorul 1-2-3 al mufei de testare conform instructiunilor , iar
calibrarea va incepe automat. Dupa deconectarea firelor scurte

Urmati instructiunile din procesul de calibrare , asteptati pana cand bara de
progres ajunge la 100% pentru a finaliza calibrarea in modul curent al
dispozitivului, nu sunt necesare alte operatiuni.

Circuitul extern trebuie oprit, altfel exista riscul de deteriorare a dispozitivului.

Infiintat

LOGO

2. Limbaj

OK
Apasati lung butonul pentrua e
3. Volum

intra in setarile de sistem, asa cum
se aratd in imagine.

4. Luminozitate

5. Implicit

6. De:

Elementele configurabile sunt:

LOGO-UL cizmei Reglarea volumului Mod implicit
Limba Tluminare de fundal Informa i
Apasati scurt butoanele sus si jos, apdsati F YA | comutati, apasati scurt

butoanele stanga si dreapta sau
pentru a schimba starile.

AN / TWolD pentru a ajusta parametrii
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Actualizare firmw

Deschideti software-ul de actualizare pe computerul gazda , conectati

computerul si dispozitivul cu un cablu USB, apoi, in timp ce tineti apasat butonul, ' .
apasati butonul de alimentare pent ccesa pagina de actualizare.

in final, selectati actualizarea de firmware corespunzatoare de pe pagina

computerul gazda si finalizati actualizarea firmware-ului.

Probleme generale

Cum s&-mi dau seama daca bateria este complet incarcata?

Cand bateria este complet incdrcata, indicatorul LED de incércare fsi va schimba culoarea de la
rosu spre verde.

De ce progresul testului continua sa tremure dintr-o parte in alta si nu poate fi

repara?

Trebuie s setati tensiunea de declansare, care este sdgeata galbena din dreapta. In mod
declansator , apasati butoanele sus si jos pentru a regla tensiunea de declansare . Dupa

Prin plasarea sagetii indicatoare galbene intre partea superioara si cea inferioara a curbei, curba poate fi

lansare si reparare.

De ce nu se afiseaza nicio forma de unda la masurarea tensiunii bateriei sau a altei tensiuni
continue ?

Semnalul de tensiune al bateriei este un semnal CC stabil, fara o forma de unda curbata .
Reglati sensibilitatea verticala Tn modul de cuplare DC, linia se va misca in sus sau in jos,
daca este cuplare AC, indiferent de modul in care o reglati, nu va avea nicio forma de unda.

De ce forma de unda masurata a retelei de 220 V nu este o unda sinusoidala standard
cu distorsiune?

Reteaua electrica este in general poluata si contine multiple componente armonice de

ordin fnalt. Aceste componente armonice se suprapun, astfel incat pe unda sinusoidala apare

0 unda sinusoidala distorsionata, ceea ce este un fenomen normal.
Formele de unda generale ale retelei sunt toate distorsionate, nu au nicio
legatura cu osciloscopul in sine.
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De ce se obtin parametrii diodei si capacitatii la masurarea tranzistoarelor MOSFET si
IGBT?

Deoarece tensiunea de pornire sau oprire a MOSFET-ului sau IGBT-ului este mai mare

de 5V (tensiunea maxima de alimentare a cipului), MOSFET-ul sau

IGBT-ul este in mod normal pornit sau oprit, astfel incat pot fi masurati doar parametrii sai
echivalenti.

Avertisme

Inainte de prima utilizare, incarcati dispozitivul.

Cand masurati tensiune inalta , nu atingeti nicio parte metalica a osciloscopului, altfel
existd riscul de electrocutare.

iIncercati sa nu efectuati un test de inalta tensiune in timpul incarcarii.

Nu asezati dispozitivul intr-un loc instabil sau unde poate fi expus la vibratii puternice.

Nu asezati dispozitivul in locuri cu umiditate ridicata, praf, lumina directa a soarelui ,

n aer liber sau in apropierea surselor de caldura.

Dispozitivul este alimentat de o baterie refncarcabila de litiu incorporata de 3,7 V; va rugam

sa utilizati adaptorul de alimentare pentru utilizare pe termen lung pentru a prelungi durata de

viata a bateriei.

Daca bateria nu este utilizata pentru o perioada lunga de timp, aceasta trebuie descarcata la 3,7
Vinainte de depozitare . Dupa aceea, ar trebui incarcata si descarcata la fiecare trei luni.

Pentru incércare, utilizati tensiunea din intervalul specificat in instructiuni.

Cand utilizati modul osciloscop, acordati atentie selectiei atenuarii 1X/10X; atenuarea osciloscopului
trebuie sa fie aceeasi cu atenuarea sondei.

in timpul calibrarii, este necesar si deconectati sonda BNC sau sa scurtcircuitati polii
pozitiv si negativ ai sondei.
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M3BE CTUE

1. Mpe v mpsay norpe6a, MONsi , MPOYETETE BHUMATETHO P OBOJC TBOTO.
3arEseTe P OBOAC TBOTO 3@ 6 LY C MPaBK 1.

2. He n3non3gaiiTe yC TPO/iC TBOTO HaMeC Ta, KHE TO MMA PYIC K OT @KC MI03UA UM MoxKap.

3.Pely MknMpaiiTe yC TPOC TBOTO M Garepris TaB C WTBETC TBE C MPUNOKIMATE C TaHAAPTA 1 33K OHN Ha
C TpaHara.

4. He pasr N1068 BaliTe 1 He MpoMeHs 1iTe Y C TPOA C TBOTO MO HVK ak B Hau VH.
B nyuyait Hampobie MM Win C BAHEHUA , C BEDXETE Ce C C @PBUM3HIA L HTH.

1. Ormc aHre

Y ¢ Tpoi c TBOTO K OMBMHMPA L MGPOB OC L U1OC KO, TeC Tep 3a @/1e K TPOHHM K OMIOHE HT W, T e He paTop
HaCWr HaNW, TeC T 3aHeMPeK & HaToC T Ha BEPUr aTa, TeC T 3a HarpeXxe Hue, U3vepeaHe Ha

TeMe pary pa v BAaKHOC T, MH pa“ e pBe HO e K opupaHe 1 apy T 1 ¢y HK L, i, OBOpy ABaH e ¢

rons MU BeTeH TFT auc meii v Br pajeHa aky My NaTopHa IUTe Ba baTeprst , KOBTO OC UM Y pAl BaHa
noTpe 6UTeINTe MO-MOLLKW 11 MPak TVY HI dy HK L, UM € 06pa Mpe HOC MMOC T.

2. Tex HU4Yec Ku ¢ nel, UpuK all,

2.1 Crey ndukaL, uv 1 rapave T pu

Jvc mein 2.4" TFT u BeTeH aic meid, LED noac BeTka
VIBTO4HUK Ha3ax paHBare AKY My NaTOpHa VT e Ba 6are pust
3apexzaHe USB Type-C, +5V
Pamep 79*103*31 mm
. Crey ndukal v Ha Aypxada Cr waemacToiKa,BC MYKOB eHO"
16
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2.2 Crey ndvK aL, v 1 napaMe Tpu1 Ha L UdpoBuMs  oc L unoc Kon DSO

Oc U unoc KOmE Umvayvec ToTaHaaMC KpeTrsal s B peanHo Bpeme or 10MSa/s n

yec ToTHaneHTaor 500 KHz.

C maHa ¢y HKL 1A 3a3aaeiic TBaHe (MpocC TO, HOPMAHO, aBTOMAT Y HO), He 3aBIIC VMO Janyi
V3non3Bare Nepuoayiy HU aHANOM 0BU C UM HaU N He Me prioavy HIA L, 1dposu

CUr Hanw.

Makc iManHVs T 3MepeH C UM HaN 3a HarpeskeHue e 400 V.

Toli e o6opyBaH € edwmkac HadyHk L s AUTO, koA TOBW NO3BONS Ba Jja Nok asBare

V3 Me pe HaTa $opma Ha BBIHaTa 6e3 JBIr 1 Hac Tpoii K u.

Yec TOTaHa aMC KpeTu3al sl B peanHo BpeMe 10 mc ek/c
AHaNor oBaYec TOTHaNeHTa 500 KXy
BX Q@HO C BPOTUBNEHE 1 MQ
MeTos Ha C BE3BaHe AC/DC
[varasoH Ha Te C TOBOTO Harpe e Hue 400v
BeprvkanHauyBc TBUTENHOC T (XT) 10mv-10V
XOpr3oHTaNEe H Bpe Me BU arnasoH 1mke-10cex
CTaproB pexvm ABTOMmaT N4 HO/HopmanHo/Mpoc To
Tvncnycw Hapac TBal{HV3X oA LLGPOHT
C rvipare Ha BHIHOBaTa dopma Ja
ABTOMAT U4 HO V13 Me pBaHe Ja
p . N |
17
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TC3

2.3 Crey udurKaLl 11 1 rapavie Tpu Ha peXkMva Ha TeC TBaHe Ha K OMMOHE HT U

Y € TPoiiC TBOTO MOXKe aBTOMAT U4 HO /3 Ue HTUAVILL Mpa 1 U3Me PBa Pas/inY HIN TPaH3VIC TopK,
BKkto yuTenHo NPN v PNP Tproay, N-kaHanHu v P-k aHanHu MOSFET-1, MOSFET-1 ¢

rpex OfHa Bepur a, AVIOAM, ABOV HY VIOAM, TVIPIC TOPI 1 Pe3UC TOPH, UHAY KTOPH,

KOHZe H3aT 0PV 11 DY T 11 MeC VIBHI K OMMOHE HT A,

AsTomaruy HO OTK priBaHe NaAed)lﬂHMl.\ niTe HarvHose.

AsTOMATWY eH aHan3 Ha uHdpade peeH kof Ha NEC mporokon.

Zpy T 1 dy HK Ly VIOHaNHI PeXvIMA; BK/IK0 UMTENHO TeC T 3a HeMPeK i HaToC T Ha Bepur aTa, M3Me pBaHe
HaBX QAHO Harpesxe Hve ~40V, PWM 13X oa, v3mepBaHe Haper ynupaH auoa 0~32V,

V3MepBaHe HaTeMrepary peH ¢ eH3op DS18B20, n3mepeaHe HaC eH30p 3aTeMnepary pav
BnaxHoc T DHT11 n gp.

Karer opus

Tprom

Lvopn

Per y nvipaHn
Ao

MOSFET Tpaswc opn

SCRs

Tpwiak

KordepenTHaBpiaka

[JarasoH

B e nor onsa Mo
or Ouno

manko ot 600

Mg HaHarpe e e To
& mpesanoc oca
<45V
0.01-4.5V
0.01-32v

JFET

MOSFET rpascuc Topn

Oruc aHve

Y hfe, Harpe 6: ep Ube,Ic/le, obpareH

rpoGuBeH Tok Iceo, 1
a7 Ha Harpe ke HUe TO BPX Y 3auTHUA  ayoa U

I3 Ha HarpeXe HYe TO B MPasa NoC oKa, Karay UTeT Ha
mpex oga |, TOK HayTeuKas obpaTHanoc oka

(Tec ToBa30Ha 1-2-3) Naa Ha Harpe ke HAe TO B Mpaga Noc ok a, Maa Ha
HarpeXeHeTo B 06PaTHa Moc oka.

(Tec ToBa30Ha KAA) 06paTHO MPOBUBHO Harpe e Hue

Kanau uteT Cg, Tok HausTouBaHe Id noa Vgs, 3aumreH

Anop, 3ar y6aHaHans r aHe B gMpekTeH norok Uf

[ipeiirosun T Tok Id e N Vgs, Mg Ha Harpe Xe HeTO BPX Y
saugmHvs gnon UF

Bk /110 UnTE NIHO Harpeke Hye Vt, karau uTeT Har eiiTaCg,
CBPOTUBNEHME ApeiiH-C opc Rds, AMpeKTeH ¢ ragHa

HarpexeHveTo  HasauyTHun o UF

TPeBKnI0 HBaUp HapeXEHE
<5V, Tk Ha

3ageiic TBaHe Ha

MONto CHUA T eiAT <6mA

25pF-100mF

HarpesxeHvie Hanoprara

CTOMHOC T Ha Kanaw, UTeTa, KoeuL, MeHT Ha3ar y6u Vloss

18
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' —
Karer opus [nanesoH Oruc ave
PesucTop 0,01-50 MQ Q| cuporvea
ViipykTop 10uH-1000mH CTOMHOC T Ha WHAY KTVIBHOC TTa, C BPOTVBNIEHIE HaroC TOR HeH TOK
Barepus 0,1-4,5V CTOliHOC T Ha Hanpe XeHVeTO , MONGXUTe1HA V1 OTPULY aTeNHa Mansi PHOC T
BX opHO Harpexe Hiie 0-40V CTOAHOC T Ha HarpeXeHMeTo
DS18B20 0-85°C Tewnepary pa
DHT11 0-60°C/5-95°C BnaxHoc T
llexompare Ha
bpar Ko ibpa e e Mok asBanoTpe6UTeNC K KQA M KOJAC JaHHI, KaKTo N
AvC TaHY viorHO rporokan HaNEC C 10TBeTHaTa MHPpad e pee Ha GopMa Ha BHIHATa.

| yrpasnerve

3ABE JTE XKA: 1.

Ices, Iceo, Uf c e nokasBar c avo K or aro ¢ a BanuaHu.

2. Kanau, uTeTs Harpex oa v 06parHWs T ToK HayTeyukac e rokasBar C avoKor aroc a
BaNVHW.

3. Harpexe HUe TO MV BK /110 4 BaHe WAV U3K 110 YBaHE HaMNeBus TPaH3UC TOpTPA 68ajae Mo-Vankoor 5 V.
4. TlokasBac e C aMo aK0 e Hanul, e AMoHa 3auyTa.

5. Vloss c e nokasBac aMo akoe BanuieH.

6. ,U,Byl'lp()BOAHI/I KOMMOHEHTW N V3Me pBaHe Ha UHAY KTUBHOC T, KO aro C BIpOTB/IEHNETO e No-
mankoor 2,1 kQ

2.4 Crey ndvKaL, vvi 1 MapamMe TPU Ha T e He paropa Ha ¢ Ur Hanu

[ eHepaTopH HaC Ur Hanw 1Ma 06U 6 GopM1 Ha BBIHATa, OT KOUTO Aia u3bupare , C
per ynvipyewvayec Torau avumuTy aa.

C VHy C onga 1-100KHz/0-3.3V/50%

,\- KBaparHa BBIHa 1-100KHz/3.3V/50%
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My nc osaBBIHA 1-100KHz/3.3V/0-100%
Tpus BIHa BHIHA . 1-100KHz/0-3.3V/50%
AvnuTy fa 1-100KHz/0-3.3V/0-100%
[— 0-3.3V

\

3. AHA/ A3 HA KJTKHOBATE UHTE n

4 Pec Taprupae

CKpuUT BYTOH KoHTpon Dy HK L, VS

Orkpuisare Mpeca Hy nvpare
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YrpaBneHue ¢ 6y TOHN
Harvic HeTe kparko

[r oHarvc kaHe

Haruc HeTe Kparko

OK
MENU

[T 0 HaTVC KaHe

Harwic HeTe KkpaTko

Haruc HeTe Kparko

»
HOLD R o HaTVC Kare
4

RUN [ oHarvc kaHe
Harvic HeTe KpaTko
[T O HaTVC KaHe
Harvic HeTe KpaTko

AT o HaTvC KaHe

.

Dy HK L 18
Crapr/Hasan
3K/
BsexaaHe /noT By Ha orepay, ua p

BBeszjaHe HaHac Tpolik i

TPevec TBaHe HaIA C HO/MPRBKAKO YBaHe

BK/110 4Ba WM V3K /110 4Ba MOK 83BaHE TO Ha Mapavie TpuTe mpu
oK asBaHe Ha GpopVATa Ha BBIHATa B Pe3XVIM Ha OC L WNoC Kon

Mpevec TeaHe Hanst BO/MPRBK.NI0 Y BaHe

CrupaHe WV C TapTVIpaHe My Mok a3BaHe Ha BHIHOBM
bOpMM B peXxuM Ha 06X Bar.

TPpeBtpTaHe Hajony/MPRBK 0 4BaHE /OTYILY aTeNHa C TORHOC T

HenpeK i€ HaTo MPeBK /110 Y BaHe /He MPe K i HaT0 OTUMTaHe Ha
CTOAHOC TI.

Mpemec TV Har ope/npeBK K0 Y/ a06asun

HerpeK i€ HaTO NP BK 110 4 BaHE /HEPeK IS HATO A063BA e Ha € TOAHOC TH.

2 TecT Har He3oT!

Mani noc T

# 3oHa1-2-3
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1. 06Up NeT Pa3/IMYHN TEC TOBM T He3/ja C a3ayAo6C TBO
ormC aHVe, pasjeneHo Ha30Ha 1-2-3 1 3oHa KAA (kakTo e nok azaHo Ha K apTvHK ara no-r ope).

2.TeCcTOBMA T KOHTaKT C e Hawipa B JONHUA N1 B B Bl Ha €K paHa, TO e

e [By pe/joBO YeKMepke C 14 oTBOpa V1 3aK/110 YBALLY Y C TPO C TBO U

OrfleNHNTE KOHTaKTW CamapkupaHu c 1,2, 3, K, A, Teanc ¥ c ure

MapK MpaHI C a B Pe LLIHO Kt O C e MHE HN U MET e AHa W C Wig dy HK L 1St .

3.Bnesua Kpaih HaueKMeKeTOoMMaManK Noc T . B Tolikaraumar Heszo.

OTry C Hat. Mo ToBaBpeMe roC TaBeTe WM 13BadeTe TeC TBaHUA KOMMOHEHT ,

3aBpTeTe I HE3/0TO, KOETO € 38K PeMEHO U TeC TBAHO C Ie/l C TapTipaHe .

4. Cne,q Karonoc TaBuTe TeC TBaHWA KOMMOHEHT U T 03aK/IK0 YUTE , Haruc HeTe 6yTOHa
DK satecTsade nTec Tepw aBTOMATIYHO MAE HTVUGNLL D3 UIMETO Ha TVHA

MENU
KOMMOHE HTH 1 TeC ToBaTaTOMK3, KHIETO C & HaMMpa, L GHaT Mok a3aHu Ha ek paHa.

5.Kor aroTec TBaTe 2-Moko C HY KOMIMOHE HT U, MOXeTe /ia noc TaeuTe undroseTe B oTBOpUTE B 0bnac TTa 1-2-3.
BMIKHeTe /|Ba pa3INYHN e TUKeTa B MPOM3BONeH pe s,

6. KOr aroTec TBaTe TPUMONIO C HIn K OVINOHE HT 1, MOXETE /A MoC TasuTe LydToseTe B OTBOpUTE B obac TTa 1-2-3.
roc TaBeTe TPV pas/INYHN € TUK eTa B MPOM3BANEH pej.

7.T He3a0T0KAA e C rely ManHo Npoc TpaHC TBO 3 M3MMTBaHe Ha HarpexeHue , KoeTo

C HIYXKa BMC OKO MOC TOA HHO Harpeske Hre o okono 30V unv noseye, K e nonoxurenHo, aA

€ OTpuvL, aTeJsiHo, 1 C € U3No/I3Ba3aun3rMTBaHe Ha C BIPOTMUB/IeHVe Ha HanpekeHvie noj

Hans T aHe, He Cc Mec BaiTe. Noc TaBeTe aHOJAHATEC TBAHWA K OMMOHEHT, Harpymep L, e He pos

aog, B A, akarogas K.

abe nexxa

1. Pa3pe/ieTe KOHAEH3aTOpa, Mpey /ja U3Me pyTe KarkL, UTeTa, B MPOTVBEH C Ny Yaii
Y C TPOiiC TBOTO MOXe Ja C e MoBpe/u .
2. He C e rpenopiiBaTeC TBaHE OHNAMH WV NOZ Harpe ke Huie.
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3.3 Cur HaneH uHTeppeiic

IN{0-40V)

Tpv Koak C ManHm r He3aa MCX ¢ a paBHOME PHO Pas Mo oxXe H oTT ope
CTPAHETa M TeX HUTE BIHLLMM NP TEHM C 3 C BY3aH1 320610 323 VA BaHe 1t
Te C e V3NN3BaT 33 PEBNNYHI L eV

IN (0~40V) - BX OfieH NOpT 3aTeC TOBO HarpeXe Hye, XNOTO e MONOKUT e /THO, MaK C UMANHOTO
V3MepeHo Harpexe He He Tpa 6Ba a Haasywasa DC 40V.

DDS - V13X OfieH ropr Har eHeparop Ha C Ur Hanv, GUATE HaV3X OHWS C WT Han C per yavpyema
LVPUHE Ha UMY NIC &,

DSO - Bx 0feH nopT 3a0C L MN0C KON3aTeC TOB C UM Han, MaK C UManeH

BX OQAHOTO HarpeXeHVie He Tps 68a A HagBMLLaBa 40 Vpk.

Kor aroTec TBare BpBKara, 13non3saliTe usmepeareneH kaben ¢ MCX KoHeKTop, 3a
[AT OCBIXKeTe KBy C TPoliC TBOTO.

3.4 UhTepdeiic 3a3apexaae

1.YcTpolic TBOTOC € 3aX paHBa OT Br pgieHaNUT1eBabarepus C I onsi MKaral uteT v e o6opy BaHO
¢ USB Type-C nopr 3a3apeszaHe, C BYp3aH K1 onHarayac T
K15V 3307 AHOY C TPOViC TBO.

2. Tpvi 3apeskaaHe C BeTOMMOME BUHAT 1 C BETU YePBEHO, a NPV MYIHO 3apeXiiaHe C BETOMIONE C BeTU 3e/1eHO.
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4. KoHTpon 1 ormc aHve

4.1 BKNto UBaHe U V3K HO YBaHe

MtecTep

Ha HayanHara ¢ TpaHuL, a iva Ye TUpK OfLL, W, KaTO MOXeTe Aa MpeBKJTHo YBare Mexay ¢y HKL uiTe,

KaroHaruc kare KparkoeBus W AeC HUs By ToH:

MTecTep Oc 1 unoc Kon I exeparop VHC TRy MeHTH

4.2 OnviC aHvie Ha pabotaTau ¢y HK L, Usi TaHa TPaH3WUC TOPHUA Tec Tep

I [EETER) Haruic HeTe lfiarkonesm M AeCHUA By TOH,
AW, HevzBec THO, WM 3az8 ”
BKJIO.UNTR 311C TopeH
pe A '] HOLD ope

noBpeeHa uac T
» ATEKTOD, HATMC HETe KPaTKO

WMENL BAvsaTe BCTpaHuy aTa

V3MepPBaHMA Ha TPaH3MC TOpY (KaK TO e NoK asaHo no-Aony ),

TOBae CUTyay us , BKOA TOHe C e n3mepsar

KOMMOHE HT 1,
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[El MTecTep

TpaH3uc Top (PNP)

3apjav3mepuTe TP1o, HaTuC HeTe 1

3ano4HeTe M3MepBaHeTO.

MTecTep

3eHep

3ausmMepsaHe Ha per ympaHu anoam

(3a6enexka per ynvpaHus T anos e KAA

r He3/0, NONoKUTeIeH U OT pyUL HTeﬂeH), Haruc HeTe
OK

MENU

Vz =240V

K paTk o 6y ToHa

3anodBare V3mepBaHeTo.

P OBOAC TBO3aMOTPe6UTENA HaTeC TOB C TeH/ 3a1-2-3 30HK

V36epeTe Nogx QA LATaMOBWLL VS U KOHEKTOPM C Pas iy HiA Mapk MPOBK 1 B Tasi 06/1aC T
VI C BYpKeTe TPaH3VIC TOpW, Pe3MC TOPW, KOHAG H3aTOpU, MHAY KTOpV 1 Ap. Cneg

Moc TaBeTe v 3aK /o YeTe MHOBeTe Ha KOMNOHeHTHUTe , HaTuc HeTe By ToHa3a

OK

MENU
CTapTupaHe HaTec Ta, M34aKaiiTe C WOLEHNETO3aHA KONKOC eKYHAW, @KPaHE L MoK ke

noKa3Ba pesy nTara.

1. BEpeLUHV 61NoNs pHW TPaH3MC TOpY Ha 3aUMTHU anoam 1 MOSFET mor ar sa 6yar
OTKP1BaHE 1 NOKa3BaHe Ha ek paHa.

2. MizmepeTe koeduL, neHTaHay c wiBaHe noToka(hFE) HaGuUnons pHWUA TpaH3nC Top U
MPOBOAMIMO Harpeske HYie HaeMUTEPHIA  MpeX o, TPaH3WC TOPH Ha [lapnuHr Moxe Ja 61ie
VIS HTVGUILL MPaHY C BIC OKO MPar 0BO HaMPeXXeHIe U1 BIC 0KO

KO ML, UIEHT HayC WiBaHe HaToka.

3. TPUQIHO V3Me pBaHe, | MATO MapamMeTPK C € MoK aBaT C avo ak O U3Me PBaHE TO & BaAHO.

4. EKBMBaNEHTHUS T Kamal uteT C 1 0BpaTHYs T TOK HayTeuKa Ha J1oja C e MoK asBar C aMo ako
V3MepBaHeTo e BaNAHO.

5. Harpe>xe H1e TO Mpu BK /110 Y BaHe WAV U3K ko YBaHe Ha MOSFET-aTps 6Bagjae no-mankoor 5V,
B MPOTMBEH C lyYaii pe3ynTary of M3MepBaHeTOC ac avo Her OBUTE eKBUBANEHTHI

rapave Tpu (Ao, K OHAE H3aTop1 1 Ap.).
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6. Harpe ke HVe TO NPV BK /10 UBaHe Ha TvpyC TopaTpA 6Baa 6ae No-Mankoor 5V, oc BeH ToBaC Ny C WH
Tok ¥ 3anoAayXKaHe Ha MpoBOAVMMOC T TP 6Ba Aa 6ye no-Mani or 6 mA. B obparHara noc oka
He MOXe /A C e 13Mepu1 MpaBiHO .

7. CTOlHOC TTavLoSs, MoK a3BaHa My M3MepBaHe Ha Kanal, UTeT, G3HauaBa3ar y 61 1 3aTux BaHe.
Konkoronor onsi Mae ¢ T/ HOC TTa, TONK 0Ba MO-NOLWM C & nok asarenvTe Hakaray ureta 33KCH[15H33TqWIC
3akanay ureTu nog 20pF, Npasunoroe Jac e Tec TBac KoHAeH3arop 20pF.

8. [Mane3oHE Ha M3MepBaHe HaWHAy KTVBHOC T e 1T0uH-1000mH. VHAy KTVBHOC TTac e n3mepea
CamMoKOr aroC BIpoTUBNEHVeTO e Mo-Mankoor 2,1 kQ. Bisay LUHO OX NakaaHy 606UHN

SApe HNTE 1 C UNOBUTE MHZY KTOY He MOr aT 13 3Me PBaT UHZY K TUBHOC TTa AMPe K THO.
MperopinTe IHO € flaoMTaTe 4aC BYXeTe MOAX Offl LUL| BETEH MPK TeH

©/1eKTPOg, C BYI3aH 1C /1e/J0BATe /IHO 3a TeC TBaHe.

9. /13X Q@HVA T TOK HaTeC TOBUS KOHTaKT e 6MA, koeTo m3uc kBa SCR.

33BIKBaH OT MOT ONA MTOK.

10. CBeTOMMORE C e pa3no3HaBa KaTo AMOA 1 K 0e 1Ly MEHTH Ha Mgy Ha HarpeXXe H1e TO B Mpaga noc oka
@ Mo-BMC OK OT HOPMANHATa C TOMHOC T. JIpa C BETQAMOJA C @ Pasrio3HaBar Karo AsoeH avop, C BeTomommiTe
MMr aT , KOF aTo GHIAT OTK T,

WHC Tpy KU M 3aTeC TOB KOHTaKT KAA

BMIKHETE KOMIOHEHT C MONOXUATENIEH 3HAK, HArPUMe P Per y IvpaH

AvonKBIA nKaroa KK, 3akpereTe L okBla v HaTuC HeTe

6yTOHN, 35 LwmUTe Tec Ta. Makc vaneH 06X BaT Ha M3me psaHe
i

M 1)
Per ynuparns T anose 24 V.

HaHa“laﬂHaraCTpaHlllL\ aHaruc HeTe Kparkonesna u aec HUsS

6y TOH /

RUN

MpeBK A0 HeTe KBy HKL UA Taoc L WNoC Konn

HAaTUC HeTe KPaTko 6y Tond, 38 gasnesete
MENU

CTPAHULY aHA OC L WOC KOMA(KAKTO € NOKaBaHO Ha K apTUHK aTa).

oLD

11000AC I |
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MapavieTpUTe B AONHUA /11 B UT ODHUA N1 BB W1 Ha ek paHa mMor axaGwa'r msbﬁpaﬂm

Harvc HeTe KpaTkonesus 1 AeC WA Gy TOH/ U360 Ha dy HK W uA—3aAa
MpeBK/I0 YBaTe e/Hano eHa, U U3non3BaliTe Gy TOHUTE Har ope 1
oK
HaZony, 3a /a Npe BK /110 UBaTe Wi per yupare; Ypes Kpark O HaTvic KaHe Ha 6y ToHa m
=N

AUTO aBTOMaT 4 HO 33/3aBa $OPMAT a 1 MPOABIIVT € IHO HATWC KaHe Hanesua 6y ToH

KoHeTa 4 rpeBK ko YBamexgy C TOMu PABOTA
RUN

1. VK OHaT a Ha UHAVIK 8T 0pa 3a PeXViM Ha 3apekiaHe e VK OHa Ha VHAVIK aTop 3a prba
3ano4BaHe.

2. Auto 3HavaBa aBTOMaT 4 eH C TapT, Single c3Ha4aga poc T
C TapTypaHe, HopmanHo G3Haq aBa HOPMaNHO C TapTupaHe .

3. BepTukanHa vy BC TBUTENHOC T, NOK 83Bally HaNpeXXe HUEe To, MpeiC TaBeHO OT I oS MaTa Mpea
B8 BEPTVK&THa MOC OKa,

4. VIHayik aT opHaT a UK 0Ha Ha pexvim 1X/10X Tpa 6Bajac WrBeTC TBaHaHac Tpolikara
MpeBkto uBaren 1X/10X Ha gpbKKara Ha C OHAaTa, akoc oHAaTae 1X, Ta TpA 6Baja 6He
Oc L, unoc KOME @ Hac TpoeH W Ha 1X, karo 1X usme pea Harpe ke Hvie + 40V, a 10X nsmepsa
Harpesxe Hvie + 400V.

5.100uS e X OpM3OHTTHATa Bpe Me Ba 6333, K 08 TO 03HaY aBa MPOABIKATE/THOC TTa Ha Bpe MeTo,
rpe/iC TaBeHa OT I QNS Ma MPeXa B X OPV30HTAHa MoC Ok a.

6. AC/DC e vk OHaTa 3@ VIHAVIK aT Op Ha PeXMa Ha BX QaHO ¢ Brp3BaHe, AC 03HayaBa C Bp3BaHe
C rpomeHNVB Tok, aDC 03Ha4YaBa C BYP3BaHE C MoC TOA HeH TOK .

7. RUN/STOP e ukoHara3ac Tapr/nay3a RUN c3HauaBa Harpe m, STOP o3Haqasa ray 3a,
HaTUC HeTe MPOABIXUTE HO 1eBYS 6y TOH 3a MPeBK /10 YBaHe.
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Tapavie Tp1 Ha 13Me pBaHe B pe aNHO Bpe Me
HaTvC HeTe MPOIBIKUTE/THO AeC HUA By TOH, 33 13 Mok aXeTe/C KpreTe 8 rapavieTypa
Vi3MepBaHVst B peaHo BpeMe, MoK a3aHW B I OpHaTa 4ac T Ha ek paHa:

Vmax=MaK ¢ ManHo Harpe xe Hue Vpp = HarpexeHne oT MUK /0 MK
Vmin=M1HVMaNHo Harpe ke Hye Fre=HecTora

Vave=c peaHac TOAHOC T [ =3amaxenne

Vrms=RMS Harpe e H1e U vk =L ukw

QOc L, wioc KorHa € oHAa
1. Moc TaBeTe € oHAaTaHa oc L wioc korac MCX KoHeKTop B KoHekTopa[DSO] Ha
T OpHaTa MoBEPX HOC T, MPBO HaC TPO Te Npe 06pasy BaHE TO Ha C OHAaTa n

CBYXKeTe 3a3eMa BalKs V3BOJ HaC OHAATa K1 "pedepeHTHaTa3ems " Ha
Tec TBaHaraBepur a.

2. CBypkeTe BYX aWINKyKaraHacC OHAaTaKBATeC TBaHNA B13€/l HaBepur araun

Habnto sasaliTe GopmaTa Ha BHIHATa Ha Harpe ke HVe TO Ha 3Me pBaHaTa To4 K a Ha ek paHa.

1. KoeduLy MeHTH Ha3aTVX BaHe HaC oHAaTaTpR 6Ba A C 1TBETC TBa Ha HarPeke HUE TO Ha 13Me pBaHINs

VI HaN, 3C T HATH Ha HATPeXE HYie, HAABVILABALLMAKC VIVBNHIA 06X BAT, He MOXE A3 6l VBVEpEH .

2. Mpvi viBMe pBaHe Ha C Ur Hanw, HABVLLIaBaLY 6e30raC HUTe HarpeXeHust , He
[IOKOC BaliTe OTKPUTW MeTaHK Yac TV Hay C TPO C TBOTO, B MPOTUBEH C /iy Yald C hiec TBy Ba
|PVIC K OT TOKOB Y A3p.
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4.4 Ovic aHvie Ha paboTaray ¢y HKL A TaHar eHepaTopaHa C ur Hanu

E (MO Ha Hau anHaTa ¢ TPaHWL, a Haruc HeTe Kparkonesus 1
7 fecHuA 6yToH, 3a/a MPEBK IO YUTe 4
RUN

2 Keapger KBy HKL VA TaHar eHeparopaHac ur Hanu, un
.
HaTuC HeTe KpaTko 6y ToHa, 3a4a 3a
4. Toms wnc 3
] Be3eTe B C TPaHNL| aTaHar eHeparopa Ha C Ur Hanw,

5. Pawra
KaKTOe MoK asaHo Ha KapTuHK ara.

6.0C

VIMa 6 $opwi Ha C U HanHaTa BY1HA, O KOUTO J3 u3Bupare:

CuHy c onga KBagparHa BBIHa My nc osaByIHa

HesibeHaBuIHa Tpvs WiHa BYAIHa

HATIC HeTe KPaTK 0 6y TOHMTE Har Ope 1 HAAONY 1 AEC His GYOH, 3‘* v3bepeTe

MPoMA Ha orarauny aMmInTy Aara, C Nej K0oeTO HaTC HeTe Kparko
[

HaTWC KaHe HaJiec Hust By ToH uin

rpoMeHeTe € TO/ HOC TTa, HaTWC HeTe KpaTko3a

neswa 6yToH, n3x o4 (T opHaTauec TorHar paHul ae 10000 Hz,

C TOHOC TTaHa aMMUTy Jatae or paHu4YeHa o 3,3 V).

5 VHC Tpy MeHTa

HaHa4anHara ¢ TpaHWL, a HaTuC HeTe K paTko 4
NeBUs NJeCHUA By TOH, 3a/Ja =

MPeBKII0 YeTe KBIKYTUA TaC UHC TPy MeHTU U

Harwnc HeTe k KOBYTOHa, 3a . BAn3am
PATKOOYTOHA 33/ MENU

OTUZETE HaC TPaHWL, arac MHC TPy MEHTV, KakTo e nok azaHo
HacC HUMKaTa,

6. Kanvpnpaie
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VM@ 6 Gy HKLY Wi, OT KOUTO fa V36MpaTe

TecT 3aHernpek & Haroc T DHT11 Tec T 3aTeMnepary paun BNakHOC T
VisnuraHe Ha Harpexe Hie VHdpa- e pBe HO Ae k opnpaHe

DS18B20 U 1dpos TeMre paTy peH Tec T ABTOMAT 4 HO K 116 p1paHe

Haruc HeTe kpatko 6y ToHnTe / poglepe Wifianony, ¢ nea KaTo MpeBK IO YuTe K14
CWTBEeTHUA WHKL‘ VOHaneH enemMeHT, ue C e U3BHLUN aBTOMAaT U4 HO U3Me pBaHe .

1.TeC T 3aHeMpeK i HaToC T: 3Mon3eac e 3aM3BHLLIBAHE HAaTeC T 3aC BPOTVB/EHME 33 HeMPeK 1 HaToC T.
MPOVI3BONTHM ABa s BlaHaKOHEKTOP 1,2 M3 HaTeC TOBMA KOHTaKT. AKOMa
HIC KO C BIPOTVBNIEHE Ha BepUr aTa, T L Gyie Ol eHeHaKaro,,C Byp3aHa’ 1 ue C e 331eiic TBa anapva.

2. OTKpuBaHe Ha HanpexeHwe: Moc TaBeTe M3mepBarenHns Kaben MCX BT OpHUSt KOHEKTOp

[IN (0~40V)] 1 rpoBe peTe Harpe e HVeTO MeXy V3Me pBaTe/THUATE C OHW.

3. DS18B20: CneppaiiTe MHC TPy KL, UATE Ha ek paHa, 3a ia roc TaBuTe TeMNepaTy pHUs € eH30p B

TeC TOBM I He3/a3au3ve pBaHs .

4.DHT11: CneppaiiTe MHC TPy KL, MMTE Ha @K paHa, 3a 4a Mo TaBuTe C eH30pa3aTeMnepary pau BAaKHOC T B
TeC TOBW T He3/a3au3mMepBaHe (He ¢ Byp3BaliTe TpeTus DHT rvH).

5. [lek oavpaHe HauHdpadepBeH C Ur Han: Kor aroTec Tep C e Tec TB3, HaC o4eTe UHdpa4 e pBeHOTo

JWC TaHL, VIOHHO Y MpaBNie H e KB Mapk upoBk ara "IR" HaraHenaHaTeC Tepa, HaTuc HeTe By ToHa Ha

AAC TaHL, MIOHHOT O y MpaBNie He N NHC TPy MeHTH aBTOMar U4 HO ug 3ano4vHe Aa rpuie ma

MHpa“ e pBEHI C UM HaNW 1 /ia e K opypa. C e ALy C M LLIHO 8 K OpaHe Lig C e Mok akaT K Qe 3ay noTpe6a

W KOAH 3a/aHHW, KaKTO W C WTBEeTHara MHWEPESHGW}M&HE BHIHara AKOAEKOAVIpaHeTOE HeyC newHo

W He Moxe /ja 6ie /ie K OIMPaHo, MoTpe 6UTeNC KU T KOQA M KO C AaHHM HS Ma Aa GHIAT MoK a3aHu.

AKOB T3V MOMEHT C Te HavHTepdeiic aHaTec Tepa, He MOXeTe JaBneseTe B UHTepdeiic a3a ek oampaHe
HavHdpaYepBeH C Ur Han . AKoC Te B MHTe pdelic a3anHdpaq e pBeHo Je K oavipaHe,
VHGOPMALL UA Ta3a roC e AHOTO Y C MeLUHO AeK QAMpaHe Ue C e MoKassa.
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6. ABTOMAT Y HO K anubpupaHe: KanmbpripaHe To Lie 3arod He aBTomaT 4y Ho: Moc TaseTe
TPUMMHOBUA KK Kaben B KOHEKTq)a1>2-3 HaTeCcToBWA KOHTaKT, KaKTO€e yKasaHo, 1
KanvBprpaHeTo L 3ano4 He aBToMaT Y HO. C e/l paskadaHe Ha K vTe MpoBOJHWLL 1
CneppaiTe VHC TPy KL, UMTe B MPoL, eC a Ha KanvbpupaHe , M3yakaiTe, oKaro neHTarasa
Harpe K A0c TUr He 100%, 3a Ja 3aBTpLUMTE KaMOP1PaHETO B TEKYLIMA  PeXxuM Ha

Y C TPOAC TBOTO, He € aHe 06X oA IMA ZOMBTHIT e THU Ore paLl, Un.

BuilHaTaBepAr aTpA 683 42 6ie VBK/I0 YeHa, B POTUBEH C Ny ail C HIEC TBY Ba PUC K OT NOBPe A Hay C TPoiic TBaTo.

OK
Har/ic HeTe MpOAIXUTENHO By TOHa, 1L

3. 06em

3ajaBneserte B C UC TEMHUTE HAC TPOK K,
ahilreEn KaKTO e MoK a3aHO Ha K apTUHK ara.

KoHUr y pripy emiTe enemeHTn C a

NIOT OHACBY BAYA Per ynupae ac marawassyka Pexiv o mpsGipate
E3uk 3aH0 0c BeTAEHMe: WHdopwmay na
Haruc HeTe KpaTk 0 6y TOHUTE Har ope U Hagony, &/ ' MpeBK IO UBaATe, HATUC HeTe
HaTVIC HeTe NIeBUA M ARCHIAA ByTOH WM, o / 7L KPaTKo 32 aper ynupare repaveTpiTe
3a/aMpeBKIto YMTe C K TOR HUA Ta.
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6. AKTyanmsal na Ha ¢prpmy epa

OrBopeTe C 0dTyepa3aakTy aM3MpaHe HaX OC T KOMMIO THA, C BYpKeTe

KOMMO T¥pamyc Tpoic TBoroc USB kaben, C e AK0eTo, 0K aTo AYDKUTE HaTUC HaT 6y TOHa, ' .
HaTVC HeTe Gy TOHa3a3ax paHBaHe, 33 /A Te B C TPaHUL, aTa3a aK Ty anvsupaHe..

Hakpan v36epeTe C WTBETHATa KTy aNM3aL sl Ha (MY € pa Ha C TpaHUL, ara

X 0CT KOMTIO THA 1 3aBHLIETE aKTy aV3al, A TaHa Gipmy e pa.

7. Obuy rpobae M1

Kak pa pas6e pa anv 6are pys Tae Harme1HO 3ape e Ha?
Kor aro6arepvist Tae Harms1HO 3apeieHa, LED MHAVK aTopH 3a3apeXaHe Lie rMpoMe HU L, BeTaC 1 oT
UepBeHoKB3eN1eHo.

3aupTeC TH NPOAVIKABA 43 C € TPEC e OT eAHaTa C TPaHa Ha APy T ara u He Moxe A3 6ie

peMoHT?

TpA 6Ba @ HaC TPOUTE C My C K OBOTO HarPe ke Hiie, KORTO @ XHITara C Tpe/IKaBAA € Ho. B pexam

CryC®a, HaTUC HeTe By TOHUTE Har Ope 1 HaIoNY, 3a 3 Per YIVpaTe HarpexeHeToHac nyc wa. Cnea

Upe3 338aBaHe HaXWITATa UH/MK aTOPHA C TPE/IKA MeXly I OPHaTa 1 ONHATA YaC T Ha K PUBATa, K UIBATa MOXe 43 G1ie
CTapTVpaHe 1 norpask a.

3aup He € e Mok a3Ba (GOPMa HA BIHATA MV U3Me PBAHE Ha HANPEeXe HUETO Ha 6aTe P Tawin ApyT O

M0C TOA HHO HarpeseHue ?

Cur Hanw 3aHarpexeHue Habarepra Tae € TabuieH NoC TOA HeH Tok 6e3 U3BITa Gopva Ha BHIHATa.
Hac TpoiiTe BepTyik aHaTa Yy BC TBUT@/IHOC T B pexdiM Ha DC C Bp3BaHe, IVHIA Talig C e ABVXA Har ope

v Hagony, akoe AC C BYp3BaHe, 6€3 3Ha4eHVe Kak i Hac TpoiiBaTe, TA HA Majaiva Gopvia Ha BBIHaTa.

3aLlp 13 Me pe HaTa $popma Ha BBIHaTa Ha Mpeskata 220 V He e € TaHAapTHa C UHY C oga c
V3KprBS BaHe?

EAEKTWDEHQ'.' HaramMpexae KaroL i /103aMHC eHa U C HHKa MHOXE C TBO BMC OK OX apMOHNY HU

KOMMOHe HTW. Te3un x APMOHUY HIN K OMMOHE HT W C € MPUMNOK pvBaT, Takaye BIPX y C MHyC ougarac e nod BA Ba
V3K pUBEHa C MHY C 013, KOeTO @ HOPMANHO A B/IeHWe.

O6uKTe MPeKOBY BBIHOBU GOPMI C a 3K PUBEHM, T€ HS MaT HULD 06U C K C amnst

OC L WIoC Kon.
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3aup c e NNy Yasar rapavieTpu Ha AMoAM U K arau, UTe T mpu u3me peaHe Ha MOSFET u IGBT
TpaH3uC Topu ?

THi KaTo Harpe ke He TO Ha BK /T YBaHe WK U3K ko YBaHe Ha MOSFET nnv IGBT e no-Buc oko
or 5V (MaKC UManHoTO 38X paHBaLLp Hanpeske Hue Ha uura), MOSFET unmn

IGBT TpaH3uC TOpE 06MKHOBEHO C @ BKJIH0 4Ba WV M3K /K0 YB3, Takaye Mor ar Jac e M3mepsar

C avo eKBVBaNEHTHUTE My rapaveTpu.

8. IMpe gy npe>xae Hre

IMpeay mpsay noTpe 63, 3apeAeTe Y C TPOiiC TBOTO.

Kor aron3smepgare BUC OK O HarpekeHe, He 40K OC Bali Te MeTaHM Hac TV Ha oc L oC Koma,

B MPOTVIBEH C NIy Yaii C WipC TBY Ba PVC K OT TOKOB Y Aap.
OmTaiiTe C e AaHe U3BYPLIBATE TEC T C BUC OKO HANPeXXeHVe Mo BpeMe Ha 3apexzaHe.

He noc TaBs #Te yc Tpoiic TBOTO HaHeC TABUIHOMA C TO UMM HaMeC Ta, KHIETO Moxe Ja 61le

V3N10KE HO Ha C WIHW BUGpaLL UK.

He noc Tass /Te yC TPOMC TBOTO HAMEC TaC BMC OKa BAGKHOC T, MPax , MpA Kac nuiyesa
C BeT/IMHA, Ha OTK pUTO U1 B 6nusoc T A0 VBTOMHWL, 1 Ha TOMNHA.

Y Tpoiic TBOTOC e 3aX paHBa OT BI paaeHa 3.7V rpe3sapesalia ¢ e NuTvieBabareprs .

Monsi , M3non3BaiiTe 3ax paHBaLK JArTep 3a MpOABKMTE IHA Y NoTPe 63, 33 43y ABKVTE XUBOTa
Habarepus Ta.

Axobarepus TaHe C e M3NON3BajBIN OBpeMe, TA Tpa 6Bajac e paspean 403,7 V Mpeay C i paHeHve .
CnepaTosaTpA 6Ba/aC e 3apeXaaV paspesxa HaBC ek TP Mec el a.

3a3apesxzaHe 13Mon3BaliTe HarpexeHNeTo B AMara3oHa, NoC O4eH B VHC TPy KL hnTe.

Kor aTou3non3sare peskiM Ha oc L W1oC Kor, 061pHeTe BHUMaHWe Hav36opa Ha3aryx BaHe 1X/10X,
3arvx BaHeTOHa oC L W1oC KomaTpa Gsapae CHIPTOKAETO 3arnX BaHETOHa C oHAaTa.

Mospeve Heobx Mo uwTe BNC C OHAATA WV A3 K O C T A/HITE MONOKVTENHUA 1

OTPUL aTeNHMA MONIO C HaC oHATa.
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RECZNY OSCYLOSKOP CYFROWY

OSCYLOSKOP 3 w 1 — instrukcja obstugi
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1. Przed pierwszym uzyciem nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi.
o Je do péniel y

2. Nie uzywaj urzadzenia w miejscach, w ktérych istnieje ryzyko wybuchu lub
pozaru.

3. Urzadzenie i baterig nalezy poddaé recyklingowi zgodnie z iazuj i normami i
przepisami prawa danego kraju.

4.1 ia nie wolno i ani ly ¢. W razie p 6w lub
pojrzen o usterke prosimy o kontakt z centrum serwisowym.

r sygnatow,

funkcje sprawdzania ciagtosci, pomiar igcia, pomiar y i $ci, kodowanie
podczerwieni oraz inne funkcje. Jest wyposazone w

duzym kolorowym wyswietlaczem TFT oraz wbudowanym akumulatorem litowym i oferuje uzytkownikowi
i bardziej p y funkcje przy iu dobrej przenosnosci.

2.1 Specyfikacje i parametry

acz Zrodio Akumulator litowy
zasilania [ USB typu C, +5 V
‘tadowanie 79 x 103 x 31 mm
Wymiary
Specyfikacja uchwytu Sktadany stojak typu ,wszystko w jednym”
16
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2.2 Specyfikacje i parametry oscyloskopu cyfrowego DS

Oscyloskop ma czestotliwo$¢ prébkowania w czasie rzeczywistym wynoszaca 10
MSa/s oraz szerokos$¢ pasma 500 kHz.

Z peing funkcjg wyzwalania (pojedyncze, normalne, automatyczne), niezaleznie od
tego, czy uzywasz okresowych sygnatéw analogowych, czy nieokresowych

Maksymalna mierzona warto$¢ napiecia wynosi 400 V.
Urzadzenie jest wyposazone w wydajna funkcje AUTO, ktéra umozliwia wyswietlenie zmierzonego
tegu bz koni i 5 . <

Czas rzeczywisty — 10 ms/s
czestotliwos¢ probkowania
500 kHz
Analogowa szerokos$¢
pasma
Rezystancja wejéciowa 1MQ
Metoda potaczenia " [—
Zakres napigcia testowego 400 V
Czuto$¢ pionowa (x1) h. 1O 10 mV.do 10V
Poziomy zakres czasowy 1us-10s
Tryb startu Automatyczny/Normalny/Prosty
Typ wyzwalacza Boczka narastajaca/boczka opadajaca
Zatrzymanie przebiegu Tak
Pomiar automatyczny Tak

17
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2.3 Specyfikacje i parametry trybu testowania komponentéw TC3

L ie moze i ikowaé | mierzyé rézne tranzystory, w tym triody NPN i PNP,
tranzystory MOSFET z kanatem N i P, tranzystory MOSFET z bariera, diody, diody podwdjne, tyrystory

oraz rezystory, cewki indukcyjne, konnsatory i inne elementy pasywne.
Automatyczne rozpoznawanie finicji pinow.

Automatyczna analiza kodu podczerwieni protokotu NEC.

Inne tryby pracy: w tym test ciaglosci obwodu, pomiar napiecia wejéciowego

~40 V, wyjécie PWM, regulowany pomiar diod 0~32 V, pomiar czujnika temperatury DS18820 ,

pomiar czujnika temperatury i wilgotnosci DHT11 itp.

Zasieg Zakres o
o st R
¥ jest wigksze od Wzmochnienie hfe, napigcie baza-emiter Ube, Ic/le, prad przebicia w
Triod 0-i-mniejsze- +—stanie zablokowanym Iceo;, i
4 600 Ices, spak napigcia na diodzie zabezpieczajacej Uf
‘Spaknapiecia w Spak napigcia w kierunku przewodzenia, pojemnosé
diod Kenunku przewodzenia Pak nRC ; P polemna
<45V warstwy zaporowej, prad uplywowy wsteczny V.
00145V (zakres testowy 1-2-3) Spak napiecia przewodzenia
Diody regulowane Spak napiecia wstecznego .
0,01-32V (zakres testowy KAA) Napiecie przebicia w kierunku zaporowym,
JFET pojemnos¢ Cg, prad drenu Id przy Vigs, dioda zabezpieczajaca,
Spak napiecia przewodzenia Uf§/
IGBT 1Prad drenu Id ponizej Vgs, spak napiecia na
MOSFET-6w dioda zabezpieczajaca Uf

Napiecie wiaczenia Vt, pojemnosé bramki Cg; rezystancja dren-
MOSFET-6w zrédio Rds, spak napigcia przewodzenia ¥ diody
zabezpieczajacej Uf

Napigcie przefaczania
<5V, prad pol-gate
Prad wyzwalajacy <6
mA

Napiecie bramki

Triak

Konferencie 25 pF-100 mF Wartos¢ pojemnosci, wspoiczynnik strat Vioss §/

18
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4 Y

Kategoria Zakres ore
rezystancji 0,01-50 My §
Rezystandia
Cewia 10 uH-1000 mH Wartos¢ indukeyjnosci, rezystancia pradu statego
indukcyjn
a
Bateria 0145V Wartos¢ napigcia, biegunowosé dodatnia i ujemna
Napiecie wejsciowe 040V | Wartos¢ napigcia |
Ds18B20 0-85°C | Temperatura
DHT11 0-60 °C/5-95 °C Wilgotnosé.
Kodowanie
pioana Kod protokolu Wyswietla kod uzytkownika i kod danych, a takze odpowiednia,
podezenwiert .
podezerwieni fale podczerwieni.

UWAGA: 1. [ces,

Iceo, Uf sg wyswietlane tylko wtedy, gdy s prawidiowe.

2. Pojemnosé warstwy barierowej i prad uplywowy w stanie zamknietym sa wyswietlane tylko
wtedy, gdy s prawidiowe.

3. Napiecie wiaczenia lub wytaczenia tranzystora FET musi wynosié ponizej 5 V.

4. Wyswietlane tylko wtedy, gdy dostepna jest ochrona diodowa.

5. Vloss jest wyswietlane tylko wtedy, gdy jest prawidiowe.

6. Elementy dwuprzewodowe i pomiar indukcyjnosci, gdy rezystancja jest mniejsza niz 2,1 kQ.

2.4 Specyfikacje i parametry generatora sygnatéw

Generator sygnatu oferuje tacznie 6 iegéw do wyboru z iwoscia i
Fala-sinusoidah 4—100-KHZ/0—3-3 \/50%
Fala prostokatna 1-100 kHz/3,3 V/50%
!
— -’
19
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Fala 1-100 kHz/3,3 V/0-100%

impulsowa 1-100 kHz/0-3,3 V/50%
Fala trojkatna 1-100 kHz/0-3,3 V/0-100%
Amplituda 0-33V

-9

lom ponownie

L Ukryty przycisk Kontrola Funkcja
Otwarcie ’ Nacisniecie ) o

20
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Sterowanie Funkcja
przyciskami

Diugie naciéniecie WYE.
W
Diugie nacisnigcie Wprowadz ustawienia
' Krétkie naciénigcie Przesun w prawolprzejdz

Wiacza lub wytacza wyswietlanie parametréw, gdy w trybie
oscyloskopu wyswietlana jest forma fali.

‘ f jdz w lewo

I
]
=
=]

Dlugie naciénigcie

Zatrzymaj lub $
RUN Diugie nacisniecie przebiegéw w trybie zakresu.
Krétkie nacisnigcie ijanie w dé i tos$¢ ujemna
' Przelaczanie ciagte/ciagly odczyt wartosci.
Diugie naciéniecie
Przesun w gore/przetacz/dodaj
Krotie naciéniecie
‘ Ciagte przefaczanielciagle dodawanie wartosci.
Diugie nacisniecie
\ s

Mata dzwignia

Zakres 1-2-3

Zakres'KAA

21
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1. Dla wygody uzytkownika dostepnych jest facznie pigé réznych gniazd testowych,
podzielonych na zakresy 1-2-3 i KAA (jak pokazano na powyzszym obrazku).
2. Gniazdo testowe znajduje si¢ w lewym dolnym rogu ekranu. Jest to

dwurzedowa, 14-otworowa szuflada z blokada i

P 6lne gniazda sa i 1,2, 3, K, A, ktére maja te sama

Te oznaczone sa wewnetrznie zwarte i petnia te sama funkcje.

3. Na lewym koricu szuflady znajduje sie mata dzwignia. W stojaku znajduje sie gniazdo. Odblokowac. W tym momencie nalezy
wilozy¢ lub wyja¢ testowany element. Obrécié gniazdo, ktére po uruchomieniu zostanie zabezpieczone i
przetestowane.

4. Po wiozeniu i i nacisnij przycisk

oK testowania, a tester automatycznie rozpoznaje nazwe pinu
MENU
Na ekranie wyswietlany jest element oraz punkt testowy, w ktérym sie znajduje.
5. Podczas testowania element6éw 2-pinowych mozna wiozy¢ piny do otworéw w obszarze 1-2-3.
Wstaw dowolne dwie rézne etykiety w dowolnej kolejnosci.
6. Podczas testowania elementow tréjbiegunowych mozna wiozyé szpilki do otworow w obszarze 1-2-3.

Wprowad? trzy dowolne etykiety w dowolnej kolejnosci.

7. Gniazdo KAA to it komora do ia napiecia, ierajaca wysokie napigcie state

okoto 30 V lub wigcej, gdzie K oznacza biegun dodatni, a A biegun ujemny; stuzy do testow
wytrzymatosci na napiecie, nie nalezy ich mieszac. Podtacz ano

testowanego elementu, na przyktad diody Zenera, do A, a kato do K.

razie urzadzenie moze ulec uszkodzeniu.
2. Nie zaleca sig przeprowadzania testow w trybie online lub pod napigciem.

22
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3.3 Interfejs sygnatowy

® © @

IN(0-40V) DDS

Trzy gniazda koncentryczne MCX sg réwnomiernie rozmieszczone na gornej
, a ich zewnetrzne pierscienie sg potgczone w celu wspdlnego uziemienia i
sa wykorzystywane do réznych celow:

YIN (0~40 V)y — ztacze wejsciowe dla napigcia testowego, rdzen drutu jest dodatni,
maksymalne mierzone napigcie nie moze przekracza¢ 40 V DC .

yDDSY — zlacze wyj$ciowe generatora sygnatu, filtr sygnatu wyjsciowego z regulowang
szerokos$cig impulsu.

yDSOy — ztacze wejsciowe oscyloskopu dla sygnatu testowego, maksymaine
napigcie wejsciowe nie moze przekraczac¢ 40 Vpk .

potaczenia z urzadzeniem.

WUiej pojemnosci

i jest wyposazone w port tadowania USB typu C, ktéry znajduje sie na spodzie
do fadowarki 5 V.

2. Podczas ladowania dioda LED $wieci sig zawsze na czerwono, a gdy akumulator jest w pefni natadowany, dioda LED $wieci sig na
zielono.

23
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4. Sterowanie i opis

1 Wiaczani

Dso-Tes
hip 1

M-Tester

Na stronie startowej dostepne sa cztery opcje, a miedzy funkcjami mozna przetaczac sig poprzez krotkie nacisniecie
lewego i prawego przycisku

M-Tester Oscyloskop Generator Narzedzia

4.2 Opis obstugi i dziatania testera tranzystoréw

Nacisnij krotko lewy i prawy przycisk , aby przej

Czgét nieznana lub. tektora tranzystorow, nacisni
uszkodzona

=

krotko i

HOLD

Przechodzisz do strony
DK

Pomiary tranz;ﬁ}f‘rﬁﬂ(jjak pokazano ponizej). Jest to
sytuacja, w ktorej nie sq mierzone zadne elementy.

24
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E Tester M

Tranzystor (PNP)

OK

Aby zmierzy¢ trio, nacisnij a
MENL

i rozpoczat pomiar.

Do pomiaru diod regulowanych (uwaga:
dioda regulowana to KAA-
gniazdo, dodatni i ujemny), nalezy krétko nacisnaé

przycisk a
OK
Rozpoczniesz pomiar. WMENU
Yo 1-2-3-strefowego
W tym obszarze nalezy wybrac odpowiednia pozycje oraz zlacza oznaczone réznymi symbolami
i potacz tranzystory, rezystory, konnsatory, cewki indukcyjne itp. Nastepnie
Wioz piny elementéw i zablokuj je. Naciénij przycisk da
OK
. Odczekaj kilka sekund na komunikat. Na ekranie pojawi sig nastepujacy komunikat: rr\J
il
wyswietla wynik. 4 .
1. Wewnetrzne "y bipol diod i j i tranzystoréow MOSFET moga,

rozpoznac i wyswietli¢ na ekranie.

2. Zmierzyé wspotczynnik wzmocnienia pradowego (hFE) tranzystora bipolarego oraz

napigcie pr: go. Tranzystor Darlinga charakteryzuje
sie wysokim igci progowym i wysokim 6 ikiem
pradowego.

3. Pomiar triodowy, ktérego parametry sg wyswietlane tylko wtedy, gdy pomiar jest prawidtowy.

4. Pojemno$¢ réwnowazna C i prad wsteczny diody sg wys$wietlane tylko wtedy, gdy pomiar jest
prawidtowy.

5. Napiecie wigczenia lub wytaczenia tranzystora MOSFET musi by¢ mniejsze niz 5V, w
przeciwnym razie jako wynik pomiaru widoczne beda tylko jego parametry réwnowazne (diody,
konnsatory itp.).
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6. Napiecie zataczania tyrystora musi by¢ mniejsze niz 5 V, ponadto wyzwalacz

Prad p y do utrzymani ia musi wynosi¢ mniej niz 6 mA. W przeciwnym razie
nie mozna dokona prawidiowego pomiaru.

7. Wartosé vLoss wyswietlana podczas pomiaru pojemnosci oznacza straty i tlumienie. Im wigksza
wartos¢, tym gorsza wydajnosé Sciowa. W 6w 0

w j i ponizej 20 pF obowiazuje zasada, aby testowaé przy uzyciu konnsatora 20 pF.

8. Zakres pomiaru indukcyjnosci wynosi 10 uH — 1000 mH. Indukeyjnos¢ jest mierzona
tylko wtedy, gdy rezystancja jest mniejsza niz 2,1 kQ. Cewki chiodzone powietrzem
Cewki rdzeniowe i mocy nie moga mierzy¢ indukcyjnosci bezposrednio. Zaleca sie

j elektrody z i i do

testowania.

9. Prad wyjéciowy gniazda testowego wynosi 6 mA, co wymaga, aby SCR
zasilanego wigkszym pram.

10. Dioda LED jest jako dioda, a wspé ik spadku napiecia w kierunku

przewodzenia jest wyzszy od wartosci normalnej. Dwie diody LED sa rozpoznawane jako dioda podwdjna.
Diody LED migaja po rozpoznaniu.

Instrukcja obstugi gniazda

Podiacz element o znaku dodatnim, np. dio regulowana, do A, a kato do K, zamocuj
oprawke i nacisnij przyciski, aby test. y zakres p

Q0K
diody regulowanej-wynosi 24 V.
MENL

4.3 Opis obstugi i funkcii oscyloskopu

Na stronie gléwnej nacisnij krétko lewy i prawy

przycis & !
k

Przejdz do funkciji oscyloskopu i krétko nacisnij
przycisk , aby wejs¢

MENU
Strona oscyloskopu (jak pokazano na zdjeciu).
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Mozna wybra¢ parametry w lewym dolnym i lewym gémym rogu ekranu

Nacisnij krotko lewy i prawy przyci: ybor funkcji, aby pr:

kolejno, a nastepnie uzyj przyciskow goéra i dot

przetaczanie lub regulacje. Krétkie nacisniecie przycisku

AUTO automatycznie ustawia przebieg, a diugie nacisnigcie lewego

przetaczaia, ‘ przetacza miedzy trybami STOP i RUN.

1. Ikona trybu uruchamiania to ikona uruchamiania z krawedzi.

2. Auto oznacza uruchomienie automatyczne, Single oznacza
uruchomienie pojedyncze, Normal oznacza uruchomienie normalne.

3. Czutosé pionowa, ktéra okresla napigcie przedstawione przez duza siatke
w kierunku pionowym.

4. Symbol trybu 1X/10X musi by¢ zgodny z ustawieniem przetacznika 1X/10X na

uchwycie sondy; jesli sonda jest w trybie 1X,

oscyloskop réwniez ustawiony na 1X; tryb 1X mierzy napigcie w zakresie £ 40 V, a tryb
10X mierzy napiecie w zakresie + 400 V.

5. 100 ps to pozioma skala czasowa, czyli przedziat czasu przedstawiony przez duzg
siatke w kierunku poziomym.

6. AC/DC to symbol trybu sprzezenia wejsciowego; AC oznacza sprzezenie pradu
przemiennego, a DC oznacza sprzgzenie pradu statego.

7. RUN/STOP to symbol startu/pauzy, RUN oznacza kontynuacje,
STOP oznacza pauze; nacisnij i przytrzymaj lewy przycisk, aby przetaczyé.
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'y pomi w czasie ywisty
Nacisnij i przytrzymaj prawy przycisk, aby wyswietli¢/ukry¢ 8 parametrow Pomiary w czasie rzeczywistym sg
wyswietlane u gory ekranu:

l{f Vmax = napiecie maksymalne Vpp = napigcie szczyt-szczyt

! Vmin = napigcie minimalne Fre = czgstotliwo$¢
Vave = warto$¢ srednia Dut = wspdtczynnik wypetnienia
Vrms = napigcie skuteczne Cykl = Cykl

Sonda oscyloskopowa
1. Podtacz son oscyloskopowa z ztaczem MCX do gniazda [DSO] na gérze urzadzenia,
najpierw ustaw konwersje na sondzie

, a nastgpnie podtacz zacisk uziemienia sondy do ,masy odniesienia” testowanego
obwodu.

2. Podiacz koricowke sondy lub haczyk do testowanego wezla obwodu i

obserwuj przebieg napiecia mierzonego punktu na ekranie.

1. Wspoiczynnik tiumienia sondy powinien by¢ dostosowany do napiecia mierzonego sygnafu.

Sygnat napieciowy przekraczajacy maksymalny zakres nie moze zostaé zmierzony.

2. pomiaru 6w , ktérych igcie pr: i e wartosci , nie nalezy
dotykac odstonietych metalowych czesci urzadzenia, poniewaz grozi to porazeniem pram.
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4.4 Opis dziatania i funkcji generatora sygnatu

Na stronie startowej nacisnij krétko lewy i prawy przycisk,

aby przej$¢ do

, a nastepnie nacisnij
¥ mpuls

Naciénij krotko przycisk, aby przejs¢ do O da
4 Trojkat D M E M U

S wyswietli¢ strong generatora sygnatu, jal

s pokazano na ilustracji.

Do wyboru jest 6 przebiegéw sygnatu:

Fala sinusoidalna Fala prostokatna Fala tetna

Fala zygzakowata Fala tréjkatna i

Nacisnij krétko przyciski géra i dét oraz prawy przycisk /, aby wybra¢ zmiane
czestotliwosci lub amplitudy, a nastepnie nacisnij krétko A v
Naciskajac Fihl przycisk lub Zmien wartosc, nacisnij krotko, aby

lewy przycisk ,

rna granica czestotliwosci wynosi 10000 Hz,

wartos$¢ amplitudy jest daniczona do 5‘3 VI‘

AUN

Na stronie startowej nacisnij krotko lewy i prawy

przycisk, aby
(=21,

Przejdz do Toolbox i naci$nij krotko

4 DHT11 przyﬁk, aby wprowala;ié
kodowanie IR przejs¢ do strony Toolbox, jak pokazano n% K
& Kalibracia obrazku. :

MENU
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Do wyboru jest 6 funkcji

Test ciaglosci Test napigcia Test v i wi i DHT11
Cyfrowy test temperatury DS18B20 podczerwieni
Automatyczna kalibracja

Naciénij krétko przyciski / w gore i w dot, ‘u pr"aczemu na
odpowiedni punkt funkcyjny, nastapi automatyczny pomiar .

1. Test ciagtosci: Uzyj tej opdii, aby przeprowadzi¢ test rezystancii ciaglosci.
dowolne dwa rogi zaciskow 1, 2 i 3 gniazda testowego. Jesli obwod ma niska rezystancie,

zostanie on oceniony jako ,potaczony” i rozlegnie sie alarm.

2. Wykrywanie napigcia: Podiacz przewéd pomiarowy MCX do gémego ztacza [IN (0~40 V)] i
sprawdz napiecie migdzy przewodami pomiarowymi

3. DS18B20: Postepuj zgodnie z jami wys na ekranie, aby ¢ czujnik
y do gniazda w celu wy 6

4. DHT11: Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby podtaczyé czujnik temperatury i wilgotnosci do
gniazda testowe w celu wykonania pomiaru (nie podiaczaj trzeciego pinu DHT).

5. kodowanie sygnaléw podczerwieni: Podczas testu skieruj pilota na oznaczenie ,IR” na panelu testera,
naciénij przycisk na pilocie, a i ie odbior i sygnatow p

Po pomysinym zkodowaniu wyswietlony zostanie kod uzytkownika i kod danych, a takze odpowiedni przebieg
sygnatu p i. Jesli nie powiedzie sig lub nie bedzie mozliwe, kod uzytkownika i kod danych

nie zostana wyswietlone.

Jesli w tym momencie znajdujesz sie w interfejsie testera, nie mozesz przejé¢ do interfejsu kodowania

sygnatéw podczerwieni. Jesli znajdujesz sie w interfejsie podczerwieni, nadal wys sa
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6. Kalibracja automatyczna: Kalibracja rozpocznie sig automatycznie: podtacz krotki kabel
tréjzytowy do gniazda testowego 1-2-3 zgodnie z instrukcja, a

kalibracja rozpocznie sie automatycznie. Po odiaczeniu krétkich przewodéw postepuj zgodnie
z instrukcjami wys$wietlanymi podczas procesu kalibracji i poczekaj, az pasek postepu osiagnie
100%, aby zakonczy¢ je w biez trybie ur ia. Nie s wymagane zadne
dalsze czynnosci.

Zewnetrzny obwod elekiryczny musi by wylaczony, w przeci razie istnieje ryzyko o

Nacisnij i przytrzymaj przycisk, __QL

~ - MENU
aby wyswietli¢ ustawienia systemowe, jak
pokazano na obrazku.

6. Przefacz

Elementy, ktére mozna skonfigurowac, to:

Logo startowe Regulacja glosnosci Tryb domysiny

Jezyk [ Informacje

Nacisnij krotko przyciski w gore i w dot, a nastepnie / przelacz, naciénij

Uzyj przyciskéw w lewo i w prawo lub , aby ‘ / krétko, aby dostosowaé parametry
zmieni¢ stan. »

RUN HOLD
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6. Aktualizacja

do izacji na gtéwnym, poditacz
Potacz komputer z urzadzeniem za pomoca kabla USB, a nastepnie, L 2
praytrzymuiac przycisk , preycisk zasilania, abyfiiyd¥ietiic strone aktualizaci
Na koniec wybierz odpowiedni izac ia na stronie hosta

i zakoncz

7. Problemy ogdlne

Jak sprawdzic, czy akumulator jest w peini natadowany?

Gdy akumulator jest w pelni natadowany, kolor diody LED wskazujacej stan natadowania
zmienia sig¢ z czerwonego na zielony.

Dlaczego przebieg testu ciagle si¢ waha i nie mozna go naprawi¢?

Nalezy ustawié napiecie wyzwalajace, czyli z6ita strzatke po prawej stronie. W trybie wyzwalacza:
naciénij przyciski gora i dét, aby dostosowac napiecie wyzwalajace. Po

Ustawieniu zéttej strzatki miedzy géma a dolna czescia krzywej mozna rozpoczag i zatrzymac rejestracie
Kkrzywej.

Dlaczego podczas pomiaru napigcia akumulatora lub innych napieé statych nie wyswietla sie
przebieg?

Sygnat napigcia akumulatora jest stabilnym sygnatem pradu statego bez zakrzywionego przebiegu.
Dostosuj czulo$é pionowa w trybie sprzezenia DC. Linia przesuwa sig

w gore lub w dot. W przypadku sprzezenia AC nie ma ona przebiegu, niezaleznie od tego, jak ja ustawisz.

Dlaczego zmierzony przebieg sieci 220 V nie jest fala sif i i iami?
Sie¢ zasilajaca jest yczaj zani i zawiera wiele y
go rzedu. te nakiadajq sie na siebie, powoduj jawienie sie zni j fali
j na tle fali sinusoi j, co jest zj
Ogélne przebiegi sieciowe sa zni i nie ma to nic 6 z samym
oscyloskopem.
32
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Diaczego podczas pomiaru tranzystoréw MOSFET i IGBT okreslane sa parametry diodowe i
pojemnosciowe?

Poniewaz napiecie wiaczenia lub wylaczenia tranzystora MOSFET lub IGBT jest wyzsze niz 5 V (maksymalne napiecie
zasilania ukladu), tranzystor MOSFET lub

IGBT jest zwykle wiaczany lub wylaczany, wigc mozna zmierzy¢ tylko jego odpowiednie parametry.

8. Ostrzezenie

Przed pierwszym uzyciem nalezy natadowaé urzadzenie.

Podczas pomiaru wysokiego napiecia nie nalezy dotykaé metalowych czesci oscyloskopu, poniewaz grozi to

porazeniem pram.

Nie nalezy prébowat przeprowadzat testéw wysokiego napiecia podczas fadowania.

Nie nalezy ustawiac urzadzenia w niestabilnym miejscu ani w miejscu, w ktérym moze by¢ narazone na silne

wibracje.

Nie nalezy umieszczaé urzadzenia w miejscach o wysokiej wil zapyleniu, na

dziatanie promieni stonecznych, na zewnatrz lub w poblizu 2r6t ciepfa.

Urzadzenie jest zasilane przez wbudowany akumulator litowy 3,7 V. W przypadku diuzszego
uzytkowania prosimy o korzystanie z zasilacza sieciowego, aby przedtuzy¢ zywotnos¢
akumulatora.

Jesli akumulator nie bedzie uzywany przez diuzszy czas, przed przechowywaniem nalezy go rozladowa do poziomu 3,7 V.

Nastepnie nalezy go tadowac i rozladowywac co trzy miesiace.

Do fadowania nalezy stosowac napiecie mieszczace sie w zakresie podanym w instrukcji.

Podczas korzystania z trybu oscyloskopu nalezy zwrécic uwage na wybér tiumienia 1X/10X. Tlumienie oscyloskopu musi

by¢ zgodne z tiumieniem sondy.

Podczas kalibracji konieczne jest odiaczenie sondy BNC lub zwarcie biegunéw dodatniego i ujemnego sondy.
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ROCNI DIGITALNI OSILOSKOP

3-v-1 OSILOSKOP - Navodila za uporabo
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OPOZORILO

1. Pred prvo uporabo pazljivo preberite navodila.

hranite za

2. Naprave ne uporabljajte na mestih, kjer obstaja nevarnost
eksplozije ali pozara.

3. Nap! in baterijo reciklirajte v skladu z veljavnimi standardi in zakoni drzave.

4. Napi ne smete ljati ali sp injati. V primeru tezav ali
sumov se obrnite na servisni center.

_ignalov,

preizkus prehodnosti, preizkus napetosti, merjenje temperature in vlage, infrare kodiranje
ter druge funkcije. Opremljena je z

velikim barvnim TFT-zaslonom in vgrajeno litijevo baterijo ter uporabniku ponuja zmogljivejse
in prakti¢énejse funkcije ob dobri prenosljivosti.

' Y -,

Vir napajanja Polnilna litijeva baterija
Polnjenje USBtip C, +5V
Dimenzije 79 x 103 x 31 mm

Specifikacije stojala Vse-v-enem zloZljivi stojalo
16

© Sunnysoft sro, distributer


http://www.sunnysoft.cz/

2.2 Specifikacije in parametri digitalnega osciloskopa DS

Osciloskop ima vzoréno frekvenco v realnem ¢asu 10 MSa/s in pasovno Sirino
500 KHz.

Opremljen je s celovito funkcijo sprozilca (enostavni, obi¢ajni, avtomatski), ne
gle na to, ali uporabljate periodi¢ne analogne signale ali neperiodi¢ne digitalne
signale.

Najvedja izmerjena napetost znasa 400 V.

Opremljen je z ucinkovito funkcijo AUTO, ki vam omogoca prikaz izmerjene valovne oblike brez
dolgotrajnih nastavitev.

V realnem ¢asu — hitrost 10 ms/s
vzoréenja
500 kHz
Analogna pasovna
Sirina
Vhodna upornost 1MQ
Nacin prikljucitve s
Obmocje preskusne 400 V
napetosti N .
10mVdo 10V
Vertikalna obcutljivost (x1)
1us-10s
Vodoravni ¢asovni razpon
Nacin zagona Avtomatski/Normalni/Enostaven
Vrsta sprozilca Naras¢ajoci rob/padajoci rob
Zaustavitev valovne oblike Da P,
Avtomatsko merjenje Da
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2.3 Specifikacije in parametri nacina testiranja komponent TC3

Naprava lahko samojno prepozna in izmeri razli¢ne tranzistorje, vkljuéno z NPN- in PNP-
triodami, N-kanalnimi in P-kanalnimi MOSFET-i, MOSFET-i z zaporno plastjo, diodami,
dvojnimi diodami, tiristorji ter upori, induktoriji, konnzatorji in drugimi pasivnimi komponentami.

Samojno prepoznavanje finicij pinov.

Samojna analiza infraréega koda protokola NEC.
Drugi nacini lovanja: vkljuéno s preizkusom prehodnosti vezja, merjenjem vhodne napetosti ~
40V, PWM izhod, regulirano merjenje diod 0~32 V, merjenje temperaturnega senzorja

DS18B20, merjenje temperaturnega in vlaznostnega senzorja DHT11 itd.

Kategorija Obseg
¥ je vegjiod 0 in
Trio manjsi
od 600
Pac napetostiv
diod prevodni smeri
<45V
0,01-45V
Regulirane dio
0,01-32V
JFET
IGBT
MOSFET-ov i
MOSFET-
ov
O Napetost vklopa
<5V, pol-gate-
Sprozilni tok <6 mA
Triac
Konferenca 25 pF-100
mF

P je hfe, b itor Ube, Ic/le, prebojni tok v

zaprtem stanju Iceo, y
Ices, pac napetosti preko zas¢itne dio Uf

Pac napetosti v prevodni smeri, kapaciteta
zaporne plasti, povratni tok v,

(testno obmogje 1-2-3) Pac i v p i smeri,
pac napetosti v obratni smeri .

( KAA — preskusno obmogje) Napetost preboja v

zapornem stanju, kapacitivnost Cg, tok na odvodih Id pod

1Vgs, za&¢itna dioda,

pac napetosti v prevodnem stanju Uf

| tok na drenu Id pod Vgs, pac napetosti prek

zas¢itna dioda Uf

Vklopna napetost Vt, kapacitivnost vrat Cg, upornost med

+odvodom in izvorom Rds, pac napetosti v prevodni

smeri § zascitne dio Uf

Napetostna vrata

Vrednost kapacitete, faktor izgube Vloss §

18
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4 Y

Kategorija Obseg opis
upora 0,01-50 My ¥ Upomost
Induktor 10 uH-1000 Vrednost induktivnosti, upornost na enosmerni tok i/
mH 1
Baterija 0,1-4,5V Vrednost napetosti, pozitivna in negativna polariteta
Vhodna napetost 0-40V | Vrednost napetosti
DS18B20 0-85°C | Temperatura
DHT11 0-60 °C/5-95 °C | Viaga
kodiranje
infraréega Koda PrikaZe uporabniski kod in kod podatkov ter ustrezno
daliinskega infraréega infrar¢o valovno obliko.
protokola

OPOMBA: 1. Ices,

Iceo, Uf se prikazejo le, Ee so veljavni.

2. Kapaciteta zaporne plasti in zaporni tok se prikazeta le, ¢e sta veljavna.
3. Napetost vklopa oziroma izklopa FET mora biti nizja od 5 V.

4. Prikaze se le, e je prisotna diodna zas¢éita.

5. Vloss se prikaze le, e je veljaven.

6. Dvodrzi komponente in merjenje induktivnosti, e je upor manjsi od 2,1 kQ.

2.4 Specifikacije in parametri generatorja signalov

Signalni generator ima na voljo skupno 6 valovnih oblik z nastavljivo frekvenco in amplitudo.

Sinusna valovna oblika 1-100 kHz/0-3,3 V/50 %

Pravokotni val 1-100 kHz/3,3 V/50 %

\
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Impulzni val 1-100 kHz/3,3 V/0-100 %
Trikotni val 1-100 kHz/0-3,3 /50 %
Ampltuda 1-100 kHz/0-3,3 V/0-100 %

0-33V

( Skrito gumb Nadzor Funkcija

Odprtje Pritisni Ponastavitev
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Upravijanje s Funkcija
tipkami
ﬁ _Kratko pritisnite Zacetek/Nazaj . |
Dolgi pritisk 1z
oK Kratko pritisnite. Vnos/potrditev postopka/meritve
MENU
Dolgo pritisnite Nastavitev
. Kratko pritisnite Premik/preklop v sno
HOLD Dolgo prisnits Vklopi ali izklopi prikaz parametrov, ko je v osciloskopskem
olgo pritent nacinu prikazana valovna oblika. 1
‘ Kratko pritisnito Premik/preklop v levo
RUN o Ustavite ali zaZenite prikaz valovnih
Dolgo prisnite oblik v naginu obmogja.
' Kratko pritisnite P
P! p! janj inj branje
Dolgo pritisnite vrednosti
‘ Kratko pritisnite P gor/p! P
N Dolgo pritisnite Nenehno stevanje vrednosti x)

L
Obmotje 1-2-3

Obmocje KAA

21
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1. Za vegjo preglednost je na voljo skupno pet razliénih testnih vti¢nic, razljenih

na obmodja 1-2-3 in obmocje KAA (kot je prikazano na sliki zgoraj).

2. Preizkusna vti¢nica se nahaja spodaj levo na zaslonu. Je

dvovrstna 14-luknjasta vti¢nica z zapiranjem in

Posamezne vticnice so oznacene s Stevilkami 1, 2, 3, K, A, ki imajo enako

Oznacene so notranje kratkosti¢ene in imajo enako funkcijo.

3. Na levem koncu predala je majhen rocaj. V stojalu je vticnica. Odklopite. V tem trenutku vstavite ali odstranite
komponento, ki jo elite testirati. Vklopite vtinico, ki se po zagonu zavaruje in testira.

4. Po vstavitvi in zaklenitvi preskusanca pritisnite gumb

oK za testiranje in tester samojno prepozna ime pina
MENU
Na zaslonu se prikazeta komponenta in testna tocka, na kateri se nahaja.

5. Pri testiranju 2-pinskih komponent lahko pine vstavite v luknje v obmogju 1-2-3.
Vstavite dve poljubni razliéni oznaki v poljubnem vrstnem redu.
6. Pri testiranju 3-polnih komponent lahko konice vstavite v luknje v obmoéju 1-2-3.

Vnesite tri poljubne razline oznake v poljubnem vrstnem redu.

7. Vti€nica KAA je pr komora, ki vsebuje visoko enosmerno
napetost priblizno 30 V ali ve¢, K je pozitivna, A pa negativna, in se uporablja za preskuse
napetostne trdnosti, ne mesajte. Vstavite anodo

preizku$anega elementa, na primer Zenerjeve dio, v A, katodo pa v K.

1. Pred merjenjem kapacitete razbremenite konnzator, saj se lahko v
nasprotnem primeru naprava poskoduje.
2. Testiranje pod napetostjo ali med lovanjem ni priporoéljivo.
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3.3 Signalni vmesnik

IN(0-40V) DDS

Tri koaksialne vticnice MCX so enakomerno razporejene na zgornji strani
, njihovi zunaniji obro¢i pa so povezani za skupno ozemljitev in

uporabljajo se za razlitne namene:

YIN (0~40 V)y — vhodni priklju¢ek za preskusno napetost, Zi¢ni jedro je
pozitivno, najvecja izmerjena napetost ne sme presegati 40 V DC.

yDDSY — izhodni priklju¢ek generatorja signala, filter izhodnega signala z
nastavljivo $irino impulza.

yDSOY — vhodni prikljuéek osciloskopa za testni signal, najve¢
vhodna napetost ne sme presegati 40 Vpk .

Za preizku$anje povezave uporabite preizkusni kabel z vticem MCX, da vzpostavite
povezavo z napravo.

3.4 Vmesnik za polnjenje

1. Napravo poganja vgrajena litijieva baterija z veliko zmogljivostjo
in je opremljena z USB-prikljuckom za polnjenje tipa C, ki se na spodniji strani prikljuci
na 5-V polnilnik.

2. Med polnjenjem LED vedno sveti rée, ko pa je baterija popolnoma napolnjena, LED sveti zeleno.
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4. Nadzor in opis

4.1 Vklop in izklop

Dso-Tes,

Na zacetnem zaslonu so na voljo $tiri moznosti, med funkcijami pa lahko preklapljate s kratkim pritiskom na

levi in sni gumb:

Generator Orodja

M-Tester Osciloskop

4.2 Opis lovanja in funkcije testerja tranzistorjev

Kratko pritisnite levi in sni gumb , da preklopite
luje, neznan ali na tektor tranﬂtorjev, prlnite
poskodovan | kratko RUN HOLD

' l.’] K . Vstopite na stran

Meritve tranzistorjev (kot je prikazano spodaj). To je
situacija, v kateri se ne merijo nobeni komponenti.
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E M-tester

Tranzistor (PNP)

OK

Za merjenije trio pritisnite in ¢
jenie triop MENU

zatnite merjenje.

M-Tester

Zener

Za merjenje reguliranih diod (opomba:
regulirana dioda je KAA-

vti€nica, pozitivno in negativno), kratko pritisnite
K

tipko
MENL
S tem zacgnete merjenje.
Navodila za uporabo preskusnega stenda za 1-2-3 cone
V tem podrogju izberite ustrezno pozicijo in prikljucke z razliénimi oznakami
in poveZite tranzistorje, upore, konnzatorje, induktivnosti itd. Po
OK

Vstavite konice komponent in jih zaklenite . Pritisnite MER
MENLU

. Pogakajte nekaj sekund na sporogilo . Na zaslonu se prikaze naslednje:
prikaZe rezultat.

1. Notranje bipolarne tranzistorje zas¢itnih diod in MOSFET-ov lahko
prepoznati in prikazati na zaslonu.

2. Ilzmerite faktor ojacitve toka (hFE) bipolarnih tranzistorjev in napetost v
prevodnem stanju emitorske povezave. Darlingtonov tranzistor se odlikuje po
visoki pragovni napetosti in visokem faktorju ojacitve toka.

3. Merjenje triod, katerih parametri se prikazejo le, ¢e je meritev veljavna.

4. Ekvivalentna kapacitivnost C in zaporni tok dio se prikaZeta le, ¢e je meritev veljavna.

5. Napetost vklopa oziroma izklopa MOSFET-a mora biti manj$a od 5 V, sicer so kot
rezultat merjenja vidni le njegovi ekvivalentni parametri (dio, konnzatorji itd.).
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6. Napetost vklopa tiristorja mora biti manj$a od 5 V, poleg tega mora biti sproZilec
Tok za ohranjanje prevodnosti mora biti manj$i od 6 mA. V nasprotnem primeru
meritev ni mogo¢a pravilno.

7. Vrednost vLoss, prikazana pri merjenju kapacitete, pomeni izgube in dusenje. Vegja kot je
vrednost, slab$a je zmogljivost kapacitete. Za konnzatorje s

Pri kapacitivnostih pod 20 pF velja pravilo, da se testira s konnzatorjem 20 pF.

8. Merilno obmogje induktivnosti je 10 uH — 1000 mH. Induktivnost se meri
le, e je upor manjsi od 2,1 kQ. Zra¢no hlajene tuljave

Jedrni in mo¢nostni induktorji ne morejo neposredno meriti induktivnosti.
Priporogljivo je, da za testiranje v serijo prikljucite ustrezno barvno obrocasto
elektrodo.

9. Izhodni tok merilne vti€nice znasa 6 mA, kar zahteva, da
napaja vegji tok.

10. LED se prepozna kot dioda, razmerje padca napetosti v prevodnem stanju pa je visje
od normalne vrednosti. Dve LED-diodi se prepoznata kot dvojna dioda. LED-dio utripajo, ko
se prepoznajo.

Navodila za testno vti¢nico KAA

Vstavite komponento s pozitivnim predznakom, npr. regulirano diodo na A in
katodo na K, pritrdite vti€nico in pritisnite gumbe za izvedbo testa. Najvegji
merilni razpon—....

EN
| regulirane dio znasa 24 V.

4.3 Opis lovanja in funkcij osciloskopa

Na zacetnem zaslonu kratko pritisnite levi in sni
tipko .
RUN HOLD
Preklopite na funkcijo osciloskopa in kratko
pritisnite tipko , za vstop DK
MENU
Stran osciloskopa (kot je prikazano na sliki).
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Parametre v spodnjem levem in zgornjem levem kotu zaslona je mogoce izbrati

Kratko pritisnite levi in sni gumblizbiro funkcij , da pr T 2 maopa

med njimi, ter uporabite gumbe za gor in dol A 'Y havzgor
OK

za preklapljanje ali prilagajanje. S kratkim pritiskom na tipko m

se oblika nastavi samojno, z dolgim pritiskom na levi
Gumb i preklaplja med STOP in RUN.

1. lkona za prikaz nacina zagona je ikona za prikaz robov zagona.

2. Auto pomeni samojni zagon, Single pomeni enostavni
zagon, Normal pa pomeni obic¢ajni zagon.

3. Vertikalna ob¢utljivost, ki oznacuje napetost, prikazano z velikim mrezastim vzorcem
V navpicni smeri.

4. Simbol prikaza nac¢ina 1X/10X mora ustrezati nastavitvi stikala 1X/10X na

ro€aju son; ¢e je sonda 1X, mora biti

osciloskop nastavljen na 1X, 1X meri napetost + 40 V, 10X pa napetost + 400
V.

5. 100 pS je vodoravna ¢asovna osnova, torej €asovni interval, ki ga v
vodoravni smeri predstavlja velika mreza.

6. AC/DC je simbol za prikaz nacina vhodne vezave; AC pomeni vezavo za
izmenicni tok, DC pa vezavo za enosmerni tok.

7. RUN/STOP je simbol za prikaz zagona/premora, RUN pomeni naprek,
STOP pa pomeni pavzo; za preklop pritisnite in drZite levi gumb.
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Parametri merjenja v realnem ¢asu
Dolgo pritisnite sni gumb, da prikaZete/skrijete 8 parametrov. Meritve v realnem ¢asu so
prikazane na vrhu zaslona:

!{f Vmax = najvecja napetost Vpp = napetost od vrha do vrha
E Vmin = minimalna napetost Fre = frekvenca

‘ Vave = povpre¢na vrednost Dut = lovni cikel

! Vrms = efektivna napetost Cikel = Cikel

Sonda za osciloskop
1. Sondo za osciloskop s prikljutkom MCX vstavite v priklju¢ek [DSQ] na zgornii strani,
najprej nastavite pretvorbo na sondi

in povezite ozemljitveni priklju¢ek son z »referenéno maso« vezja, ki ga
Zelite testirati.

2. Konico son ali kavlje poveZite s testiranim vozlis¢em vezja in

na zaslonu opazujte valovno obliko napetosti merjenega totke.

1. Timilni faktor son mora ustrezati napetosti merjenega signala.

Napetostnega signala, ki presega najvedji obseg, ni mogoée izmeriti.

2. Pri merjenju signalov, ki presegajo varne napetosti, se ne dotikajte odkritih
kovinskih lov naprave, saj obstaja nevarnost elektri¢cnega udara.
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4.4 Opis lovanja in funkcije generatorja signalov

Na zacetnem zaslonu kratko pritisnite levi in sni

gumb, da preite na ‘ - 1w
. I
et funkcijo generatorja signala in pritisnite
1 impulz
Kratko pritisnite tipko, da ————
& Trikotni 5 goog MEMU
L v stran generatorja signalov, kot je
5 Remp prikazano na sliki.
6.0C
Na voljo je 6 oblik signalnih valov:
Sinusna Pravokotna pulzna valovna oblika
valovna oblika valovna oblika s
Zobgasta 3
N Trikotna
valovna oblika A v
» valovna oblika

Kratko pritisnite tipki zaioveéanje in Em.alaiEanje ter sno tipko /, da izberete

spr ali itu, nato pa kratko pritisnite

AUN
S pritiskom na sno ali Spremenite vrednost, kratko pritisnite, da
levi gumb zakljugite. (Zgornja meja frekvence je 10000 Hz,

vrednost amplitu pa je omejena na 3,3 V).

lEOrodja
_—

Nazacetnem zaslonu kratko pritisnite levi
in sni gumb, da OK

2 Napetost M ENU
Preklopite na orodno polje in

30518820

+ DHT11 kratko pritisnite tipko, da vnesite

pri§ na stran orodne $katle, kot je
prikazano na sliki.
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Na voljo je 6 funkcij

Preizkus prehodnosti Preizkus Preizkus temperature in viage DHT11
napetosti Infrarée kodiranje

Digitalni temperaturni test Samojna kalibracija

DS18B20

Kratko pritisnite tipki / navzgor in na\ﬂul, ”preklopu na
ustrezno funkcijo, se izve samojno merjenje .

1. i P i: to moznost ite za izvedbo preizkusa prehodne upornosti.

dve poljubni vogali priklju¢kov 1, 2 in 3 testne vtiénice. Ce je vezje
nizkoimpedanéno, se to oceni kot »povezano« in se oglasi alarm.

2. Prepoznavanje napetosti: Vstavite merilni kabel MCX v zgorniji prikljucek [IN

(0~40V)] in preverite napetost med merilnimi kabli.

3. DS18B20: Sledite navodilom na zaslonu, da vstavite temperaturni senzor v testne vti¢nice

za merjenje.

4. DHT11: Sledite navodilom na zaslonu, da vstavite senzor temperature in viage v

merilne vti¢nice za merjenje (tretiega DHT-pina ne prikljucite).

5. kodiranje infrar¢ih signalov: Med testiranjem usmerite infrari daljinski upravljalnik na oznako ,,
IR“ na plos¢i testerja, pritisnite tipko na daljinskem upravljalniku in naprava bo samojno zacela
sprejemati in kodirati infrarce signale.

Po uspesnem kodiranju se prikazeta uporabniski in podatkovni kod ter ustrezna infraréa

valovna oblika. Ce kodiranje ni uspesno ali ni mogoge kodirati, se uporabniski in podatkovni kod ne

prikazeta.

Ce ste v tem trenutku na vmesniku za testiranje, ne morete odpreti vmesnika za kodiranje infraréih
signalov. Ce ste na vmesniku za kodiranje infrarcih signalov, se $e naprej prikazujejo informacije o

zadnjem uspe$nem kodiranju.
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6. Samojna kalibracija: Kalibracija se zaZzene samojno: vtaknite kratki tripolni
kabel, kot je prikazano, v priklju¢ek 1-2-3 na testni vti¢nici in

kalibracija se bo zacela samojno. Po odklopu kratkih Zic sledite navodilom v
kalibracijskem postopku in po¢akajte, da napredovalna vrstica doseze 100 %, da
zakljucite kalibracijo v trenutnem nacinu naprave. Ni potrebnih nobenih dodatnih
postopkov.

Zunaniji tokokrog je treba izklopiti, sicer obstaja nevarnost poskodbe naprave.

OK
MENU
da odprete nastavitve sistema, kot je
prikazano na sliki.

Dolgo pritisnite tipko,

Nastavljivi elementi so:

Zagon- i i i nadi
LO%O Nastavitev glasnosti Standardni nagin
Jezik Osvetitev zasiona Informacije
Kratko pritisnite tipki za povecanje in zmanjSanje & / v za preklop, pritisnite
glasnosti, pritisnite . B
RUN HOLD
Uporabite levi in sni gumb ali , da / kratko, da prilagodite parametre

spremenite stanje.
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6. Posodobitev

Odprite programsko opremo za posodobitev na gostiteljskem racunalniku, povezite

Povezite radunalnik in napravo prek kabla USB, nato pa ' B
medtem ko drZite tipko , tipko za vklop, d: rete stran za posodobitev.

Na koncu izberite ustrezno posodobitev programske opreme na strani gostiteljskega

racunalnika in zakljucite posodobitev programske opreme.

7. Splosne tezave

Kako lahko ugotovim, ali je baterija popolnoma napolnjena?

Ko je baterija popolnoma napolnjena, LED-indikator napolnjenosti spremeni barvo
iz rée v zeleno.

Zakaj se potek testa nenehno premika sem in tja in ga ni mogoge
popraviti?

iti morate sprozil to je rumena puscica na sni. V naéinu sprozilca :
pritisnite tipki za gor in dol, da prilagodite sprozilno napetost .
Postavitvijo rumenega kazalca med zgornji in spodnii | krivulje se krivulja lahko zaéne in
stabilizira.

Zakaj se pri jenju napetosti rja ali drugih il i ne prikaze

valovna oblika?

Signal napetosti akumulatorja je stabilen enosmerni signal brez ukrivljene valovne oblike.
Prilagodite navpiéno obg&utljivost v naginu DC-sklopke. Crta se premika

navzgor ali navzdol. Pri AC-sklopitvi ne prikazuje valovne oblike, ne gle na to, kako jo nastavite.

Zakaj izmerjena valovna oblika 220-V omrezja ni standardna sinusna valovna oblika z
izkrivljenostjo?

Elektricno omrezZje je na splo$no onesnazeno in vsebuje ve¢ harmonicnih

komponent visjega reda. Te harmoni¢ne komponente se prekrivajo, tako da se na sinusni valovni
obliki pojavi popacena sinusna valovna oblika, kar je obi¢ajen pojav.

Splosne valovne oblike omreZja so vse popacgene in to nima ni¢ opraviti z

osciloskopom samim .

32
© Sunnysoft sro, distributer


http://www.sunnysoft.cz/

Zakaj se pri merjenju MOSFET-ov in IGBT-jev doloéajo parametri diod in kapacitivnosti?

Ker je napetost vklopa ali izklopa MOSFET-a ali IGBT-ja vija od 5 V (najveéja napetost napajanja ¢ipa), se
MOSFET ali

IGBT obi&ajno vklopljen ali izklopljen, tako da se lahko merijo le njegovi ustrezni parametri.

8. Opozorilo

Napravo pred prvo uporabo napolnite.

Med merjenjem visoke napetosti se ne dotikajte kovinskih lov osciloskopa, saj obstaja

nevarnost elektricnega udara.

Med ne izvajati 2 visoko

Naprave ne postavljajte na nestabilno mesto ali na mesto, kjer bi bila izpostavljena mognim

vibracijam.

Naprave ne postavljajte na mesta z visoko viaznostjo zraka, prahom, neposredno sonéno

svetlobo, na prostem ali v bliZini virov toplote.

Napravo napaja vgrajena 3,7-V litijeva baterija za ponovno polnjenje. Pri daljsi
uporabi uporabite napajalnik, da podalj$ate Zivljenjsko dobo baterije.

Ce baterije dalj &asa ne uporabljate, jo pred shranjevanjem razresite na 3,7 V. Nato jo vsake tri mesece

napolnite in razresite.
Za polnjenje uporabite napetost v obmogju, navenem v navodilih.

Pri uporabi osciloskopskega natina pazite na izbiro dusenja 1X/10X. Dusenje osciloskopa mora ustrezati

dusenju son.

Med kalibracijo je treba odklopiti BNC-sondo ali kratkosticiti plus in minus pola son.
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Rucni digitalni osciloskop

OSCILOSKOP 3-U-1 — Korisnic¢ki priruénik
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NAPOMA

1. Pazljivo progitajte priruénik prije prvog koristja uredaja.

Saéuvajte priruénik za buduéu upotrebu.

2. Ne koristite uredaj na mjestima gdje postoji rizik od eksplozije ili pozara.

3. Reciklirajte uredaj i bateriju u skladu s vazeé¢im standardima i zakonima zemlje.

4. Uredaj se ne smije rastavljati ili otvarati. Ako naidete na bilo kakve
probleme ili imate nedoumica, obratite se servisnom ctru.

ontinuiteta,
j je velikim

TFT zaslonom u boji i ugradom punjivom litij-ionskom baterijom, nudeci korisniku snaznije i
prakti€nije funkcije, a istovremo ostajuci iznimno prosiv.

napajanja USB tipa C, +5 V
Dimzle -~ 79103'31 mm
Specifikacije stalka Sve-u-jednom sklopivi stalak
16
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2.2 Specifikacije i parametri digitalnog osciloskopa DS

Osciloskop ima brzinu uzorkovanja u stvarnom vremu od 10 MSa/s i propusnost od
500 kHz.

S potpunom funkcijom okidac¢a (jedini¢ni, normalni, automatski), bez obzira na to
koristite li periodi¢ne analogne signale ili neperiodi¢ne

digitalni signali.

Maksimalni izmjeri naponski signal je 400 V.

Opremlj je uginkovitom AUTO funkcijom, koja vam omogucuje pregled mjerog valnog oblika bez

zamornog podesavanja.

¢Brzina uzorkovanja u 10 ms/s
stvarnom vremu
500 kHz
Analogni opseg
Ulazna impedancija 1MQ
Metoda povezivanja -
Raspon ispitnog napona 400 vV
Vertikalna osjetljivost (x1) 10mVdo 10V
Vremski raspon 1us-10s
(horizontalno)
Pocetni nacin rada Automatski/Normalno/Jednostruki
Tip okidaca Rastuéi/padajuci rub
Zaustavljanje valnog oblika Da
Automatsko mjerje Da
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2.3 specifika i parametri naéina testiranja komponti TC3

Uredaj moZe automatski prepoznati i izmjeriti razlicite tranzistore, ukljuujuéi NPN i PNP triodne

tranzistore, MOSFET tranzistore N-kanala i P-kanala, spojne MOSFET tranzistore, diode, dvostruke

diode, tiristore, otpornike, indukcijsku zavojnicu, i druge pasivne k
Automatsko otkrivanje definicija pinova.

Automatska analiza infracrvog koda NEC protokola.

Ostali natini rada: ukljugujué test kontinuiteta kruga, mjerje ulaznog napona
~40 V, PWM izlaz, mjerje dioda s reguliranom napona 0~32 V, mjerje szora temperature DS18B20,

mijerje szora temperature i vlaznosti DHT11, itd.

Kategorija Raspon owe
0Ojeveceod 0i Pojaganje hfe, napon baza-emiter Ube, Ic/le, reverzni probojni tok Iceo, §
manje I b |
Triodi " ) fces, pad napona na zastitnoj diodi Uf
vise od 600
Naprean pad napona Napredni pad napona, kapacitivnost spojnice, povratna
Diodi ey curja struje
00145V (Testni raspon 1-2:3) pad napona u prave,
Regulirane diode ovratniTiagen .
0,01-32V (KAA raspon testiranja) Napon povratnog udara, kapacitivnost Cg,
JFET drovni tok Id pri Vgs, zasitna dioda,
Napredni pad napona Uf§/
iGBT ' Struja odvodnika 1d ispod Vgs, pad napona preko 1
MOSFET-iy Zaétitna dioda Uf
Napon ukfjuéivanja Vi, kapacitivnost kapije Cg, otpor odvod-izvor 1
MOSFET-ovi Rds, napon pad naprijed y zastitne diode Uf

Preklopni napon
<5V, pol-gate
pogonska struja <6

Napetost na vratu

Tranzisto mA
dvostruki
m
prekidat
em
(rijak)
Konfercije 25 pF-100 mF Vrijednost kapacitivnosti, faktor gubitka Vioss i
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4 Y

Kategorija Raspon o

otpora 0,01-50 MQ

Otpor
Induktor 10 pH-1000 mH Vrijednost indukancije, DC otpor §/
Baterija 0145V Vrijednost napona, pozitivna i negativna polarnost
Ulazni napon 040V Vrijednost napona

DsS18B20 0-85°C Temperatura

DHT11 0-60 °C/5-95 °C | Viatnost
Dekodirarie |
::;:;I: NEC infracrvi Prikazuje korisnicki kod i kod podataka, kao i odgovarajuci
o protokolni kod infracrvi valni oblik

NAPOMA: 1. Ices,

Iceo, Uf se prikazuju samo ako su valjani.

2. Povratna kapacitivnost i povratna curja struja prikazuju se samo ako su valjane.

3. Napona za ukljugivanje ili iskljugivanje FET-a mora biti ispod 5 V.

4. Prikazuje se samo ako je prisutna diodna zastita.

5. Vloss se prikazuje samo ako je valjana.

6. Komponte s dva zica i mjerje indukancije ako je otpor maniji od 2,1 kQ.

Sinusni val 1-100 kHz/0-3,3 V/50 %
Kvadratni val 1-100 kHz/3,3 /50 %
!
— -’
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Pulsni val 1-100 kHz/3,3 V/0-100 %

Trokutasti val 1-100 kHz/0-3,3 V/50%
Amplituda 1-100 kHz/0-3,3 V/0-100%
J— 0-33V

3. ANALIZA NAJVAZNIJIH SUCEL.

rl%pokrstanja

Skrivo dugme Kontrola Funkcija

Otvori Pritisnite Resetiarie

—

20
© Sunnysoft sro, Distributor


http://www.sunnysoft.cz/

Upravljanje tipkom Funkcija
Dugo pritiskanje IskLJuco
Kratko pritisnite Unesi/potvrdi proces/mjerje
Pritisnite i drZite Postavi postavke
Kratko pritisnite Pomak/prebacivanje udesno
l N Ukljuéuje ili isklju¢uje prikaz parametara kada se valni oblik prikazuje
HOLD Pritisnite i drzte u osciloskopskom naéinu rada.
Kratko pritisnite: Pomak/prebacivanje ulijevo
‘ Zaustavite ili pokrite prikaz valnih oblika u
Dugo pritiskanje naéinu raspona.
RUN
Kratki prtisak ite se dolj
' Bugopritisniter vrijednosti.
Kratki pritisak Pomak gore/prebacivanje/dodavanje
‘ Dugo priiskanje Kontinuirano prebacivanje/kontinuirano zbrajanje vrijednosti.
\ J

Mali polug

Raspon 1-2-3
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1. Ukupno je za praktinost osigurano pet razli€itih testnih utiénica, podijeljih na raspon 1-

2-3 i raspon KAA (kako je prikazano na gornjoj slici).

2. Testni priklju¢ak nalazi se u donjem lijevom kutu zaslona. To je
dvoredni 14-pinski ladica s bravicom i

Pojedinacni prikljucci oznaéi su brojevima 1, 2, 3, K, A; oni sa istim
Oznace uti¢nice su unutarnje spoje na kratko i imaju istu funkciju.

3. Na ljjevom kraju ladice nalazi se mali polugasti mehanizam. U stalku se nalazi uti¢nica. Otkljucajte je. U tom trutku umetnite i

i ispituje nakon

izvadite kompontu za ispitivanje. OKrite utiénicu, koja se

4. Nakon jai jué ja pl ispitivanja, pritisnite
oK za testiranje, a tester automatski prepoznaje naziv pina
MENU

Komponta i testna tocka na kojoj se nalazi prikazani su na zaslonu.

5. Prilikom testiranja dvo-pinskih komponti, pinove mozete umetnuti u otvore u podrugju 1-2-3.

Umetnite bilo koja dva razlicita etiketa bilo kojim redoslijedom.

6. Prilikom testiranja komponti s 3 pina, pinove mozete umetnuti u otvore u podrucju 1-2-3.

Umetnite bilo koja tri raziicita etiketa u bilo kojem redoslijedu.

7. Leziste KAA je posebna komora za ispitivanje napona koja sadrzi visoki istosmjerni napon od
priblizno 30 V ili vi$e; K je pozitivan, a A negativan, i koristi se za ispitivanja na naponu; nemojte ih

zamijiti. Umetnite anodu

komponte pod ispitivanjem, na primjer Zerove diode, spojite anodu u A, a katodu u K.

. Ispraznite kondzator prije mjerja njegove kapacitivnosti, jer nepostivanje toga moze
ostetiti uredaj.
2. Ne preporucuije se testiranje dok je uredaj priklju¢ na mrezu ili pod naponom.
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3.3 Suziste signala

@ © @

IN(0-40V) DDS

Tri MCX koaksijalna prikljucka ravnomjerno su rasporeda po vrhu
i njihovi vanjski prstovi su spoji na zajedni¢ku masu i

Koriste se za razlicite svrhe:

IN (0~40 V) — ulazni terminal za testni napon; Zi¢ano jezgro je pozitivno; maksimalni
izmjeri napon ne smije prelaziti 40 V DC.

DDS - Izlazni terminal signalnog geratora, filtar izlaznog signala s podesivom
Sirinom pulsa.

DSO - ulazni terminal osciloskopa za testni signal, maksimalni
Ulazni napon ne smije prelaziti 40 Vpk.

nosti
i opremlj je USB Type-C prikljuckom za punjje, koji se nalazi na donjoj strani
na punjac¢ od 5 V.

2. Tijekom punjja LED dioda uvijek svijetii crvo, a kada je baterija potpuno napunja, LED dioda svijetii zelo.
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4. Upravljacke kontrole i opi

4.1 Ukljugivanje i iskljuéivanje

Dso-Tcs
o1

M-Tester

Na pocetnom zaslonu dostupne su &etiri opcije; izmedu funkcija moZete prebacivati kratkim pritiskom na lijevi i desni

M-Tester Osiloskop Gerator Alati

gumb

4.2 Opis rada i funkcionalnosti testera tranzistora

Kratko pritisnite lijevo i desno dugme za prebacivanje na
detektor tranzistora; prinsmti

Pa, nepoznata il

a komponta
ukratko pritisnite, .,

HOLD
Uéi éete u
DK
Mijerja tranzistqﬁ' @65(0 je prikazano u nastavku). Ovo je
situacija u kojoj se ne mjere nikakve komponte.
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M-Tester

Tranzistor (PNP)

C
2 OK

Za mierje trioda pritisnite a
MENL

NFE=362 Voo =

o i pokrite mjerje.

Za mjerje reguliranih dioda (Napoma:
Regulirana dioda je KAA-

priklju¢ak, pozitivan i negativan), nakratko pritisnite
gumb

OK
za pokretanje mjerja WMENU
bu za zonu
U ovom odjeljku odaberite odgovarajucu poziciju i prikljucke s razliitim oznakama
i spojite tranzistore, otpornike, kondzatore, induktere itd. Nakon
Umetnite pinove komponte i zakljugajte ih na mjestu. Pritisnite za

OK
gumb za poéetak testa. Pricekajte nekoliko sekundi na poruku. Na zaslonu e se prikazati sljedle‘éreﬁ
il
prikazuje rezultat. 4 .

1. Unutarnji bipolarni tranzistori, diode za zastitu i MOSFET-ovi mogu
otkrivi i prikazani na zaslonu.

2. Mjerje strujnog pojacanja (hFE) bipolarnog tranzistora i napona naprijed
emitorskog spoja. Darlington tranzistori odlikuju se visokim pragovnim naponom i
visokim strujnim pojacanjem.

3. Mijerje trioda, &iji se parametri prikazuju samo ako je mjerje valjano.

4. Ekvivaltna kapacitivnost C i reverzna struja diode prikazuju se samo ako je mjerje valjano.

5. Napon ukljucivanja ili iskljucivanja MOSFET-a mora biti manji od 5 V; inace ¢e kao rezultat
mijerja biti vidljivi samo njegovi ekvivaltni parametri (dijode, kondzatori itd.).
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6. Napon palja tiristora mora biti manji od 5 V; nadalje, okidat
Trutna snaga potrebna za odrzavanje provodnosti mora biti manja od 6 mA. U suprotnom
, ne moze se izvrsiti ispravno mjerje.

7. Prikazana vrijednost vLoss tijekom mierja kapacitivnosti ukazuje na gubitke i prigusje. $to je
vrijednost veca, to je performansa kapacitivnosti losija. Za kondzatore s
Za kapacitivnosti ispod 20 pF, pravilo je testirati koristeci kondzator od 20 pF.

8. Raspon mjerja indukancije je 10 uH — 1000 mH. Indukancija se mjeri
samo ako je otpor manji od 2,1 kQ. Zraéno hlade zavojnice

Jezgri i snage indukatori ne mogu izravno mjeriti indukanciju. Preporucuje se za
ispitivanje spojiti odgovarajuéu elektrodu s obojanim prstovima u seriju.

9. Izlazna struja testne uticnice iznosi 6 mA, to zahtijeva SCR
da bi ga pokretao ved strujni intzitet.

10. LED se prepoznaje kao dioda, a omjer napona padanja u praveu je visi od uobi¢ajog. Dvije LED
diode prepoznaiu se kao dvostruka dioda. LED-i trepéu kada se prepoznaju.

Vodié za KAA testnu utiénicu

Umetnite s livnim polom, npr. i diodu, u A i katodu u K,

priévrstite utiénicu i pritisnite tipke za izvodje testa. Maksimalni raspon mjerja

Za reguliranu. dgdﬁtoje 24 V.
MENU

4.3 Opis rada i funkcija osciloskopa

2 Na potetnom zaslonu kratko pritisnite lijevo i desno

Py “H ' tipke . I

za ulazak

Stranica osciloskopa (kao to je prikazano na slici).
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Parametri u donjem lijevom i gornjem lijevom kutu zaslona mogu se odabrati
Kratko pritisnite lijevi i desni gumb/odabir funkcije kako biste se pt
kroz opcije jedna po jedna, a za gore i dolje

tipke za prebacivanje ili podesavanje. Kratkim pritiskom na

Tipka AUTO automatski postavlja oblik vala, a pritisnite i drzite lijevu
tioke 4 prebacuje izmedu STOPA i POKRUCA.

1. Indikator nacina pokretanja je pokazatelj pokretanja.

2. Auto znagi automatski start, Single znaci jednokratni start, Normal
2znagi normalni start.

3. Vertikalna osjetljivost, koja oznacava napon prikazan velikom mrezom
u vertikalnom smjeru.

4. Indikator nacina rada 1X/10X mora odgovarati postavci prekidaca 1X/10X na drsci
sonde; ako je sonda postavija na 1X,

osciloskop takoder treba biti postavlj na 1X; 1X mjeri napon + 40 V, 10X mjeri napon *
400 V.

5. 100 ps je horizontalna vremska baza, tj. vremski raspon koji predstavlja jedna velika
mrezica u horizontalnom smjeru.

6. AC/DC je simbol na zaslonu za nacin ulaznog spajanja; AC oznaava spajanje izmjiénom
strujom, a DC spajanje istosmjernom strujom.

7. RUN/STOP je simbol na zaslonu za pokretanje/pauzu; RUN znaci napredak,
STOP znaci pauzu; pritisnite i drZite lijevi gumb da biste presli izmedu njih.

27
© Sunnysoft sro, Distributor


http://www.sunnysoft.cz/

Parametri mjerja u stvarnom vremu

Pritisnite i drzite desno tipku da biste Mijerja u vremu prikazuju se
na vrhu zaslona:
lr" Vmax = maksimalni napon Vpp = vréni napon
! Vmin = minimalni napon Fre = frekvcija
Vave = prosjecna vrijednost Dut = udio ciklusa
Vrms = RMS napon Cikl = ciklus

Osciloskopska sonda

1. Ukljugite sondu osciloskopa s MCX konektorom u utiénicu [DSO] na gornjoj plogi, prvo
postavite konverziju na sondi

i povezite uzemlji terminal sonde s 'refertnim uzemljjem' kruga pod ispitivanjem.

2. Prikljucite vrh ili kuku sonde na &vor kruga pod ispitivanjem i

promatrajte oblik vala napona na mjerovanoj togki na zaslonu.

Naponski signal koji prelazi maksimalni raspon ne moze se izmjeriti.

2. Prilikom mijerja signala koji prelaze sigurne razine napona nemojte dodirivati nikakve

izloze metalne dijelove uredaja jer postoji rizik od elektriénog udara.
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4.4 Opis rada i funkcionalnosti geratora signala

Na pocetnom zaslonu kratko pritisnite lijevo i desno dugme

za pristup

funkciju geratora signala, i pritisnite

P
- Kratko pritisnite gumb za pristup OK 2

« Trokut e
v stranicu geratora signala, kao $to je MENU

s Rampa
prikazano na ilustraciji.

60C

Postoji 6 oblika valova za odabir:

Sinusni val Kvadratna valna Impulsni val

Kvadratni val forma Trokutasta =

valna forma

Kratko pritisnite gornje i donje tipke i desnu tipku / za odabir podbvanja"ekvcije il
amplitude, Za!.l kratko pritisnite
Pritisnite desno il P Promijite vrijednost, kratko pritisnite za

lijievog gumba za 4 izlaz. (Gor;ﬁjé Frekvcijska granica je 10.000 Hz,

vrijednost amplitude je'dgfanica na 3,3 V).

Na pocetnom zaslonu kratko pritisnite lijevo i
desno dugme da

Idite na Alatnu plo¢u i nakratko

prifignite, gumb za "
@ oK Unesite

idite na stranicu Alatne trake, kao $to je [, =, 7
: MENU
prikazano na slici. MENU
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Na raspolaganju je 6 funkcija

Test kontinuiteta Test napona DHT11 test temperature i vlaZnosti Infracrvo
DS18B20 digitalni test temperature dekodiranje
Automatska kalibracija

Kratko pritisnite tipke / gore i dolje; nakor‘eba‘ma na
odgovarajuéu funkcijsku tocku, automatsko mierje ce se izvrsiti.

1. Test kontinuiteta: Koristite ovu opciju za test kontinuiteta.
bilo koja dva kuta terminala 1, 2 3 testne uticnice. Ako krug ima niski otpor, ocjjuje se kao

"povezano" i oglasava se alarm.

2. Detekcija napona: Ukljugite MCX testni vod u gornji prikljucak [IN (0~40 V)] i provjerite napon
izmedu testnih vodica.

3. DS18B20: Slijedite upute na zaslonu za povezivanje szora temperature na testne prikijucke za
mierja.

4. DHT11: Slijedite upute na zaslonu za povezivanje szora temperature i viaznosti na
testne prikljucnice za mjerje (ne spajajte tre¢i DHT pin).

5. Dekodiranje infracrvih signala: Tijekom testiranja usmjerite infracrvi daljinski upravijac prema oznaci "IR"
na ploti testera, pritisnite gumb na dalj &u i uredaj ce i poceti primati i dekodirati

infracrve signale.
Nakon uspjesnog dekodiranja prikazat ¢e se korisnicki kod i kod podataka, kao i odgovarajuéi infracrvi valni
oblik. Ako dekodiranje ne uspie ili se ne moze izvrsiti, korisnicki kod i kod podataka nece biti prikazani.

Ako ste u tom trutku na sugelju testera, ne moZete pristupiti sucelju za dekodiranje infracrvih signala. Ako ste

na sugelju za dekodiranje infracrvih signala, e iz iranja i dalje ¢e se

prikazivati.
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6. A kalibracija: Kalil ija zapocinje automatski: Ukljucite troZilni kratki kabel u
prikljugak 1-2-3 testne uti¢nice kao $to je prikazano i

kalibracija ¢e zapoceti automatski. Nakon odspajanja kratkih Zica, slijedite upute u procesu
kalibracije i pricekajte dok traka napretka ne dosegne 100% kako biste dovrsili kalibraciju u
trutnom naginu rada uredaja. Nije potrebno poduzimati daljnje radnje.

Vanjski krug mora biti iskljué, inage postojirizik od ostecja uredaja.

Pritisnite i drzite gumb OK

MEMWU
za pristup postavkama sustava kao $to je
prikazano na slici.

6.0nama

Konfigurabilne stavke su:

Logotip pri Kontrola glasnoce Zadani nagin rada
pokretanju
Jezk [— Informacile

Kratko pritisnite gornje i donje tipke, pritisnite

l / w za prebacivanje, pritisnite

Koristite tipke lijevo i desno ili promijiti ‘ / ., na kratko za podesavanje parametara

status.

RUN HOLD
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6. Azuriranje firmvera

Otvorite softver za aZuriranje na host radunalu, povezite

Povezite ratunalo i uredaj putem USB kabela, zatim pritisnite L 2
dok drzite tipku pritisnutom, pritisnite tipku za anjefiskljugivanje kako biste pristupili stranici za
azuriranje.

Na kraju odaberite odgovarajuce azuriranje firmvera na racunalu domacinu i dovrsite aZuriranje

firmvera.

7. Op¢i problemi

Kako mogu znati je Ii baterija potpuno napunja?

Kada je baterija potpuno napunja, LED indikator punjja mijja boju iz crve u zelu.

Zasto se testni valni oblik stalno treperi naprijed-natrag i ne moze se
Morate podesiti napon okidaga, $to je Zuta strelica s desne strane. U naginu okidaa: pritisnite gornje i
donje tipke za podesavanje napona okidaca.

Postavljanjem Zutog pokazivata izmedu vrha i dna valnog oblika, valni oblik ¢e se pokruti i stabilizirati.

Zasto se ne prikazuje oblik vala pri mjerju napona baterije ili drugih istosmjernih napona?
Signal napona baterije je stabilan DC signal bez zakrivije valne forme.

Podesite il jetlji u nacinu DC-kupiranja. Linija se pomice

nagore ili dolje. U nainu AC-vezanja nece prikazati valni oblik bez obzira na to kako ga podesite.

Zasto izmjera valna forma napajanja od 220 V/ nije standardni sinusni val s distorzjom?

ran i sadrzi nekoliko harmonika

Mrezni napon je opéito kontami

viseg reda. Te i se ju, tako da se na vrhu sinusnog vala pojavijuje
iskriviji sinusni val, $to je normalan fom.
Standardni oblici valova mreZnog napajanja svi su iskrivlji i nemaju nikakve veze s samim
osciloskopom.
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Zasto se pri testiranju MOSFET-a i IGBT-a mjere parametri diode i kapacitivnosti?

Buduéi da je napon ukljugivanja ili isklju¢ivanja MOSFET-a ili IGBT-a visi od 5 V (maksimalni napon napajanja &ipa), MOSFET
ili

IGBT se obicno ukljuuje ili iskljucuje, pa se mogu mieriti samo njegovi odgovaraju¢i parametri

8. Upozorje

Napunite uredaj prije prvog koristja.

Prilikom mjerja visokog napona nemojte dodirivati metalne dijelove osciloskopa jer postoji rizik od

elektriénog udara.
Ne pokusavajte izvrsiti test visokog napona dok se uredaj puni.
Ne postavijajte uredaj na nestabilnu lokaciju ili na mjesto gdje moze biti izloZ jakim vibracijama.

Ne postavijajte uredaj na mjesta s visokom viaznoscu, prasinom, izravnom sunevom svjetioséu, na otvorom

ili u blizini izvora topline.

Uredaj napaja ugrada punjiva litijska baterija od 3,7 V. Za dulju upotrebu upotrijebite adapter
za napajanje kako biste produZili vijek trajanja baterije.

Ako se baterija ne koristi dulje vrileme, prije pohrane treba je isprazniti na 3,7 V. Zatim je treba puniti i prazniti svakin tri

mjeseca.
Prilikom punjja provjerite je Ii napon unutar raspona navedog u priruéniku.

Prilikom koristja nacina rada osciloskopa provjerite odabirete li ispravno prigusje 1X/10X. Prigusje osciloskopa mora

odgovarati prigusju sondi.

Tijekom kalibracije potrebno je odspojiti BNC sondu ili kratko spojiti njezine pozitivne i negativne terminale.
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