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Digitalni dvoukanalovy osciloskop
tablet s dotykovym 7" TFT LCD displejem

Navod k pouziti
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Pfed prvnim pouzitim si, prosim, peclivé prectéte uvedeny manual.
Manual si ponechte pro pozdéjsi referenci.

Vzhledem k tomu, Ze pfistroje maji mnoho funkci a ¢asto se aktualizuje
software a hardware, muiZe byt ptirucka kdykoli aktualizovana, méjte to
prosim na paméti.

Nejnovéjsi informace o aktualizacich ziskate na oficidlnich webovych
strankach.

1. Prehled

* 100MHz analogova Sitka pasma @ 1GSa/s vzorkovaci frekvence (1X
= 5MHz, 10X = 100MHz).

e PIné prizplsobeny 7palcovy barevny TFT LCD displej s rozlisenim
800x480, jasnymi barvami a vysokym kontrastem.

* VVysoky rozsah méticiho napéti, 1X mlize méfit 0 — 40 V, 10X mUze
méfit 0 — 400 V, 100X mUize méFit 0 — 4000 V.

e Méfeni az 12 parametrd: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
Frequent, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

¢ Kompletni funkce spousténi (jednoduché, normalni, automatické).

e Ukladani kfivky a snimku obrazovky jednim tlacitkem.

e Vestavény 1GB uloZny prostor umoZnuje uloZit az 1000 snimk
obrazovky + 1000 sad dat kfivek.

o USB, které lze pfripojit k pocitaci a sdilet snimky obrazovky
s pocitatem, coz je vhodné pro sekundarni analyzu.

* Grafické zobrazeni Lissajous Figures lze pouZit k uréeni amplitudy,
frekvence a fazového kontrastu dvou skupin signald.

e Vestavéna 6000mAh dobijeci lithiova baterie, plné nabitd na
4 hodiny nepretrzitého pouzivani pfi nejvyssim jasu obrazovky.

2. Upozorneni

Sitka pasma souboru 1X sondy je 5 MHz a $itka pasma souboru 10X
sondy je 100 MHz. Pfi méreni vy$Sim nez 5MHz je tfeba prepnout prepinac
na rukojeti sondy do polohy 10X a osciloskop musi byt nastaven do polohy
10X. V opacném pripadé bude signal znacné zeslaben, jak je tomu u vSech
osciloskopl. ProtoZe samotné vedeni sondy osciloskopu ma kapacitu
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az 100 - 300 pF, jedna se o velmi velkou kapacitu pro vysokofrekvenéni
signaly! Signal byl pres sondu na vstup osciloskopu znacné zeslaben a
ekvivalentni Sitka pasma je 5 MHz. Proto, aby odpovidalo stovkam pF vedeni
sondy, je vstup vedeni sondy zeslaben desetkrat (pfepinac je v rozsahu 10X).
Nékolik set pF kondenzatorl se pouziva pravé pro impedancni pfizplsobeni.

V tomto okamZiku je Sitka pasma 100 MHz. VSimnéte si, Ze Ize pouZit pouze
sondy se Sitkou pasma 100MHz nebo vyssi.

3. Pokyny k obrazovce
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1: lkona tlacitka nabidky funkci. Kliknutim na toto tlacitko se zobrazi
nabidka funkci, kterd obsahuje moZnosti nastaveni systému a ulozené
prabéhy snimk( obrazovky a moznosti rezimu USB.

2: Ikona indikace pozastaveni chodu.

3: Indikace polohy kandlu 1 (Channel 1, CH1) znamen3, Ze vSechny
parametry v blizkosti této oblasti bloku jsou parametry kandlu 1. Kliknutim
na tuto oblast se zobrazi ovladaci panel kanalu 1.

4: ZvétSeni sondy kandlu 1, rozdélené do tfi moznosti 1X, 10X, 100X.

5: Oznaceni polohy kanalu 2 (Channel 2, CH2) znamena, Ze parametry
v blizkosti této oblasti bloku jsou parametry kanalu 2. Kliknutim na tuto
oblast se zobrazi ovladaci panel Kanal 2.

6: ZvétSeni sondy kanalu 2, rozdélené do tfi moznosti 1X, 10X, 100X.

7: Casova zakladna systému oznacuje délku ¢asu reprezentovanou
velkou mtizkou v horizontalnim sméru, kterd je urcena rychlosti vzorkovani.
Cim vétsi je €asova zakladna, tim pomalejsi je vzorkovaci frekvence a naopak.

8: Rychlost pohybu v rdmci operace pohybu gestem. Nastaveni [Move
coarse adjustment] znamend rychly pohyb, nastaveni [Move fine
adjustment] znamend pomaly pohyb.

9: lkona indikace spoustéce, ktera znali, Ze vSechny parametry v
blizkosti této oblasti bloku jsou parametry souvisejici se spoustécem.
Kliknutim na tuto oblast se zobrazi ovladaci panel spoustéce.

10: Kanal spoustéce, rozdéleny na moznosti CH1, CH2.

11: lkona indikatoru zbyvajici energie baterie, zeleny blok oznacuje
zbyvajici energii.

12: Tlacitko prepinani funkci ovladaciho panelu hlavniho rozhrani,
kliknutim na toto tlacitko pfepnete mezi 2 typy tlacitkového panelu.

13: Tlacitko pozastaveni chodu, kliknutim na toto tlacitko prepnete
mezi spusténim a pozastavenim.

14: Tlacitko automatického nastaveni jednim tlacitkem. Kliknutim na
toto tlacitko se automaticky identifikuje signal a systém se nastavi na nejlepsi
parametry pro zobrazeni pribéhu.

15: Tladitko pFepinani ¢asového kurzoru, kliknutim na toto tlacitko
zapnete a vypnete funkci méreni pomoci kurzoru.

16: Tlacitko prepinace kurzoru napéti, kliknutim na toto tlacitko
zapnete a vypnete méreni kurzoru.
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17: Funkce vybéru parametrd méfeni. Kliknutim na toto tladitko se
zobrazi panel vybéru parametr(. Kliknutim na parametr v panelu vybéru
otevrete zobrazeni parametrd.

18: Tlacitko snimku obrazovky jednim kliknutim, kliknutim na toto
tlacitko poftidite snimek celé obrazovky a automaticky jej ulozite do interniho
ulozisté.

19: Tlacitko pro uloZeni tvaru viny jednim kliknutim. Kliknutim na toto
tla¢itko uloZite vSechna data prUibéhd 2 kandld do interniho UloZzného
prostoru.

20: Sipka oznacujici zakladni polohu kandlu 2 je poloha potencialu OV.

21: Data pribéhu kanalu 2.

22: Sipka oznacujici zakladni polohu kanalu 1, kterd je polohou
potencialu OV.

23: Udaje o priibéhu kanalu 1.

24: lkona indikatoru vstupni vazby kanalu 1, existuji dvé moznosti DC
a AC, DC znamena stejnosmérny, AC znamena stfidavy.

25: Indikator vertikalni citlivosti kandlu 1 se tykd napéti
reprezentovaného velkym délenim ve vertikalnim sméru.

26: Indikator vstupni vazby kanalu 2. Existuji dvé moznosti: DC a AC.
DC znamena stejnosmérny, AC znamena stfidavy.

27: Indikator vertikalni citlivosti kandlu 2 se tykd napéti
reprezentovaného velkou mfizkou ve vertikalnim sméru.

28: Sipka indikujici polohu spousté X, kterd zde odkazuje na bod
spousténi.

29: Ikona indikace rezimu spousté, rozdélena na Auto, Single, Normal;
Auto je automaticka spoust, Single je jednoducha spoust, Normal je normalni
spoust.

30: lkona indikace hrany spousténi, Sipka ukazuje nahoru na
vzestupnou hranu spousténi, Sipka ukazuje doll na sestupnou hranu
spousténi.

31: Tlacitko pro vertikalni zvySeni citlivosti kanalu 1, tj. vertikalni
zvétSeni. Kliknutim na toto tladitko se zvétsi ve vertikdlnim smeéru,
tj. roztahne se vertikalné.
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32: Tlacitko pro snizeni vertikalni citlivosti kanalu 1, tj. zmensSeni
vertikalniho sméru. Kliknutim na toto tlacitko se snizi pribéh ve vertikalnim
smeéru, tedy vertikalné.

33: ikona indikace spoustéciho napéti, tj. prahové hodnoty spousténi.

34: Tlacitko vertikdlniho zvySeni citlivosti kandlu 2, tj. vertikdlni
zvétSeni. Kliknutim na toto tladitko se zvétsi ve vertikdlnim sméru,
tj. roztdhne se vertikdlné.

35: Tlacitko pro snizeni vertikdlni citlivosti kandlu 2, tj. zmenseni
vertikdlniho sméru. Kliknutim na toto tladitko se pribéh viny zmensi ve
vertikalnim sméru, to znamena3, Ze se vertikalné zmensi.

36: Tlacitko 50% spousténi se tyka nastaveni spoustéciho napéti do
stfedni polohy amplitudy pribéhu. VSimnéte si, Ze jej nelze pouZit pro PWM
prabéhy s mrtvym ¢asem. Tento typ pribéhu vyZaduje nastaveni spoustécich
Sipek na obé strany pribéhu.

7 /7

4. Dotykovy panel ovladani

1: Misto s klavesou pro nabidku systémovych funkci, kliknutim na toto
misto se zobrazi nabidka systémovych funkci a nastaveni.

2: Panel ovladacich klaves kanalu 1, kliknutim na tuto oblast vyvolate
panel ovladani parametrd kandlu 1.

3: Panel ovladacich klaves kanalu 2, kliknutim na tuto oblast se zobrazi
panel ovladani parametr( kanalu 2.
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4: Pole s tlacitkem rychlosti pohybu, kliknutim na toto pole prepinate
mezi rychlym a pomalym pohybem.

5: Oblast tlacitek ovladaci listy spousténi, kliknutim na tuto oblast se
zobrazi lista ovladani parametrl spousténi.

6: Oblast tlacitek spoustéciho napéti, stisknutim této oblasti
a posunutim nahoru a dold nastavite spoustéci napéti (prah spousténi).

7: Casova zékladna zmenduje oblast, tj. priibéh se roztahuje a zvétiuje
v horizontalnim sméru. Oblast zobrazeni napravo od stfedové ¢ary mfizky
pozadi je oblast klaves.

8: Casova zakladna zvétiuje oblast, tj. priibéh se roztahuje a zmensuje
v horizontdlnim sméru. Oblast zobrazeni nalevo od stfedové ¢ary mfrizky
pozadi je oblast klaves.

9: Oblast tlac¢itka vodorovné zakladni linie kanalu 2. Stisknéte toto
tlacditko a posunutim nahoru a dolll upravte polohu zakladni linie kanalu 2.
Horizontalni zakladni linii mlZete také posunout pfimo kliknutim na pribéh
(pribéh se pohybuje nahoru a dol). Tlacitka pro pohyb kfivky vlevo a vpravo
jsou cela zobrazena.

10: Oblast tlacitka vodorovné zékladni linie kandlu 1. Stisknéte toto
tlac¢itko a posunutim nahoru a doll upravte polohu zakladni linie kanalu 1.
Horizontalni zdkladni linii mUzZete také posunout pfimo kliknutim na pribéh
(pribéh se pohybuje nahoru a dol). Tlacitka pro pohyb kfivky vlevo a vpravo
jsou celd zobrazena.

5. Navod k obsluze

Zapnuti nebo vypnuti kanalu 1 / kanalu 2: Kliknutim na Zlutou oblast
ovladaciho panelu CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi
panel ovladani parametrt kanalu 1 / kanalu 2 a poté kliknutim na pozici [ON]
ve sloupci [open CH1] kanal zapnete a kliknutim na pozici [OFF] jej zaviete.

Zapnéte nebo vypnéte funkci FFT: Kliknéte na Zlutou oblast ovladaciho
panelu CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky, objevi se panel ovladani
parametrd pro kanal 1 / kanal 2 a poté kliknutim na pozici [ON] ve sloupci
[open FFT] povolte FFT kanalu. Kliknutim na pozici [Close] (Zavfit) mizZete FFT
tohoto kanalu vypnout.
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Nastavte rezim vstupni vazby: Kliknéte na Zlutou oblast ovladaciho
panelu CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky, zobrazi se ovladaci panel
parametrd pro kanal 1 / kandl 2 a poté kliknéte na pozici [DC] ve sloupci
[Coupling] pro nastaveni vstupni vazby kanalu na stejnosmérnou vazbu a
kliknéte na pozici [AC] pro nastaveni vstupni vazby kandalu na stfidavou vazbu.

Nastavte zvétSeni vstupniho signalu sondy: Kliknutim na Zlutou oblast
ovladaci listy CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi ovladaci
lista parametr( pro kanal 1 / kanal 2 a poté kliknutim na pozici [1] ve sloupci
[rezim sondy] nastavte zvétSeni vstupu kandlu na 1X, kliknutim na [10X]
nastavte zvétSeni vstupu kanalu na 10X, kliknutim na [100X] nastavte
zvétSeni vstupu kanalu na 100X.

Priblizeni krivky: Kliknutim na pravou polovinu oblasti zobrazeni
prabéhu se zvétsi horizontdlné (zmensi se Casova zakladna), kliknéte na
tlacitko [CTRL], nastavte ovladaci panel klaves na sloupec obsahuijici
vertikalni zvétseni a poté kliknéte na [V+] pro zvétSeni.

Oddalent krivky: Kliknéte na levou polovinu oblasti zobrazeni priibéhu
pro horizontdlni oddaleni (sniZzeni casové zakladny), kliknéte na tlacitko
[CTRL], nastavte ovladaci panel tlacitek na sloupec obsahujici vertikalni
zvétseni a poté kliknéte na tlacitko [V-] pro oddaleni.

Posunuti krivky: Kliknutim na ¢aru kfivky pribéhu nebo na oblast
pribéhu a naslednym presunutim muizZete prabéh posunout v libovolném
sméru.

Nastavte spoustéci napéti: Kliknutim na zelenou Sipku vpravo od
displeje a jejim posunutim nahoru nebo dol{i nastavte spoustéci napéti.

Nastavte spinaci rozhrani: Kliknéte na zelenou oblast ovladaciho
panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel parametr(
spousténi a poté kliknutim na pozici [rising] ve sloupci [trig mode] nastavte
spousténi na vzestupnou hranu a kliknutim na pozici [falling ] Ize nastavit
spousténi na sestupnou hranu.

Nastaveni automatického spousténi: Kliknéte na zelenou oblast
ovladaciho panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel
parametrd spousténi a poté kliknutim na pozici [auto] ve sloupci [trig mode]
nastavte automatické spousténi.

Nastaveni jednoduché spousté: Kliknéte na zelenou oblast ovladaciho
panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel parametr(
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spousté a poté kliknutim na pozici [Single] ve sloupci [trig mode] nastavte
jednorazovou spoust.

Nastaveni obecné spousté: Kliknéte na zelenou oblast ovladaciho
panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel parametrt
spoustéce a poté kliknutim na pozici [normal] ve sloupci [trig mode] nastavte
normalni spousténi.

Pozastaveni zobrazeni: Klepnutim na tla¢itko [RUN/STOP] v pravém
panelu tladitek na obrazovce pozastavite/spustite systém. Pokud toto
tlacitko nemate, musite stisknout tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na listu
tlacitek obsahuijici toto tlacitko.

Automatické nastaveni pribéhu: Klepnutim na tlac¢itko [AUTOSET] na
pravém panelu tlacitek se automaticky nastavi optimalni nastaveni podle
charakteristik signdlu a zobrazi se prlbéh. Pokud toto tladitko neni k
dispozici, je tfeba stisknout tlacitko [CTRL] pro prepnuti na listu tlacitek
obsahuijici tlacitko.

Nastavte rezim pomalého prochazeni: Kliknéte na levou polovinu
oblasti zobrazeni pribéhu a ¢asova zdkladna se zvétsi. KdyZ ¢asova zdkladna
dosdhne 100 ms, systém prejde do rezimu pomalého prochazeni. Casova
zakladna 100 ms — 50 s patfi do reZzimu prochazeni.

Méreni kursorem: Klepnutim na tlacitko [Time Cursor] na pravé listé
tlacitek ru¢né zméfite ekvivalentni frekvenci ¢asového rozdilu a klepnutim na
tlacitko [V CURSOR] ruéné zméfite napéti. Pokud toto tlacitko neni k
dispozici, musite stisknout tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na listu tlacitek
obsahujici toto tladitko.

Nastavte parametry, které se maji zobrazit: Klepnutim na tlacitko
[MEASURS] na pravé listé tlacitek oteviete panel pro ovladani parametr(i a
klepnutim na parametr v panelu pro vybér oteviete zobrazeni parametrd.
Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite stisknout tlac¢itko [CTRL], abyste
se prepnuli na listu tlacitek obsahujici tlacitko.

UloZte aktudlni zobrazeni obrazovky: Klepnutim na tlacitko [SAVE PIC]
na pravé listé tlacitek pofidite snimek celé obrazovky a automaticky jej
ulozite do interniho uloZisté. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite
stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu tlacitek obsahujici tlacitko.

Ulozeni dat aktudlniho krivky: Klepnutim na tlacitko [SAVE WAVE] na
pravé listé tladitek uloZite vSechna data prlibéhl otevieného kanalu do
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interniho UloZného prostoru. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite
stisknout tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na liStu tlacitek obsahujici toto
tlacitko.

Nastaveni jasu obrazovky: Klepnutim na tlac¢itko [MENU] v levém
hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy funkci a poté klepnutim na
prvni z nich [System Settings] se zobrazi 5 ovladacich list nastaveni a poté
klepnutim na tlac¢itko [Screen Brightness] nastavte jas displeje, 100 je
nejjasnéjsi a 0 je nejtmavsi.

Nastaveni jasu mrizky pozadi: Klepnutim na tlacitko [MENU] v levém
hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté klepnutim
na prvni [System Settings] se zobrazi 5 ovladacich panelli nastaveni a poté
klepnéte na [Grid Brightness]. Nastavte jas mrizky na pozadi zobrazeni kfivky,
100 je nejjasnéjsi, 0 znamena vypnuti zobrazeni mrizky.

Nastaveni se vZdy automaticky spusti na 50 %: Kliknutim na tlacitko
[MENU] v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy funkci a
poté kliknutim na prvni [System Settings] se zobrazi 5 ovladacich list
nastaveni a poté kliknéte na [Always trigger 50%] Automatické nastaveni na
50%, kdyZ je zelena. V reZimu automatického spousténi po nastaveni je
pribéh kazdého méreni polovi¢ni oproti vrcholu kfivky napéti.

Kalibrace horizontalniho posunu zakladni linie: Po vytaZzeni snimace,
kdy zluta / modra Sipka indikatoru a Zlutd / modra vodorovna zakladni linie
na levé strané kteréhokoli ze dvou kanalli nejsou ve stejné poloze, je nutna
kalibrace. Kliknutim na tlacitko [MENU] v levém hornim rohu obrazovky se
zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté kliknutim na prvni [System Settings]
se zobrazi 5 ovladacich panell nastaveni a poté kliknéte na [Baseline
Calibration]. Je tfeba odpojit vSsechny sondy a USB. Nabijte napdjeni, ujistéte
se, Ze je odpojeno, a poté kliknutim na tlacitko [OK] provedte kalibraci.

Zobrazte snimek obrazovky po ulozeni: Klepnutim na tlacitko [MENU]
v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté
klepnutim na druhé tlacitko [Picture view] vstoupite do rozhrani nahledu
miniatury obrazku, které obsahuje miniaturu priibéhu snimku obrazovky.
Kliknutim na miniaturu zobrazite snimek prGbéhu na celé obrazovce.
Kliknutim na spodni ¢ast obrazovky se zobrazi ovladaci panel s ovladacimi
tlacitky zpét, vymazat, predchozi a dalsi. V rozhrani ndhledu muzZete také
kliknout na tlacitko [Select All] (Vybrat vie) nebo [Select] (Vybrat).
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Zobrazeni uloZzenych dat krivek: Kliknutim na tlacitko [MENU] v levém
hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy funkci a poté kliknutim na
treti [Waveform View] vstoupite do rozhrani nahledu miniatur pribéhg,
které obsahuje miniatury uloZenych prabéhd., Kliknutim na miniaturu
analyzujete pribéh na celé obrazovce, skupinu pribéhld muzete libovolné
presouvat a zvétSovat, mlzete také kliknout na kurzor pro ru¢ni méreni,
mUzZete také kliknout na ovladaci panel parametri a znovu vybrat parametry,
které se maji zobrazit atd. [page up] odkazuje na predchozi skupinu pribéh,
[page down] odkazuje na dalsi skupinu prabéh.

Odstranéni ulozené krivky: V zobrazeni prdbéhl na celé obrazovce
kliknéte na tlacitko [Delete Wave] na pravé listé tladitek a smazte tuto
skupinu krivek. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite stisknout tlacitko
[CTRL], abyste se prepnuli na listu tlacitek obsahuijici toto tlacitko.

Poridte snimek obrazovky v prohliZzeci pribéh: V celoobrazovkovém
zobrazeni rozhrani prabéhd kliknutim na tladitko [SAVE PIC] na pravé listé
tlacitek pofidite snimek celé obrazovky a automaticky jej uloZite do interniho
ulozného prostoru. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite stisknout
tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na listu tlacitek obsahuijici toto tlacitko.

Pfipojte pocitac a zobrazte snimek obrazovky osciloskopu: Klepnutim
na tlacitko [MENU] v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy
funkci a poté klepnutim na c¢tvrtou [USB Connection] vstoupite do
pfenosového rozhrani USB. V tuto chvili pouZijte standardni USB pro Android.
Pokud je datovy kabel pfipojen k pocitaci, Ize vyménitelny disk vysunout. Na
disku najdete uloZeny snimek obrazovky. Upozorfiujeme, Ze nazev souboru
snimku nelze upravit pfimo na disku. V opacném pripadé nebude moziné
obrazek ve spravci obrazkl osciloskopu zobrazit.

6. NejCastéjsi potize

1: Proc nelze telefon po obdrzeni zapnout?

Odpovéd: Je mozné, Ze po dokonceni zavérecného testu jej tester zapomnél
vypnout a dal jej do inventare, dokud se nevybil. Pouzijte prosim USB na pl
hodiny ptred zapnutim. K nabijeni nepouZivejte USB pocitace. Pocitacové
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USB, pokud je vykon pfilis nizky, vdm bude stacit k nespokojenosti. Pouzivejte
originalni nabijecku.

2: Proc se pfi testu nezobrazuje Zadny pribéh a na obrazovce je pouze jeden
radek?

Odpovéd: V pripadé, Ze se zobrazi signdl, ktery se zobrazi na displeji:
Zkontrolujte, zda byla stisknuta pauza. Pokud ne, stisknéte jednou tlacitko
[Auto Adjust]. Pokud ne, mlze to byt tim, Ze zdroj signalu nema vystupni
signal nebo je vodic sondy zkratovany nebo odpojeny. Zkontrolujte to pomoci
multimetru, zda jsou sonda a zdroj signalu v poradku.

3: Proc je hodnota napéti 0?

Odpovéd: Nastavte citlivost na svislou kfivku a ¢asovou zakladnu (sample
rate) nebo stisknéte obrazovku [AUTOSET], aby se zobrazil alespon jasny a
Uplny periodicky priabéh, pricemz horni a dolni ¢ast pribéhu by se méla na
obrazovce zobrazit celd, bez odFiznuti horni ¢asti. Udaje o napéti jsou tak
spravné.

4: Proc je hodnota frekvence 0?

Odpovéd: Nejdrive se musite ujistit, Ze rezim spousténi je Auto. Pokud jeiv
rezimu Auto stdle 0, musite jednou stisknout tlacitko [AUTOSET]. Na
obrazovce se zobrazi alesponi jeden jasny a Uplny periodicky priibéh, ktery
ma byt spustén. (Zelena Sipka oznacuje, Ze pozice je mezi horni a dolni ¢asti
pribéhu. Je pevnd a netiese se.) Udaje o hodnoté frekvence jsou tak spravné.

5: Proc je cyklus 0?

Odpovéd: Nejprve je tfeba zajistit, aby byl reZzim spousténi Auto. Pokud je v
rezimu Auto stale 0, nemusi byt spousténi mezi prlbéhy nastaveno. Po
nastaveni spoustéci kfivky mezi prabéhy se pribéh zafixuje. Udaje o
pracovnim cyklu jsou spravné poté, co se zobrazi alespon 1 Cisty periodicky
prabéh.

6: Proc jsou prabéhy stfidavého a stejnosmérného proudu stejné?
Odpovéd: Pokud je vstupnim signdlem symetricky stfidavy signal (signal

vychazejici z generatoru signalu), je prabéh stejny, at se jednd o stfidavou
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nebo stejnosmérnou vazbu. Pokud se jednd o nesymetricky stfidavy signal
nebo stejnosmérny pulzujici signal, je prabéh stejny pouze pfi prepnuti
vazby. Bude se pohybovat nahoru a dolU.

7: ProC pfi testovani signalu skace pribéh nahoru a dol(? Nevidim Zadny
prabéh, ale vidim pouze nékolik kfivek, které skacou nahoru a dold?
Odpovéd: Nastavte rezim spousténi na Auto a poté jednou stisknéte tlacitko
[AUTOSET]. Pokud se to nepodafi vyresit, je mozné, ze neni uzemnéna sonda
nebo je odpojeny konec sondy. Pomoci multimetru zkontrolujte, zda je sonda
v poradku.

8: Proc se pribéh testu trese ze strany na stranu a nelze jej zafixovat?
Odpovéd: Je tfeba nastavit spoustéci napéti, tj. zelenou Sipku vpravo.
Stisknéte a podrzte zelenou spoustéci Sipku vpravo a pohybujte s ni nahoru
a dold. Musite nastavit zelenou signalizaéni Sipku mezi hornim a dolnim
prabéhem. Pribéh se spusti a zafixuje, nebo zadate nastaveni. V nabidce se
zapne funkce "Auto 50%".

9: Pro¢ nemohu zachytit nahly pulzni pribéh nebo digitalni logicky signal?
Odpovéd: Nastavte rezim spousténi na " normal" nebo "single" a poté
nastavte spoustéci napéti, casovou zakladnu a vertikalni citlivost.

10: Proc se pfi méreni napéti baterie nebo jiného stejnosmérného napéti
nezobrazuje zadny prlbéh?

Odpovéd: Signal napéti baterie je stabilni stejnosmérny signal a nema zadny
prabéh krivky. V reZimu stejnosmérné vazby a poté nastavte vertikalni
citlivost, objevi se prfimkovy pribéh s posunem nahoru nebo dol(.

11: Pro¢ neni nabiti uplné?
Odpovéd: Je moziné, Ze se pouzivd notebook nebo USB nabijeni pod 2 A.
Vystupni vykon USB notebooku je prilis maly a nedostatecny. Vymérite ji za

originalni nabijecku 5 V 2 A a bude pIné nabita.

12: Proc je pribéh napéti 220 V stfidavého proudu o frekvenci 50 Hz staticky?
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Odpovéd: Osciloskop musi zobrazovat takto nizkofrekvencni signdly s
frekvenci 50 Hz. Vzorkovaci frekvence musi byt velmi nizka, aby bylo mozné
zachytit 50Hz signal. Osciloskop bude cekat, kdyZ je vzorkovaci frekvence
nizka. Proto se chova jako "vyménna karta". VSechny osciloskopy méfi 50Hz
signaly.

13: Proc¢ je pfi méreni pribéhu 220V napajeni udaj VPP od vrcholu k vrcholu
nizsi nez 600 V namisto 220 V nebo 310 V?

Odpovéd: Sit 220 V predstavuje symetricky stfidavy signal. Kladny vrchol
napéti (maximalni hodnota) je + 310V a zaporny vrchol napéti (minimalni
hodnota) je -310V. Proto je hodnota mezi vrcholy 620 V. Klepnutim na
tla¢itko [Parameter Display] (Zobrazeni parametrl) vstupte do panelu
ovladani parametrl a otevrete efektivni hodnotu. V tomto okamziku se ¢asto
uvadi napéti 220 V. Efektivni hodnota sitového napéti kolisa mezi 180 a
260V, takZze hodnota VPP od vrcholu k vrcholu je v rozmezi 507 — 733 V.

14: Pro¢ nema naméreny pribéh sitového napéti 220V standardni sinusoidni
prabéh a je zkresleny?

Odpovéd: Sit je obecné znecisténa a obsahuje vice harmonickych slozek
vysokého fadu. Tyto slozky se po prekryti sinusovou vinou projevi jako
zkreslena sinusoida. Jedna se o normalni jev. Obecné je pribéh sitové viny
zkresleny. Nema nic spole¢ného se samotnym osciloskopem.

15: Proc se poloha zakladni linie (0 V) a levé Sipky (0 V) na obrazovce od sebe
lisi, kdyZ neni na vstupu Zadny signal a je zde velky posun?

Odpovéd: Kliknutim na tlacitko [MENU] v levém hornim rohu obrazovky se
zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté kliknutim na prvni [System Settings]
se zobrazi 5 ovladacich panelli nastaveni a poté kliknéte na [Baseline
Calibration]. Nejprve je tfeba vyjmout vSechny sondy. Nabijejte pomoci
napajeni USB, ujistéte se, Ze je odpojeno od sité, a poté kliknéte na tlacitko
[OK] pro kalibraci.

16: Proc je napéti signalu nad 5 MHz znacné zeslabeno a Sitka pasma je pouze
5 MHz?
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Odpovéd: Pfi méreni nad 5MHz je tfeba nastavit sondu do polohy 10X a
osciloskop musi byt také nastaven na vstupni rezim 10X, protoZe samotné
vedeni sondy osciloskopu mda kapacitu az 100 - 300 pF, coz je
vysokofrekvencni signdl. Velmi silny kondenzator! Signdl byl pfes sondu na
vstup osciloskopu znacné zeslaben a ekvivalentni Sitka pasma je 5 MHz.
Proto, aby odpovidalo stovkam pF vedeni sondy, je vstup vedeni sondy
zeslaben 10krat (pfepinad je v rozsahu 10X). Nékolik set pF kondenzator(l se
pouziva pravé pro impedancni pfizplsobeni. V tomto okamzZiku je Sitka
pasma 100 MHz. VSimnéte si, Ze Ize pouZzit pouze 100MHz sondy.

17: Proc zeleny indikator nabijeni stale nesviti, i kdyZ je pocita¢ zapnuty?
Odpovéd: Zelend kontrolka signalizuje, Ze nabijecka jiz nedodava energii.
Nabijecka bude naddle doddvat energii do systému, kdyz je zafizeni zapnuté,
takZe zelend kontrolka bude vidy svitit. Pokud je ikona baterie v pravém
hornim rohu pfi zapnutém zatizeni plné zelen3, je baterie plné nabita.

7. BéZné metody zkouSeni obvod(

Méreni napéti baterie nebo stejnosmérného napéti

Napéti baterie je obvykle nizsi nez 40 V a ostatni stejnosmérna napéti
jsou neurcita. Je tfeba nastavit prevod podle aktualni situace. Pokud je nizsi
nez 40 V, pouzijte pfevod 1X, a pokud je vyssi nez 40 V, pouzijte pfevod 10X
(sonda a osciloskop jsou nastaveny na Same file).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signalu
(stejnosmérné napéti je periodicky signal).

2: Osciloskop se nastavi do odpovidajici polohy (vychozi je po spusténi
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC.

4: Pripojte zafizeni a otolte prepina¢ na zafizeni do odpovidajici
polohy.

5. Zkontrolujte, zda je baterie nabitda nebo zda je na wvystupu
stejnosmeérné napéti.
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6: Pripojte svorku sondy k zapornému napéti baterie nebo k
zapornému stejnosmérnému napéti a sondu k baterii nebo ke kladnému
stejnosmérnému napéti.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se stejnosmérny signal
a poté se zobrazi parametr priimérné hodnoty. VSimnéte si, Ze napéti baterie
nebo jind stejnosmeérna napéti jsou stejnosmérné signaly, neexistuje zadny
kfivkovy priabéh, pouze pfimka s posunem nahoru a dold. A hodnoty peak-
to-peak (od vrcholu k vrcholu) a frekvence tohoto signélu jsou 0.

Méreni krystalu

Po setkani oscilace krystalu s kondenzatorem je snadné oscilace
zastavit. Vstupni kapacita sondy 1X je az 100 - 300pF, prevod 10X je asi 10 -
30pF a prevod 1X snadno zastavi kmitani, proto je tfeba nastavit prevod 10X.
To znamenad, Ze sonda i osciloskop by mély byt prepnuty do polohy 10X
(sonda i osciloskop jsou nastaveny do polohy 10X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi
(vychozi je Auto trigger mode), rezim automatického spousténi se pouziva k
testovani periodického signdlu (krystalovy rezonancni sinusovy signal patii k
periodickému signalu).

2: Osciloskop nastavte do polohy 10X (vychozi je po zapnuti
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 10X.

5: Ujistéte se, Ze je zakladni deska s krystaly zapnutd a v provozu.

6: Pripojte svorku sondy k uzemnéni hlavni desky krystalového
oscilatoru (zdporny konec napajeciho zdroje), vytahnéte krytku sondy, hrot
jehly uvnitf a dotknéte se hrotem jehly jednoho z pin( krystalu.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se prlibéh méfeného
krystalu. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfili§ maly nebo pfilis
velky, mlzZete stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu tladitek zvétseni,
stisknutim tlacitek [V+] a [V-] ru¢né upravit velikost prabéhu.
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Méreni PWM signalu MOS trubice nebo IGBT

Napéti PWM signdlu, ktery pfimo fidi MOS lampu nebo IGBT, je
obvykle vrozmezi 10 — 20 V a PWM fidici signal pfedstupné je také obvykle v
rozmezi 3 — 20 V. Pfevodovka 1X mUzZe testovat az 40 V, takZe pro testovani
signalu PWM postacuje prevodovka 1X. (Sonda a osciloskop jsou nastaveny
na 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim automatického spousténi se pouziva k testovani periodického
signalu (PWM patfi mezi periodické signaly).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 1X (vychozi je po spusténi
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do reZzimu DC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5: Ujistéte se, ze zakladni deska PWM md v tomto okamziku vystup
signalu PWM.

6: Pripojte svorku sondy k pélu S trubice MOS a sondu k pdlu G trubice
MOS.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se naméreny pribéh
PWM. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis maly nebo pfilis
velky, miZete stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu tlacitek zvétSeni a
stisknutim tlacitek [V+] a [V-] a ru¢né upravit velikost prabéhu.

Méreni vystupu generatoru signalu

Méreni vystupu generatoru signalu

Vystupni napéti generatoru signalu je v rozmezi 30 V a maximalni test
1Vje 40V, takZe staci testovat vystup generatoru signalu pomoci 1X (sonda
a osciloskop jsou nastaveny na 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signdlu
(signal vychazejici z generatoru signalu patfi k periodickému signalu).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 1X (vychozi je po zapnuti poloha
1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.
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5: Ujistéte se, Ze je generator signdlu zapnuty a vysila signdly.

6: Pripojte svorku sondy k ¢erné svorce vystupniho kabelu generatoru
signalu a pfipojte sondu k ¢ervenému vystupnimu kabelu generatoru signalu.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET] a zobrazi se pribéh signalu
vyvedeného generatorem. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis
maly nebo pfilis velky, mlzZete stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu
tlacitek zvétseni, stisknout tlacitka [V+] a [V-] a rucné upravit velikost
prabéhu.

Méreni napéti 220 V nebo 110 V v domacf siti

Elektfina pro domacnost je obecné 180 - 260 V, napéti peak-to-peak je
507 - 733 V, 1X soubor mlze méfit az 40 V, 10X soubor mize mérit az 400V,
100X soubor mizZe mérfit az 4000 V, standardni standardni sonda je 10X
vysokonapétova sonda, nejvyssi mize byt pouze Méreni 400 V peak-to-peak,
takZe je tfeba pfipravit vlastni 100X sondu a pak ji nastavit na 100X, to
znameng3, Ze sonda a osciloskop musi byt prepnuty na 100X.

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signalu (50
Hz elektrické energie v domacnosti je periodicky signal).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 100X (vychozi je po zapnuti
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do
polohy 100X.

5: Ujistéte se, Ze testovany konec ma elektricky vystup pro domacnost.

6: Pripojte svorku sondy a sondu ke 2 vodicim domaciho elektrického
proudu, aniz byste rozliSovali kladny a zaporny pél.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET] a zobrazi se pribéh domaciho
elektrického proudu. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis maly
nebo pfilis velky, mizZete stisknutim tlacitka [CTRL] prepnout na listu tlacitek
zvétseni, stisknout tlacitka [V+] a [V-] a rucné upravit velikost pribéhu.
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Méreni vinéni energie

Pokud je vystupni napéti zdroje nizsi nez 40 V, nastavte jej na 1X (sonda
a osciloskop jsou nastaveny na 1X), pokud je 40 — 400V, je tfeba nastavit 10X
(sonda a osciloskop jsou nastaveny na stejny soubor).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signalu
(stejnosmérné napéti je periodicky signal).

2: Osciloskop se nastavi do odpovidajici polohy (vychozi je po spusténi
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do
odpovidajici polohy.

5: Ujistéte se, Ze je zapnuté napajeni a Ze je na vystupu napéti.

6: Pfipojte svorku sondy k zaporné svorce napajeciho vystupu, pfipojte
sondu ke kladné svorce napéjeciho vystupu a pockejte asi 3 sekundy. Cekani
ukoncete, kdyz je zlutd ¢ara v jedné roviné s levou zZlutou Sipkou.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET] a zobrazi se zvinéni vykonu.

Méreni vykonu ménice

Vystupni napéti ménice je podobné napéti v domacnosti. Napéti peak-
to-peak se pohybuje nad 500 V. Soubor 1X mlze méfit az 40V, soubor 10X
mUZe mérit az 400V a soubor 100X mlzZe méfit az 4000V. Vychozi standardni
sondou je 10X vysokonapétova sonda. Dokaze méfit pouze hodnotu 400 V
peak-to-peak, takZe je treba pfipravit vlastni 100X sondu a poté ji nastavit do
polohy 100X, to znamena, Ze sonda a osciloskop musi byt pfepnuty do polohy
100X.

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signdlu
(signdl vychazejici z ménice patfi k periodickému signalu).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 100X (vychozi je po zapnuti poloha
1X).

3: Osciloskop je nastaven do reZzimu DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy
100X.
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5: Ujistéte se, Ze je ménic zapnuty a ma vystupni napéti.

6: Pfipojte svorku sondy a sondu k vystupu meénice, aniz byste
rozliSovali mezi kladnym a zapornym pdlem.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se prlibéh ménice.
Pokud je prabéh po automatickém nastaveni pfiliS maly nebo pfilis velky,
muzZete stisknutim tlacitka [CTRL] prepnout na listu tlacitek zvétseni,
stisknout tlacitka [V+] a [V-] a ruéné upravit velikost pribéhu.

Méreni zesilovace nebo zvukového signalu

Vystupni napéti vykonového zesilovace je obvykle nizsi nez 40 V a
prevod 1X mUZe testovat az 40 V, takZe prevod 1X je dostacujici (sonda a
osciloskop jsou nastaveny na prevod 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi
(vychozi je rezim automatického spousténi po zapnuti).

2: Osciloskop nastavte do polohy 1X (vychozi je po spusténi poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5: Ujistéte se, Ze je zesilovac zapnuty a vysila zvukové signaly.

6: Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma konclim vystupniho vodice
zesilovace, aniz byste rozliSovali kladny a zaporny pdl.

7: Stisknéte jednou tladitko [AUTOSET], zobrazi se prlibéh ménice.
Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfiliS maly nebo pfilis velky,
muzZete stisknutim tlacitka [CTRL] prepnout na listu tlacitek zvétseni,
stisknout tlacitka [V+] a [V-] a ru¢né upravit velikost prabéhu.

Meéreni automobilového komunikacniho signalu / signalu
sbérnice

Automobilové komunikaéni signdly jsou obvykle nizsi nez 20 V a 1X
pfevodem lze testovat az 40 V, takZe pro testovani automobilovych
komunikacnich signall staci 1X pfevod (sonda a osciloskop jsou nastaveny na
1X prevod).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu Normal trigger (po zapnuti
nastaven rezim Auto trigger). Rezim Normal trigger se specidlné pouziva k
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méreni neperiodickych digitalnich signdld. Pokud pouZijete reZim
automatického spousténi, nemuzete zachytit neperiodické signaly.

2: Osciloskop je nastaven do polohy 1X (vychozi je po zapnuti poloha
1X).

3: Osciloskop je nastaven na rezim AC.

4: Pripojte sondu a pfepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma signdlovym linkdm
komunikacni linky, bez ohledu na kladnou a zapornou. Pokud je signdlnich
linek vice, musite si sami predem urcit signalni linku nebo se pokusit vybrat
dvé z nich vicekrat.

6: Ujistéte se, ze na komunikacni lince jsou v tuto chvili komunikacni
signaly.

7: Nastavte vertikalni citlivost na 50 mV.

8: Casovou zakladnu nastavte na 20 usS.

9: Stisknéte jednou tlacitko [50% TRIG].

10: Pokud je na komunikacni lince komunikacni signdl, osciloskop jej
zachyti a zobrazi na obrazovce. Pokud nemf(zZe zachytit, je tfeba zkusit
nastavit ¢asovou zakladnu (1mS - 100nS) a spoustéci napéti (zelena Sipka).

Méreni infracerveného dalkového pfrijimace

Infracerveny signal dalkového ovladace ma obvykle napéti 3 -5V a
stupen 1X mize testovat az 40 V, takze pro testovani signdlu komunikace s
autem staci stupen 1X (sonda a osciloskop jsou nastaveny na stupen 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Normal trigger (vychozi je
rezim Auto trigger). Rezim normalniho spousténi se pouziva specialné pro
méreni neperiodickych digitalnich signald. Pokud se vam nepodafi zachytit
neperiodické signaly pomoci reZzimu Auto trigger, infradervené signaly
dalkového ovladani Aperiodicky digitalné kédovany signal.

2: Osciloskop je nastaven do polohy 1X (vychozi poloha je 1X po
spusténi).

3: Osciloskop je nastaven na rezim DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

Sunnysoft s.r.o, distributor 21



5. Pfipojte svorku sondy k uzemnéni (zaporny pdl) hlavni desky
infracerveného pfijimace a pfipojte sondu k datovému pinu infracerveného
pfijimace.

6: Nastavte vertikdlni citlivost na 500 mV.

7: Casova zakladna se nastavi na 20 uS

8: Nastavte polohu cervené Sipky spoustéce do levé polohy Zluté Sipky
pfiblizné na vzddlenost 1 velké mrizky.

9: V tomto okamiZiku vyslete dalkovym ovladacéem signal do
infracerveného prijimace a na osciloskopu se objevi pribéh.

Méreni obvodu zesilovace se senzory (teplota, vihkost, tlak,
atd.).

Signal ze snimace je obecné slaby, asi nékolik milivoltd. Tento maly
signal nelze osciloskopem ptimo detekovat. Na zdkladni desce snimace je
¢ast pro zesileni signdlu. Najdéte vystup tohoto zesilovace a osciloskopem Ize
méfit tento zesileny signal, ktery lze nastavit do polohy 1X (sonda a
osciloskop jsou nastaveny do polohy 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do reZimu Auto trigger (vychozi po
zapnuti).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 1X (vychozi je po spusténi poloha
1X).

3: Osciloskop se nastavi do rezimu DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5: Pfipojte svorku sondy k uzemnéni zakladni desky snimace (zaporné
napajeni), najdéte vystup zesilené ¢asti a pfipojte sondu k tomuto vystupu.

6: Nastavte vertikalni citlivost na 50 mV.

7: Casova zakladna se nastavi na 500 mS, aby se preslo do reZimu
pomalého vymetani s velkou ¢asovou zakladnou.

8: Presunite zakladni linii do dolni polohy.

9: Pokud se signalni ¢ara objevi nahote, je tfeba snizit vertikalni
citlivost, kdyZ aktualizovany signal na pravé strané nezacind nahore, pak
muZete zacit detekovat signal pfijimany timto snimacem.
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Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor der ersten Verwendung sorgféltig durch.
Bewahren Sie das Handbuch zum spéateren Nachschlagen auf.

Da die Gerate Uber zahlreiche Funktionen verfigen und Software und Hardware haufig
aktualisiert werden, kann es jederzeit zu Aktualisierungen des Handbuchs kommen. Bitte beachten
Sie dies.

Die neuesten Informationen zu Updates finden Sie auf der offiziellen Website.
Seiten.

1. Ubersicht
» 100 MHz analoge Bandbreite bei 1 GSa/s Abtastrate (1X =5 MHz, 10X = 100 MHz).

« Vollstandig angepasstes 7-Zoll-Farb-TFT-LCD-Display mit einer Auflésung von 800 x
480, hellen Farben und hohem Kontrast.

* Hoher Spannungsmessbereich, 1X kann 0 — 40 V messen, 10X kann 0 — 400 V messen,
100X kann 0 — 4000 V messen.

« Messung von bis zu 12 Parametern: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms, Frequent,
Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

« Vollstandige Triggerfunktionen (einfach, normal, automatisch).

« Wellenform- und Screenshot-Speicherung per Knopfdruck.

« Der integrierte 1-GB-Speicherplatz ermdglicht Ihnen das Speichern von bis zu 1000
Screenshots + 1000 Satzen Wellenformdaten.

*USB, das an einen Computer angeschlossen werden kann und Screenshots teilt
mit einem Computer, der fiir die Sekundaranalyse geeignet ist.

«Die grafische Darstellung der Lissajous-Figuren kann verwendet werden, um die Amplitude zu bestimmen,
Frequenz- und Phasenkontrast zweier Signalgruppen.

« Eingebauter wiederaufladbarer Lithium-Akku mit 6000 mAh, vollstandig aufgeladen in

4 Stunden Dauerbetrieb bei héchster Bildschirmhelligkeit.

2. Warnung

Die Bandbreite der 1X-Probedatei betragt 5 MHz und die Bandbreite der 10X-Probedatei
betragt 100 MHz. Bei Messungen Uber 5 MHz muss der Schalter am Sondengriff auf 10X und das
Oszilloskop auf 10X eingestellt werden. Andernfalls wird das Signal, wie bei allen Oszilloskopen,

erheblich gedampft. Da die Sondenleitung des Oszilloskops selbst eine Kapazitat aufweist
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bis zu 100 — 300 pF, das ist eine sehr gro3e Kapazitat fur Hochfrequenz

Signale! Das Signal wurde durch die Sonde zum Oszilloskopeingang erheblich gedampft und die
aquivalente Bandbreite betragt 5 MHz. Um den Hunderten von pF der Sondenleitung zu entsprechen,

wird der Eingang der Sondenleitung daher um das Zehnfache gedampft (der Schalter liegt im 10X-Bereich).
Zur Impedanzanpassung werden Kondensatoren mit mehreren hundert pF verwendet.

Die Bandbreite betrégt an dieser Stelle 100 MHz. Beachten Sie, dass nur Sonden mit einer Bandbreite

von 100 MHz oder héher verwendet werden kdnnen.

3. Bildschirmanweisungen
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1: Symbol der Funktionsmenitaste. Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird ein
Funktionsmeni angezeigt, das Optionen zur Systemeinrichtung, gespeicherte Screenshot-
Wellenformen und Optionen fir den USB-Modus enthalt.

2: Pausenanzeigesymbol.

3: Die Positionsanzeige von Kanal 1 (Kanal 1, CH1) bedeutet, dass alle Parameter in der
Nahe dieses Bereichs des Blocks Parameter von Kanal 1 sind. Durch Klicken auf diesen Bereich wird
das Bedienfeld von Kanal 1 angezeigt.

4: Sondenvergrof3erung von Kanal 1, unterteilt in drei Optionen: 1X, 10X, 100X.

5: Die Positionsmarkierung von Kanal 2 (CH2) zeigt an, dass die Parameter in der Nahe
dieses Bereichs des Blocks die Parameter von Kanal 2 sind. Durch Klicken auf diesen Bereich wird
das Bedienfeld von Kanal 2 angezeigt.

6: SondenvergréRerung von Kanal 2, unterteilt in drei Optionen: 1X, 10X, 100X.

7: Die Systemzeitbasis bezieht sich auf die Zeitlange, die durch ein groBes Raster in
horizontaler Richtung dargestellt wird und durch die Abtastrate bestimmt wird. Je gréRer die Zeitbasis,
desto langsamer die Abtastrate und umgekehrt.

8: Bewegungsgeschwindigkeit innerhalb der Gestenbewegungsoperation. Die Einstellung
[Grobeinstellung verschieben] bedeutet schnelle Bewegung, die Einstellung [Feineinstellung
verschieben] bedeutet langsame Bewegung.

9: Triggeranzeigesymbol, das anzeigt, dass alle Parameter in der Nahe dieses Blockbereichs
triggerbezogene Parameter sind.

Wenn Sie auf diesen Bereich klicken, wird das Launcher-Bedienfeld angezeigt.

10: Triggerkanal, unterteilt in die Optionen CH1 und CH2.

11: Symbol fiir die verbleibende Batterieleistung, griiner Block zeigt
verbleibende Energie.

12: Hauptschnittstellen-Bedienfeld-Funktionsumschalttaste,

Klicken Sie auf diese Schaltflache, um zwischen zwei Arten von Schaltflachenfeldern zu wechseln.

13: Pause-Schaltflache. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um zwischen Ausfithren und
Anhalten zu wechseln.

14: Ein-Tasten-Taste zur automatischen Anpassung. Durch Klicken auf diese Schaltflache
wird das Signal automatisch identifiziert und das System auf die besten Parameter zur Anzeige der
Wellenform eingestellt.

15: Umschalttaste flir den Zeitcursor. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die
Cursormessfunktion ein- und auszuschalten.

16: Schaltflache zum Umschalten des Spannungscursors. Klicken Sie auf diese Schaltflache

Cursormessung ein- und ausschalten.
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17: Funktion zur Auswahl der Messparameter. Durch Klicken auf diese Schaltflache wird
das Parameterauswabhlfeld angezeigt. Klicken Sie im Auswahlbereich auf einen Parameter, um die
Parameteransicht zu 6ffnen.

18: Screenshot-Schaltflache mit einem Klick. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um einen
Screenshot des gesamten Bildschirms zu erstellen und ihn automatisch im internen Speicher zu
speichern.

19: Schaltflache zum Speichern der Wellenform mit einem Klick. Klicken Sie auf diese
Schaltflache, um alle 2-Kanal-Wellenformdaten im internen Speicher zu speichern.

Raum.
20: Der Pfeil, der die Grundposition von Kanal 2 anzeigt, ist die Position des OV-Potenzials.
21: Fortschrittsdaten von Kanal 2.

22: Pfeil zeigt die Basisposition von Kanal 1 an, die die Position des OV-Potenzials ist.

23: Fortschrittsdaten von Kanal 1.

24: Anzeigesymbol fur die Eingangskopplung von Kanal 1, es gibt zwei Optionen: DC und
AC, DC bedeutet Gleichstrom, AC bedeutet Wechselstrom.

25: Kanal 1 vertikale Empfindlichkeitsanzeige bezieht sich auf Spannung
dargestellt durch eine groe Teilung in vertikaler Richtung.

26: Eingangskopplungsanzeige fur Kanal 2. Es gibt zwei Optionen: Gleichstrom und Wechselstrom.
DC steht fiir Gleichstrom, AC steht fiir Wechselstrom.

27: Die vertikale Empfindlichkeitsanzeige von Kanal 2 bezieht sich auf die Spannung, die
durch das groRe Gitter in vertikaler Richtung dargestellt wird.

28: Pfeil, der die Position des Auslésers X anzeigt, der sich hier auf den Auslésepunkt
bezieht.

29: Anzeigesymbol fur den Verschlussmodus, unterteilt in Auto, Einzeln, Normal; , Auto” ist
ein automatischer Ausléser, ,Single” ist ein einfacher Ausléser und ,Normal“ ist ein normaler
Ausloser.

30: Symbol zur Anzeige der Triggerflanke, der Pfeil zeigt nach oben fiir eine steigende

Triggerflanke, der Pfeil zeigt nach unten fiir eine fallende Triggerflanke.
31: Schaltflache zur vertikalen Erhéhung der Empfindlichkeit von Kanal 1, also zur vertikalen

VergroRRerung. Durch Klicken auf diese Schaltflache wird vertikal gezoomt, d. h. es wird vertikal

erweitert.
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32: Taste zur Reduzierung der vertikalen Empfindlichkeit von Kanal 1, also Reduzierung
in vertikaler Richtung. Durch Klicken auf diese Schaltflache wird der Fortschritt in vertikaler
Richtung, also vertikal, verringert.

33: Symbol zur Anzeige der Triggerspannung, d. h. Triggerschwellenwerte.

34: Taste zur Erhéhung der vertikalen Empfindlichkeit von Kanal 2, d. h. vertikale
VergroRRerung. Durch Klicken auf diese Schaltflache wird vertikal gezoomt, d. h. es wird vertikal
erweitert.

35: Taste zur Reduzierung der vertikalen Empfindlichkeit von Kanal 2, also Reduzierung
in vertikaler Richtung. Durch Klicken auf diese Schaltflache wird die Wellenform in vertikaler
Richtung verkleinert, d.yh. sie wird vertikal verkleinert.

36: Die 50 %-Triggertaste dient zum Einstellen der Triggerspannung auf die Mittelposition
der Wellenformamplitude. Beachten Sie, dass es nicht fir PWM-Wellenformen mit Totzeit
verwendet werden kann. Fur diesen Wellenformtyp miissen auf beiden Seiten der Wellenform

Triggerpfeile gesetzt werden.

4. Touch-Bedienfeld

|

HULULUDUUUDILLL

1: Platzieren Sie mit einem Schliissel fur das Systemfunktionsmenti, klicken Sie auf diese
Stattdessen wird das Meni mit den Systemfunktionen und Einstellungen angezeigt.

2: Kanal 1-Steuertastenfeld, klicken Sie auf diesen Bereich, um aufzurufen
Parameter-Bedienfeld fur Kanal 1.

3: Kanal 2-Steuertastenfeld, klicken Sie auf diesen Bereich, um anzuzeigen

Parameter-Bedienfeld fir Kanal 2.
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4: Feld mit Schaltflache fur die Bewegungsgeschwindigkeit. Klicken Sie auf dieses Feld, um
zwischen Zeitraffer und Zeitlupe.

5: Starten Sie den Schaltflachenbereich der Steuerleiste. Durch Klicken auf diesen Bereich wird
zeigt die Startparameter-Steuerleiste an.

6: Triggerspannungstastenbereich, driicken Sie diesen Bereich
und schieben Sie nach oben und unten, um die Auslésespannung (Ausléseschwelle) einzustellen.

7: Die Zeitbasis verkleinert den Bereich, d. h. die Wellenform dehnt sich aus und vergréert sich in
horizontaler Richtung. Der Anzeigebereich rechts von der Mittellinie des Hintergrundrasters ist der
Schllsselbereich.

8: Die Zeitbasis vergrof3ert den Bereich, d.h. der Kurs dehnt sich aus und zieht sich zusammen
in horizontaler Richtung. Der Anzeigebereich links von der Mittellinie des Hintergrundrasters ist der
Tastaturbereich.

9: Horizontaler Grundlinien-Schaltflachenbereich von Kanal 2. Driicken Sie diese
und bewegen Sie die Taste nach oben und unten, um die Position der Basislinie von Kanal 2 anzupassen.
Sie kdnnen die horizontale Grundlinie auch direkt verschieben, indem Sie auf die Wellenform klicken (die
Wellenform bewegt sich nach oben und unten). Die Schaltflachen zum Verschieben der Kurve nach links und
rechts werden vollstandig angezeigt.

10: Horizontaler Grundlinien-Schaltflachenbereich von Kanal 1. Driicken Sie diese
und bewegen Sie die Taste nach oben und unten, um die Position der Basislinie von Kanal 1 anzupassen.
Sie kdnnen die horizontale Grundlinie auch direkt verschieben, indem Sie auf die Wellenform klicken (die
Wellenform bewegt sich nach oben und unten). Die Schaltflachen zum Verschieben der Kurve nach links und

rechts werden vollstandig angezeigt.

5. Bedienungsanleitung

Kanal 1/Kanal 2 ein- oder ausschalten: Klicken Sie auf den gelben Bereich des CH1/CH2-Bedienfelds
in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um das Parameter-Bedienfeld fiir Kanal 1/Kanal 2 anzuzeigen, und
klicken Sie dann auf die Position [ON] in der Spalte [CH1 6ffnen], um den Kanal einzuschalten, und klicken Sie
auf die Position [OFF], um ihn zu schlieRen.

FFT-Funktion ein- oder ausschalten: Klicken Sie auf den gelben Bereich des CH1/CH2-Bedienfelds in
der oberen linken Ecke des Bildschirms. Das Parameter-Bedienfeld fir Kanal 1/Kanal 2 wird angezeigt. Klicken
Sie dann auf die Position [ON] in der Spalte [open FFT], um die FFT des Kanals zu aktivieren. Klicken Sie auf

die Position [Schlief3en], um die FFT dieses Kanals auszuschalten.
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Stellen Sie den Eingangskopplungsmodus ein: Klicken Sie auf den gelben Bereich des CH1/
CH2-Bedienfelds in der oberen linken Ecke des Bildschirms. Das Parameter-Bedienfeld fiir Kanal 1/
Kanal 2 wird angezeigt. Klicken Sie dann auf die Position [DC] in der Spalte [Kopplung], um die
Kanaleingangskopplung auf DC-Kopplung einzustellen, und klicken Sie auf die Position [AC], um
die Kanaleingangskopplung auf AC-Kopplung einzustellen.

Stellen Sie die VergroRerung des Sondeneingangssignals ein: Klicken Sie auf den gelben
Bereich der CH1/CH2-Steuerleiste in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um die
Parametersteuerleiste fir Kanal 1/Kanal 2 anzuzeigen, und klicken Sie dann auf die Position [1] in
der Spalte [Sondenmodus], um die KanaleingangsvergréRerung auf 1X einzustellen, klicken Sie auf
[10X], um die KanaleingangsvergroRBerung auf 10X einzustellen, klicken Sie auf [L00X], um die
KanaleingangsvergréRerung auf 100X einzustellen.

In die Wellenform hineinzoomen: Klicken Sie auf die rechte Hélfte des Wellenform-
Anzeigebereichs, um horizontal hineinzuzoomen (die Zeitbasis wird kleiner), klicken Sie auf die
Schaltflache [STRG], stellen Sie die Tastatur-Steuerleiste auf die Spalte mit dem vertikalen Zoom
und klicken Sie dann auf [V+], um hineinzuzoomen.

Wellenform verkleinern: Klicken Sie auf die linke Hélfte des Wellenformanzeigebereichs,
um horizontal herauszuzoomen (die Zeitbasis zu verringern), klicken Sie auf die Schaltflache
[STRG], stellen Sie die Schaltflachensteuerleiste auf die Spalte mit dem vertikalen Zoom und klicken
Sie dann auf die Schaltflache [V-], um herauszuzoomen.

Kurve verschieben: Durch Anklicken der Kurvenlinie oder der Kurvenflache und

anschlieBendes Ziehen kénnen Sie die Kurve in jede beliebige Richtung verschieben.

Triggerspannung einstellen: Klicken Sie auf den griinen Pfeil rechts neben
Anzeige und verschieben Sie es nach oben oder unten, um die Triggerspannung anzupassen.

Stellen Sie die Schaltschnittstelle ein: Klicken Sie auf den griinen Bereich des T-Bedienfelds
in der oberen linken Ecke des Bildschirms. Das Bedienfeld fur die Triggerparameter wird angezeigt.
Klicken Sie dann auf die Position [Ansteigend] in der Spalte [Trig-Modus], um den Trigger auf die
steigende Flanke einzustellen, und klicken Sie auf die Position [Fallend], um den Trigger auf die
fallende Flanke einzustellen.

Einstellung der automatischen Triggerung: Klicken Sie auf den griinen Bedienfeldbereich T
in der oberen linken Ecke des Bildschirms. Das Bedienfeld fur die Triggerparameter wird angezeigt.
Klicken Sie dann auf die Position [Auto] in der Spalte [Trig-Modus], um die automatische Triggerung
einzustellen.

Einfache Trigger-Einstellungen: Klicken Sie auf den griinen Bedienfeldbereich T in der

oberen linken Ecke des Bildschirms, das Parameter-Bedienfeld wird angezeigt
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Trigger und klicken Sie dann auf die Position [Single] in der Spalte [Trig Mode], um den Einzeltrigger
einzustellen.

Allgemeine Triggereinstellungen: Klicken Sie auf den griinen Bedienfeldbereich T in der
oberen linken Ecke des Bildschirms. Das Bedienfeld fur die Triggerparameter wird angezeigt.
Klicken Sie dann auf die Position [normal] in der Spalte [Trig-Modus], um die normale Auslésung
einzustellen.

Anzeige anhalten: Klicken Sie auf die Schaltfliche [RUN/STOP] im rechten Schaltflachenfeld
auf dem Bildschirm, um das System anzuhalten/zu starten. Wenn Sie diesen Button nicht haben,

mussen Sie die Taste [STRG] driicken, um zur Buttonleiste mit diesem Button zu wechseln.

Automatische Wellenformeinstellung: Durch Klicken auf die Schaltflache [AUTOSET] auf
der rechten Schaltflachenleiste werden automatisch die optimalen Einstellungen entsprechend den
Signaleigenschaften vorgenommen und die Wellenform angezeigt. Sollte dieser Button nicht
vorhanden sein, mussen Sie die Taste [STRG] driicken, um zur Buttonleiste mit dem Button zu
wechseln.

Stellen Sie den langsamen Scroll-Modus ein: Klicken Sie auf die linke Halfte des
Wellenform-Anzeigebereichs und die Zeitbasis wird vergroRert. Wenn die Zeitbasis 100 ms erreicht,
wechselt das System in den langsamen Kriechmodus. Die Zeitbasis von 100 ms — 50 s gehdrt zum
Kriechmodus.

Cursormessung: Klicken Sie auf die Schaltflache [Zeitcursor] in der rechten
Schaltflachenleiste, um die aquivalente Frequenz der Zeitdifferenz manuell zu messen, und klicken
Sie auf die Schaltflache [V-CURSOR], um die Spannung manuell zu messen. Sollte dieser Button
nicht vorhanden sein, mussen Sie die Taste [STRG] driicken, um zur Buttonleiste mit diesem
Button zu wechseln.

Stellen Sie die anzuzeigenden Parameter ein: Klicken Sie auf die Schaltflache [MEASURS]
in der rechten Schaltflachenleiste, um das Parameter-Bedienfeld zu 6ffnen, und klicken Sie im
Auswahlfeld auf einen Parameter, um die Parameteranzeige zu 6ffnen.

Sollte dieser Button nicht vorhanden sein, missen Sie die Taste [STRG] drucken, um zur
Buttonleiste mit dem Button zu wechseln.

Aktuelle Bildschirmanzeige speichern: Klicken Sie auf die Schaltflache [BILD SPEICHERN]
in der rechten Schaltflachenleiste, um einen Screenshot des gesamten Bildschirms zu erstellen
und ihn automatisch im internen Speicher zu speichern. Wenn diese Schaltflache nicht verfugbar
ist, miissen Sie [STRG] driicken, um zur Schaltflachenleiste mit der Schaltflache zu wechseln.

Aktuelle Wellenformdaten speichern: Klicken Sie auf die Schaltflache [WAVE SPEICHERN]

in der rechten Schaltflachenleiste, um alle Wellenformdaten des offenen Kanals zu speichern.
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interner Speicherplatz. Sollte dieser Button nicht vorhanden sein, missen Sie die Taste [STRG]

druicken, um zur Buttonleiste mit diesem Button zu wechseln.

Anpassung der Bildschirmhelligkeit: Klicken Sie auf die Schaltflache [MENU] in der oberen
linken Ecke des Bildschirms, um 4 Funktionssteuerleisten anzuzeigen, und klicken Sie dann auf die
erste [Systemeinstellungen], um 5 Einstellungssteuerleisten anzuzeigen, und klicken Sie dann auf
die Schaltflache [Bildschirmhelligkeit], um die Anzeigehelligkeit anzupassen. 100 ist die hellste und
0 die dunkelste.

Einstellen der Hintergrundrasterhelligkeit: Tippen Sie auf die Schaltflache [MENU] in der
oberen linken Ecke des Bildschirms, um 4 Funktionsbedienfelder anzuzeigen, tippen Sie dann auf
die ersten [Systemeinstellungen], um 5 Einstellungsbedienfelder anzuzeigen, und tippen Sie dann
auf [Rasterhelligkeit]. Stellen Sie die Helligkeit des Rasters auf dem Hintergrund der Kurvenanzeige
ein, 100 ist am hellsten, 0 bedeutet, dass die Rasteranzeige ausgeschaltet ist.

Die Einstellung wird immer automatisch bei 50 % ausgelost: Klicken Sie auf die Schaltflache
[MENU] in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um 4 Funktionssteuerbalken anzuzeigen, und
klicken Sie dann auf die ersten [Systemeinstellungen], um 5 Einstellungssteuerbalken anzuzeigen,
und klicken Sie dann auf [Immer 50 % ausldsen]. Wird bei Griin automatisch auf 50 % eingestellt.
Im Auto-Trigger-Modus nach der Einrichtung ist die Wellenform jeder Messung die Halfte der Spitze
der Spannungskurve.

Kalibrierung des horizontalen Basislinienversatzes: Wenn nach dem Herausziehen des
Sensors der gelb/blaue Anzeigepfeil und die gelb/blaue horizontale Basislinie auf der linken Seite
eines der beiden Kanéale nicht an derselben Position sind, ist eine Kalibrierung erforderlich. Durch
Klicken auf die Schaltflache [MENU] in der oberen linken Ecke des Bildschirms wird
zeigt 4 Funktionsbedienfelder an und klickt dann auf das erste [Systemeinstellungen]. zeigt 5
Einstellungsbedienfelder an und klickt dann auf [Basiskalibrierung]. Alle Sonden und USB-Geréte
mussen getrennt werden. Laden Sie das Gerat auf, stellen Sie sicher, dass es getrennt ist, und
klicken Sie dann auf [OK], um die Kalibrierung durchzufiihren.

Zeigen Sie den Screenshot nach dem Speichern an: Klicken Sie auf die Schaltflache
[MENU] in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um 4 Funktionsbedienfelder anzuzeigen, und
klicken Sie dann auf die zweite Schaltflache [Bildansicht], um die Miniaturansicht-Vorschauoberflache
fUr Bilder aufzurufen, die eine Miniaturansicht des Screenshot-Fortschritts enthalt.

Klicken Sie auf die Miniaturansicht, um den Fortschrittsbalken im Vollbildmodus anzuzeigen.
Wenn Sie unten auf dem Bildschirm auf klicken, wird ein Bedienfeld mit den Steuerschaltflachen
LZurick®, ,Léschen®, ,\Vorheriger* und ,N&chster* angezeigt. Sie kdnnen in der Vorschauoberflache

auch auf die Schaltflache [Alles auswahlen] oder [Auswéhlen] klicken.
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Anzeigen gespeicherter Wellenformdaten: Klicken Sie auf die Schaltflache [MENU] in der oberen
linken Ecke des Bildschirms, um 4 Funktionssteuerleisten anzuzeigen, und klicken Sie dann auf die dritte
[Wellenformansicht], um die Wellenform-Miniaturansichtsvorschauoberflache aufzurufen, die Miniaturansichten
der gespeicherten Wellenformen enthélt. Klicken Sie auf die Miniaturansicht, um die Wellenform im Vollbildmodus
zu analysieren. Sie kénnen die Wellenformgruppe nach Belieben verschieben und vergroRern und verkleinern.
Sie kénnen auch auf den Cursor klicken, um eine manuelle Messung durchzufiihren. Sie kdnnen auch auf das
Parameter-Bedienfeld klicken, um die anzuzeigenden Parameter erneut auszuwahlen usw. [Bild auf] bezieht

sich auf die vorherige Wellenformgruppe, [Bild ab] bezieht sich auf die nachste Wellenformgruppe.

Ldschen einer gespeicherten Wellenform: Klicken Sie in der Vollbild-Wellenformansicht auf die
Schaltflache [Welle I16schen] in der rechten Schaltflachenleiste, um diese Gruppe von Wellenformen zu ldschen.
Sollte dieser Button nicht vorhanden sein, miissen Sie die Taste [STRG] driicken, um zur Buttonleiste mit
diesem Button zu wechseln.

Machen Sie einen Screenshot im Wellenform-Viewer: Klicken Sie in der Vollbildansicht der Wellenform-
Oberflache auf die Schaltflache [BILD SPEICHERN] in der rechten Schaltflachenleiste, um einen Screenshot
des gesamten Bildschirms zu machen und ihn automatisch im internen Speicher zu speichern. Sollte dieser
Button nicht vorhanden sein, missen Sie die Taste [STRG] driicken, um zur Buttonleiste mit diesem Button zu
wechseln.

SchlielRen Sie den Computer an und zeigen Sie den Screenshot des Oszilloskops an: Klicken Sie auf
die Schaltflache [MENU] in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um 4 Funktionssteuerleisten anzuzeigen,
und klicken Sie dann auf die vierte [USB-Verbindung], um die USB-Ubertragungsschnittstelle aufzurufen.
Verwenden Sie vorerst den Standard-Android-USB.

Ist das Datenkabel mit dem Computer verbunden, kann der Wechseldatentrager ausgeworfen werden. Den
gespeicherten Screenshot finden Sie auf Ihrer Festplatte. Bitte beachten Sie, dass der Bilddateiname nicht
direkt auf der Festplatte bearbeitet werden kann. Andernfalls wird das Bild nicht im Oszilloskop-Bildmanager

angezeigt.

6. Haufigste Probleme

1: Warum lasst sich das Telefon nach Erhalt nicht einschalten?
Antwort: Es ist moglich, dass der Tester nach Abschluss des letzten Tests vergessen hat, es auszuschalten
und es in das Inventar gelegt hat, bis ihm der Strom ausging. Bitte verwenden Sie USB eine halbe Stunde lang,

bevor Sie es einschalten. Verwenden Sie zum Aufladen nicht den USB-Anschluss des Computers. Computer
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Wenn die Leistung von USB zu gering ist, kann dies zu Unzufriedenheit fihren. Verwenden Sie das Original-

Ladegerat.

2: Warum wird wahrend des Tests keine Wellenform angezeigt und nur eine Linie auf dem Bildschirm?

Antwort: Falls das Signal im Display erscheint: Priifen Sie, ob die Pause-Taste gedriickt wurde. Wenn nicht,
driicken Sie einmal die Schaltflache [Auto Adjust]. Wenn nicht, liegt dies mdglicherweise daran, dass die
Signalquelle kein Ausgangssignal hat oder das Sondenkabel kurzgeschlossen oder getrennt ist. Priifen Sie

mit einem Multimeter, ob Sonde und Signalquelle in Ordnung sind.

3: Warum betragt der Spannungswert 0?

Antwort: Passen Sie die Empfindlichkeit der vertikalen Wellenform und die Zeitbasis (Abtastrate) an oder
driicken Sie den [AUTOSET]-Bildschirm, um zumindest eine klare und vollstéandige periodische Wellenform
anzuzeigen. Die oberen und unteren Teile der Wellenform sollten auf dem Bildschirm angezeigt werden, ohne

dass der obere Teil abgeschnitten wird. Die Spannungsangaben sind also korrekt.

4: Warum ist der Frequenzwert 0?

Antwort: Zuerst mussen Sie sicherstellen, dass der Startmodus ,Auto” ist. Wenn der Wert auch im Auto-Modus
immer noch 0 ist, mussen Sie einmal die Taste [AUTOSET] drucken. Auf dem Bildschirm wird mindestens
eine klare und vollstandige periodische Wellenform angezeigt, die ausgeldst werden soll. (Der grine Pfeil zeigt
an, dass die Position zwischen der Ober- und Unterseite der Wellenform liegt. Sie ist fixiert und wackelt nicht.)

Die Frequenzwertangaben sind somit korrekt.

5: Warum ist Zyklus 0?

Antwort: Zuerst missen Sie sicherstellen, dass der Startmodus ,Auto” ist. Wenn der Wert im Auto-Modus
immer noch 0 ist, ist die Auslosung zwischen Wellenformen mdoglicherweise nicht eingestellt. Nach dem
Einstellen der Triggerkurve zwischen Wellenformen ist die Wellenform fixiert. Die Arbeitszyklusdaten sind

korrekt, nachdem mindestens eine saubere periodische Wellenform angezeigt wird.

6: Warum sind die Wellenformen von Wechsel- und Gleichstrom gleich?
Antwort: Wenn das Eingangssignal ein symmetrisches AC-Signal ist (das Signal, das vom Signalgenerator

kommt), ist die Wellenform die gleiche, egal ob es sich um ein AC-Signal handelt
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oder Gleichstromkopplung. Handelt es sich um ein unsymmetrisches Wechselstromsignal oder ein
pulsierendes Gleichstromsignal, ist die Wellenform nur dann dieselbe, wenn die Kopplung umgeschaltet

wird. Es wird sich auf und ab bewegen.

7: Warum springt die Wellenform beim Testen eines Signals auf und ab? Ich sehe keine Wellenform,
sondern nur ein paar Kurven, die auf und ab springen?

Antwort: Stellen Sie den Startmodus auf Auto und driicken Sie dann einmal die Taste [AUTOSET]. Wenn
das Problem dadurch nicht behoben wird, liegt es moglicherweise daran, dass die Sonde nicht geerdet ist
oder das Sondenende nicht angeschlossen ist. Uberpriifen Sie mit einem Multimeter, ob die Sonde in

Ordnung ist.

8: Warum wackelt der Testverlauf hin und her und kann nicht behoben werden?

Antwort: Es ist notwendig, die Startspannung einzustellen, d. h. griner Pfeil nach rechts.

Halten Sie den grinen Ausldsepfeil rechts gedriickt und bewegen Sie ihn nach oben und unten. Dabei
mussen Sie den griinen Signalpfeil zwischen der oberen und unteren Wellenform setzen. Der Vorgang

startet und friert ein, oder Sie geben die Einstellungen ein. Die Funktion ,Auto 50%" wird im Menu aktiviert.

9: Warum kann ich eine plétzliche Impulswellenform oder ein digitales Logiksignal nicht erfassen?
Antwort: Stellen Sie den Triggermodus auf ,normal“ oder ,einzeln“ und stellen Sie dann die Triggerspannung,

die Zeitbasis und die vertikale Empfindlichkeit ein.

10: Warum wird beim Messen der Batteriespannung oder anderer Gleichspannungen keine Wellenform
angezeigt?

Antwort: Das Batteriespannungssignal ist ein stabiles Gleichstromsignal und hat keine Wellenform. Im DC-
Kopplungsmodus und anschlieender Anpassung der vertikalen Empfindlichkeit erscheint eine lineare

Wellenform mit einer Verschiebung nach oben oder unten.

11: Warum ist die Ladung nicht vollstandig?

Antwort: Mdglicherweise wird ein Laptop oder USB-Ladegerat mit weniger als 2yA verwendet.

Die USB-Ausgangsleistung des Laptops ist zu gering und unzureichend. Ersetzen Sie es durch das Original-

Ladegerat mit 5V und 2yA, und es wird vollstandig aufgeladen.

12: Warum ist der Spannungsverlauf bei 220 V Wechselstrom mit einer Frequenz von 50 Hz statisch?
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Antwort: Das Oszilloskop muss solche niederfrequenten Signale mit einer Frequenz von 50 Hz anzeigen. Um
ein 50-Hz-Signal zu erfassen, muss die Abtastrate sehr niedrig sein. Das Oszilloskop wartet, wenn die

Abtastrate niedrig ist. Sie fungiert daher als ,Tauschkarte". Alle Oszilloskope messen 50-Hz-Signale.

13: Warum liegt der Spitze-Spitze-VPP-Wert unter 600 V statt unter 220 V oder 310 V, wenn die Wellenform
einer 220-V-Stromversorgung gemessen wird?

Antwort: Ein 220 V Netz stellt ein symmetrisches Wechselsignal dar. Die positive Spannungsspitze
(Maximalwert) betragt +310 V und die negative Spannungsspitze (Minimalwert) betragt -310 V. Daher betragt
der Spitze-Spitze-Wert 620 V. Klicken Sie auf die Schaltflache [Parameteranzeige], um das Parameter-
Bedienfeld aufzurufen und den Effektivwert zu 6ffnen. An dieser Stelle wird die Spannung oft mit 220 V

angegeben. Der Effektivwert der Netzspannung schwankt zwischen 180 und

260 V, sodass der Spitze-Spitze-VPP-Wert im Bereich von 507 — 733 V liegt.

14: Warum weist die gemessene Wellenform der 220-V-Netzspannung keine standardméRige Sinuswellenform
auf und ist verzerrt?

Antwort: Das Netzwerk ist im Allgemeinen verschmutzt und enthélt mehrere harmonische Komponenten
héherer Ordnung. Diese Komponenten erscheinen als verzerrte Sinuskurve, wenn sie mit einer Sinuswelle
Uberlagert werden. Dies ist ein normales Phanomen. Im Allgemeinen ist die Netzwellenform verzerrt. Es hat

nichts mit dem Oszilloskop selbst zu tun.

15: Warum sind die Positionen der Grundlinie (0 V) und des linken Pfeils (0 V) auf dem Bildschirm
unterschiedlich, wenn kein Signaleingang vorhanden ist und eine groRe Verschiebung vorliegt?

Antwort: Klicken Sie auf die Schaltflache [MENU] in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um 4
Funktionsbedienfelder anzuzeigen, und klicken Sie dann auf die ersten [Systemeinstellungen], um 5
Einstellungsbedienfelder anzuzeigen, und klicken Sie dann auf [Baseline-Kalibrierung]. Zunéchst missen alle
Sonden entfernt werden. Laden Sie das Gerét uber USB auf, stellen Sie sicher, dass es nicht angeschlossen

ist, und klicken Sie dann zum Kalibrieren auf [OK].

16: Warum ist die Signalspannung oberhalb von 5 MHz stark gedampft und die Bandbreite betragt nur 5 MHz?
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Antwort: Bei Messungen lber 5 MHz muss die Sonde auf die 10X-Position eingestellt werden und das
Oszilloskop muss ebenfalls auf den 10X-Eingangsmodus eingestellt werden, da die Sondenleitung des
Oszilloskops selbst eine Kapazitat von bis zu 100 - 300 pF aufweist, was ein Hochfrequenzsignal darstellt.
Sehr leistungsstarker Kondensator! Das Signal wurde durch die Sonde zum Oszilloskopeingang erheblich
gedampft und die aquivalente Bandbreite betréagt 5 MHz.

Um den Hunderten von pF der Sondenleitung zu entsprechen, wird der Eingang der Sondenleitung daher
10-mal gedampft (der Schalter liegt im 10X-Bereich). Zur Impedanzanpassung werden Kondensatoren mit
mehreren hundert pF verwendet. Die Bandbreite betragt an dieser Stelle 100 MHz. Beachten Sie, dass nur

100-MHz-Sonden verwendet werden kdnnen.

17: Warum ist die griine Ladeanzeige immer noch aus, obwohl der Computer eingeschaltet ist?
Antwort: Das grune Licht zeigt an, dass das Ladegerat keinen Strom mehr liefert.

Das Ladegerat versorgt das System weiterhin mit Strom, wenn das Gerat eingeschaltet ist, sodass das
grine Licht immer leuchtet. Wenn das Batteriesymbol in der oberen rechten Ecke beim Einschalten des

Gerdats durchgehend griin leuchtet, ist der Akku vollstandig geladen.

7. Gangige Methoden zur Schaltungsprifung

Batteriespannungs- oder Gleichspannungsmessung

Die Batteriespannung liegt normalerweise unter 40 V und andere Gleichspannungen sind
unbestimmt. Sie miissen die Konvertierung an die aktuelle Situation anpassen. Wenn der Wert unter 40 V
liegt, verwenden Sie die 1-fache Konvertierung, und wenn der Wert tiber 40 V liegt, verwenden Sie die 10-
fache Konvertierung (Sonde und Oszilloskop sind auf die gleiche Datei eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den Auto-Trigger-Modus (Standard nach dem
Einschalten). Der Auto-Trigger-Modus wird zum Testen eines periodischen Signals verwendet
(Gleichspannung ist ein periodisches Signal).

2: Das Oszilloskop wird auf die entsprechende Position eingestellt (die Standardposition nach dem
Start ist 1X).

3: Das Oszilloskop ist auf DC-Modus eingestellt.

4: SchlieRen Sie das Gerat an und drehen Sie den Schalter am Gerét in die entsprechende Position.

5: Priifen Sie, ob die Batterie geladen ist oder ob eine Gleichspannung ausgegeben wird.
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6: Verbinden Sie den Sondenanschluss mit der negativen Batteriespannung oder negativen Gleichspannung

und die Sonde mit der Batterie oder positiven Gleichspannung.

7: Dricken Sie einmal die Taste [AUTOSET]. Das DC-Signal wird angezeigt und anschlieend wird der
Durchschnittswertparameter angezeigt. Beachten Sie, dass es sich bei der Batteriespannung oder anderen
Gleichspannungen um Gleichstromsignale handelt. Es gibt keine Wellenform, sondern nur eine gerade Linie mit Auf-

und Abwaértsschwankungen. Und die Spitze-Spitze-Werte und die Frequenz dieses Signals sind 0.

Kristallmessung

Nachdem die Kristallschwingung auf den Kondensator trifft, konnen die Schwingungen leicht gestoppt
werden. Die Eingangskapazitat der 1X-Sonde betrégt bis zu 100 - 300pF, die Umwandlung von 10X betragt etwa 10 -
30 pF und eine 1-fache Ubersetzung stoppen die Schwingung problemlos, Sie miissen die Ubersetzung also auf 10-fach einstellen.
Dies bedeutet, dass sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop auf die Position 10X umgeschaltet werden sollten
(sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf die Position 10X eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den automatischen Triggermodus ein (die Standardeinstellung
ist der automatische Triggermodus). Der automatische Triggermodus wird zum Testen des periodischen Signals

verwendet (das kristallresonante Sinussignal gehért zum periodischen Signal).

2: Stellen Sie das Oszilloskop auf die 10X-Position (die Standardeinstellung ist nach dem Einschalten die 1X-
Position).

3: Das Oszilloskop ist auf AC-Modus eingestellt.

4: SchlieBen Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

5: Stellen Sie sicher, dass das Crystal-Motherboard eingeschaltet und betriebsbereit ist.

6: Verbinden Sie den Sondenanschluss mit der Masse der Hauptplatine des Quarzoszillators (dem negativen
Ende der Stromversorgung), ziehen Sie die Sondenkappe mit der Nadelspitze im Inneren heraus und beriihren Sie
mit der Nadelspitze einen der Quarzstifte.

7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET]. Die Wellenform des gemessenen Kristalls wird angezeigt.
Wenn die Wellenform nach der automatischen Anpassung zu klein oder zu groB ist, konnen Sie die Taste [STRG]
drticken, um zur Zoom-Schaltflachenleiste zu wechseln, und mit den Tasten [V+] und [V-] die Wellenformgréi3e

manuell anpassen.
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Messung des PWM-Signals einer MOS-Rohre oder eines IGBT

Die Spannung des PWM-Signals, das die MOS-Réhre oder den IGBT direkt ansteuert, liegt Ublicherweise im
Bereich von 10-20 V, und das PWM-Steuersignal der Vorstufe liegt Ublicherweise ebenfalls im Bereich von 3-20 V.
Das 1X-Getriebe kann bis zu 40 V testen, daher ist das 1X-Getriebe zum Testen des PWM-Signals ausreichend.

(Sonde und Oszilloskop sind auf 1X eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den Auto-Trigger-Modus (Standard nach dem Einschalten). Der

Auto-Trigger-Modus wird zum Testen des periodischen Signals verwendet (PWM ist ein periodisches Signal).

2: Das Ostzilloskop ist auf die Position 1X eingestellt (die Standardeinstellung ist nach dem Start die Position

1X).

3: Das Oszilloskop ist auf DC-Modus eingestellt.

4: Schliel3en Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5: Stellen Sie sicher, dass das PWM-Motherboard zu diesem Zeitpunkt tber einen PWM-Signalausgang
verfugt.

6: Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem S-Pol der MOS-Réhre und die Sonde mit dem G-Pol der Réhre
MOS.

7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET]. Die gemessene PWM-Wellenform wird angezeigt. Wenn die
Wellenform nach der automatischen Anpassung zu klein oder zu groR ist, kdnnen Sie mit der Taste [STRG] zur Zoom-

Schaltflachenleiste wechseln und mit den Tasten [V+] und [V-] die WellenformgréBe manuell anpassen.

Messen der Ausgabe eines Signalgenerators

Messen der Ausgabe eines Signalgenerators

Die Ausgangsspannung des Signalgenerators liegt innerhalb von 30 V und der maximale Test von 1 V betragt
40 V, sodass Sie den Ausgang des Signalgenerators nur mit 1X testen mussen (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X
eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den Auto-Trigger-Modus (Standard nach dem Einschalten). Der
Auto-Trigger-Modus wird zum Testen des periodischen Signals verwendet (das aus dem Signalgenerator kommende
Signal gehort zum periodischen Signal).

2: Das Oszilloskop ist auf 1X Position eingestellt (die Standardposition nach dem Einschalten ist
1X).

3: Das Ostzilloskop ist auf DC-Modus eingestellt.

4: SchlieRen Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.
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5: Stellen Sie sicher, dass der Signalgenerator eingeschaltet ist und Signale Ubertragt.

6: Verbinden Sie die Sondenklemme mit der schwarzen Klemme des Signalgenerator-
Ausgangskabels und verbinden Sie die Sonde mit dem roten Ausgangskabel des Signalgenerators.

7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET] und die vom Generator ausgegebene Wellenform
wird angezeigt. Wenn die Wellenform nach der automatischen Anpassung zu klein oder zu groR ist, kénnen
Sie mit [STRG] zur Zoom-Schaltflachenleiste wechseln und mit [V+] und [V-] die Wellenformgrée manuell

anpassen.

Messung von 220 V oder 110 V Spannung im Hausnetz

Die Haushaltsstromspannung betrégt im Allgemeinen 180-260 V, die Spitze-Spitze-Spannung
betragt 507-733 V, die 1X-Datei kann bis zu 40 V messen, die 10X-Datei kann bis zu 400 V messen, die
100X-Datei kann bis zu 4000 V messen, die Standardsonde ist die 10X-Hochspannungssonde, die héchste
kann nur 400 V Spitze-Spitze-Messung sein, Sie miissen also lhre eigene 100X-Sonde vorbereiten und sie

dann auf 100X einstellen, d. h. die Sonde und das Oszilloskop mussen auf 100X umgeschaltet werden.

1: Stellen Sie das Oszilloskop zuné&chst auf den automatischen Triggermodus ein (Standard nach
dem Einschalten). Der automatische Triggermodus wird zum Testen des periodischen Signals verwendet
(50 Hz Haushaltsstrom ist ein periodisches Signal).

2: Das Oszilloskop ist auf die Position 100X eingestellt (die Standardposition nach dem Einschalten
ist 1X).

3: Das Oszilloskop ist auf AC-Modus eingestellt.

4: SchlieRen Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 100X.

5: Stellen Sie sicher, dass das getestete Ende Uber eine Haushaltssteckdose verfugt.

6: Verbinden Sie die Sondenklemme und die Sonde mit den beiden Dréhten der elektrischen
Strom ohne Unterscheidung zwischen Plus- und Minuspol.

7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET] und der Stromfluss im Haus wird angezeigt. Wenn
die Wellenform nach der automatischen Anpassung zu klein oder zu grof3 ist, kénnen Sie mit [STRG] zur

Zoom-Schaltflachenleiste wechseln und mit [V+] und [V-] die Wellenformgrdf3e manuell anpassen.
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Messung von Energiewellen

Wenn die Ausgangsspannung der Stromversorgung unter 40 V liegt, stellen Sie sie auf 1X ein (Sonde und
Ostzilloskop sind auf 1X eingestellt), wenn sie 40-400 V betrégt, muss sie auf 10X eingestellt werden (Sonde und
Ostzilloskop sind auf dieselbe Datei eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zuné&chst auf den Auto-Trigger-Modus (Standard nach dem Einschalten). Der Auto-

Trigger-Modus wird zum Testen eines periodischen Signals verwendet (Gleichspannung ist ein periodisches Signal).

2: Das Ostzilloskop wird auf die entsprechende Position eingestellt (die Standardposition nach dem Start ist 1X).

3: Das Oszilloskop ist auf AC-Modus eingestellt.

4: Schliel3en Sie die Sonde an und schalten Sie den Schalter am Sondengriff in die entsprechende Position.

5: Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung eingeschaltet ist und am Ausgang Spannung anliegt.

6: Verbinden Sie den Sondenanschluss mit dem Minuspol des Stromausgangs, verbinden Sie die Sonde mit dem
Pluspol des Stromausgangs und warten Sie etwa 3 Sekunden. Beenden Sie das Warten, wenn die gelbe Linie biindig mit
dem linken gelben Pfeil abschlief3t.

7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET] und die Stromwelligkeit wird angezeigt.

Wechselrichter-Leistungsmessung

Die Ausgangsspannung des Wechselrichters entspricht der Haushaltsspannung. Die Spitze-Spitze-Spannungen
liegen liber 500 V. Die 1X-Datei kann bis zu 40 V messen, die 10X-Datei bis zu 400 V und die 100X-Datei bis zu 4000 V.
Die standardmafige Standardsonde ist die 10X-Hochspannungssonde. Es kann nur 400 V Spitze-Spitze messen, daher
mussen Sie Ihre eigene 100X-Sonde vorbereiten und diese dann auf die Position 100X einstellen, d. h. die Sonde und das

Oszilloskop mussen in die Position geschaltet werden

100-fach.

1: Stellen Sie das Oszilloskop zuné&chst auf den Auto-Trigger-Modus (Standard nach dem Einschalten). Der Auto-
Trigger-Modus wird zum Testen des periodischen Signals verwendet (das vom Wechselrichter kommende Signal gehért
zum periodischen Signal).

2: Das Ostzilloskop ist auf 100X eingestellt (die Standardposition nach dem Einschalten ist
1X).

3: Das Oszilloskop ist auf DC-Modus eingestellt.

4: Schliel3en Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position

100-fach.
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5: Stellen Sie sicher, dass der Wechselrichter eingeschaltet ist und Ausgangsspannung hat.
6: Verbinden Sie den Sondenanschluss und die Sonde mit dem Wechselrichterausgang, ohne
Sie unterschieden zwischen einem Plus- und einem Minuspol.
7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET]. Die Wechselrichterwellenform wird angezeigt.
Wenn die Wellenform nach der automatischen Anpassung zu klein oder zu groR ist, kénnen Sie mit [STRG]

zur Zoom-Schaltflachenleiste wechseln und mit [V+] und [V-] die Wellenformgré3e manuell anpassen.

Verstarker- oder Audiosignalmessung

Die Ausgangsspannung des Leistungsverstarkers liegt normalerweise unter 40 V, und die 1X-
Konvertierung kann bis zu 40 V testen, sodass die 1X-Konvertierung ausreichend ist (Sonde und Oszilloskop
sind auf 1X-Konvertierung eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zuné&chst auf den Auto-Trigger-Modus ein (der Auto-Trigger-Modus
ist nach dem Einschalten standardmafig aktiviert).

2: Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X ein (die Standardeinstellung ist nach dem Start die Position 1X).

3: Das Oszilloskop ist auf AC-Modus eingestellt.

4: Schlieen Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5: Stellen Sie sicher, dass der Verstérker eingeschaltet ist und Audiosignale ausgibt.

6: Verbinden Sie die Sondenklemme und die Sonde mit den beiden Enden des
Verstéarkerausgangskabels, ohne zwischen Plus- und Minuspol zu unterscheiden.

7: Driicken Sie einmal die Taste [AUTOSET]. Die Wechselrichterwellenform wird angezeigt.
Wenn die Wellenform nach der automatischen Anpassung zu klein oder zu groR ist, kénnen Sie mit [STRG]

zur Zoom-Schaltflachenleiste wechseln und mit [V+] und [V-] die Wellenformgré3e manuell anpassen.

Messung von Kommunikationssignalen/Bussignalen im Automobilbereich

Die Spannung von Automobil-Kommunikationssignalen liegt normalerweise unter 20 V und mit der
1X-Konvertierung kénnen bis zu 40 V getestet werden. Daher ist die 1X-Konvertierung zum Testen von
Automobil-Kommunikationssignalen ausreichend (Sonde und Oszilloskop sind auf 1X-Konvertierung
eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zuné&chst auf den normalen Triggermodus ein (nach dem Einschalten

auf den automatischen Triggermodus). Der normale Triggermodus wird speziell verwendet, um
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Messung nichtperiodischer digitaler Signale. Wenn Sie den automatischen Triggermodus verwenden,
koénnen Sie keine nichtperiodischen Signale erfassen.

2: Das Oszilloskop ist auf 1X Position eingestellt (die Standardposition nach dem Einschalten ist
1X).

3: Das Oszilloskop ist auf AC-Modus eingestellt.

4: SchlieBen Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5: Verbinden Sie den Sondenanschluss und die Sonde mit den beiden Signalleitungen der
Kommunikationsleitung, unabhéngig von Plus und Minus. Bei mehreren Signalleitungen miissen Sie die

Signalleitung selbst vorbestimmen oder mehrmals versuchen, zwei davon auszuwahlen.

6: Stellen Sie sicher, dass zu diesem Zeitpunkt Kommunikationssignale auf der Kommunikationsleitung
vorhanden sind.

7: Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 50 mV ein.

8: Stellen Sie die Zeitbasis auf 20yuS ein.

9: Driicken Sie einmal die Taste [50% TRIG].

10: Wenn auf der Kommunikationsleitung ein Kommunikationssignal vorhanden ist, erfasst das
Ostzilloskop es und zeigt es auf dem Bildschirm an. Wenn keine Erfassung moglich ist, sollten Sie versuchen,

die Zeitbasis (1 ms — 100 ns) und die Triggerspannung (gruner Pfeil) anzupassen.

Messung mit Infrarot-Fernempfanger

Das Infrarotsignal der Fernbedienung hat normalerweise eine Spannung von 3 — 5V, und die 1X-
Stufe kann bis zu 40 V testen, sodass die 1X-Stufe ausreicht, um das Autokommunikationssignal zu testen
(Sonde und Oszilloskop sind auf die 1X-Stufe eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den normalen Triggermodus ein (die Standardeinstellung
ist der automatische Triggermodus). Der normale Triggermodus wird speziell zum Messen nichtperiodischer
digitaler Signale verwendet. Wenn es Ihnen nicht gelingt, nichtperiodische Signale im Auto-Trigger-Modus

zu erfassen, signalisiert die Infrarot-Fernbedienung ein aperiodisches, digital codiertes Signal.
2: Das Oszilloskop ist auf die Position 1X eingestellt (die Standardposition ist 1X nach dem Start).

3: Das Oszilloskop ist auf DC-Modus eingestellt.

4: SchlieBen Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.
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5: Verbinden Sie den Sondenanschluss mit der Masse (Minuspol) der Hauptplatine des

Infrarotempfangers und verbinden Sie die Sonde mit dem Datenpin des Infrarotempféngers.

6: Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 500 mV ein.

7: Die Zeitbasis ist auf 20 uS eingestellt

8: Setzen Sie die Position des roten Triggerpfeils links von der Position des gelben Pfeils
ungefahr im Abstand von 1 grof3en Gitter.
9: Senden Sie an diesem Punkt mit der Fernbedienung ein Signal an den Infrarotempfanger und auf

dem Oszilloskop wird eine Wellenform angezeigt.

Messung der Verstarkerschaltung mit Sensoren (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Druck
usw.).

Das Signal vom Sensor ist im Allgemeinen schwach und betragt etwa einige Millivolt. Dieses kleine
Signal kann mit einem Oszilloskop nicht direkt erfasst werden. Auf der Sensorplatine befindet sich ein Abschnitt
zur Signalverstarkung. Suchen Sie den Ausgang dieses Verstarkers und verwenden Sie ein Oszilloskop, um
dieses verstarkte Signal zu messen, das auf die Position 1X eingestellt werden kann (die Sonde und das
Ostzilloskop sind auf die Position 1X eingestellt).

1: Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den automatischen Triggermodus ein (Standard nach dem
Einschalten).

2: Das Oszilloskop ist auf die Position 1X eingestellt (die Standardposition nach dem Start ist
1X).

3: Das Oszilloskop ist auf DC-Modus eingestellt.

4: Schlief3en Sie die Sonde an und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

5: Verbinden Sie den Sondenanschluss mit der Masse der Sensorplatine (negative Stromversorgung),
suchen Sie den Ausgang des verstérkten Teils und verbinden Sie die Sonde mit diesem Ausgang.

6: Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 50 mV ein.

7: Die Zeitbasis wird auf 500 ms eingestellt, um in den langsamen Sweep-Modus mit einer gro3en
Zeitbasis zu wechseln.

8: Verschieben Sie die Grundlinie in die untere Position.

9: Wenn die Signallinie oben erscheint, missen Sie die vertikale Empfindlichkeit reduzieren. Wenn das
aktualisierte Signal auf der rechten Seite nicht oben beginnt, kénnen Sie mit der Erkennung des von diesem

Sensor empfangenen Signals beginnen.

Verteiler
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Digitalis kétcsatornas oszcilloszkop
tablagép 7" TFT LCD érint6képernydvel

Hasznalati utasitas



Kérjik, az els6 hasznalat el6tt figyelmesen olvassa el a kézikonyvet.
Tartsa meg a kézikonyvet a kés6bbi hasznalathoz.

Mivel a mdszerek szamos funkcidval rendelkeznek, és gyakoriak a
szoftver- és hardverfrissitések, a kézikonyv barmikor frissilhet, kérjik, ezt
tartsa szem el6tt.

A legfrissebb frissitésekért kérjuk, latogasson el a hivatalos
weboldalra.

1. Attekintés

-100MHz analdg savszélesség 1GSa/s mintavételi sebességgel
(1X = 5MHz, 10X = 100MHz).

-Teljesen testreszabott 7 hiivelykes TFT szines LCD kijelz6 800x480
felbontdssal, élénk szinekkel és nagy kontraszttal.

-Nagy  mérési feszilltségtartomany, 1X 0-40V, 10X 0-400V, 100X O-
4000V mérésére alkalmas.

-Mérése akar 12 paraméter VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
Frequent, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

-Teljes  kioldasi funkcidk (egyszer(, normal, automatikus).

-Egyetlen gombos gorbe és képernybkép-szerkesztés.

-A beépitett 1 GB tarhely lehet6vé teszi akar 1000 képernySkép +
1000 gorbeadat taroldsat.

-USB , amely szamitogéphez csatlakoztathato, és megoszthatja a
képerny6képeket a szamitdogéppel, ami kényelmes a masodlagos
elemzéshez.

-Lissajous dbrak két jelcsoport amplituddjanak, frekvenciajanak és
faziskontrasztjanak meghatarozasara hasznalhaték.

-Beépitett 6000mAh Ujratélthet6 litium akkumulator, teljesen
feltoltve 4 6ra folyamatos haszndlatra elegend6 a legnagyobb képernyd
fényerejénél.

2. Ertesités

Az 1X szondafdjl savszélessége 5 MHz, a 10X szondafajl savszélessége
pedig 100 MHz. Az 5 MHz-nél nagyobb mérésekhez a szonda fogantyujan
Iévé kapcsoldt 10X allasba kell kapcsolni, és az oszcilloszkdpot 10X allasba kell
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allitani. Ellenkez6 esetben a jel nagymértékben csillapodik, mint minden
oszcilloszkdp esetében. Mivel maga az oszcilloszkdpos szonda vezetéke akar
100-300 pF kapacitassal rendelkezik, ez nagyon nagy kapacitds a
nagyfrekvencias jeleknél! A jel a szondan keresztiil az oszcilloszkép
bemenetéig jelentésen csillapodott, és az ekvivalens savszélesség 5 MHz.
Ezért a szondavezeték tobb szdz pF-jének megfeleltetése érdekében a
szondavezeték bemenetét tizszeresen csillapitjuk (a kapcsold a 10X
tartomanyban van). Csak az impedanciaillesztéshez tébb szdz pF-os
kondenzatorokat hasznalnak. Ekkor a sdvszélesség 100 MHz. Vegye
figyelembe, hogy csak 100 MHz-es vagy annal nagyobb sdvszélességl
szondak hasznalhatok.

3. Képerny@ utasitasok

0 0C

- o i1 ok
EEMENU  RUN H o ﬁ oc 1

AR

WAVE

B ver:19v [ ve 1.0z B Frea:zo.0kiz B VPP :1.990 B Frea:5.00K
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BEMENU  row [T OC

1¥/div.

50%
H vee 1960 vp :1.020 [ Frea:zo.oniz B ver c1.9w [ Frea:s.oome | T

1: Funkciéd meni gomb ikonja. Erre a gombra kattintva megjelenik a
funkciomenil, amely tartalmazza a rendszerbeallitasi beallitasokat és a
mentett képernyéfelvételi hulldmformak és USB mdd beallitasait.

2: Felfliggesztés jelzé ikon.
az e blokkterilet kozelében 1évé 0Osszes paraméter az 1. csatorna
paramétere. Kattintson erre a terlletre az 1. csatorna vezérlpanelének
megjelenitéséhez.

4: 1. csatorna szonda nagyitdsa, harom lehetdségre osztva: 1X, 10X,
100X.

5: A 2. csatorna (Channel 2, CH2) pozicidjelzés azt jelzi, hogy a blokk
ezen teruletéhez kozeli paraméterek a 2. csatorna paraméterei.

6: 2. csatorna szonda nagyitasa, harom lehet6ségre osztva: 1X, 10X,
100X.

7: A rendszer idGalapja a vizszintes irdnyu nagy rdcs altal képviselt idé
hosszat jeloli, amelyet a mintavételi sebesség hataroz meg. Minél nagyobb
az id6alap, annal lassabb a mintavételi sebesség és forditva.

8: A mozgds sebessége a gesztusmozgds muveletén belill. A [Move
coarse adjustment (Mozgas durva beallitasa)] beadllitdsa gyors mozgast, a
[Move fine adjustment (Mozgas finom beallitasa)] beallitasa lassu mozgast
jelent.
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9: Triggert jelz6 ikon, amely azt jelzi, hogy a blokkterilet kdzelében
lévé Osszes paraméter triggerrel kapcsolatos paraméter. Kattintson erre a
teriiletre a trigger vezérl6panel megjelenitéséhez.

10: Trigger csatorna, CH1, CH2 opcidkra osztva.

11: Az akkumulator fennmaradd toéltottségének jelz6 ikonja, a zold
blokk a fennmarado téltottséget jelzi.

12: Gomb a f6 interfész vezérl6panel funkcidinak valtasahoz,
kattintson erre a gombra a 2 tipusi gombpanel kozo6tti valtashoz.

13: Szlinet gomb, erre a gombra kattintva valthat az inditds és a szlinet
kozott.

14: Egygombos automatikus beallitdsi gomb. Erre a gombra kattintva
automatikusan azonositja a jelet és bedllitja a rendszert a hulldmforma
megjelenitéséhez legmegfelel6bb paraméterekre.

15: Id6 kurzor atkapcsolé gomb, kattintson erre a gombra a
kurzormérési funkcid be- és kikapcsolasahoz.

16: Fesziltségkurzor kapcsold gomb, kattintson erre a gombra a
kurzormérés be- és kikapcsoldsahoz.

17: Mérési paraméter kivdlasztdsi funkcié. Erre a gombra kattintva
megjelenik a paramétervalaszté panel. Kattintson egy paraméterre a
kivalasztdsi panelen a paraméterek megjelenitéséhez.

18: Egy kattintds képerny6fotd gomb, kattintson erre a gombra, hogy
képerny6fotot készitsen a teljes képernydrél, és automatikusan mentse azt a
belsé tarhelyre.

19: Egy kattintds gomb a hulldmforma mentéséhez. Erre a gombra
kattintva a 2 csatorna 0Osszes hulldmforma-adatdt elmentheti a belsé
tarhelyre.

20: A 2. csatorna alaphelyzetét jelz6 nyil az OV-potencidl helyzete.

21: A 2. csatorna hullamforma-adatai.

22: Az 1. csatorna alaphelyzetét, azaz az OV-potencial helyzetét jelz6
nyil.

23: Az 1. csatorna hulldmforma-adatai.

24: Az 1. csatorna bemeneti kapcsolatanak jelzé ikonja, két lehet6ség
van: DC és AC, a DC egyenaramot, az AC valtakozé aramot jelent.

25: Az 1. csatorna fliggbleges érzékenységjelzGje a flugg6leges irdanyu
nagy osztas altal képviselt feszlltségre utal.
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26: A 2. csatorna bemeneti kapcsolatanak jelzéje. Két lehetGség van:
DC és AC. A DC egyenaramot jelent, az AC pedig valtakoz6 dramot.

27: A 2. csatorna fliggbleges érzékenységjelzGje a fliggbleges iranyban
a nagy rdcs altal képviselt fesziiltségre utal.

28: Az X kioldd poziciét jelz6 nyil, amely itt a kioldépontra utal.

29: A kioldasi médot jelz6 ikon, Auto, Single, Normal; Auto az
automatikus kioldas, Single az egyszeri kioldas, Normal a normal kioldas.

30: Indulasi éljelz6 ikon, a nyil felfelé mutat az emelkedd indulasi élre,
a nyil lefelé mutat a csokkend indulasi élre.

31: Az 1. csatorna fligg6leges érzékenységének novelésére szolgdld
gomb, azaz fuggébleges nagyitds. Erre a gombra kattintva fliggéleges irdnyban
nagyit, azaz figgé6legesen nagyit.

32: Gomb az 1. csatorna flggé6leges érzékenységének csokkentésére,
azaz a fugglleges irdny csokkentésére. Erre a gombra kattintva a
hulldmforma fligg6leges irdnyban, azaz vertikdlisan csdkken.

33: a kioldofesziiltséget, azaz a kioldasi kliszobértéket jelz6 ikon.

34: Fliggbleges érzékenység novel6 gomb a 2. csatornahoz, azaz
fliggbleges nagyitds. Erre a gombra kattintva fliggéleges irdnyban nagyit, azaz
fliggblegesen nagyit.

35: Gomb a 2. csatorna fugg6leges érzékenységének csdkkentésére,
azaz a fugglleges irdny csokkentésére. Erre a gombra kattintva a
hullamforma fligg6leges iranyban, azaz vertikalisan kisebb lesz.

36: Az 50%-os trigger gomb a triggerfesziltségnek a hulldmforma
hogy nem hasznalhatdé holtidével rendelkez6 PWM hulldmformakhoz. Az
ilyen tipusd hulldamformaknal a kioldé nyilakat a hulldmforma mindkét
oldalan be kell allitani.
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4. Erint6paneles vezérlés

50uS/div

1: Rendszerfunkcid meni gomb helye, kattintson erre a helyre a
rendszerfunkcié menii és a beallitdsok megjelenitéséhez.

2: Az 1. csatorna vezérl6 billenty(zete, kattintson erre a teriletre az 1.
csatorna paraméter vezérl6panelének megjelenitéséhez.

3: 2. csatorna vezérl6 billenty(lizetpanel, kattintson erre a terliletre a 2.
csatorna paraméter vezérl6panelének megjelenitéséhez.

4: A mez6 a mozgds sebesség gombjdval, erre a mezére kattintva
valthatsz a gyors és lassu mozgas kozott.

5: Inditasvezérl6 sav gombterilet, kattintson erre a teriletre az
inditasi paraméterek vezérl6 sdvjanak megjelenitéséhez.

6: Trigger fesziiltség gomb teriilet, nyomja meg ezt a terlletet, és
gorgessen felfelé és lefelé a trigger feszlltség (trigger kiszobérték)
bedllitasahoz.

7: Az idGalap 6sszezsugoritja a teriletet, azaz a hullamforma vizszintes
iranyban kitagul és megnagyobbodik. A hattérracs kozépvonalatdl jobbra esé
megjelenitési terilet a kulcsteriilet.

8: Az id6Galap noveli a teriiletet, azaz a hullamforma vizszintes iranyban
kitagul és 6sszehuzédik. A hattérracs kozépvonalatél balra esé megjelenitési
terilet a kulcsterulet.

9: A 2. csatorna vizszintes alapvonala gomb teriilete. Nyomja meg ezt
a gombot, és mozgassa felfelé és lefelé a 2. csatorna alapvonaldnak
poziciéjanak bedllitdsdhoz. A vizszintes alapvonalat kozvetlendl a

© Sunnysoft s.r.o., forgalmazé



hullamformara kattintva is mozgathatja (a hulldmforma felfelé és lefelé
mozog). A hullamforma balra és jobbra mozgatdsara szolgald gombok
mindegyike lathaté.

10: 1. csatorna vizszintes alapvonal gomb teriilete Nyomja meg ezt a
gombot, és mozgassa felfelé és lefelé az 1. csatorna alapvonaldnak
poziciéjanak beadllitdsdahoz. A vizszintes alapvonalat kozvetlendl a
hulldmformadra kattintva is mozgathatja (a hullamforma felfelé és lefelé
mozog). A hulldmforma balra és jobbra mozgatdsdra szolgald gombok

mindegyike lathaté.

5. Hasznalati utasitas

Az 1-es/ 2-es csatorna be- vagy kikapcsolasa: kattintson a képernyé bal
fels6 sarkaban lév6é CH1/CH2 vezérl6panel sarga teriletére a 1-es/ 2-es
csatorna paraméterek vezérlGpanelének megjelenitéséhez, majd kattintson
a [ON] poziciéra a [nyitott CH1] oszlopban a csatorna bekapcsolasahoz, és
kattintson a [OFF] poziciéra a csatorna bezarasahoz.

Kapcsolja be vagy ki az FFT funkciot: kattintson a CH1/CH2 vezérlépanel
sarga teriletére a képernyé bal felsé sarkaban, megjelenik az 1/ 2. csatorna
paraméter vezérl6panelje, majd kattintson az [ON] pozicidra a [open FFT]
oszlopban a csatorna FFT engedélyezéséhez. Kattintson a [Close] pozicidra az
adott csatorna FFT-jének letiltdsdahoz.

A bemeneti csatoldsi mod beallitasa: kattintson a képernyé bal felsé
sarkaban 1év6 CH1/CH2 vezérl6panel sarga teriiletére az 1/ 2. csatorna
paramétervezérlGpaneljének megjelenitéséhez, majd kattintson a [DC]
poziciéra a [Coupling] oszlopban a csatorna bemeneti csatolasanak DC
csatolasra vald beallitdsdhoz, és kattintson a [AC] poziciéra a csatorna
bemeneti csatolasanak AC csatolasra valé bedllitdsahoz.

Allitsa be a szonda bemeneti jelének nagyitasat: kattintson a képernyé
bal fels6 sarkaban |évé CH1/CH2 vezérlGsav sarga terliletére az 1/ 2. csatorna
paramétervezérlésavjanak megjelenitéséhez, majd kattintson az [1]
poziciéra a [szondamdd] oszlopban a csatornabemenet nagyitdasanak 1X-re
allitdsdhoz, kattintson a [10X]-re a csatornabemenet nagyitdsanak 10X-re
allitasahoz, kattintson a [100X]-re a csatornabemenet nagyitasanak 100X-re
allitasahoz.
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Egy hullamforma nagyitasa: kattintson a hulldamforma megjelenitési
teriilet jobb felére a vizszintes nagyitashoz (az idGalap kicsinyitése),
kattintson a [CTRL] gombra, dllitsa a billentylizetvezérlét a fliggbleges
nagyitast tartalmazé oszlopra, majd kattintson a [V+] gombra a nagyitashoz.

Gorbe zoom: Kattintson a hulldmforma megjelenitési terilet bal felére
a vizszintes kicsinyitéshez (az idGalap csdkkentése), kattintson a [CTRL]
gombra, dllitsa a gombvezérl§ panelt a flggbleges zoomot tartalmazod
oszlopra, majd kattintson a [V-] gombra a kicsinyitéshez.

A hullamforma mozgatasa: kattintson a hulldamforma vonalara vagy a
hulldmforma teriletére, majd mozgassa azt a hullamforma tetsz6leges
iranyba torténé mozgatasahoz.

A kioldofeszlltség beallitasa: Kattintson a kijelz6 jobb oldaldn 1évé z6ld
nyilra, és mozgassa felfelé vagy lefelé a kioldéfesziiltség beallitasahoz.

Allitsa be a kiold¢ feliiletet: kattintson a képerny6 bal felsé sarkdban
lév6é T vezérl6panel zold terlletére, megjelenik a kioldasi paraméterek
vezérl6panelje, majd kattintson a [trig mode] oszlopban a [rising] pozicidra a
kioldds emelked6 élre torténd bedllitasdahoz, és kattintson a [falling ]
poziciéra a kioldas csokkend élre torténd bedllitasahoz.

Az automatikus kioldas beallitdsdhoz: kattintson a képernyé bal felsé
sarkaban 1év6 T vezérl6panel z6ld teriletére, megjelenik a kioldasi
paraméterek vezérl6panelje, majd kattintson az [auto] poziciéra a [kioldasi
mad] oszlopban az automatikus kioldas bedllitasahoz.

Egy egyszer( trigger beadllitdsa: Kattintson a képernyd bal felsé
sarkaban |év6 T vezérl6panel zold teriiletére, megjelenik a trigger paraméter
vezérl6panel, majd kattintson a [Single] pozicidra a [trigger mode] oszlopban
az egyszerd( trigger beadllitasahoz.

Altaldnos trigger bedllitasok: Kattintson a képernyd bal felsé sarkdban
lévé T vezérl6panel zoOld terlletére, megjelenik a trigger paraméter
vezérl6panel, majd kattintson a [normadl] poziciéra a [trigger mode]
oszlopban a normal triggerelés beallitasahoz.

A kijelz6 szineteltetése: A rendszer sziineteltetéséhez/leallitasahoz
koppintson a képernyd jobb oldali gombsordban taldlhaté [RUN/STOP]
gombra. Ha nincs ilyen gombja, akkor a [CTRL] gombot kell megnyomnia,
hogy az ezt a gombot tartalmazé gombsorra valtson.
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Automatikus hulldmforma-beallitas: a jobb oldali gombsor [AUTOSET]
gombjdra koppintva automatikusan beallithatja az optimalis beallitast a jel
jellemz8inek megfelelGen, és megjelenitheti a hulldmformat. Ha ez a gomb
nem all rendelkezésre, akkor a [CTRL] gombot kell megnyomni a gombot
tartalmazd gombsorra vald valtashoz.

Allitsa be a lassU gorgetési modot: kattintson az elSrehaladas
kijelz6terlletének bal felére, és az id6alap megnagyobbodik. Amikor az
id6alap eléri a 100 ms-ot, a rendszer lassu gorgetés lizemmaddba lép. A 100
ms - 50 s id6alap a kuszé lizemmddhoz tartozik.

Kurzormérés: a jobb oldali gombsor [Time Cursor] gombjdra koppintva
manuadlisan mérheti az egyenérték(i idékilonbség frekvencidjat, a [V
CURSOR] gombra koppintva pedig manualisan mérheti a feszliltséget. Ha ez
a gomb nem all rendelkezésre, akkor a [CTRL] gombot kell megnyomnia, hogy
az ezt a gombot tartalmazd gombsorra valtson.

Allitsa be a megjelenitendd paramétereket: Erintse meg a [MEASURS]
gombot a jobb oldali gombsoron a paramétervezérlé panel megnyitasahoz,
majd érintsen meg egy paramétert a kivdlasztd panelen a
paramétermegjelenités megnyitdsdhoz. Ha ez a gomb nem elérhetd, akkor a
[CTRL] gombot kell megnyomnia a gombot tartalmazdé gombsorra vald
atvaltashoz.

Jelenlegi képernyd nézet mentése: a jobb oldali gombsor [KEPMASZAT
MENTESE] gombjdra koppintva pillanatképet készithet a teljes képernydrdl,
és automatikusan elmentheti azt a bels§ tarhelyre. Ha ez a gomb nem
elérhet6, akkor a [CTRL] gombot kell megnyomnia a gombot tartalmazé
gombsorra vald valtashoz.

Az aktuadlis hullamforma-adatok mentése: kattintson a [SAVE WAVE]
gombra a jobb oldali gombsoron a nyitott csatorna 6sszes hullamforma-
adatanak a belsé tarhelyre torténé mentéséhez. Ha ez a gomb nem elérhet6,
akkor a [CTRL] gomb megnyomasaval kell atvaltania az ezt a gombot
tartalmazoé gombsorra.

A képerny6 fényerejének bedllitdsa: a képerny6 bal fels6 sarkdban
talalhaté [MENU] gombra koppintva 4 funkcidvezérlé sav jelenik meg, majd
az elsére koppintva [Rendszerbeallitdsok] 5 bedllitasvezérl6 sav jelenik meg,
majd a [Képernyd fényereje] gombra koppintva bedllithatja a kijelzé
fényerejét, 100 a legvildgosabb és 0 a legsotétebb.
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A hattérracs fényerejének bedllitasa: Erintse meg a képernyd bal felsé
részén taldlhaté [MENU] gombot a 4 funkcidvezérl6 panel megjelenitéséhez,
majd érintse meg az els6é [Rendszerbedllitdsok] elemet az 5 beallitasvezérl6
panel megjelenitéséhez, majd érintse meg a [Récs fényereje] elemet. Allitsa
be a rdcs fényerejét a gorbe kijelz6 hatterének megfelel6en, a 100 a
legvilagosabb, a 0 a racs kijelzés kikapcsolasat jelenti.

A bedllitdsok mindig automatikusan 50%-on valtanak ki: kattintson a
képernyd bal felsé sarkaban Iévé [MENU] gombra a 4 funkcidvezérlé sav
megjelenitéséhez, majd kattintson az els6 [Rendszerbeallitdsok] gombraaz 5
beallitadsvezérld sav megjelenitéséhez, majd kattintson a [Mindig 50%-on valt
ki] Automatikusan 50%-ra allitja, ha zold. Automatikus triggerelési médban a
beallitds utdn az egyes mérések hullamformaja a fesziiltséggorbe csucsanak
fele.

Vizszintes alapvonal eltolodas kalibralasa: Ha az érzékel6t kihldzza, és a
sarga/kék jelzényil és a sarga/kék vizszintes alapvonal a két csatorna bal
oldaldan nem ugyanabban a helyzetben van, akkor kalibracidra van sziikség.
Kattintson a képerny6 bal fels6é részén taldlhaté [MENU] gombra a 4
funkcidvezérl6 panel megjelenitéséhez, majd kattintson az elsé [System
Settings (Rendszerbeallitdsok)] gombra az 5 bedllitasvezérl6 panel
megjelenitéséhez, majd kattintson az [Baseline Calibration (Alapvonal
kalibralas)] gombra. Az 6sszes szondat és az USB-t ki kell hazni. Toltse fel a
tdpegységet, gy6z6djon meg réla, hogy az nincs csatlakoztatva, majd
kattintson az [OK] gombra a kalibrdlds elvégzéséhez.

A képerny6kép megtekintése a mentés utan: a képernyd bal felsé
sarkdban taldlhaté [MENU] gombra koppintva 4 funkciévezérlépanelt
jelenithet meg, majd a mdasodik [Kép nézet] gombra koppintva beléphet a
kép miniatlr el6nézeti felliletére, amely a képernySkép el6rehaladasanak
miniatlr képét tartalmazza. Kattintson a miniat(irképre az el6rehaladasi
pillanatkép teljes képerny6n torténé megtekintéséhez. Kattintson a
képerny6 aljara a vissza, torlés, el6z6 és kovetkezé gombokat tartalmazé
vezérl6panel megjelenitéséhez. Az el6nézeti feliileten az [Osszes kijel6lése]
vagy a [Kivalasztds] gombra is kattinthat.

A tarolt hulldmforma-adatok megtekintése: kattintson a képernyé bal
felsé sarkaban l1évé [MENU] gombra a 4 funkcidvezérl6 sav megjelenitéséhez,
majd kattintson a harmadik [Hulldmforma nézet] gombra a Hulldmforma
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miniatdr el6nézeti felliletre, amely a tarolt hulldmformak miniatir képeit
tartalmazza, Kattintson egy miniatlirképre a hulldmforma teljes képernyén
torténd elemzéséhez, a hulldmformacsoportot tetsz6legesen mozgathatja és
nagyithatja, a kurzorra kattintva kézi mérést is végezhet, a paramétervezérlé
savra kattintva Ujra kivalaszthatja a megjelenitend6 paramétereket stb. A
[page up] az el6z6 hullamformacsoportra, a [page down] a kovetkezd
hulldmformacsoportra utal.

Egy elmentett hulldamforma torléséhez kattintson a [Hulldm toérlése]
gombra a jobb oldali gombsoron a teljes képerny6s hullamforma nézetben a
hulldmforma csoport torléséhez. Ha ez a gomb nem érhet6 el, akkor a [CTRL]
gombot kell megnyomnia, hogy a gombot tartalmazé gombsorra valtson.

Képernybdkép készitése a hulldmforma nézetben: A hulldmforma feliilet
teljes képernyGs nézetében kattintson a [SAVE PIC] gombra a jobb oldali
gombsoron, hogy képernySképet készitsen a teljes képernyG6rél, és
automatikusan mentse azt a belsé tarhelyre. Ha ez a gomb nem érhetd el,
akkor a [CTRL] gombot kell megnyomnia, hogy atkapcsoljon az ezt a gombot
tartalmazoé gombsorra.

Csatlakoztassa a szamitégépet és jelenitse meg az oszcilloszkdp
képernycképét: a képernyé bal fels6 sarkdban lévé [MENU] gombra
koppintva jelenitse meg a 4 funkcidvezérl§ sdvot, majd a negyedikre
koppintva [USB-csatlakozas] lépjen be az USB atviteli fellletre. Ekkor
hasznalja a szabvanyos Android USB-t. Ha az adatkabel csatlakoztatva van a
szamitogéphez, a cserélhet6 lemezt ki lehet dobni. A lemezen tarolt
képerny6képet taldl. Felhivjuk figyelmét, hogy a pillanatképfajl neve nem
szerkeszthet6 kozvetlenlil a lemezen. Ellenkez6 esetben a kép nem
jelenithet6 meg az oszcilloszkdp képkezel6jében.

6. A leggyakoribb problémak

1: Miért nem tudom bekapcsolni a telefonomat, miutan megkaptam?

V: Lehetséges, hogy a végss teszt befejezése utdn a tesztel§ elfelejtette
kikapcsolni és a leltarba tenni, amig le nem merdlt. Kérjik, hasznalja az USB-
t fél éran keresztil, miel6tt bekapcsolja. Ne hasznalja a szamitogép USB-jét
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toltéshez. A szamitdgép USB, ha a teljesitmény tul alacsony, elég lesz ahhoz,
hogy elégedetlen legyen. Kérjlik, haszndlja az eredeti tolt6t.

2: Miért nem jelenik meg hullamforma a teszt soran, és miért csak egy sor
jelenik meg a képernyén?

V: A kijelz6n megjelend jel esetén: EllenGrizze, hogy megnyomta-e a sziinet
gombot. Ha nem, nyomja meg egyszer az [Auto Adjust] gombot. Ha nem,
akkor el6fordulhat, hogy a jelforrasnak nincs kimeneti jele, vagy a szonda
vezetéke rovidre zarddott vagy lecsatlakozott. Ellenérizze ezt multiméterrel,
hogy a szonda és a jelforras rendben van-e.

3: Miért 0 a feszliltség értéke?

V: Allitsa be a fligg6leges gorbe és az id6bazis (mintavételi sebesség)
érzékenységét, vagy nyomja meg az [AUTOSET] képerny6t, hogy legalabb egy
tiszta és teljes periodikus hulldmforma jelenjen meg, és a hulldmforma
tetejének és aljanak teljes egészében meg kell jelennie a képernyén anélkiil,
hogy a tetejét levagna. A fesziiltség leolvasasa tehat helyes.

4: Miért 0 a frekvencia értéke?

V: El8szor is meg kell gy6z6dnie arrdl, hogy a rendszerinditdsi méd Auto
(Automatikus). Ha még Auto GUzemmddban is 0, akkor egyszer meg kell
nyomnia az [AUTOSET] gombot. A képernydn legalabb egy tiszta és teljes
periodikus hulldmforma jelenik meg, amelyet ki kell inditani. (A zold nyil jelzi,
hogy a pozicié a hullamforma teteje és alja kozott van. Ez rogzitett és nem
remeg.) igy a frekvenciaérték-adatok helyesek.

5: Miért 0 a ciklus?

V: El8szor is meg kell gy6z6dnie arrdl, hogy a rendszerinditdsi méd Auto
(Automatikus). Ha az Auto Gizemmadd még mindig 0, akkor el6fordulhat, hogy
az indité nem all be a futasok kozott. Ha a hulldmformak kozott a
triggergorbe be van dllitva, akkor a hulldmforma rogzil. A szolgalati
ciklusadatok legaldabb 1 tiszta periodikus hullamforma megjelenése utan
helyesek.

6: Miért azonosak a valtakozé és egyenaramu hullamformak?
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V: Ha a bemeneti jel szimmetrikus valtakozé aramu jel (a jelgeneratorbdl
érkez6 jel), akkor a hullamforma ugyanaz, akar valtakozdé aramu, akar
egyendramu kapcsolatrdl van szd. Ha ez egy nem szimmetrikus AC jel vagy
egy egyendramu pulzdald jel, a hulldmforma csak akkor azonos, ha a linket
atkapcsoljak. Felfelé és lefelé fog mozogni.

7: Miért ugrik fel és le a hulldamforma a jel tesztelésekor? Nem latok
semmilyen hulldmformat, hanem csak néhany gorbét latok, amelyek fel-le
ugralnak?

V: Allitsa az inditasi médot Auto (Automatikus) értékre, majd nyomja meg
egyszer az [AUTOSET] gombot. Ha ez nem oldddik meg, lehetséges, hogy a
szonda nincs foldelve, vagy a szonda vége le van huzva. EllenGrizze
multiméterrel, hogy a szonda rendben van-e.

8: Miért razkddik a tesztfolyamat egyik oldalrdl a masikra, és miért nem lehet
rogziteni?

V: Be kell dllitania az inditéfesziiltséget, azaz a jobb oldali zold nyilat. Nyomja
meg és tartsa lenyomva a jobb oldali z6ld kioldd nyilat, és mozgassa felfelé
és lefelé. Be kell allitania a z6ld jelz6nyilat a felsé és az alsé hulldmforma
kozott. A hullamforma elindul és rogziil, vagy belép a bedllitdsba. Az "Auto
50%" funkcié bekapcsol a meniben.

9: Miért nem tudok érzékelni egy hirtelen impulzus hulldmformat vagy
digitalis logikai jelet?

V: Allitsa a trigger médot " normal" vagy "single" értékre, majd &llitsa be a
triggerfesziltséget, az id6bazist és a fliggbleges érzékenységet.

10: Miért nem jelenik meg hulldamforma az akkumulatorfesziltség vagy mas
egyenfesziiltség mérésekor?

V: Az akkumuldtorfesziiltség jel egy stabil egyendramud jel, és nincs
hullamformdja. DC link Gzemmoddban, majd allitsa be a fliggbleges
érzékenységet, egyenes vonalu hulldmforma jelenik meg felfelé vagy lefelé
eltolédassal.

11: Miért nem teljes a toltés?
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V: Lehetséges, hogy egy 2 A alatti laptop vagy USB t6ltés van haszndlatban. A
laptop USB kimeneti teljesitménye tul kicsi és elégtelen. Cserélje ki egy valddi
5V 2A t6ltére, és teljesen feltoltSdik.

12: Miért statikus a 220 V AC fesziiltség hullamformaja 50 Hz-en?

V: Az oszcilloszképnak 50 Hz-es frekvenciaval kell megjelenitenie az ilyen
alacsony frekvenciaju jeleket. A mintavételi frekvencidnak nagyon
alacsonynak kell lennie ahhoz, hogy 50 Hz-es jelet rogzitsen. Az oszcilloszkdp
varakozni fog, ha a mintavételi frekvencia alacsony. Ezért ugy mUikodik, mint
egy "cserekartya". Minden oszcilloszkép 50 Hz-es jeleket mér.

13: Miért alacsonyabb a csucs-csucs VPP-érték 600V-nal a 220V vagy 310V
helyett, amikor 220V-os tapfesziltségi hullamformat mér?

V: A 220 V-os halézat szimmetrikus valtakozd aramu jel. A pozitiv
csucsfesziiltség (maximalis érték) +310 V, a negativ cslcsfesziltség
(minimalis érték) pedig -310 V. Ezért a csucsok kozotti érték 620V. Kattintson
a [Parameter Display] gombra a paramétervezérl6 panelre vald belépéshez
és a tényleges érték megnyitdsahoz. Ezen a ponton a feszlltség gyakran 220
V-ként szerepel. A halézati fesziiltség effektiv értéke 180 és 260 V kozott
valtozik, igy a VPP csucsérték 507 és 733 V kozott van. .

14: Miért nem szabvanyos szinuszos hulldmforma a mért 220V-os haldzati
feszilltség hullamformaja, és miért torzitott?

V: A hadlézat 4dltaldban szennyezett, és tobbsz6rés magasrendd
felharmonikusokat  tartalmaz. Ezek a  komponensek torzitott
szinuszhulldmként jelennek meg, ha egy szinuszhullamra helyezziik 6ket. Ez
normalis jelenség. Altaldban a héalézat hullamformaja torzitott. Ennek semmi
koéze magahoz az oszcilloszképhoz.

15: Miért tér el egymastdl az alapvonal (0 V) és a balra mutaté nyil (0 V)
helyzete a képernyén, ha a bemeneten nincs jel és nagy az eltolas?

V: Kattintson a képerny6 bal felsé sarkaban talalhaté [MENU] gombra a 4
funkciévezérl6 panel megjelenitéséhez, majd kattintson az elsé
[Rendszerbedllitasok] gombra az 5 beallitasvezérl6 panel megjelenitéséhez,
majd kattintson az [Alapvonal-kalibralas] gombra. ElGszor az 6sszes szondat
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el kell tavolitani. Az USB tapegység segitségével toltse fel, gy6z6djon meg
rola, hogy a késziilék le van vdlasztva a haldzatrdl, majd kattintson az [OK]
gombra a kalibralashoz.

16: Miért van az, hogy 5 MHz felett a jelfesziiltség erdsen csillapodik, és a
savszélesség csak 5 MHz?

V: 5 MHz feletti mérés esetén a szondat 10X pozicidba kell allitani, és az
oszcilloszképot is 10X bemeneti mddba kell allitani, mivel maga az
oszcilloszkdp szondavezetéke akar 100-300 pF kapacitassal rendelkezik, ami
nagyfrekvencias jelet jelent. Egy nagyon er6s kondenzator! A jelet a szondan
keresztil az oszcilloszkép bemenetéig jelentésen csillapitottak, és az
ekvivalens sdvszélesség 5 MHz. Ezért a szondavezeték tobb szaz pF-jének
megfeleltetése érdekében a szondavezeték bemenetét 10-szeresen
csillapitiuk (@ kapcsold6 a 10X tartomdnyban van). Csak az
impedanciaillesztéshez tobb szaz pF-os kondenzatorokat hasznalnak. Ekkor a
savszélesség 100 MHz. Vegye figyelembe, hogy csak 100 MHz-es szondak
haszndlhatok.

17: Miért nem vildgit még mindig a zold t6ltésjelz6, amikor a szamitdgép be
van kapcsolva?

A: A zold fény azt jelzi, hogy a t6lt6 mar nem szolgaltat aramot. A t6lt6
tovabbra is taplalja a rendszert, ha a késziilék be van kapcsolva, igy a zold
fény mindig vilagitani fog. Ha az akkumulator ikon a jobb fels§ sarokban
teljesen zold szinl, amikor a késziilék be van kapcsolva, akkor az akkumulator
teljesen feltoltott.

7. K6z06s aramkori vizsgalati modszerek

Akkumulator vagy egyenfesziiltség mérése

Az akkumuldtor fesziltsége 4ltaldban 40 V alatt van, a tobbi
egyenfesziiltség pedig meghatdrozhatatlan. Az 3talakitast a tényleges
helyzetnek megfeleléen kell beadllitani. Ha 40 V alatt van, haszndljon 1X
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konverzidt, ha pedig 40 V felett van, haszndljon 10X konverziét (a szonda és
az oszcilloszkép a Same file-ra van allitva).

1: El6szor dllitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger mddba
(alapértelmezett bekapcsoldas utan), az automatikus trigger maddot
periodikus jelek tesztelésére hasznaljak (az egyenfesziiltség periodikus jel).

2: Allitsa az oszcilloszképot a megfeleld pozicidba (alapértelmezett az
1X inditds utan).

3: Az oszcilloszkép egyendaramu zemmadba van allitva.

4: Csatlakoztassa a késziiléket, és forditsa a késziilék kapcsoléjat a
megfelel allasba.

5: Ellenérizze, hogy az akkumuldtor fel van-e toltve, vagy van-e
egyenfesziiltség a kimeneten.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat az akkumulator negativ
feszlltségéhez vagy a negativ egyenfesziiltséghez, a szondat pedig az
akkumulatorhoz vagy a pozitiv egyenfesziiltséghez.

7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, megjelenik az
egyendramu jel, majd az atlagérték paraméter. Vegye figyelembe, hogy az
akkumulatorfesziiltség vagy mds egyenfesziiltségek egyenaramu jelek, nincs
hulldmforma, csak egy egyenes vonal felfelé és lefelé eltoléddassal. Es ennek
a jelnek a csucs-csucs és a frekvencia értéke 0.

A kristaly mérése

Miutan a kristaly rezgése talalkozik a kondenzatorral, konnyd ledllitani
a rezgést. Az 1X szonda bemeneti kapacitasa legfeljebb 100-300pF, a 10X
atalakitas koralbeltl 10-30pF, és az 1X atalakitdas konnyen ledllitja az
oszcillacidt, ezért a 10X atalakitast kell beallitani. Ez azt jelenti, hogy mind a
szondat, mind az oszcilloszkdépot 10X allasba kell kapcsolni (mind a szonda,
mind az oszcilloszkdp 10X allasba van allitva).

1: El6szor allitsa az oszcilloszképot automatikus trigger Gizemmaddba
(alapértelmezett az automatikus trigger madd), az automatikus trigger médot
a periodikus jel tesztelésére hasznaljak (a kristalyrezonans szinuszjel a
periodikus jelhez tartozik).
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2: Allitsa az oszcilloszkdpot a 10X pozicidba (alapértelmezett az 1X
bekapcsolas utan).

3: Az oszcilloszkép AC Gizemmadra van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan lévé
kapcsolét 10X allasba.

5: Gy6z6djon meg réla, hogy a kristaly alaplap be van kapcsolva és
hasznalatban van.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat a kristalyoszcillator
alaplapjanak foldjéhez (a tapegység negativ vége), huzza ki a szonda sapkajat,
a tlihegyet a belsejében, és érintse meg a kristaly egyik csapjat a tliheggyel.

7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, a mért kristdly
hulldmforma megjelenik. Ha a hulldmforma tudl kicsi vagy tul nagy az
automatikus beallitas utan, akkor a [CTRL] gomb megnyomasaval a nagyitds
gombsorra valthat, a [V+] és [V-] gombokkal manualisan bedllithatja a
hulldamforma méretét.

MOS-csé vagy IGBT PWM jel mérése

A MOS-csovet vagy IGBT-t kozvetlenill vezérl6 PWM-jel fesziiltsége
altaldban 10-20 V koz6tt van, és az elGtte 1évé PWM-vezérlGjel is altalaban 3-
20 V kozott van. Egy 1X valté akar 40 V-ig is képes tesztelni, igy egy 1X valtd
elegend6 a PWM jel teszteléséhez.

1: El&szor dllitsa az oszcilloszképot automatikus trigger mddba
(alapértelmezett bekapcsolds utan), az automatikus trigger maddot
periodikus jelek tesztelésére hasznaljak (a PWM az egyik periodikus jel).

2: Az oszcilloszkop az 1X allasba van allitva (alapértelmezett 1X az
inditas utan).

3: Az oszcilloszkép egyendaramu Gzemmadba van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan 1évé
kapcsolét 1X allasba.

5: Gy6z6djon meg arrdél, hogy a PWM alaplapon van-e PWM jelkimenet
ekkor.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat a MOS-cs6 S-pdlusdhoz, a
szondat pedig a MOS-cs6 G-pdlusahoz.
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7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, a mért PWM
hulldmforma megjelenik. Ha a hulldmforma tdl kicsi vagy tul nagy az
automatikus bedllitdas utan, akkor a [CTRL] gomb megnyomasaval a zoom
gombsorra vélthat, és a [V+] és [V-] gombokkal manualisan beallithatja a
hullamforma méretét.

Jelgenerator kimeneti mérés

Jelgenerdtor kimeneti mérés

A jelgenerator kimeneti fesziltsége 30 V tartomdanyban van, ésaz 1V
maximalis tesztje 40 V, igy csak a jelgenerator kimenetét kell tesztelni 1X (a
szonda és az oszcilloszkép 1X-re van bedllitva).

1: El6szor dllitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger maédba
(alapértelmezett bekapcsolds utan), az automatikus trigger maddot
periodikus jelek tesztelésére hasznaljak (a jelgeneratorbdl kijové jel
periodikus jelhez tartozik).

2: Az oszcilloszkép az 1X dllasba van allitva (alapértelmezett 1X
bekapcsolas utan).

3: Az oszcilloszkép egyenaramu izemmadba van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan 1évé
kapcsolét 1X allasba.

5: Gy6z6djon meg réla, hogy a jelgenerator be van kapcsolva és jeleket
kald.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat a jelgenerator kimeneti
kabelének fekete csatlakozéjdhoz, és csatlakoztassa a szondat a jelgenerator
piros kimeneti kdbeléhez.

7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot a generdtor altal
kimeneti hulldmforma megjelenitéséhez. Ha a hulldmforma az automatikus
bedllitas utan tal kicsi vagy tul nagy, akkor a [CTRL] gomb megnyomasaval a
zoom gombsorra vélthat, megnyomhatja a [V+] és [V-] gombokat, és
manualisan bedllithatja a hulldmforma méretét.

220V vagy 110 V mérése az otthoni haldzatban
A haztartasi villamos energia altaldban 180-260V, a csucs-
csucsfesziiltség 507-733V, az 1X készlet 40V-ig mérhetd, a 10X készlet 400V-
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ig mérhetd, a 100X készlet 4000V-ig mérhets, a szabvanyos szabvanyos
szonda 10X nagyfesziiltségli szonda, a legmagasabb csak 400V csucs-csucs
mérés lehet, ezért el kell készitenie sajat 100X szondajat, majd 100X-ra kell
allitani, azaz a szondat és az oszcilloszképot 100X-ra kell kapcsolni.

1: ElSszor allitsa az oszcilloszképot automatikus trigger Gzemmadba
(alapértelmezett bekapcsolds utan), az automatikus trigger mddot
periodikus jelek tesztelésére haszndljdk (az 50 Hz-es haztartasi aram
periodikus jel).

2: Az oszcilloszkdp 100X-ra van dllitva (alapértelmezett érték a
bekapcsolas utan 1X).

3: Az oszcilloszkép AC Gizemmadra van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan lévé
kapcsoldt 100X allasba.

5: Gy6z6djon meg arrdl, hogy a vizsgdlt végén van-e haztartasi
konnektor.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat és a szondat a hazai
elektromos dram 2 vezetékéhez a pozitiv és negativ pdlusok
megkiilonboztetése nélkil.

7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, és megjelenik a
haztartasi aram hullamformaja. Ha a hullamforma az automatikus beallitas
utan tul kicsi vagy tul nagy, akkor a [CTRL] gomb megnyomasaval a zoom
gombsorra vélthat, megnyomhatja a [V+] és [V-] gombokat, és manudlisan
bedllithatja a hulldmforma méretét.

Hulldmenergia mérés

Ha a tapegység kimeneti fesziiltsége 40V alatt van, allitsa 1X-re (a
szonda és az oszcilloszkdp 1X-re van beallitva), ha 40-400V, akkor 10X-re kell
allitani (a szonda és az oszcilloszkép ugyanarra a bedllitasra van beallitva).

1: El6szor dllitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger maddba
(alapértelmezett bekapcsolds utdn), az automatikus trigger mddot
periodikus jelek tesztelésére hasznaljak (az egyenfesziiltség periodikus jel).

2: Allitsa az oszcilloszkdpot a megfeleld pozicidba (alapértelmezett az
1X inditas utan).

3: Az oszcilloszkép AC Gizemmadra van allitva.
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4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan lévé
kapcsolét a megfelel§ allasba.

5. Gy6z6djon meg rdla, hogy a tapellatas be van kapcsolva, és a
kimeneten van fesziltség.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozdjat a teljesitménykimenet negativ
csatlakozdjahoz, csatlakoztassa a szondat a teljesitménykimenet pozitiv
csatlakozéjahoz, és varjon koriilbelil 3 masodpercet. Allitsa le a varakozast,
amikor a sarga vonal egy vonalban van a bal oldali sarga nyillal.

7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, és megjelenik a
teljesitményhulldmzas.

Inverter teljesitménymeérés

Az inverter kimeneti feszlltsége hasonld a haztartasi fesziltséghez. A
csucsértéktdl csucsértékig terjedd fesziiltség 500 V felett van. Egy 1X f3jl 40
V-ig, egy 10X f4jl 400 V-ig, egy 100X fajl pedig 4000 V-ig mérhet6. Az
alapértelmezett szabvanyos szonda a 10X nagyfesziiltségl szonda. Ez csak
400V csucs-csucs értéket tud mérni, ezért el kell készitenie egy sajat 100X
szondat, majd 100X allasba kell allitani, azaz a szondat és az oszcilloszkdpot
100X allasba kell kapcsolni.

1: El6szor dllitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger maddba
(alapértelmezett bekapcsolds utan), az automatikus trigger maddot
periodikus jelek tesztelésére hasznaljak (az inverterbdl kijové jel periodikus
jelhez tartozik).

2: Az oszcilloszkép 100X-ra van dllitva (alapértelmezett érték a
bekapcsolas utan 1X).

3: Az oszcilloszkép egyenaramu izemmadba van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan Iévé
kapcsoldt 100X allasba.

5: Gy6z6djon meg réla, hogy az inverter be van kapcsolva és kimeneti
fesziltséggel rendelkezik.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat és a szondat az inverter
kimenetéhez anélkil, hogy kilonbséget tenne a pozitiv és negativ polusok
kozott.
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7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, az inverter
hulldmformaja megjelenik. Ha a hulldmforma tdl kicsi vagy tul nagy az
automatikus beallitds utan, akkor a [CTRL] gomb megnyomadsaval
atkapcsolhat a zoom gombsorra, megnyomhatja a [V+] és [V-] gombokat, és
manualisan bedllithatja a hulldmforma méretét.

Erdsitd vagy audiojel mérése

A teljesitményerGsité kimeneti fesziltsége altalaban 40V alatt van, és
az 1X konverzié 40V-ig képes tesztelni, igy az 1X konverzié elegend6 (a
szonda és az oszcilloszkdp 1X konverzidra van bedllitva).

1: El6szor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi mddba
(alapértelmezett az automatikus inditasi méd bekapcsolds utan).

2: Allitsa az oszcilloszképot az 1X pozicidba (alapértelmezett az 1X
inditas utan).

3: Az oszcilloszkép AC Gizemmaddba van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan lévé
kapcsolot 1X allasba.

5: Gy6z6djon meg réla, hogy az er6sit6é be van kapcsolva és
hangjeleket kild.

6: Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat és a szondat az erdsitd
kimeneti vezetékének két végéhez anélkil, hogy megkilénboztetné a pozitiv
és negativ polusokat.

7: Nyomja meg egyszer az [AUTOSET] gombot, az inverter
hulldamformdja megjelenik. Ha a hulldmforma tdl kicsi vagy tul nagy az
automatikus beallitds utan, akkor a [CTRL] gomb megnyomadsaval
atkapcsolhat a zoom gombsorra, megnyomhatja a [V+] és [V-] gombokat, és
manualisan bedllithatja a hulldmforma méretét.

Autéipari kommunikacios jel / buszjel mérése

Az autdipari kommunikacids jelek altaldban 20V alatt vannak, és az 1X
konverzié 40V-ig képes tesztelni, igy az 1X konverzié elegend6 az autéipari
kommunikdciés jelek teszteléséhez (a szonda és az oszcilloszkép 1X
konverzidra van beallitva).

22

© Sunnysoft s.r.o., forgalmazé



1: El6szor allitsa az oszcilloszkdpot normdl trigger Gzemmaddba
(bekapcsolaskor automatikus trigger (Gzemmaddba). A normal trigger
Uzemmoad kifejezetten nem periodikus digitdlis jelek mérésére szolgdl. Ha az
Auto trigger mddot hasznalja, nem tud nem periodikus jeleket rogziteni.

2: Az oszcilloszkép 1X allasba van allitva (az alapértelmezett allas a
bekapcsolds utan 1X).

3: Az oszcilloszkdp AC Gizemmaddba van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan 1évé
kapcsolét 1X allasba.

5: Csatlakoztassa a szonda csatlakozdjat és a szondat a kommunikacids
vonal két jelvezetékéhez, fliggetlenil a pozitiv és negativ jelekt6l. Ha tobb
jelvezeték van, akkor a jelvezetéket magdnak kell el6zetesen meghatdrozni,
vagy tobbszor is megprobalhat kett6t kivalasztani kozilik.

6: Gy6z6djon meg rdla, hogy a kommunikaciés vonalon jelenleg
kommunikacids jelek vannak.

7: Allitsa a fugg6leges érzékenységet 50 mV-ra.

8: Allitsa be az id6alapot 20 uS-ra.

9: Nyomja meg egyszer a [50% TRIG] gombot.

10: Ha a kommunikaciés vonalon kommunikaciés jel van, az
oszcilloszkép felfogja és megijeleniti a képernyén. Ha nem tudja rogziteni,
akkor meg kell prébalnia bedllitani az id6bazist (1mS - 100nS) és a
triggerfesziltséget (zold nyil).

Infravords taviranyitasu vevbegység mérése

A tavirdnyitd infravoros jele altaldban 3-5 V, és az 1X fokozat akar 40
V-ig is tesztelhetd, igy az 1X fokozat elegend az auté kommunikacios jelének
tesztelésére (a szonda és az oszcilloszkop 1X-re van allitva).

1: El6szor dllitsa az oszcilloszkopot Normal trigger Gzemmadra
(alapértelmezett az Auto trigger méd). A Normal trigger maddot kifejezetten
nem periodikus digitdlis jelek mérésére hasznaljak. Ha nem sikerll nem
periodikus jeleket régziteni az Auto trigger mdddal, az infravoros taviranyito
Aperiodikus digitalisan kédolt jelet jelez.

2: Az oszcilloszkép az 1X pozicidba van allitva (alapértelmezett pozicid
az 1X az inditas utan).

23

© Sunnysoft s.r.o., forgalmazé



3: Az oszcilloszkép egyenaramu izemmadba van allitva.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan lévé
kapcsolét 1X dllasba.

5. Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat az infravorés vevd
alaplapjanak foldeléséhez (negativ pdlus), és csatlakoztassa a szondat az
infravords vevl adattiiskéjéhez.

6: Allitsa a fugg6leges érzékenységet 500 mV-ra.

7: Az idGalap 20 uS-ra van beallitva.

8: Allitsa a piros kioldé nyil helyzetét a sarga nyil bal oldali poziciéjahoz,
korilbelll 1 nagy racs tavolsagban.

9: Ekkor a tdviranyitoval kaldjon jelet az infravorés vevének, és az
oszcilloszképon megjelenik egy hulldamforma.

Az er@sit6 aramkor mérése érzékel6kkel (hémérséklet,

paratartalom, nyomas stb.).

Az érzékeld jele altaldban gyenge, koriilbelll néhany millivolt. Ezt a kis
jelet az oszcilloszkdp nem tudja kdzvetlendl érzékelni. Az érzékeld alaplapjan
van egy jelerGsit6 rész. Keresse meg ennek az er@sitének a kimenetét, és az
oszcilloszkép meg tudja mérni ezt az er8sitett jelet, amelyet az 1X allasba
lehet dllitani (a szonda és az oszcilloszkép az 1X allasba van allitva).

1: El6szor dllitsa az oszcilloszkdpot Auto trigger moddba
(alapértelmezett bekapcsolas utan).

2: Az oszcilloszkép az 1X allasba van dllitva (alapértelmezett 1X az
inditas utan).

3: Allitsa az oszcilloszképot egyenaramu tizemmadba.

4: Csatlakoztassa a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan 1évé
kapcsolét 1X dllasba.

5: Csatlakoztassa a szonda csatlakozojat az érzékel6 alaplap féldjéhez
(negativ tdpegység), keresse meg az erGsitett rész kimenetét, és
csatlakoztassa a szondat ehhez a kimenethez.

6: Allitsa a fugg&leges érzékenységet 50 mV-ra.

7: Az id6alap 500 mS-re van allitva, hogy belépjen a nagy id6bazissal
rendelkezé lassu sweep lizemmoddba.

8: Mozgassa az alapvonalat az alsé pozicidba.
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9: Ha a jelvonal a tetején jelenik meg, akkor csokkenteni kell a
fliggbleges érzékenységet, ha a frissitett jel a jobb oldalon nem a tetején
kezdédik, akkor elkezdheti érzékelni az érzékel§ altal fogadott jelet.
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Monsi , npoyeTeTe BHMMATeHO TOBA PEK OBOAC TBO Mpe A MHpBaTa y not pe 6a.
3anaseTe PEKOBOAC TBOTO 33 6HAE LY C MPaBK U.
THA Karoyc TPO C TBara MMar MHOr 0 Gy HK L, U1, aC opTy e pBT U X apdy e peT C € ak Ty anvsumpar

YeC TO, PEKOBO/AC TBOTO MOXe /ia 61 ak Ty anM3MpaHo Mo BC 1 KO BpeMe, Mo/ , UMali Te ToBa Mpe ABUA,

3aHali-ak Ty anHa H$opMaL, Ui OTHOC HO aK Ty anu3al, uiTe, noc eTeTe oy, ManHKS yebC anT.

C TpaHUL W.

1. O6Lwymper neg

* 100MHz aHanor oBayec TOTHaIeHTaMpy Yec ToTaHa aic kpeTusay na  1GSa/s (1X = 5MHz,
10X = 100MHz).

* HarmsHO ne pc oHanmsmpaH 7-mH4 0B L, BeTeH TFT LCD auc meii ¢ pesontg, s 800%480, 8 pku
L, BeTOBe W BWC OK KOHTpac T.

*» Inare3oH Ha U3Me pBaHe Ha BU1C OK 0 HarpexeHvie, 1X moxe gaumsmepsa0 - 40V, 10X Moxe Ja
m3mepsa0 - 400V, 100X moxe gamnsmepsa0 - 4000 V.

* I3mMepBaHe Hago 12 mapameTHoa: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms, Yec Tora, Duty+, Duty-,
Time+, Time-, Period.

* MeHW Gy HK L, U1 3a33fe A ¢ TBaHe (MpoC TO, HOPMANHO, aBT OMaT Y HO).

+ 3anasBaHe Ha dpopmaraHa Bb1Haram ek paHac euH 6y ToH.

* Br paae HOTO MpoC TpaHC TBO 3a € BX paHeHvie or 1GB B1 no3Bons Ba Aa3arasute 40 1000 ¢ HUMK Y Ha
ekpaHa+ 1000 KoMrnek Ta JaHHW 3@ BETHOBM GopMA.

*USB, KOiTOMOXe fac e C BHPKe C KOMMHHD U A C NOAeNsa ek paHHM C HUMK
C KOMMIHD, KO TO e MoAX ofs L3a BTOPUYeH aHanus.

+ ['paduiy HOTO MPe AC TaBsi He Ha Gur y puTe Ha JTnC axy MoxXe Jac e 13MoN3Ba3aorpejens He Ha aMminTy JaTa,
yecToTeH 1 $pa30oB KOHTPAC T Ha jBe I Py M C Ur HaNw.

* Br paaeHa aky My naropHa nuTveBabarepusi ¢ Karau uteT 6000 mAh, HarmwHO 3ape Ae Ha B

4 yac aHeMpeKkC Hatay noTpe 6a Mpy Hali-BMC OKast PKOC T Ha eK paHa.

2. Mpe oy npe>xae Hyie

Yec TorTHaraneHTaHa 1X c oHAaXHWA ¢ann e 5 MHz, auec ToTHaraneHTa Ha 10X ¢ oHAKHUSA
darin e 100 MHz. Mpn n3me peaHe Haa SMHz, mpeBKItGIBaTeNA T Ha ApbKK ara Ha C oHAaTaTpA 6Baja 6xie
Hac TpoeH Ha 10X, aoc L, unoc KOrsT TpA 6Ba fa 6e Hac TpoeH Ha 10X. B MpoTuBeH C Ny Yaii ¢ ur Hanst
ue 61le 3HaYUTETHO OTC NabeH, KakTo e MpW BC MUK OC L, W1oC KOMW. T HA Karoc avmsi T MPOBOAHUK Ha

OC Ly WI0C KOMHaTa ¢ OHAA VIMa K ariaL, UTeT
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0100 - 300 pF, ToBae MHOr Or o1 MKaraL, UTeT 3aBUC OKOYeC TOTHU

cur Hanu! CUr HaNBT e C WIHO OTC 1abeH Mpe3 C OHAATa KBV BX Ofia Ha Oc L W10C Kora, a
eKBMBaNeHTHaTayec TorTHaneHTae 5 MHz. Cnejosare iHo, 3aa C BOTBETC TBaHac Toruvy, ute pF
Ha C OHAATa, BX OABT Ha C OHAaTac e oTC 1abBa e C e TOK parHo (MpeBK1teiBaTens T e B AvanasoHa 10X).
3acH 1ac yBaHe Ha MMMeaHC ac € U3Non3BaT KOHAeH3aTopu C Karal, UTeT HA KOnKoc TOTUH pF.

B T031 MOMeHT Yec ToTHaraneHTae 100 MHz. O6tpHeTe BHUMaHMe, Ye Mor ar Jac e U3non3sar

CaMo C OHAM € Yec ToTHaneHTaor 100MHz nnn no-Buc ok a.

3. HC Tpy KL U1 Ha ek paHa
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1: koHaHa by TOH OT MeHKIO C ¢y HK L, UK. Lijpak BaHE TO BEPX Y TO31 BY TOH MoK a3Ba Me HoC
Yy HK L, 1, KOeTO BKJIHI Ba O, MM 3a C C T€MHA HaC TPOA K 3, 3aria3eH C K puii HLLoToBe 1 o, 1 3a USB
pesum.

2: NkoHa3aunHayKal, s Ha ray 3a.

3: NHavikau va 3anosuy ua HakaHan 1 (Kanan 1, CH1) c3Ha4vaBa, Ye BC MUKW MapaveTpu B 6n13oc T
AOTaBM 0bnac T Habnoka c arapave Tpu HakaHan 1. Lipak BaHE TO BHOX Y Ta3M 061aC T LI MOK ake K OHTPoHWA
raHe n HakaHan 1.

4:YBennyeHve Hac oHgaraHakaHan 1, pasgenieHo HaTpy ory, un 1X, 10X, 100X.

5: Mapk npoBK aTa Ha nosuL, ust TaHa KaHan 2 (CH2) nokasBsa, Ye rapaveTpuTe 61130 0 Tasw 0bnac T
Habnioka ¢ arapaveTpute Ha KaHan 2. Lijpak BaHe TO BHIX Y Tasy 06/1aC T Mok a3Ba KOHTPONHUS  maHen Ha KaHan
2.

6: YBe/nveHve Hac oHAaTa HaKaHan 2, pasjenieHo HaTpu oy, v 1X, 10X, 100X.

7: Cuc TemHaraBpeMeBabasac e OTHaC i 10 MPOALTXMTEeNHOC TTa Ha Bpe MeTo, Mpe AC TaBe Ha ot
r 0N MaMpeXxaB X OPU3OHTIHAMOC OK3, KOA TOC e orpeJens OT Yec ToTaraHaauc KpeTusay s . Konkoro
no-r ona Mae BpeMeBara 6a3a, ToNKoBa no-baBHa e Yec ToTara Ha Auc KpeTusal, s 1 0bparHo.

8: CKOpOC T Ha BV Ke HVe B paMK UTe Ha orepaLl Us Ta3a ABWbke Hvie Haxkec Ta. Hac Tpolikara [l py6a

Hac Tpo¥i K a] 03Ha4 aBa 6HI30 ABIDKE HMe, Hac Tporikara [P nHa Hac Tpoii k a] c3HaY aBa 6aBHO ZBIDKE HIe .

9: IKoHa3avHA/KaL, U Ha TpUr epa, Mok a3Ballg, Ye BC MUKW MapamMeTpy B 61M30C T A0 Tasum obnac T
Habnokac anapaveTpu, C BHO3aHW C BC TpUr epa.
Lipak BaHE TO BHDX y Ta3y 061aC T LLe MOK&Ke KOHTPONHMA TMaHeN HaC TapToBMA MaHen.

10: T pur epeH KaHan, pageneH Haony un CH1, CH2.

11: IkoHa Ha HAVK aT opa 3a OC TaBall3apa A Habarepusa Ta 3eneHus T 610K nokasBa
OC TaBallp eHepr us .

12: By TOH 3aMpeBK koI BaHe Ha Gy HKL, MTe Har NaBHUA UHTepdelic HaKOHTPONTHUA MaHen,
Lipak HeTe BHOX Y TO31 By TOH, 3a 4a Mpe BK KO BaTe Medkdy 2 BWAA MaHen ¢ 6y ToHW.

13: By TOH 3aray 33, LWpakHeTe BEDX y TO3M By TOH, 3@ A MPEBK /K01 BaTe MeXZy U3MBTHEHWE U rdy3a.

14: By TOH 3@ aBTOMAT M4 HO per yiMpaHe C euH 6y ToH. Lijpak BaHE TO BEOX Y TO31 By TOH aBTOMAT M4 HO
L 1aeHTUOUL, MPpa C Ur Hana 1 L Hac TPOW C 1C TeMaTa Ha Hall-AobpuTe rapaveTpy 3a Mok asBaHe Ha gopmara
Ha BW1Hara.

15: By TOH 3a MpeBK /K0 BaHe Ha Ky pC 0pa 3a BpeMe, Lpak HeTe BHIX Y TO3U By TOH, 3a Za BK At UTe
WIn M3KNeIUTe ¢y HKLL 1S Ta3an3MepeaHe HaKy pc opa.

16: By TOH 3a MpeBK /1@l BaHe Ha Ky pC Opa 3a Harpexe Huie, Lipak HeTe BHIX Y TO31 by ToH

BKJ/IKGIBaHE N N3K/1KGIBaHE Ha M3MePBaHETO C Ky pC opa.

Sunnysoft sro, avc Tprby Top 4



BG

17: @ yHKL U 3aM360p Ha Mapave Tpuy Ha U3Me pBaHe. Lijpak BaHe TO BHIX Y TO31 by TOH Mok a3Ba
raHe na3au3bop Ha napave Tpu. Lifak HeTe BHIX y rapave THP B MaHena 3a n3bop, 3a g oTBopUTe 13T fleja
Ha rapamveTpuTe.

18: By TOH 3aeKpaHHa C HAMKA C e JHO Lpak BaHe, LIpak HeTe BHIX y T3 By TOH, 3a4a
HarpaBuTe eKpaHHaC HUMKaHaL, eing eKpaH Y aBTOMaTUYHO gl 3arasuTe BB BuTpeluHara
raveT.

19: By TOH 3a3aresBaHe Ha ¢opmara Ha BBIHarac efHo Lipak BaHe. Lipak HeTe BHOX y TO3U
6y TOH, 3a4a3arasuTe BC YK JaHHW 3a GopMaTa Ha BTHATa oT 2 KaHana BB BBTpeLUHara rnaveT.
poC TPaHC TBO.

20: CTpenKara, Mok a3Ballh OC HOBHATa No3ULL US Ha KaHan 2, e no3uvuy, 1 TaHa OV roreHy nana.

21: [laHHW 3a Harnpe Ak a Ha K aHan 2.

22: CTpeNiKa, Mok a3Balp 6asoBara no3uL, U HakaHan 1, Ko Toe no3uu, ua TaHa OV
noreHLy, nana.

23: [laHHW 3a Hanpe Ak a Ha KaHan 1.

24: VI KOoHa Ha HAVIK aTopa 3a C BEP3BaHe Ha BX odaHakaHan 1, nva ase oy, v DC n AC, DC
O03Ha4aBamnoc ToA HeH Tok, AC 03Had aBa MpoMe HAVB TOK.

25: U Hayk aTopr 3aBepTUK aNHa Yy BC TBUTEIHOC T HaKaHan 1 ¢ e oTHac 1 Zio Harpe ke H1eTo
npeAC TaBEHO OT I 0N MO ie1eHVe BHB Be PTUK &THa Moc ok a.

26: HamK aTop 3a € BH3BaHe Ha BX ofa Ha KaHan 2. M ma gse ory, v DC n AC.

DC o3Ha4aBa noc Toa HeH ToK, AC 03Ha4aBa NMpoMe HAVB TOK.

27: N HAVIK aTopET 3a BePTUK aNHAa Yy BC TBUTEJTHOC T HAKaHaN 2 C e OTHaC i /IO Harpe ke HMeTo,
npe/AC TaBEHO OT I ONA MaTa MpeXa BHB Be PTVK &Ha rMoc oK a.

28: CTpenKa, NoKkasBaly MNo3UL, A TaHaC Myc waX, KoA TOTYK Ce OTHac 1 Ao TodKaraHa
330eWC TBaHe.

29: UkoHa3a MHAMK AL, S Ha pe>kiMa Ha 3aTBOpa, pasjeieHa Ha ABToMarnyeH, EaguHnyen,

HopmaneH; Auto e aBToMarMyeH c rny ¢ 1, Single e 06k HoBeH ¢ My ¢ B, Normal e HopManeH ¢ ny c .

30: MkoHa3anHa/KaL, U HaC My C BKoBUA  POHT, C TpeKkarac o4 1 Har ope 3a Hapac TBaLl,

C My C BKOB PPOHT, C Tpe/IKara c o4 1 HAoNy 3a MaaaLLic My C B OB GPOHT.
31: By TOH 3a BepTUK&HO Y Be/IY aBaHe Ha Yy BC TBUTENHOC TTaHaKaHan 1, T.e. BE pTUK AHO

yBenvyeHve. Lipak BaHETO BHIX Y TO3 By TOH LL§ Y BENNY U MaLLE6a BE PTUK THO, T.€. M306PKe HNETO

L C e PasLUMpV BE PTUK ATHO.
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32: By TOH 3aHavansi BaHe HaBepTUKaTHaTayyBC TBUTE/IHOC T HakaHan 1, T.e. HaMansi BaHe BB
BepTVK anHa noc ok a. Lipak BaHe TO BHX Y TO31 6y TOH e HaManu Mpor pec Vst Ta BB BE PTMK &THA MoC 0K, T.e.
BE PTUK &HO.

33: VIKOHa3a VHAMK AL, U Ha TPUr € PHO Harpeske H1e, T.e. Mpar 0Be Ha TpUr epripaHe.

34: by TOH 3ayBe/IYaBaHe HaBepTUKaTHaTa Yy BC TBATEIHOC T Ha KaHan 2, T.e. BE PTUK JMHO
yBenndeHve. Lijjak BaHe TO BHOX Y TO3M By TOH Li§ Y BENWY 1 MaLLpba Be PTUK NHO, T.e. 130bpaxeHMeTo L C e
PasLLMPU BE PTUK aHO.

35: by TOH 3aHamana BaHe Ha BePTVIKIHAaTa vy BC TBUTETHOC T HAKaHan 2, T.e. Havana BaHe BB
Be pTVK anHa noc ok a. Lijpak BaHe TO BEPX y TO31 By TOH e € BMe $opMara Ha BTHaTa BB BE PTVK &Ha MoC 0K 3,
TORCT TS LE Ce C BUe BepPTVKanHo.

36: By TOHBT 3a3aaelic TBaHe 50% C e OTHaC i 3aHac TpoVi BaHe Ha33/e i C TBaLpTO Harpe ke Hvie B
C peAHaranosuvL, U Ha aMrUTy AaTa Ha BB1HoBaTa gopva. O6HpHeTe BHUMaHME, Ye He Moxe ac e V3ron3Basa
PWM BB1HOBY $opmn ¢ MEPTBO BpeMe. T 0311 TN GopMa Ha BBITHATa U3MC K Ba 334aBaHe Ha C Tpesiku 3a

3adeiC TBaHe OT ABeTe C TPaHU Ha popmara Ha BuIHaTa.

4. CeH30peH KOHTPO/IeH MaHe N

| J

AULLUUUUULUOIUL

o] ] L)L

1:Tloc TaBeTe C KOl 3aMeHKIO C ¢y HKLL 1M Ha C UC TeMaTa, LpakHeTe BHPX Y ToBa
Bvec TOTOBa L C e MoA BU MEHKIO C BC € UC TeMHY Yy HK L U U1 Hac TPOM K .

2:MaHen ¢ KOHTPONHM By TOHM HaKkaHan 1, LpakHeTe BEPX Y Tasun obnac T, 3aJar ousBuKare
KoHTponeH raHen 3arapaMeTpy HakaHan 1.

3:TlaHen ¢ KOHTPOTHWM 6y TOHM 3aKaHan 2, LpakHeTe BEX y Tas 0bnac T, 3a4aC e rok axe

KoHTponeH maHen 3arapaveTpuy Ha K aHan 2.
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4: Tone ¢ 6yTOH 3aC KOPOC T Ha ABKEHME, Lpak HeTe BHDX Y TOBa Mone, 3a/a Mpe BKteinTe
Medxgy 6130 1 6aBHO ABMKE HME.
5:06bnac T ¢ By TOHW 3aC TapTMpaHe Ha KOHTPOHATa NeHTa, Lpak BaHE TO BEPX Y Ta3un obnac T ue
Mok a3BaieHTara3ay rpae/eHVe Harapave TpuUTe 3acC TapTyvpaHe.
6: 3 0Ha Ha by ToHa 3a33/e i C TBALLp Harpe ke Hye, HaTuC HeTe Tasu 30Ha
N MBHETe Har ope 1 H3AoNy, 3a 3 HaC TpoUTe HarpexXeHVeTO Ha3a4eliC TBaHe (Mpar Ha 3adelic TBaHe).
7: BpemeBaTa 6a3a C BMBa M1oUTa, T.e. Gopmara Ha BBTHATAC € PaBLUMPA BaWyT OfeMa BaB X OPU3OHTTHA

MOC OKa. 30HaTa3arokaBaHe BAA C HOOT Ly eHTPanHaraAvHMs Ha GoHoBaTa pelleTKae KJkeoBaraobnac T.

8: BpemeBara6asayBeiM4aBanioura, T.e. Tpac eToC e pa3Lluvps Ba L C BUBA
B X OpPV3OHTIHA Mo oka. Ob1ac TTa3arnoka3BaHe BASt BOOT L e HTPVIHATaIMHUA  Ha doHoBaTa pelleTkae obnac TTa
HaK/aBmary para.

9: 3oHaHa by ToHa3ax OpU3oHTaNHa bazoBanVHUA Ha KaHan 2. Haruc HeTe ToBa
nce BmxeTe Har ope U Hajony, 3ajaper ynvpare noaviy s TaHa 6a3zoBara VHUA HaKaHan 2.
MoxeTe ¢ HIp Takagarnpemec TUTe X OpU3OHTNHaTa 6a30BaIMHNSA  AVPeKTHO, KaTo Lpak HeTe BEIX Y ¢opmaraHa
BblHara (¢opma1'a HaBbB1Harac e ABWKW Har ope 1 Ha,qcmy). EyTOHI/ITe 3arnpemMec TBaHe HaKpuBara Hana BoOU
H3aAd C HOC anokasaHu usy g no.

10: 30HaHa by ToHa3a X OpPU3OHTaNHA 6a3oBa NMHUA Ha KaHan 1. Haruc HeTe ToBa
nce BWkeTe Har ope N H3hony, 3ajaper yavpare nosny nsa TaHa 6azoBara NVHUA HakaHan 1.
MoxeTe ¢ HIpTakagarnpemec TUTe X OpU3OHTNHaTa 6a30BaIHNSA  AVPeKTHO, KaTo Lpak HeTe BHIX Y dopmaraHa
BBIHaTa (popmaTa Ha BBIHaTa C e BV Har ope 1 Hagony). By ToHuTe 3ampemec TBaHe Ha K pviBaTa Hanst BO W

Ha4A C HOC anoKkasaHn 13y a no.

5. MHC Tpy KL, U1 3aeKc ryioara, Ust

BrntelBaHe M 3KJIkeIBaHe HakaHan 1/ kaHan 2: LifjakHeTe BHOX Y XBNTara0bnac T Ha K OHT POHMS
naHen CH1/CH2 Br opHMS N9 B B B HaeKpaHa, 3aJa C e Mok ake KOHTPONHWA T MaHe  3a rapameTpu Ha K aHan
1/«xaHan 2, cneakoeToUpakHeTe BHX y rosuvy s [ON] B konoHara[open CH1], 3a4a BKkeiuTe KaHana, v
upak HeTe BHOX y nosuy na [OFF], 3agar o3arsopure.

Binte BaHe Wn 3KJIkeiBaHe Ha dy HKL i TaFFT: Lijpak HeTe BHOX y XBITara 06/1ac T Ha K OHT POHUS
raHen CH1/CH2 BT opHUS N1 B W B HAa €K PaHa, e C e NMoA BM KOHTPONHWA T MaHen 3arapaveTpun 3akadan 1/
KaHan 2, cneAKoeTo UpakHeTe BHIX y nosuvuy na Ta[ON] B konoHara[open FFT], 3agaakTvBumpare FFT HakaHana.

Lpak HeTe BHOX y nosuL, A Ta[3arsopv], 3aga vk nweute FFT HaTo3m KaHan.
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3gaBaHe Ha peXkvIM Ha € BEd3BaHe HaBx ofa: LipakHeTe BEIX Y XbBTara 0b1ac T Ha K OHT ponHUS
reHen CH1/CH2 BT opHUA NS B B b1 HaeKpPaHa, L C e MoK ake KOHTPOITHMS T MaHen 3arapaveTpy 3a KaHan
1/kaHan 2, c negKoeTo UpakHeTe BHX y no3uu us Ta[DC] B KonoHara [C BHp3BaHe], 3a Ja3ajgaeTe
C BHO3BaHeTO Ha BX 0Ofja Ha KaHanaHa DC ¢ Byp3BaHe, 1 upakHeTe BHOX y nosuy nsa Ta[AC], 3a4a3agageTe
C BHO3BaHE TO Ha BX 0fja Ha KaHana HaAC ¢ BHD3BaHe.

33aaaBaHe HayBeIMYeHeTo Ha BX OAHVS C UM Han Ha C oHAaTa: Lipak HeTe BHOX y XbiTaraobnac T
HaKOHTponHaraneHTaCH1/CH2 BT opHUA N5 B B B1 HaeKpaHa, 3a/aC e Mok ake KOHTpoHaraeHTasa
rapaveTpute 3aKaHan 1/kaHan 2, c e KoeTo UpakHeTe BHIX Yy nosuy ua [1] B KonoHara [peximM Ha ¢ oHgaral,
3a/a3aja0eTe yBeIMYEHNeTO Ha BX OJHUA C UM Han HakKaHanaHa 1X, upakHeTe BHX y [10X], 3a ga3asaneTe
yBeNNYEHNeTOHa BX OJHWA C UI Han HakaHanaHa 10X, upakHeTe BHox y [100X], 3a 43 3a0a0eTe
yBeNYEeHVETOHa BX OJHVA C UI HaN HaKaHana Ha 100X.

YBennyaBaHe Ha Bu1HOBara popva: Lifak HeTe BEHOX y AA C HaTa MonoBrHa Ha obiac TTa 3a nok asBaHe
Ha B1HOBaTa PopMa, 3a4ay BEINYUTE X OPU3OHTANHO (BpeMeBaTa basa g Hamvanee), Lpak HeTe BHIX Y
6yToHa [CTRL], 333 Te NeHTara3ay npaeneHVie Ha KJ1aBUaTy para Ha K ON10HaT g, C BAHOKaLLA BE PTUK anHOTO
yBenn4eHue, N c nejToBaLpakHeTe BHX Y [V+], 3a JayBennyure Maugoa.

Havians BaHe Ha Malgba Ha Bw1HOBaTa dopva: Lipfak HeTe BHOX Y /1A BaTa nonosBvHa Ha obnac TTasa
rnok aaBaHe Ha BBTHOBaTa $popMa, 3a ia HamMaUTe Malgba X OpV3OHTaHO (HaManeTe BpeMeBara 6a3a), upak HeTe
BHX Yy 6y ToHa [CTRL], 330aiTe KOHTpONHaTaieHTaC By TOHN Ha K ONOHaT a3, C BAHMKALLA BE PTUK &THOTO
MaLLgbVIpaHe, 1 C e, ToBa Lpak HeTe BHIX Yy 6y ToHa [V-], 3a Ja Havanute maugba.

Vi3mMec TBaHe HakpviBara: MoxeTe Jaun3mMec TUTe KpvBaTaBEB BC A KaMoC 0Ka, Karo LpakHeTe

BHOX Y NNHUA Ta HaKpuBara uimn obnac TTaHa KpvBaraun c ne4ToBa Mi3HeTe.

3aaiTe Harpe ke HVeTo Ha3aaelic TeaHe: KAVKHeTe BHX y 3e1eHarac TpenkaBAaa C Ho oT
MMCIes UT oMpeMec TeTe Har ope WiV Hadony, 3a/a per yaupare HarpexeH/eTo Ha3gdelic TBaHe.

3aaBaHe HavHTepdelic a3arpeBk /o BaHe: LifakHeTe BHOX Y 3e/1eHara 0b1ac T Ha K OHT poHUs
raHen T BT OpHVA N1 B B Bl HA@KPaHa, e C e MoA BU KOHTPOIHWA T MaHes 3amapaMeTpu HaTpur epa, c nej
KoeToLpaKHeTe BEOX Y MosuL vs Ta[rising] B kanoHara [trig mode], 3a fa Hac TpouTe Tpur epaHa

Hapac TBauysi QpoHT, 1 Lpak HeTe BEPX y nosuy, us Ta[falling], 3a ga Hac TpouTe Tpur epa Ha Magauyst GpoHT.

Hac Tpolika Ha aBTovaT M4 HO 334elic TBaHe: LijakHeTe BHIX Y 3eneHaraobnac T Ha K OHT ponHus
reHen T BT OpHUA NSt B B B1 Ha@KpaHa, L§ C e NOA BM KOHTPONHUA T MaHe N 3a rapaMeTpu Ha 3ge i C TBaHeTo,
cnejKoeToLUpakHeTe BHOX Yy nosuy ust Ta[auto] B konoHara [trig mode], 3a Aa Hac TpouTe aBToMar 4 HO
334elic TBaHe.

[poc TV Hac TPOM KM Ha ¢ ny ¢ & a: Lipak HeTe BHIX Y 3eneHaraobnac T HaKOHTPOnHMS raHen T B

I OPHVS N5t B H Bl HaeKpaHa, e C e Mo BW MaHeTsT 3@y MpaB/ieHrie Ha rapaveTpuTe.
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CMyCE M CNejToBalpakHeTe BHX Y nosuy, ns Ta[Single] B konoHara [trig mode], 3aga3apaneTe
eMHUYHUA C Yy C K.

061y Hac TPOM KM Ha € My ¢ Bka: Lijak HeTe BHOX y 3eneHaraobnac T HaKOHTponHMA naHen T B
I OPHUA NA B H B HaeKpaHa, U C e Mofd BY KOHTPONHVS T MaHe 1 3arapaveTpy Hac nyC ¥a, cnej
KOeTO LpaKHeTe BHIX Y Mo3uL, U Ta [HOPMATHO] B K O/1OHaTa [peXiM Ha € ny ¢ B al, 3a Ja 3a4gdeTe
HOPMAHO C My € BKa.

May3aHaic mes : LUpakHeTe BHX y 6y ToHa[RUN/STOP] B sec HUA maHen ¢ 6y TOHM Ha
eKpaHa, 3a/a roc TaBuTe C 1IC TeMmara Ha may 3a/C TapTupare. AKOHs MaTe To3u By TOH, Tpst 6Baja

HaTuc HeTe Knasuwa [CTRL], 3a A3 MpeBKAKGIUTE KBMAEHTarac by TOHW, KO TOT OC HIHKa.

ABTOMAT 4 Ha Hac TPoVi K a Ha ¢opmara Ha BuHaTa: Lifak BaHe To BHOX y 6y ToHa[AUTOSET] Ha
JeC HUA naHen ¢ By TOHW aBTOMaT Y HO 33/aBa ONT UMNTHUT e HaC TPOV K 1 C Mope X apak Te puc TUKUTe Ha
C Ur Hana v nok asBa gopmara Ha BbTHaTa. AKO TO3M By TOH He e HaYeH, Tp 6Ba/jja HaTuC HeTe KaBuLLa

[CTRL], 3a fa Mpe BKAKIUTE KEMAEHTarac by TOHW, KO TOT OC HIHKa.

3gaaBaHe Ha pexIM Ha 6aBHO npe BHoTaHe: Lipak HeTe BHIX Y /1A BaTa NoNoBMHA Ha 0bnac TTasa
rok asBaHe Ha BL1HOBaTa Gopma 1 BpemeBaTa 6a3a e ¢ e ysenuyun. Kor aro BpemeBara 6asa oc TUr He
100 ms, C UC Temara BNM3a B peXM Ha 6aBHO 06X oxiaHe. Bpe MeBarabazaor 100 ms - 50 s npuHagnexm
Ha pe>xMmMa Ha 06X oxgaHe.

3mepBaHe ¢ Kypc op: LijpakHeTe BHOX Y 6y ToHa [BpemeBU Ky pc op] B 4A € HarafneHTac
6y TOHW, 33 3 U3MepUTe PEHHO eKBVBaIE@HTHATa YeC TOTa Ha Bpe MeBaTa pas/vka, U Lpak HeTe BHIX Y
6yToHa[V CURSOR], 3aAan3Mepute peHHO HarpexeHeTo. AKOTO3M By TOH He e HanuyeH, Tps 6Baja

Haruc HeTe knasuwa [CTRL], 3a Ja MpeBKIKIUTE KBMNEHTarac 6y TOHW, KOS TOT OC HiH»Ka.

33aaiTe rapaveTpUTe, KOUTO Le C e rok a3Bar: Lijjak HeTe BHOX Y 6y ToHa[MEASURS] B g C Hata
neHTac 6yTOHW, 3a/aOTBOPUTE MaHe1a3ay rpae/eHVie Ha rapavie TpuUTe, U Lpak HeTe BHOX Yy rapamve T
B MaHena3au36bop, 3a/a 0TBOPUTE AUC 1es Ha rapaveTpuTe.
AKOTO3M BY TOH He e HanuveH, Tpa 6BaJaHaruc HeTe knasuvwa [CTRL], 3a 4a npe BKAIUTE KBV lIeHTaTra
C 6YTOHW, KOA TOT OC HIHXA

3arasBaHe HaTeKyLyst ekpaH: LijjakHeTe BHOX y 6y ToHa[3 AlIA3 BAHE HAC HAMKA] B a5 € HaTa
neHTac 6yTOHW, 3a/aHarpaBuTe eKpaHHa C HUMKa Ha L, eIt eKpaH 1 aBTOMaTMYHO Jasi 3arasuTe BEB
BBIpeLUHaTa rnamMeT. AKOTO3M By TOH He e HanndeH, Tpsa 6Ba JaHatuc HeTe [CTRL], 3a 4a npeBkAteiUTe
KEMAeHTarac 6yTOHMW, KO TOT OC HIHa

3ame3BaHe HaTeKyLUyTe JaHHY 3a ¢opvara Ha BwiHaTa: Lipak HeTe BHOX y 6y ToHa [SAVE WAVE]

B A CHaraneHtac 6yTOHI/I, 3aja3anasunte BC MYKW JgHHN 3a q)opmaTa Ha BB1HAara Ha OTBOpEHUA KaHan B
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BT pe LLIHO MPOC TPaHC TBO3a € BX paHeHMe. AKO TO3M 6y TOH He € HannyeH, Tps 6BaJa HaTuC HeTe

knasuvwa [CTRL], 3a 43 MpeBKtGIUTE KBV IeHTarac 6y TOHW, KOst TOT O C HIHMKA.

Per ynuvpaHe Haa pkoc TTaHaekpaHa: Lipak HeTe BHX y By ToHa[MENU] BT OpHMS NS B B b1
HaeKpaHa, 3a/ac e rokaxar 4 JeHTV 3ayrpaeieHve Ha Py HKL, MATe, C1e KOeTO Lpak HeTe BHX Y
mepBaraor 79 X [System Settings], 3a4ac e nokaxar 5 IeHTW 3ay MpaB/eHVe Ha HaC TPOi K UTe, N cief
ToBa LpakHeTe BHIX Y b6y ToHa [Screen Brightness], 3agaper yauvpare 8 pkoc TTaHaamc mes . 100 e
Hall-a pkara a0 e Hall-THvHarTa.

Hac TpoikaHas pKoc TTaHa goHosara Mpexa: [lokoc HeTe 6y ToHa[MENU] B r opHua 15 B H Bl
HaeKpaHa 3a/acC e rokaxar 4 KOHTPONHW raHenac dy HKL, UK, C 1e; KOeTO JIOKOC HeTe MHpBUIS
[C1C T@MHM HaC TPOM K U], 38 A C € NOKKaT 5 KOHTPONHM MaHenac Hac TPOAK W, C 1e ; KOeTO JOKOC HeTe
[Apkoc T HaMpexaral. 3aaliTe A PKOC TTaHa Mpeara Ha $poHa Ha K pyBata Ha auc mnes , 100 e Haid-

A pKarac ToHoc T, 0 G3HaYaBa, Ye AMC MNes T HampesXkarae U3KJIoIeH.

Hac Tpolikara BuHar 1 c e 3gAeiic TBa asToMar 4 HO rpu 50%: Lipak HeTe BEPX y 6y ToHa [MENU]
B OPHMA N9 B H B HaeKpaHa, 3a/ac e rnokaxar 4 NeHTu 3ay npasneHvie Ha gy HKL, niTe, C e KoeTo
LpaKk HeTe BHIX Y MepBara [System Settings], 3a4a c e nokaxar 5 NeHTU 3ay MpaBneH1e Ha Hac TPOAKuTe,
ncneaToBalpakHeTe BEIX Y [Always trig 50%]. ABTOMar M4 Ho c e 33aaBa Ha 50%, kor aroe 3eneHo. B
pe M Ha aBTOMaT M4 HO 33/e Vi C TBaHe C J1e/, Hac TpoliK ara, $popmaTa Ha BBTHaTa HaBC A KO M3MepBaHe e
Mo/I0BMHAT A OT MVIK @ Ha K PUBAT @ Ha Harpe ke HNe To.

KanvbpupaHe Hax OpU3OHTaNHOTO OTMeC TBaHe Ha basosaranvHva : CnejunsBaxigHe Ha
C €H30pa, KO ar0XXB1TO-C MHA TaMHAMK aTOpHa C TPe/Ika U XXKBITO-C HA TaX Op13OHTHa 6azoBa NMHMS
OT N5 BaracC TpaHaHaKoTOW jae OT ABarakaHalaHe C aB eHa W C Hla nosuL, 1s , € HeobX oguMo
KanubprpaHe. Lipak BaHe To BHoX y By ToHa [MENU] BT OpHVSt N1 B B B Ha ek paHa L
LLe C e MoK akKaT 4 KOHTPONHW MaHenac ¢y HKL, U1 1 C neATosa LpakHeTe BHX Y Mpsua [Cuc TemHn
HaC TPOM K 1] L C e MoK axaT 5 KOHTPOHM MaHelac HaC TPOM KW 1 C e TOBa Lpak HeTe BHIX Y

[KanunbpumpaHe Ha 6asoBara nuHWs 1. Bc nakum ¢ oHam n USB Tpst 6Ba a 61aaT M3k teleHW. 3apejeTe

3aX paHBaHeTO, yBepeTe Ce, Ye e U3K/IeHO, U C nej Tosa upakHeTe BHX Y [OK], 3a 43 M3BHILWLMTE KannbpupaHeTo.

lMper nejHaekpaHHarac HMKa ¢ e 3ara3BaHe: Lifjak HeTe BEOX y By ToHa [MENU] B I opHust
NS B H B HaeKpaHa, 3a/aC e NOKKaT 4 KOHTPONHM MaHenac ¢y HKL, U, C 1ejKoeTOo Lpak HeTe BHIX Y
BTOpUA 6yToH [Picture view], 3a jaBneseTe B MHTepdelic a3a npejBapiTesieH Mper sie Ha MHAT K
Ha C HUMK 1, KO TO C HAHMKa MUHWET Hpa Ha Harpe itk @ Ha € K paHHara ¢ HUMK a.
KAvKHeTe BHOX Y MAHMATHPAT 3, 38 43 BUAMTE NeHTara3aHarnpe kK Ha L 8 N1 eKpaH.
Lipak BaHe TO B A/IHATa YaC T Ha eK paHa Mok a3Ba KOHTPONEeH MaHen ¢ 6y TOHW 3a BpHLgHe Hazas,
V34 uC TBaHE, MpeJuMLLIeH 1 C leapallpe . MoxeTe € Hip Ja LpakHeTe BHIX Yy 6y ToHa [136epun BC nuku]

wnn [N36epu] B MHTepdeiic a3anpeBaputeneH rnper nej,
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Mper nejHasaraseHn JaHHY 3a BIHOBaTa dopva: Lipak HeTe BEpx y 6y ToHa[MENU] BT opHUA N8 B H b1 Ha
€KpaHa, 3a/4a C e MoK adKaT 4 IeHT W 3ay MpaBneHve Ha ¢y HKL niTe, CIe4KOoeTO UpakKHeTe BEDX y TpeTaraneHTta
[Waveform View], 3asaBneseTe B vHTepdelic a3anpesapureneH nper e/ Ha MUHAT I Ha BIHOBAT a popMa, KoM To
C HIHOXKA MVHNAT KR Ha 3ama3€e HY B1THOBM Gopmi. Lipak He Te BHIX Yy MUHWAT HpaT 3, 3a Ja aHanvsmpare ¢opmara Ha Bw1Hara
Hal s N ekpaH. MoxeTe Jamec TUTe 1yBenndyasare/ Havansa Bare I py riara ¢opmv Ha BBTHaTa rmoskenaHve. MoxeTe
C H1p 3 UpakHeTe BHX Y Ky PC 0pa 3a pb4HO 13Me pBaHe, MOXeTe C Hip 3 Lpak HeTe BEDX Y MaHesia3ay rpasneHue Ha
rapaveTpuTe, 3a Jau3bepeTe OTHOBO NapaveTpUTe, KOUTO LI§ C € Mok a3Bar, U T.H. [page up] c e oTHac o Mpe AULLIHaTa

I py na ¢opmm Ha BLHaTa, [page down] c e oTHac st 0 C e JjBalgTar py ra ¢opmv Ha BBTHaTa.

VI 3TprBaHe Ha 3araseHa ¢opva Ha BwiHaTa: BpexuMHa L 8 1 eKpaH Ha BB1HOBATa Gopma Lpak HeTe BHIX Y
6y ToHa [3TprBaHe Ha BB1HOBa dopmal B AA C HaTaNeHTac 6y TOHW, 3aavi3TprieTe Tasu I pyna or ¢opM1 Ha BBIHaTa.
AKOTO3M By TOH He e HannyeH, Tpa 6BajaHaTuc HeTe Knasmwa [CTRL], 3a 43 MpeBKNGIUTE KBV AEHTaTac 6y ToHW,
KOA TOT OC HIHKA

HarpaBeTe ek paHHa C HMMKa B Mpor pavara3arper je /i Ha BuTHOBY ¢opMi: B pesxiMHa Ly i 1 eKpaH Ha
vHTepdeiic aHa BBIHOBUTE GopMK, Lipak HeTe BHIX Yy 6y ToHa [3ATA3 BAHE HACH/MKA] B aa c HaTaneHTac 6yTOHW, 3a
/2 HarpaBUTe eKpaHHa C HUMKaHa L, e eKpaH 1 aBTOMaTMYHO s 3arasuTe BEB BBTPeLuHaranaveT. AKO TO31 6y TOH

He e HanuueH, TpA 6BajaHaruc HeTe knaswuwa [CTRL], 3a 43 MpeBKAKOIUTE KBV 1eHTarac 6y TOHW, KOA TOT O C HIHMKa.

CBHYKETE KOMMHIHIA M MoK KeTe eK paHHaTa C HYMKa Ha oc L uinoc koria: Lipak HeTe BHOX y 6y ToHa [MENU] B
r OpHUS N1 B B B HaeKpaHa, 3a/acC e Nokakar 4 NeHTV 3ay rpaBneHne Ha gy HKL, uiTe, C NelKOoeTO Lpak HeTe BHIX Y
yeTtBHpTva [USB Bp3Kkal, 3aJaBneseTe B uHTepdelic a3aUSB npejaBaHe. 3ac er ausnon3saiiTe ¢ TaHAapTeH Android
USB.
AkOKabeNBr 3ajaHHM e C BHI3aH K'tM KOMMKIE3, C MeHS eMVs T IMC K Moxke Jia 61e 13BadeH. Li¢ HaviepuTe 3araseHara
eKpaHHa C HUMKa HaBalLms  a1c K. Mons , 06pHeTe BHUMaHME, Ye MMeTo Ha daiinac n3obpakeHve He Moxe gac e
pe lak TUpa AMpe K THO Ha Auc ka. B mpoTvBeH c Ny yaii U3obpaxe HMETOHS MaJaC e Nokaxe B Me HUDKEDA Ha 306 pake st

Ha oC L, 1n1ocC Kora.

6. Hall-yec To ¢ pewaHu npobiemn

1: 3aup TenePoHLT He MOKe Ja C e BKOIU C e Mony YaBaHe TO My ?
Orr oBOp: BEBMOXHO € C /ie/}3aBEpLUBaHE Ha UHANHVA TeC T TeC TephT Jae 3a6paBun Jar OVBK/IN N AT 0e C 0K
B VHBEHTapa, JOKaTO He My C BHDLUM 3aX paHBaHeTo. Monst , 13ron3BaliTe USB 3aMonoBrH Yac, Mpey Jar o BKJIKIMTE.

He u3non3gaiiTe USB ropTa Ha K oM Hpa 3a 3apexaaHe . Kommiaosp
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USB, ak03ax paHBaHETO e TBHIAE HWC KO, e Ghie A0C TarBHHO, 3a A3 BM HaNpasy He AOBONHW. M 3ron3BaliTe

OpyVIr IHANHOTO 3apA AHO Y C TPOWi C TBO.

2:3aupnoBpeMe HaTeC TaHe C e Mok asBa Gpopma Ha BHIHAT3, aC aMo e AWH pe j Ha eK paHa?

Orr oBop: Bc niyyali ye c ur HansT € e Mo BU Ha auc miest : MpoBepeTe AN e HaTUC Hat 6y TOHBT
3armay3a. AKOHe, HaTuc HeTe By ToHa [ABTOMaT 14 Ha Hac Tpo K a] Be AHBK. AKO He, ToBa MOXe Jac e
ABNKA HA JTANC aTa Ha U3X QAEH C UM HaN OT U3TOYHMKA HA C UM Han WKW HAKEC O C Be AMHE HYE UK
MpeK BC BaHe Ha BpE3KaraHac oHAaTa. [poBepeTe ¢ My ATULL €T Aanu C OHAATa W U3TOY HUK BT Ha

Cur Han c aHapea,

3:3alp C TOMHOC TTaHa Hanpe e HreToe 07

Orr oBop: Per ynupaliiTe 4yBC TBATEIHOC TTa Ha Be PTUK anHara ¢opma Ha BBHaTa 1 Bpe Me BaTa 6asa
(4ecToTaHaaMC KpeTu3al, st ) W Hatuc HeTe ek paHa [AUTOSET], 3ajac e rokaxe rnoHe 8 c Hau
Mu1Ha Me progny Ha GopMa Ha BHTHAT 3, Karo I opHara 1 AonHaravac T Ha BulHoBara gopma Tpa 6Ba a

C e MoKa3Bar Ha ek paHa, 6e3 r opHarayac T 4a 6xde orpa 3aHa. [laHHUTe 3aHarpe ke HUeTOo C a MHOr O

BE PHM.

4:3aupyecTorarae 0?

Orr osop: [MPBO, TP 6BaJac e yBepuTe, e peduUMBT Ha C TapTupaHe e ABToMarnyeH. AKOBC e oLe
e 0 Aopv B aBTOMAT M4 eH peXuM, Tps 6Ba ga Hatuc HeTe 6y ToHa [AUTOSET] Be aHbK Ha ek paHa e
Ce roA BMMoHe eJHas C Ha U Mu1Ha Me pruoavy Ha popma Ha BBIHaTa, Ko To Le 61ie 3a4eliC TBaHa.
(3eneHarac TpenkarnokasBa, Ye Mo3uL, s Tae MeXdy I opHarau AonHarayvac T Ha Bu1HoBaTa Gopma.

Ta e (I)I/IKC MpaHan He ce Tpec e.) CnezoBareNHO jgHHUTE 3a4eC TOTHaraC TOMHOC T € a npaBUITHN.

5:3aup U mkber e 07

Orr osop: MpBO, TP 6BaJac e yBepuTe, He peXmMBT Ha C TapTupaHe e ABToMarnyeH. AKOBC e OLe
e 0 B aBTOMAaTU4 e H pexuM, 3a4eiC TBaHeTO MeXqly BBIHOBUTE PopMm MoxXe Ja He e 3aaaeHo. Cnej
33/gBaHe Ha KpMBara Ha 3aAe i C TBaHe MeXy BBIHOoBUTE ¢opmm, dopmara Ha BTHaTa c e Grkc mpa.
JlaHHWTe 3a pabOTHMS L UK BT C @ MPaBWITHW C e/l Mok a3BaHe Ha roHe 1 Yuc Ta re puogny Ha ¢popma Ha

BB1Hara.

6: 3aup C')OpMI/ITe Ha BBTHUTE Ha MPOMEHNNBUA M NOC TOA HHWA TOK C aejHaK BU?
orr 0BOp: AKOBX OfHUA T CUr Han e ¢ MeTpn4y eH npove HANBOTOK OB C U Han (c vr HansT, naBaLorT

r eHeparopaHac ur Hanw), ¢opMaTa HaBB1Hara e ejHa W C Hlg, He3aBWnC MO Ja/TN € Mpove H/TMBOT OK OB.
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NN C BEO3BaHE HarMoC ToA HeH TOK. Akoe HebanaHc MpaH NpoMe HIMBOTOK OB C U Han AN My 1IC MpaLLnoc Tod HeH

cuvr Han, ¢opma1'a HaBbB1Harae eJHakBaC aMo KOr aro C BH)3BaHETO € Mpe BK /1Ko e HO. Li¢ c e ABVXU Har ope 1 Hagony .

7: 3aup $popmara Ha BHIHATa C Kada Har ope W Haaony Mpu Tec TBaHe HaC ur Han? He BKkgaM HUK ak Ba popma Ha
BBIHATa, aC aMO HA KONKO KPVBW, KOUTO C Ka4ar Har ope v Haaony?

Orr oBop: 3azaliTe pedwMa Ha ¢ TapTupaHe Ha Auto (ABTOMAT MY HO) U C /e ToBa Haruc HeTe 6y ToHa [AUTOSET]
Be/HbK AKOTOBa HE pe LUV Mpob/iemMa, e BEBMOXKHO C OH/AATa la He € 3a3eMeHaWwIN Kpas T HaC OHAaTaiae oTKadveH.

N3non3saiiTe My NnTUL €T, 3@ 4 MPOBE pUTE AN C OHAATa e Hapea,

8:3aupTecTHr Ce TpeC e OT eAHaracC TpaHa Ha APy arau He Moxe fja 6yle norpaseH?

Orr oBop: Heobx oAvMo e Aa C @ Hac TPoV Ha4 &THOT O Harpeske Huie, T.e. 3e/1eHarac TpesikaHaga C Ho.

Harnc HeTe 1 3a0pbKTe 3e/1eHaTac Tpe/lkaHaC My C KaBad CHOUSA JBukeTe Har ope 1 Hadony. Tpa 6Baja
Hac TpouTe 3e/1eHaTac Ur HanHa c TpenikaMex/y I opHaTa v onHara Gopma Ha Bw1HaTa. Mpol, ec BT ¢ TapTyipan

3amMpE3Ba WV BEBEXATe Hac TporikuTe. ® yHK L, usa Ta,Auto 50%" e akTUBMpaHa B Me HKIO.

9: 3aupHe Mor aZlaynoBa BHe3arHa UMMy 1C Ha Gopma Ha BBIHATa UK L, UGPOB 10r Ny eC Ku C ur Han?
Orr oBop: 3azali Te peXwMa Ha 3a4e i C TBaHe Ha "HopmaneH" uin "e guHnM4YeH", C e K0eTO 333 Te HarpeXke HeTo

Ha33gelic TBaHe, Bpe MeBaTa 6a3a 1 Be PTVIK HATa Yy BC TBUTE/IHOC T.

10: 3aup He ¢ e Mok a3Ba ¢opma Ha BLIHATa MNPV 3Me PBaHE Ha HarpeXke HeTo Ha barepua Tawin Apy T 0 Mo ToA HHO
Harpe>xe Hve?

Orr osop: C WM Hansr 3a HarpexeHWe Habarepus Tae C TabWIeH MoC ToA HeH TOK U HA Ma gopma Ha BLIHaTa. B
pexxum Ha DC ¢ BHp3BaHe 1 C e/ ToBa per y vpaHe Ha BePTUKaHaTa vy BC TBUT@/IHOC T C @ MoA BS Ba/IMHeliHa

¢dopma Ha BBTHATaC M3MeC TBaHEe Har ope W Hadony .

11: 3aup 3apeXaHe To He e 3aBHpLLIe HO?

Orr osop: BBMoxHo e fac e nsrnonssanarronunu USB 3apexaaHe nog 2A.

M3x opHara USB MoLKOC T Hanarrora e TBHyAe Makau HeJoc TarsHHa. CMeHeTe r 0C opur HaNHOTO 3aps AHO

yCTpoic TBOSV 2A 1 L 6Hle HaMwIHO 3ape e HO.

12: 3 aup ¢popmara Ha BBIHATa Ha Harpe ke HVe To Ha MpoMe HAVB Tok 220 V ¢ yec Tora50 Hz e ¢ TatnyHa?
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Orr osop: Oc L, uioc KorsT Tpsi 6Ba fa Mok a3Ba Tak MBa HWC KOYeC TOTHW C Ur Hanu ¢ Yec Tora50 Hz. Yec Torara
Haavc KpeTu3al us Tps 6Bajae MHOM OHWC Ka, 3ajac e 3ac HeMe ¢ Ur Han or 50Hz. Oc L, MNocC KOst Le
M34aKa, KOor aroyec ToraraHa auc kpeTumsal U e HUC ka. CiejoBarenHo, TS Jeiic TBakaro,paMeHHa

Kaprd" . BC MYKM OC L, MNOC KO M3MepBaT C Ur Hanu ¢ Yec Tora50Hz.

13: 3aup orumraHetoHa VPP Mexay rvkoseTe e no-Huc ko or 600V, BMec Toor 220 Vunn 310V, kor atroc e
13Me pBa $popmara Ha BTHaTa Ha 3ax paHBaHe 220 V?

Orr oBop: Mpexa 220 V npeAc Taena BaC UMeTPUY eH MPOMEHAVB C UM Han. NoNOKXUTENHWA T MK Ha

Harpe e H1e To (Mak C ManHa C TOMHOC T) e +310V, aoTpuu, arenHua T MK Ha Hanpe e H1e To (MUHVIMaHa

c ToliHOC T) e -310V. C e joBareniHoO, C TOMHOC TTa O MUK Ao MK e 620 V. Lijpak HeTe BHIX y 6y ToHa [Parameter
Display], 3agaBne3eTe B KOHTPONHWA MaHeN HarapaveTpuTe U1 gaorBopute RMS ¢ ToliHoc TTa. BTo3m
ClyYail HampeXeHreToYec TocC e rnoc o4Bakaro 220 V. EdekTMBHaTa C TOHOC T Ha Mpe XOBOT O Harpe ke Hvie
Bapvpa Mexay 180 n

260V, Takaye c ToMHoc TTaHa VPP or ik o MK e B aviariasoHa or 507 - 733 V.

14: 3 aup 13 mMe pe Hata Gopma Ha BBTHAT a Ha MPe XXOBOT O Harpexe Hvie 220V HA Ma C TaHAAPTHa C UHY C onganHa
dopma Ha BBIHaTa u e 13K prBeHa?

Orr oBop: Mpe>arae Karo L, s 103aMHIC eHa W C HIHKa MHOXe C TBO X apMOHWY HU K OMIMOHE HT 1 OT BIC OK
rnopst AuK. T @31 KOMMOHEeHTW C e M0A BS BaT Karo V3K pyBeHa C VIHY C 03, KOr aTo C a HaC JIOKe HN € C

C vHy c onga. T oBae HopManiHO A1 BieHKe. KaroL, 5 10, popmara Ha BBIHaTa Ha Mpe XXOBOT O Harpe ke Huie e

V3KprBeHa. HA Ma HULL 06L) C EC C aMist OC L, MOC K O

15: 3aup nosuu, umite HabazosaranuHua (0 V) nns Barac Tpenka(0 V) HaekpaHa C a pa3inNYHK, KOr aToHst Ma
BX OfEH C Ur Han MMar onst Mo V3Mec TBaHe?

Orr osop: Lipak HeTe BHOX Y 6y ToHa[MENU] BT OpHUA N5t B B b1 Ha eKpaHa, 33 43 C e NoKaKaT 4 K OHTPOnHN
raHenac ¢yHKL UK, CNeAKoeTo LpakHeTe BEOX y MpBUs [System Settings], 3a 4ac e nokaxar 5 KOHTponHu
raHefiac Hac Tpolikw, U cnejToBaupakHeTe BHX Y [Baseline Calibration]. MypBo, BC MUKM € oHAy Tpst 6Ba
[ia 61aaT npemMax Hatw. 3apeeTe ype3 USB 3ax paHBaHe, yBepeTe C e, Ue e U3K/eeHO, 1 C e/ ToBa

upakHeTe BHX Y [OK], 3a 3 kannbpupare.

16: 3alp Harpe ke HUEe TO Ha C UI Hana HaA 5 MHz e ¢ unHo orc 1abeHo, ayec ToTHaTaleHTae ¢ avio 5 MHz?
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Orr osop: Mpy 3me pBaHe Hag 5MHz, c oHaaTa TpA 6Ba fa 61le Hac TpoeHa Ha nosuL, s 10X, a oc L, nnoc K ormst
CHIPTPA 6Baja 61le HaCc TPoeH Ha BX odeH pexwim 10X, THA Karoc avms T MPOBOAHMK Ha C OHAATa Ha

OC L, noc Koravma Karau, uteT 4o 100 - 300 pF, koeTo e BUC OKO4eC TOTeH C Ur Han. MHor o MoLeH

KoHAe H3arop! Cur Hansr 6eLue 3Ha4Y UTeNHO OTC 1IabeH Mpe3 € oHAATa KBV BX Ofia Ha OC L, 10C Kora n
eKBMBaeHTHaravec ToTHaneHTae 5 MHz.

CnepoBarenHo, 3a/JaC TOTBETC TBaHa C TOTUL, UTe pF Ha MPOBOAHMK @ Ha C OHAAT3, BX OABT Ha MPOBOAHMK A Ha
coHgarac e orc nabea 10 rmsru (MpeBK/ItGIBaTeNst T e B AvanasoHa 10X). 3ac 1 nac yBaHe HauMriejaHc ac e
V3MOMI3BaT KOHAEH3aTopW C Karal, UTeT HA KOKOC TOTUH pF. B To31 MOMeHT Yec ToTHarasnieHTae 100 MHz.

O6HpHeTe BHYMaHWe, Ye Mor ar Ja C € U3Moi3Bar ¢ avo ¢ oHAy ot 100 MHz.

17: 3aup3eneHus T MHAMKaTOp 3a3aped/aHe BC € OLe He C BETU, BHIPEKUN Ye KOMIKIHOLT € BK /ol e H?
Orr oBOp: 3e/leHarac BeT/IMHa Mok a3Ba, Ye 3apsi AHOTOY C TPOC TBOBeYe He MojaBa 3ax paHBaHe.

3apA AHOTOYC TPOViC TBO LI MPOALIXM [a 38X PaHBa C UC TeMaTa, KOr aToyC TPOliC TBOTO € BKJIHGIeHO, TaKa
Ye 3e/1eHarac BeT/IVHa BVHar U ¢ C BeTW. AKOVIKOHaTaHabarepusi TaB I OpHUS JeC eH H b1 CBeTH

NOC TR HHO B 3€/1€HO, KOT aT0Y C TPOAC TBOTO € BK/IKIEHO, 6aTepris Tae Har1HO 3ape e Ha.

7. %LL[/I METOAN 3aTe€C TBaHE HaeNekKTpu4yecC K Bepur 1

W 3me pBaHe Ha Harpe>ke HneTo Habarepus Tawunm DC Hampexe Hve

Harpe ke H/e To Ha barepyst Ta 0OMKHOBEHO e rMo-Mank o ot 40V, a gpyr ute DC HarpexeHus c a
HeorpeaeneHn. T ps 6Ba Ja KOpUr MpaTe Mpeobpasy BaHETO C MOpeA TeKY LLETa C UTyal, Ua . AKO e MO-HKC KO OT
40V, n3nonssaiTe 1X npeobpasy BaHe, aako e Mo-Buc oko ot 40V, n3ronseaite 10X rpe obpasy BaHe (C oHAATa
1 OC L, WNTOC KOTET € @ HaC TPOe HW Ha e AWH 1 € Hudaii n).

1: MePBO, HAC TPO Te OC L, UIOC K Ora Ha pe kM Ha aBT OMaT U4 HO 33/e i ¢ TBaHe (no nogpasbupaHe
C nej BKNtoIBaHe ). PeXUMET Ha aBTOMaT Y HO 3geliC TBaHe C e 13Mon3Ba3aTec TBaHe Ha nepuoavdeH
cvr Han (DC HarpeXxeHVeTo e Mepuoany eH C Ur Han).

2: Oc Ly UNoC KOMBT € Hac TPoeH Ha nogx ofs LaTanosuu s (Nosuu, vst Ta o rogpasbripaHe c ney,
c TaptupaHe e 1X).

3: Oc U, NoC KOrBT @ Hac TpoeH Ha pexim DC.

4: CBHOKETE YC TPOVi C TBOTO M 3aBHITETE MPeBKJIKOIBATENS HAyC TPoO/iC TBOTO B C EOTBETHOTO
ronoxeHue.

5: MpoBepeTe Ay 6areprisi Tae 3apejeHa Wiv ATV UMA 3X OAHO MOC TOA HHO Harpeske Hre .
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6: CBHOKeTE K/lemaraHa C OHAATa KBV OT pyiL}, aT e IHOT O Harpeske Huie Ha barepust Taunm
OTPVLL aT€THOTO MOC TOA HHO Harpe e Hue, a C OHAaTa KBM bare pus Ta Wi NoloKUT e IHOTO M0C TO HHO
HarpexeHue.

7: Haruc HeTe 6y ToHa [AUTOSET] Be gHBXK, L€ € e nokaxe DC c vr Hansr, ac nejToBaLe C e
MoK Ke MapaMe THOBT C BC C peJHa C TOAHOC T. O6HpHeTe BHUIMaHVe, Ye HarpexeHueTo Habarepyst Taunm
Apyr 1 DC HarpeXxeHus ¢ aDC cur Hanw, Ha Ma gopma Ha BBTHAT, a C amo MpaBa JIMHUA C OTMeC TBaHUA

Har ope 1 Haaony. Ac TO/HOC TUTE OT MUK A0 MK U Yec ToTaraHaTo3u c ur Han cao.

VI3MepBaHe Ha K puc Tanu

CNneAKaroKpuUC TANHOTO TPENTeHe C peLiie KOHAEH3aTopa, € N1eC HOJAC e C Mpar TPermeHus Ta.
Bx ogHus T Kanau, uteT Ha 1X c oHaarae o 100 - 300pF, npeobpasy BaHeToHa 10X e okono 10 -
30pF 1 1X MpeAaBKkanec HO e C Mpar TperreHeTo, Takaye Tps 6Ba Ja Hac TpouTe mpejaskara Ha 10X.
T oBaO3Ha4aBa, 4e 1 C OHAATa, M OC L, WIOC KOrbT Tpsi 6Ba Ja 61aar npeBkIteleHY B nosuu, s 10X (1 € oHgara,
1 OC L}, WNOC KOMBT € @ Hac TpoeHW B nosuy, 1 10X).

1: MyPBO, HaC TPOiTe OC L, I0C K Ora Ha pe M Ha aBT OMar 14 Ho 3a4e Vi ¢ TBaHe (Mo rogpas6upaHe e
Auto trigger mode). PeX/MET Ha aBTOMaT Y HO 334e 1 C TBaHe C e M3Mon3Ba3aTec TBaHe Ha e puogny Hvis

C U Han (KPUC TNHWA T Pe30HaHC eH C MHY C OMAVIEH C UM Han MPUH3ATEe XM KBV Me PUOANY HISL  C T Han).

2: Hac TpoiiTe oc L unoc Kora Hanosuy, ns 10X (no noapas6upaHe e no3uiy, s 1X ¢ e BKTkeI BaHe).

3: Oc L, MNOC KOrBT @ Hac TpoeH Ha pexxiiM AC.
4: CeyoKeTe C oHJarau roc TaBeTe MpeBK/IIBaTeNs Ha JApbkKaraHa ¢ oHAara B nosvy, na 10X,
5:YBepeTe ce, Ye KpPUC TANHaTa BHHa MNaTka e BK/K e Ha 1 paboT .
6: CBHOKeTE TePMVHaNa Ha C oHaTa K’ BM 3a83eMA BaHEeTO Ha OC HOBHATa MNaTk a Ha K BapL, 0BUS
OC L, MNaTop (OTpYL, aTeNHUA T Kpali Ha3ax paHBaHeTOo), M3/Hprai Te KarmayKara Ha C OHAaTa, BEX aHa
Ur naraBBTpe U JOKOC HeTe e MH OT KBapL, OBUTe LMQToBe C BEDX aHaur aara.
7: Haruc HeTe 6y ToHa [AUTOSET] Be JHBX, LI¢ C e rokaxe ¢$popmara Ha BBTHaTa Ha U3 Me pe HUS
Kpuc Tan. Ako ¢popmara Ha BBTHaTa e TBHDAE Mallka Wi TBHAE I ONF Ma C e/, aBTOMaT Y HO Hac Tpoi BaHe,
MoxeTe gaHaruc HeTe knasuwa [CTRL], 3a Ja mpeBKAGIUTE KBV IeHTarac 6y TOHW 3a MaugbupaHe, 1 Aa

HaTuc HeTe knasuwuTe [V+] n[V-], 3agaper yaumpare pbHHO pas3Me pa Ha Gpopmar a Ha BTHaT a.
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N 3mepBaHe HaPWM c ur Han Ha MOS Tpeba unu IGBT

Harpe >xe HMe To Ha PWM c ur Hana, Ko To Avpe K THo Yy mpaens Ba MOS Tpebara unu IGBT, 0buk HoBe HO
e B AvarasoHa 10-20V, aPWM yrpaensi Balysi T C Ur Han Ha rpe ABapUTeIHMS K ac K aj, C Hip 06VK HOBEHO € B
AvarasoHa 3-20V. 1X npegaBarenHatraky Tua Moxe Jatec TBaJo40V, Takaue e Joc TarbBiHa3aTec TBaHe Ha

PWM c ur Hana. (C oHAara v oc L, W1oc KOIBT C a Hac TpoeHn Ha 1X).

1: MyPBO, HaC TPOM Te OC L}, MOC K Ora Ha PeXkviM Ha aBT OMAT M4 HO 33/ie A ¢ TBaHe (Mo rogpasbuipaHe c nej,
BKJ110I BaHe ). PE@XUMET Ha aBTOMAT Y HO 3341 C TBaHe C e U3Moi3Ba3aTec TBaHe HaNepuoguuHIS € Ur Han
(PWM e nepviogyeH ¢ ur Han).

2: Oc L, MNOC KOMBT € Hac TpoeH Hanosuu, ns  1X (no nogpas6buripaHe e no3uvy, st 1X € ey c TapTvpaHe).

3: Oc 1, MNOC KOIBT € Hac TpoeH Ha pexuim DC.
4: CBHOKeTe C oHAaTa v Moc TaBeTe MpeBKtOIBaTeNs Ha JpbkKaraHa C oHAata s nosuvy s 1X.

5:YBepete ce, ye PWM geHHara miarkauma PWM ¢ vr HaneH nusx oj B TO31 MOMEHT.

6: CBHOKeTE C kobaraHa C oHAaTa KtM S-nonta a Ha MOS Tptbara, a ¢ oHAaTa K'sM G-Monka a Ha Tpebara.

7: Harvc HeTe 6y ToHa[AUTOSET] Be AHBX, LI C e Mok ake 13Me peHara PWM ¢opva Ha BBTHaTa. AKo
¢dopmara Ha BbIHaTa e TBHOAE Maka Wiy TBHRAE I ONS Ma C e/, aBT OMaT Y HO Hac Tpoii BaHe, MoxeTe Ja
Hatnc HeTe knasuwa [CTRL], 3a4a npeBKItGINTE KBMAEHTaTac by TOHM 3a MaLLBbVpaHe, 1 Ja HaTuC HeTe

KknasuwmTe [V+] 1 [V-], 3a ja per yaupare peHHO pasMe pa Ha ¢popmar a Ha BuIHara.

I 3mMepBaHe Haun3X ojaHar eHeparop HaC Ur Hanu

M 3MepBaHe Ha 13X OfaHar eHeparop HaC Ur Hann

M 3x opHOTO Harpe ke HVie HaT eHeparopaHac Ur Hanu e B paMKuTe Ha 30V, a Mak ¢ MManHoTo TeC TOBO
HarpexxeHe or 1V e 40V, Takaue e Heobx oAMMO JaTeC TBaTe 13X ofaHar eHeparopa Ha C Ur HalM € aMo C
1X (c oHAaTaw oc L, W10oC KOMBT € a Hac TpoeHW Ha 1X).

1: TPBO, HaC TPOM Te OC L M0C KOra Ha pe kM Ha aBT OMaT M4 HO 33/e i ¢ TBaHe (Mo noapasbupaHe c ney,
BKJ110I BaHe ). PeXUMET Ha aBTOMaT Y HO 3341 C TBaHe C e U3Mon3Ba3aTec TBaHe HaMepuoauuHMA € Ur Han
(C VI HansT, U3NM3ALLOT I @ He paTopa Ha C UM HANW, MPMHA1eXN KBV Me PUOAMY HUSE € U Han).

2: Oc U, MNOC KOMBT € Hac TpoeH Hanosuy, ns 1X (no3uu, va Ta no noapasbupaHe € e BK/teIBaHe e
1X).

3: Oc L, MNOC KOIMBT @ Hac TpoeH Ha pexwim DC.

4: CeHOKeTe C oHAaTau noc TaBeTe MpeBK/IKIBaTeIA Ha APBKKara Ha C oHAara B no3uu, s 1X.
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5:YBepeTe ce, Ye I eHeparopsr HaC Ur HVIN € BKJ/IGIeH M Mpe JaBa C Ur Hanw.

6: CBHYKeTE C KobaraHa C OHAATAa KM YepHYSE TePMVHAN Ha U3X OgHWA Kaben Har eHeparopa Ha
CUr HaNW 1 C BEDXeTE C OHAGTaKBM YepBeHMs 13X ofeH Kabesl Har eHeparopaHac Ur Hanw.

7: Harnc HeTe Be gHBK By ToHa [AUTOSET] 11 L@ C e nok ke popmara Ha BBTHATa, M3X OfHa OT T e He paTropa.
Ak o dopmara Ha BuHaTa e TBHYAE Manlka Wi TBHDAE T o1t Ma C Jie J, aBTOMAT MY HO Hac Tpoii BaHe, MoxeTe Ja
Haruc HeTe [CTRL], 3aa npeBK/IlGIMTE KBMIeHTarac 6y TOHW 3a MalgbvpaHe, Wi Ja Hatuc HeTe [V+] n[V-], 3a

[aper ynvpare pHHO pa3Me pa Ha $popmaT a Ha BIHaTa.

W 3mepBaHe Ha HarpexxeHve 220 V vwin 110 V B fomvalliHaT a Mpexa

JlOMaK HC KVst T eNeKTprYec K ToK 0buk HoBeHo e 180-260V, a Hanpe e H1eTo OT MK A0 VK e
507-733V. 1X ¢aiin Moxe pam3mepsafo 40V, 10X ¢aiin Moxe jav3mepsago 400V, 100X daiin Moxe Aa v3me pBa 0
4000V. C TaHAapTHaTa c oHzga e 10X ¢ oHAA 3@ BUC OK O Harpe ke Hue, K aro Hali -BUC OK OTO MoXe Jia M3Me pBa C amo
400V ot 1K oMK, Takaye Tpst 6Bajanogr oTBUTE C BOA € 06C TBeHa 100X c oHAa M c neAToBaJas Hac TpouTte

Ha 100X, T.e. c oHAaTaun oc Ly, MNoC KOst Tpsi 6Ba Ja 61aar npe Bkl e H Ha 100X.

1: TPBO, HAC TPOATE OC L} IOC K Ol Ha Pe sk M Ha aBT OMaT MY HO 33/4e 1 ¢ TBaHe (Mo roapasbupaHe ¢ neg,
BK /1Kl BaHe ). PeXuMBT Ha aBTOMaT M4 HO 33/ i C TBaHe C e 13non3Ba3aTec TBaHe HarnepuogMyHms ¢ ur Han (50Hz
eneKTpuyec TBO B JOMAK HC TBOTO € MepuoanieH C Ur Han).

2: Oc L, MNOC KOMBT e Hac TpoeH Hano3my s 100X (no3uvuy, vs Ta no rogpasbupaHe ¢ nej BkteBaHe e 1X).

3: Oc L, MNOC KO @ Hac TPoeH Ha pexwimAC.

4: CeyoxeTe C oHAaTau noc TaseTe MpeBKItOIBaTeNA HaApbKKaraHac oHgaras nosuvy na 100X,

5:YBepeTe ce, 4e TeC TBaHWA T Kpali MMa oMaLLeH eNeKTpUYecC KN KOHTaKT.

6: CBHOKETE C KobaraHa C OHAATa 1 C OHAATa K'BM 2-Ta MPOBOAHVIK @ Ha I0MaK MHC KaTa eNekTpuy ec Ka UHC Tanal, vis
ToK 6€3 /3 C e MpaBu PasnKa Medy MonoUTeTHU U OT PUL, aT e IH MONHE U.

7: Harnc HeTe 6y ToHa[AUTOSET] BeAHBK M LI§ C e MoK ke pasX OABT HaesleKTpoeHepr 1S B goMa. AKO
¢dopmara Ha BBHaTa e TBHYAE Manika Wi TBHAAE T O Ma C J1e, aBTOMar Y HO HaC Tpori BaHe, MOXeTe Ja HaTuc HeTe
[CTRL], 3a fa Mpe BK/ItGIMTE KBMJIeHTaTac 6y TOHM 3a MalgbypaHe, v JaHaruc HeTe [V+] n [V-], 3agaper ynvpare

PBH HO pasMe pa Ha popmaTa Ha BbIHaTa.
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M3mMepBaHe HaeHepr WiiHY BBIHM

AKOV3X OHOTO Harpe e H1e Ha3ax paHBaHeTo e Mo-HUC Ko or 40V, Hac TpoiiTe r oHa 1X (c oHaaTan
OC L} W10C KOIMBT € a Hac Tpoe HU Ha 1X), ako e 40-400V, Tps 6Ba Ja c e Hac Tpov Ha 10X (C oHAaTa v oc L, W10C K OrTsT
C aHac TPOEHW Ha e AWH U C HLidaii n).

1: MyPBO, HaC TPOViTe OC L MNOC K Ora Ha pe XM Ha aBT OMaT Y HO 33e i ¢ TBaHe (Mo roapasbuipaHe c e,
BKJ/110I BaHe ). Pe X/IMBT Ha aBTOMar MY HO 3a4e i C TBaHe C e M3Mon3Ba3aTec TBaHe HanepuoasyeH ¢ ur Han (DC
Harnpe>xeH1eTo e repurognuyeH C ur Han).

2: Oc L, WoC KOMBT € Hac TpoeH Ha MoAx OfA LeTanosuu, ua (nosuu, s Ta rno nogpasburipaHe c nej
c TapTvpaHe e 1X).

3: Oc L, UNOC KOMBT € Hac TpoeH Ha peXsaam AC.

4: CBHOKETE C OHAATa W MPeBK /Il eTe MPeBK/IKIBaTENS Ha JpbKK ara Ha C OHAATa B C EOTBETHOTO
rnonoxe Hue.

5:YBepeTe Ce, Ye 3ax paHBaHETO € BKJIKGI€ HO U 1IMa HarpeXXe HVie Ha 13X ofa.

6: CBHOKETE K/leMara Ha C OHAATa KBV OTPUL, aTeTHUA K€M Ha M3X Ofja3a3ax paHBaHe, C BHKeTe
C OHAATa K'BM MONOXUTENIHMS KNeMHa U3X ofa3a3ax paHBaHe W M3vakariTe okano3 c ekyHa. CrpeTe Ja
yaKkare, KOr aroXwITara/IMHVIA € HaeJHO HMBOC /11 BaTaXkuiTac Tpenka.

7: Haruc HeTe 6y ToHa [AUTOSET] Be AHBK M L@ C € MoK axe My 1€ al, M TaHa3ax paHBaHeTo.

M3MepBaHe Ha MOLLHOC TTa Ha MHBe pTopa

M3X 0fHOTO Harpe ke H/e Ha UHBe pTopa e MogobHO Ha 6UTOBOT O Harpe ke Hie. Harpe ke Hys Ta ot
MK JI0 MUK € @ Hag 500V. 1X dalinsr Moxe Aausme psa go 40V, 10X ¢alinsr moxe Aa n3me pa Ao 400V, a 100X
darinsr Moxe fa n3me paa Ao 4000V. C TaHAAPTHAT a C OHAa Mo nogpasbupaHe e € oHAATa 3a BYC 0K O Harpeke Hue
10X. Moxe ga n3mepsa ¢ avo 400V oT rvk Ao MK, Takaude Tps 6BaJarogr oTBUTe € 06C TBeHa C oHga 100X n
cnepToBajan Hac TpouTe B nosuu, ua 100X, T.e. C oHAATa M ocC L, W1oC KOst Tpsi 6Ba Aa 6Aar npe BKJIHO e U
B MO3 ML, 1S
100 st

1: TpBO, Hac TPOiTe OC L UOC K Ora Ha Pe M Ha aBT OMaT M4 HO 3a4e 11 ¢ TBaHe (Mo nogpasbupaHe c nej
BK /1101 BaHe ). Pe>X/MET Ha aBTOMaT Y HO 334e i C TBaHe C e U3Moi3Ba3aTec TBaHe Ha e puoguuHUS € Ur Han
(C vr HaN'sT, U3N3aLLOT NHBE PTOPa, MPVHAAE XN KBM Me PUOANY HUSE C UT Han).

2: Oc U, WnoC KOIMBT € Hac TpoeH Hanosuu, ua 100X (nosuL, ns Ta ro noapasbuipaHe ¢ e j BK/1keiBaHe e
1X).

3: OcC L, N0C KOMBT € Hac TpoeH Ha pexum DC.

4: CBHOKETE C OHAATa N NoC TaBeTe MpeBKJIKOIBaTeNA  Ha APBKK aTa Ha C OHAATa B MONoXe Hue

100 st
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5:YBepeTe Ce, Ye NHBEPTOPHT € BKJ/IKIEH U Ma U3X QIHO Harpeske Hue.

6: CBHOKETe KJiIeMaTa Ha C OHAATa M C OHAaTa KBV M3X Ofjia Ha MHBe pTopa 6e3
Te pasr paHWYaBax aNoNOKUTENIEH 1 OTPUL, aTe1IeH Monka .

7: Harnc HeTe 6y ToHa [AUTOSET] Be AHBX, L C e nokaxke ¢opmara Ha BBTHATa Ha MHBE pTopa.
Ak o dpopmaTa Ha BbTHaTa e TBHAAE MK a Wi TBHPAE I ONst Ma C J1e f, aBT OMAT MY HO Hac Tpoii BaHe, MoxeTe Ja
Haruc HeTe [CTRL], 3a4anpeBKAtOINTE KBV IeHTaTac by TOHW 3a MaLgbvipaHe, UK Ja Hatuc HeTe [V+] n [V-], 3a

Japer y vpare pb4HO paaMe pa Ha GopmarTa Ha BbHaTa.

M 3MepBaHe Hay C unearen nin ay gyio C Ur Hai

M'3X QAHOTO Hanpe ke HWe HayC WIBarenst HaMOLHOC T 06MKHOBEHO e Mo-Maniko ot 40V, a 1X
rpe 0bpasy BaHe TO Moxe gaTec TBaJo 40V, Takaue 1X mpeobpasy BaHeTO e A0C TaT B4 HO (C oHAaTa 1 OC L, UTOC K OfTsT
C aHac TpoeHM Ha 1X rnpe obpasy BaHe).

1: MePBO, HaC TPO Te OC L, WIOC K Ora Ha Pedi M Ha aBT OMaT U4 HO 3a/4e i ¢ TBaHe (o rnogpasbupaHe e
pe>IM Ha aBT OMaT 1Y HO 33le i C TBaHe C N1e/, BK/teI BaHe).

2: Hac TporiTe oc L wioc Koma Hanosuu, ua  1X (no nogpasbuipaHe e nosuu, ns 1X ¢ nef c TapTvpaHe).

3: Oc U, MNoC KOBT @ Hac TPoeH Ha peXum AC.

4: CBHOKeTEe C OHAATa W MoC TaBeTe MPeBK/IKIBATeNA HaJpbKKaraHac oHgara s nosvy na  1X.

5:YBepeTe ce,ye yCcUNBarens T e BKJMIEH U M3BeXJa ay Ao C U HaNw.

6: CBHOKETEe C KobaraHa C OHAATa M C OHAATa KBV ABaTa K pasi  Ha M3X OAHWUS MPOBOAHVIK Ha
ycwnBarens , 6e3 janpasute pasnunkaMexay NonoKATENHUS W OTpUL, areHUs Mok .

7: Harnc HeTe 6y ToHa[AUTOSET] BeHDBX, L C e nokaxe ¢opmara Ha BBHarTa Ha VHBe propa.
Ak o ¢opmaTa Ha BbIHaTa e TBHDAE Manka Wam TBHDAE I O Ma C fie/, aBTOMaT MY HO Hac Tpoii BaHe, MoxeTe Ja

Haruc HeTe [CTRL], 3aganpeBKtGINTE KBV IeHTaTac by TOHM 3a MaLgbvpaHe, Wan Ja Hatuc HeTe [V+] n [V-], 3a

Japer ynvipare peHHO paame pa Ha Gpopmara Ha BbIHaTa.

I/I3mepBaHe Ha aBTOMObUNEeH KOMy H/K aL, IOHEeH C 1 Ha/l/LUMHEH C ur Han

ABTOMOBWIHNTE K OMY HUK all IOHHW C U Hanu 061K HOBE HO C a Mo-HUC K11 of 20V, a 1X npe obpasy BaHETO
MoXke gaTec TBaA040V, Takaye 1X npeobpasy BaHETO e J0C TaT B4 HO 3aTeC TBaHe Ha aBTOMOBWIHM

K OMY HUK 8L}, IOHHW C U Hanu (C OHAATa 1 OC L, WIOC KOfTBT € a HaC Tpoe HM Ha 1X rpe obpasy BaHe).

1: MHPBO HaC TPOM Te OC L N0C KON Ha HOpMane H PeXkiM Ha 3g4e i ¢ TBaHe (C N1e, BK1H0IBaHe, Hac TpoiiTe

Ha aBTOMaTU4 €H pPe XXM Ha3ap,e|7|c TBaHe). Hopmanva T pexvim HaBaqu?’ICTBaHE ce m3noiseac rey nanHo 3a
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M3Me pBaHe Ha He Nne puoany H Ly POBU C U HaNW. AKO 13MON3BaTE Pe XXM Ha aBT OMaT U4 HO 33e i € TBaHe,
He MoXeTe Jay/iaBa Te Herepuoguy HN C Ur Hanwn.

2: OC Ly, WNOC KOMBT @ Hac TPoeH Ha no3uvL, ua 11X (noswvy, va Ta no nogpasbvipaHe ¢ e BKJleiBaHe e
1X).

3: Oc L, noC KOrBT e Hac TpoeH Ha pexuim AC.

41CB'I:p)KeTe coHAaranmnoc TaBeTe MpeBK/IkBIBareNsd HaJpbKKaraHac oHAdara B no3ui, s 1X.

5: CBm)i(eTe TepPMMHaNa Ha C OHAATa U C OHAgTaKBM ABeTe C UM HTHU INMHUM Ha KOMY H/K all, MOHHara

JINHWA , HE3aBWUC MO OT MONOXKUTENHNA 1 OTPUL, aTeTHUA Noika . AKOVIMaHSA KONKO C UM HANTHW JINHWW,
TPA 6Bac awm Aaonpe jenvte npeABapuUTeIHO C U HAMHaTa IHWA - N Ja oruTare p,a|/|36epeTe Ase or
TA X HA KOAKO Mern.

6: YBepeTe ce,de B TO3U MOMEHT MMa KOMy HMK aLy MIOHHU C I Hall Mo K OMY HMK al MOHHaTa

NHWA .

7:3agaliTe BepTVKaTHarayy BC TBUTETHOC T Ha 50 mV.

8: 3gaaiiTe BpeMeBara 6azaHa 20 MKC .

9: Harnc HeTe 6y ToHa [50% TRIG] Be gHBK
10: AKO 1Ma K OMy HVK aLl IOHEH C U Han M0 K OMY HUK aLl MIOHHAT a INHWS , OC L, U1OC KOrTT LU I O
YNI0BM 11 L@ T OMOK&Ke Ha ek paHa. AKO He MOXe Ja3ac HeMe C Ur Han, Tpsi 6Bafaonmrare Japer yavpare

BpeMeBara6a3a(1msS - 100nS) 1 Hanpe e H1e TO Ha 3a4eliC TBaHe (3e/1eHa C Tpeka).

N 3me pBaHe Ha I/IHq)paHepBEH ANC TaHL, NOHEH Mpne MHUK

N HppavepBeHWA T C U Han Ha ANC TaHL, MIOHHOTO Y MpaB/iie Hie 0BUKHOBEHO € C Harpe e Huve ot
3-5V,alXcTeneHTaMoxe gaTec TBaAo40V, Takaye 1X cTerneHTae JOC TaTbBHHa3aTeC TBaHe Ha
KOMY HVIK aL} IOHHWSt  C UI' Ha/l Ha aBToMobwia (C OHAATa M OC L, IOC KOMBT € @ Hac TPoeHM Ha 1X ¢ TeneH).

1: MPBO, Hac TpoliTe OC Ly WIOC K Ora Ha HopMane H peXwiM Ha 334e i ¢ TBaHe (Mo noapasbuipaHe e
Pe>M Ha aBTOMaT 4 HO 3a4e i ¢ TBaHe ). HopManHvs T pediiM Ha 3g4e i TBaHe C e M3Mon3BacC reL, UanHo 3a
M3MepBaHe Ha He e proany H L, UPOoBYM € Ur HaNW. AKO He yC neeTe Ja3ac HeMeTe Hene progny Hx
C VI HANW, U3MON3Bali K 1 pe XXM Ha aBT OMaT U4 HO 3g/e /A ¢ TBaHe, MH$pay e pBe HOT O AWIC TaHL, IOHHO
yrpasfeHne C Ur HM3Mpac ane proayy e H L, UGPOBO K OAMPaH C U Han.

2: Oc L, Wnoc KOMBT € Hac TpoeH Hanosuy, ua 11X (no3uvy, nst Ta no nogpas6buipaHe e 1X c nea
C TapTunpaHe).

3: Oc L, UNoC KOrBT @ Hac TpoeH Ha pexum DC.

4ZCB'I:p)KETe coHAarannoc TaBeTe MpeBK/IKIBareNsd HapbkKaraHac oHAgara B no3ui, us .

Sunnysoft sro, aic Tprby Top 21



5:C BHOKETE TepM/Hana Ha C OHAgTa KEM 3a3eMAa BaHeTO(OTpVILl, are/IHUA MoK ) Ha oC HOBHATa mnarka

Ha VIH¢pal4€pBE HVA  MPUeMHUK 1 C BHXKETE C OHAdTa KBM MMHOBETE 3a JaHHW Ha VIH¢pa°IepBE HVA  MprUe MHUK.

6: 3373 Te BepTVK anHaTa vy BC TBUTEHOC T Ha 500 mV.

7: BpemeBarabasae Hac TpoeHaHa 20 uS

8:33aaliTe NO3KL, U TaHaYepBeHarac TpesikaHac Ny C BaBs BOOT MO3UL, S TaHaXwbiTarac Tpeska
MPMGNN3MTENTHO Ha PaBC TOA HKe O 1 ona Ma MpeXa.

9: BTO31 MOMEHT M3rpareTe C Ur Han KBV MH$paYepBeHNst Mprie MHWK C AVIC TaHL, MOHHOTO Y rpaBJie Hue

M HaoC L nnoc Kora ug c e nos BVIq)OpMaHaB'H'IHaTa.

M 3mepBaHe HayC wiBareiHaraBepur ac B € eH30pn (TeMriepary pa, BIXHOC T, HaNA I aHe

n ap.).

C VI HaN'BT OT C eH30Pa OBUK HOBEHO € C /136, OK N0 HSl K OTK O MATMBONTA. T 03U MK C UM Han He Moxe
[a6HIe AMpeKTHO3ac eyYeH C ocC Ly WiocC Ko, Ha AbHHaTa mnarka Hac eH3opavmac ekl Ui 3ayc wiBaHe Ha
C VI Hana. HavepeTe V3X 0gaHaTO3M Y C WIBATE VM U3NOA3BaAATE OC L UIOC KOM, 3@ 43 U3MEPUTE TO3U Y C WIeH

C VI Han, KO TO MoxXe fa byle Hac TpoeH Ha no3uu, A 1X (C oHAaTa n oc Ly W0C KOMBT C a Hac TPpoe HW Ha Mo3uiL, 1St

1X).

1: MepBO, Hac TPOiTe OC L, WIOC K Ora Ha Pes M Ha aBT OMaT U4 HO 3ae i € TBaHe (Mo nogpas6uipaHe ¢ neg,
BKJ/1t0I BaHe).

2: Oc Ly Mnoc KOMBT @ Hac TPoeH Hano3uvu, va 11X (no3uu, va Ta no nogpasbuvipaHe ¢ nej C TapTvpaHe e
1X).

3: Oc L, W10C KOMBT @ Hac TpoeH Ha pexxwim DC.

4: CeHoKeTe C OHAaTa M Moc TaBeTe MpeBKJIGIBaTeNs Ha JpbKKaraHa c oHAara B nosuu, va  1X.

5: CeypKeTe TepMMHaNa Ha C OHAATa KBV 3e M Ta Ha IBHHaTa niarka Ha ¢ e H30pa (oT pyL, are nHo
3ax paHBaHe), HavepeTe M3X OfaHayC WABaHara4ac T 1 C BHMKETEe C OHAATa KBM TO3U M3X Of,

6: 3372 Te BepTVKanHara vy BC TBUTENHOC T Ha 50 mV.

7: BpemeBara 6azae Hac TpoeHa Ha 500 mS, 3aJac e Bfe3e B pexM Ha 6aBHO C KaHMpaHe € T ons Ma
Bpe MeBa 6a3a.

8: Mpemec TeTe 6a3oBaTaIMHWA B AONHA NO3UL, St .

9: AKOC I HHaTaIHVA C e MoA BW OTT ope, Tpsi 6Ba fia HaManuTe Be pTUKanHara vy BC TBUTE/HOC T.
Kor aroak Ty anmsuvpaHua T C Ur Han Ot AA C HataC TpaHa He 3anodHe OTT ope, TOr aBa MOXeTe Ja3arovHeTe Ja

arKkpuBare C Ur Hanag, no/ly4eH or To3n C eH30p.

[Jlvic Tpuby Top
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FNIRSI
1013D

Osciloscop digital cu doua canale cu
ecran tactil TFT LCD de 7"

WAVE
B Frea:z0.0nt B VPP :2Aw B Frea:20.00

n VPP :2.40V n VP :1.220

F N ' RS I oscilloscope

Instructiuni de utilizare
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Va rugam sa cititi manualul cu atentie Tnhainte de a-l utiliza pentru prima data.
Pastrati manualul pentru referinte viitoare.

Deoarece instrumentele au multe caracteristici si actualizarile software si
hardware sunt frecvente, manualul poate fi actualizat Tn orice moment, va rugam sa
tineti cont de acest lucru.

Pentru cele mai recente actualizari, va rugam sa vizitati site-ul oficial.

1. Prezentare generala

-100MHz |atime de banda analogicd @ 1GSa/s rata de esantionare (1X =
5MHz, 10X = 100MHz).
-Afisaj LCD color TFT de 7 inchi complet personalizat, cu rezolutie 800x480,
culori luminoase si contrast ridicat.
-Gama mare de tensiune de masurare, 1X poate masura 0-40V, 10X poate
masura 0-400V, 100X poate mdsura 0-4000V.
-Masurarea a pana la 12 parametri VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
Frecvent, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Perioada.
-Functii complete de declansare (simpl3, normald, automata).
-Editare cu un singur buton a curbei si a capturii de ecran.
-Spatiul de stocare incorporat de 1GB va permite sa stocati pana la 1000 de
capturi de ecran + 1000 de seturi de date curbe.
-USB, care poate fi conectat la un computer si poate partaja capturile de ecran
cu computerul, ceea ce este convenabil pentru analiza secundara.
-Cifrele Lissajous pot fi utilizate pentru a determina amplitudinea, frecventa
si contrastul de faza a doua grupuri de semnale.
-Baterie de litiu reincarcabila de 6000 mAh incorporata, incarcata complet
pentru 4 ore de utilizare continuad la cea mai mare luminozitate a ecranului.

2. Aviz

Latimea de banda a fisierului sondei 1X este de 5 MHz, iar |atimea de banda a
fisierului sondei 10X este de 100 MHz. Pentru masuratori mai mari de 5 MHz,
comutatorul de pe manerul sondei trebuie sid fie comutat in pozitia 10X si
osciloscopul trebuie s§ fie setat in pozitia 10X. in caz contrar, semnalul va fi foarte
atenuat, asa cum se intampla cu toate osciloscoapele. Deoarece cablul sondei
osciloscopului in sine are o capacitate de pana la 100 - 300 pF, aceasta este o
capacitate foarte mare pentru semnalele de inaltd frecventa! Semnalul a fost
atenuat considerabil prin sonda pana la intrarea osciloscopului, iar Iatimea de banda
echivalenta este de 5 MHz. Prin urmare, pentru a se potrivi cu sutele de pF ale
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cablului sondei, intrarea cablului sondei este atenuata de zece ori (comutatorul este
in gama 10X). Cateva sute de condensatoare pF sunt utilizate doar pentru adaptarea
impedantei. Tn acest moment, Itimea de band& este de 100 MHz. Retineti c pot fi
utilizate numai sonde cu o latime de banda de 100 MHz sau mai mare.

3. Instructiuni pentru ecran

MEAS
URES

SAVE
PIC

SAVE
WAVE

EY vee:19e0 Bl ve i1.02v [ Frea:zo.ome B veP 11940 Freq : 5.00KHz

EEMENU  RUN

I Frea:zo.onz B VPP 1.9 [ Freq:s.oomz

1: Pictograma butonului meniului de functii. Faceti clic pe acest buton pentru
a afisa meniul de functii, care include optiuni de configurare a sistemului si forme de
unda de captura de ecran salvate si optiuni de mod USB.

2: Pictograma de indicare a suspendarii.
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3: Indicarea pozitiei Canalului 1 (Channel 1, CH1) inseamna ca toti parametrii
din vecinatatea acestei zone de bloc sunt parametrii Canalului 1. Faceti clic pe
aceasta zona pentru a afisa panoul de control al canalului 1.

4: Canal 1 marirea sondei, impartita in trei optiuni: 1X, 10X, 100X.

5: Marcajul pozitiei Canalului 2 (Channel 2, CH2) indica faptul ca parametrii
din apropierea acestei zone a blocului sunt parametrii Canalului 2.

6: Canal 2 marirea sondei, impartita in trei optiuni 1X, 10X, 100X.

7: Baza de timp a sistemului indicd durata de timp reprezentata de o grila
mare in directia orizontald, care este determinata de rata de esantionare. Cu cat baza
de timp este mai mare, cu atat rata de esantionare este mai lenta si viceversa.

8: Viteza de miscare in cadrul operatiei de miscare a gesturilor. Setarea [Move
coarse adjustment] inseamnad miscare rapida, setarea [Move fine adjustment]
fnseamna miscare lenta.

9: Pictograma de indicare a declansarii, care indica faptul ca toti parametrii
din apropierea acestei zone de bloc sunt parametri legati de declansare. Faceti clic
pe aceasta zona pentru a afisa panoul de control al declansarii.

10: Canal de declansare, impartit in optiunile CH1, CH2.

11: Pictograma indicatorului de putere ramasa a bateriei, blocul verde indica
puterea ramasa.

12: Butonul de comutare a functiei panoului de control al interfetei principale,
faceti clic pe acest buton pentru a comuta intre 2 tipuri de panou de butoane.

13: Butonul de pauza, faceti clic pe acest buton pentru a comuta intre pornire
si pauza.

14: Buton de setare automata cu un singur buton. Facand clic pe acest buton
identificati automat semnalul si setati sistemul la cei mai buni parametri pentru
afisarea formei de unda.

15: Butonul de comutare a cursorului de timp, faceti clic pe acest buton
pentru a activa si dezactiva functia de masurare a cursorului.

16: Butonul de comutare a cursorului de tensiune, faceti clic pe acest buton
pentru a activa si dezactiva mdsurarea cursorului.

17: Functia de selectie a parametrilor de masurare. Faceti clic pe acest buton
pentru a afisa panoul de selectie a parametrilor. Faceti clic pe un parametru din
panoul de selectie pentru a deschide afisajul parametrilor.

18: Butonul de captura de ecran cu un singur clic, faceti clic pe acest buton
pentru a face o capturd de ecran a intregului ecran si pentru a o salva automat in
memoria interna.
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19: Buton cu un singur clic pentru a salva forma de unda. Faceti clic pe acest
buton pentru a salva toate datele formei de unda a celor 2 canale in spatiul de
stocare intern.

20: Sageata care indica pozitia de baza a canalului 2 este pozitia potentialului
oVv.

21: Date privind forma de unda a canalului 2.

22: Sageata care indica pozitia de baza a canalului 1, care este pozitia
potentialului OV.

23: Date privind forma de unda a canalului 1.

24: Pictograma indicatorului legaturii de intrare a canalului 1, existd doua
optiuni DC si AC, DC inseamna DC, AC inseamna AC.

25: Indicatorul de sensibilitate verticala al canalului 1 se refera la tensiunea
reprezentata de o diviziune mare in directia verticala.

26: Indicator de legatura de intrare pentru canalul 2. Exista doua optiuni: DC
si AC. DCinseamna DC, AC inseamna AC.

27: Indicatorul de sensibilitate verticala al canalului 2 se refera la tensiunea
reprezentata de grila mare in directia verticala.

28: Sageata indica pozitia de declansare X, care se refera aici la punctul de
declansare.

29: Pictograma de indicare a modului de declansare, impartita in Auto, Single,
Normal; Auto este declansare automata, Single este declansare unica, Normal este
declansare normala.

30: pictograma de indicare a marginii de lansare, sageata indicd in sus
marginea de lansare ascendenta, sdgeata indicda Tn jos marginea de lansare
descendenta.

31: Buton pentru cresterea sensibilitatii verticale a canalului 1, adica marire
verticald. Facand clic pe acest buton se va mari in directia verticala, adicd se va
extinde vertical.

32: Buton pentru reducerea sensibilitatii verticale a canalului 1, adica
reducerea directiei verticale. Facand clic pe acest buton se va reduce forma de unda
in directia verticald, adica pe verticala.

33: pictograma care indica tensiunea de declansare, adica pragul de
declansare.

34: Buton de crestere a sensibilitatii verticale pentru canalul 2, adica marirea
verticald. Facand clic pe acest buton se va mari in directia verticala, adicd se va
extinde vertical.
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35: Buton pentru reducerea sensibilitatii verticale a canalului 2, adica
reducerea directiei verticale. Facand clic pe acest buton, forma de unda va fi mai
micad in directia verticala, adica mai mica pe verticala.

36: Butonul de declansare 50% se refera la setarea tensiunii de declansare la
pozitia de mijloc a amplitudinii formei de unda. Retineti ca acesta nu poate fi utilizat
pentru formele de unda PWM cu timp mort. Acest tip de forma de unda necesita
setarea sagetilor de declansare pe oricare parte a formei de unda.

4. Panou de control tactil

1: locatia tastei meniului functiei sistemului, faceti clic pe aceasta locatie
pentru a afisa meniul functiei sistemului si setarile.

2: Panoul de taste de control al canalului 1, faceti clic pe aceastad zona pentru
a deschide panoul de control al parametrilor canalului 1.

3: Panoul de taste de control al canalului 2, faceti clic pe aceasta zona pentru
a afisa panoul de control al parametrilor canalului 2.

4: Campul cu butonul de viteza a miscarii, faceti clic pe acest camp pentru a
comuta intre miscarea rapida si cea lenta.

5:Zona butonului barei de control a lansarii, faceti clic pe aceasta zona pentru
a afisa bara de control a parametrilor de lansare.

6: Zona butonului de tensiune de declansare, apasati aceasta zona si derulati
n sus si in jos pentru a regla tensiunea de declansare (pragul de declansare).

7: Baza de timp micsoreaza zona, adica forma de unda se extinde si se mareste
in directia orizontald. Zona de afisare din dreapta liniei centrale a grilei de fundal este
zona cheie.
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8: Baza de timp mareste aria, adica forma de unda se extinde si se contracta
n directia orizontala. Zona de afisare din stanga liniei centrale a grilei de fundal este
zona cheie.

9: Zona butonului pentru linia de baza orizontala a canalului 2. Apasati acest
buton si deplasati-l in sus si in jos pentru a regla pozitia liniei de baza a canalului 2.
De asemenea, puteti deplasa linia de baza orizontala direct facand clic pe forma de
unda (forma de unda se deplaseaza in sus si in jos). Butoanele pentru deplasarea
formei de unda la stanga si la dreapta sunt toate afisate.

10: Zona butonului pentru linia de baza orizontald a canalului 1 Apasati acest
buton si deplasati-l in sus si in jos pentru a regla pozitia liniei de baza a canalului 1.
De asemenea, puteti deplasa linia de baza orizontala direct facand clic pe forma de
unda (forma de unda se deplaseaza in sus si in jos). Sunt afisate toate butoanele
pentru deplasarea formei de unda la stanga si la dreapta.

5. Instructiuni de utilizare

Activarea sau dezactivarea canalului 1/canalului 2: faceti clic pe zona galbena
a panoului de control CH1/CH2 din coltul din stdnga sus al ecranului pentru a afisa
panoul de control al parametrilor canalului 1/canalului 2, apoi faceti clic pe pozitia
[ON] din coloana [open CH1] pentru a activa canalul si faceti clic pe pozitia [OFF]
pentru a-l inchide.

Activati sau dezactivati functia FFT: faceti clic pe zona galbena a panoului de
control CH1/CH2 din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control
al parametrilor pentru canalul 1/canalul 2, apoi faceti clic pe pozitia [ON] din coloana
[open FFT] pentru a activa FFT pentru canal. Faceti clic pe pozitia [Close] pentru a
dezactiva FFT pentru canalul respectiv.

Setati modul de cuplare a intrarii: faceti clic pe zona galbena a panoului de
control CH1/CH2 din coltul din stdnga sus al ecranului pentru a afisa panoul de
control al parametrilor pentru canalul 1/canalul 2, apoi faceti clic pe pozitia [DC] din
coloana [Coupling] pentru a seta cuplarea intrarii canalului la cuplarea DC si faceti
clic pe pozitia [AC] pentru a seta cuplarea intrarii canalului la cuplarea AC.

Setati marirea semnalului de intrare al sondei: faceti clic pe zona galbena a
barei de control CH1/CH2 din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa bara de
control a parametrilor pentru canalul 1/canalul 2, apoi faceti clic pe pozitia [1] din
coloana [mod sonda] pentru a seta marirea intrarii canalului la 1X, faceti clic pe [10X]
pentru a seta marirea intrarii canalului la 10X, faceti clic pe [100X] pentru a seta
marirea intrarii canalului la 100X.
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Pentru a mari pe o forma de unda: faceti clic pe jumatatea dreapta a zonei de
afisare a formei de unda pentru a mari pe orizontala (micsorati baza de timp), faceti
clic pe butonul [CTRL], setati controlul tastelor pe coloana care contine marirea
verticala si apoi faceti clic pe [V+] pentru a mari.

Zoom curba: Faceti clic pe jumatatea stangd a zonei de afisare a formei de
unda pentru a micsora pe orizontala (reduceti baza de timp), faceti clic pe butonul
[CTRL], setati panoul de control al butoanelor la coloana care contine zoomul vertical
si apoi faceti clic pe butonul [V-] pentru a micsora.

Deplasarea formei de unda: faceti clic pe linia formei de unda sau pe zona
formei de unda si apoi deplasati-o pentru a deplasa forma de unda in orice directie.

Setati tensiunea de declansare: Faceti clic pe sageata verde din dreapta
ecranului si deplasati-o in sus sau in jos pentru a seta tensiunea de declansare.

Setati interfata de declansare: faceti clic pe zona verde a panoului de control
T din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control al parametrilor
de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [in crestere] din coloana [mod de declansare]
pentru a seta declansarea pe marginea ascendenta si faceti clic pe pozitia [in scadere]
pentru a seta declansarea pe marginea descendenta.

Pentru a seta declansarea automata: faceti clic pe zona verde a panoului de
control T din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control al
parametrilor de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [auto] din coloana [mod de
declansare] pentru a seta declansarea automata.

Setarea unui declansator simplu: Faceti clic pe zona verde a panoului de
control T din coltul din stdnga sus al ecranului, va aparea panoul de control al
parametrilor de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [Single] din coloana [trigger
mode] pentru a seta declansarea simpla.

Setari generale de declansare: Faceti clic pe zona verde a panoului de control
T din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control al parametrilor
de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [normal] din coloana [mod de declansare]
pentru a seta declansarea normala.

Pauza afisajului: atingeti butonul [RUN/STOP] din bara de butoane din dreapta
ecranului pentru a intrerupe/opri sistemul. Daca nu aveti acest buton, trebuie sa
apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine acest buton.

Setarea automatd a formei de unda: atingeti butonul [AUTOSET] de pe bara
de butoane din dreapta pentru a seta automat setarea optima in functie de
caracteristicile semnalului si a afisa forma de unda. Daca acest buton nu este
disponibil, trebuie apasat butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care
contine butonul.
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Setati modul de derulare lenta: faceti clic pe jumatatea stanga a zonei de
afisare a progresului si baza de timp se va mari. Cand baza de timp ajunge la 100 ms,
sistemul intra in modul de parcurgere lenta. Baza de timp de 100 ms - 50 s apartine
modului de tarare.

Masurarea cursorului: atingeti butonul [Time Cursor] de pe bara de butoane
din dreapta pentru a masura manual frecventa diferentei de timp echivalente si
atingeti butonul [V CURSOR] pentru a masura manual tensiunea. Daca acest buton
nu este disponibil, trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de
butoane care contine acest buton.

Setati parametrii care urmeaza sa fie afisati: Atingeti butonul [MEASURS] de
pe bara de butoane din dreapta pentru a deschide panoul de control al parametrilor
si atingeti un parametru din panoul de selectie pentru a deschide afisajul
parametrilor. Daca acest buton nu este disponibil, trebuie sa apasati butonul [CTRL]
pentru a comuta la bara de butoane care contine butonul.

Salvati vizualizarea curentd a ecranului: atingeti butonul [SAVE PIC] din bara
de butoane din dreapta pentru a face o fotografie instantanee a intregului ecran si
pentru a o salva automat in memoria internd. Daca acest buton nu este disponibil,
trebuie sa apasati [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine butonul.

Salvarea datelor formei de undd curente: faceti clic pe butonul [SAVE WAVE]
de pe bara de butoane din dreapta pentru a salva toate datele formei de unda ale
canalului deschis in spatiul de stocare intern. Daca acest buton nu este disponibil,
trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine
acest buton.

Setarea luminozitatii ecranului: atingeti butonul [MENU] din coltul din stanga
sus al ecranului pentru a afisa 4 bare de control al functiilor, apoi atingeti prima
[Setari sistem] pentru a afisa 5 bare de control al setarilor, apoi atingeti butonul
[Luminozitate ecran] pentru a seta luminozitatea ecranului, 100 este cea mai
luminoasa si 0 este cea mai intunecata.

Setarea luminozitatii grilei de fundal: Atingeti butonul [MENU] din coltul din
stanga sus al ecranului pentru a afisa 4 panouri de control al functiilor, apoi atingeti
primul [System Settings] pentru a afisa 5 panouri de control al setarilor, apoi atingeti
[Grid Brightness]. Setati luminozitatea grilei la fundalul afisajului curbei, 100 este cea
mai luminoasa, 0 inseamna dezactivarea afisarii grilei.

Setarile se declanseaza intotdeauna automat la 50%: faceti clic pe butonul
[MENIU] din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa 4 bare de control al
functiilor, apoi faceti clic pe prima [Setari sistem] pentru a afisa 5 bare de control al
setarilor, apoi faceti clic pe [Declansare intotdeauna 50%] Setat automat la 50% cand
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este verde. in modul de declansare automata dupé setare, forma de unda a fiecirei
masuratori este jumatate din varful curbei de tensiune.

Calibrarea deplasarii liniei de baza orizontale: Cand senzorul este scos si
sageata indicatoare galben/albastru si linia de baza orizontald galben/albastru din
partea stanga a oricaruia dintre cele doua canale nu sunt in aceeasi pozitie, este
necesara calibrarea. Faceti clic pe butonul [MENU] din stanga sus a ecranului pentru
a afisa panourile de control cu 4 functii, apoi faceti clic pe primul [System Settings]
pentru a afisa panourile de control cu 5 setdri, apoi faceti clic pe [Baseline
Calibration]. Trebuie s& deconectati toate sondele si USB-ul. incércati sursa de
alimentare, asigurati-va cd este deconectata si apoi faceti clic pe [OK] pentru a
efectua calibrarea.

Vizualizati captura de ecran dupa salvare: atingeti butonul [MENIU] din coltul
din stanga sus al ecranului pentru a afisa 4 panouri de control al functiilor, apoi
atingeti al doilea buton [Vizualizare imagine] pentru a intra in interfata de
previzualizare a imaginii Tn miniatura, care contine o miniatura a progresului capturii
de ecran. Faceti clic pe miniatura pentru a vizualiza instantaneul de progres pe tot
ecranul. Faceti clic pe partea de jos a ecranului pentru a afisa un panou de control cu
butoanele napoi, sterge, anterior si urmator. De asemenea, puteti face clic pe
butonul [Select All] sau [Select] din interfata de previzualizare.

Vizualizarea datelor stocate ale formei de unda: faceti clic pe butonul [MENIU]
din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa cele 4 bare de control ale
functiilor, apoi faceti clic pe a treia [Waveform View] pentru a intra in interfata
Waveform Thumbnail Preview, care contine miniaturi ale formelor de unda stocate,
Faceti clic pe o miniatura pentru a analiza forma de unda pe tot ecranul, puteti muta
si mari grupul de forme de unda dupa bunul plac, puteti, de asemenea, sa faceti clic
pe cursor pentru masuratori manuale, puteti, de asemenea, sa faceti clic pe bara de
control a parametrilor pentru a re-selecta parametrii care urmeaza sa fie afisati etc.
[pagina sus] se refera la grupul anterior de forme de unda, [pagina jos] se refera la
grupul urmator de forme de unda.

Pentru a sterge o forma de unda salvata, faceti clic pe butonul [Delete Wave]
de pe bara de butoane din dreapta in vizualizarea formei de unda pe tot ecranul
pentru a sterge grupul de forme de unda. Daca acest buton nu este disponibil,
trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine
acest buton.

Faceti o capturad de ecran in vizualizatorul de forme de undé: in vizualizarea pe
tot ecranul a interfetei formei de unda, faceti clic pe butonul [SAVE PIC] de pe bara
de butoane din dreapta pentru a face o captura de ecran a intregului ecran si pentru
a o salva automat in spatiul de stocare intern. Daca acest buton nu este disponibil,
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trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine
acest buton.

Conectati computerul si afisati captura de ecran a osciloscopului: atingeti
butonul [MENU] din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa cele 4 bare de
control al functiei, apoi atingeti al patrulea [USB Connection] pentru a intra in
interfata de transfer USB. Tn acest moment, utilizati USB-ul Android standard. Daci
cablul de date este conectat la computer, discul detasabil poate fi ejectat. Veti gasi
o captura de ecran stocatd pe disc. VA rugam sa retineti ca numele fisierului
instantanee nu poate fi editat direct pe disc. In caz contrar, imaginea nu poate fi
afisata in managerul de imagini al osciloscopului.

6. Cele mai frecvente probleme

1: De ce nu pot sa-mi pornesc telefonul dupa ce l-am primit?

R: Este posibil ca, dupa finalizarea testului final, testerul sa fi uitat sa il opreasca si sa
il puna in inventar pana cand a fost descarcat. Va rugam sa utilizati USB-ul timp de o
jumatate de ora fnainte de a-l porni. Nu utilizati USB-ul computerului pentru
incdrcare. USB-ul computerului, daca puterea este prea mica, va fi suficient pentru a
va face nemultumiti. Va rugam sa utilizati incarcatorul original.

2: De ce nu este afisata nicio forma de unda in timpul testului si doar o linie pe ecran?
R: Tn cazul unui semnal care apare pe afisaj: Verificati dacd a fost apdsatd o pauza.
Daca nu, apasati o data butonul [Auto Adjust]. Dacd nu, este posibil ca sursa de
semnal sa nu aiba semnal de iesire sau firul sondei sa fie scurtcircuitat sau
deconectat. Verificati acest lucru cu un multimetru pentru a vedea daca sonda si
sursa de semnal sunt OK.

3: De ce valoarea tensiunii este 0?

R: Reglati sensibilitatea la curba verticala si baza de timp (rata de esantionare) sau
apasati ecranul [AUTOSET] pentru a afisa cel putin o forma de unda periodica clara
si completd, iar partea superioara si inferioard a formei de unda ar trebui sa fie
afisate pe ecran in intregime, fara a tdia partea superioara. Citirile de tensiune sunt
astfel corecte.

4: De ce valoarea frecventei este 0?
R: Mai intai trebuie sa va asigurati ca modul de pornire este Auto. Daca este inca 0

chiar si in modul Auto, trebuie sa apasati o data butonul [AUTOSET]. Ecranul va afisa
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cel putin o forma de unda periodica clarad si completa pentru a fi declansata. (Sageata
verde indica faptul ca pozitia este intre partea superioara si inferioara a formei de
unda. Aceasta este fixa si nu se scuturd.) Astfel, datele privind valoarea frecventei
sunt corecte.

5: De ce este ciclul 0?

R: Mai intai trebuie sa va asigurati ca modul de pornire este Auto. Daca modul Auto
este Tnca 0, este posibil ca declansatorul s3 nu fie setat intre curse. Odata ce curba
de declansare este setata intre formele de unda, forma de unda va fi fixa. Datele
privind ciclul de functionare sunt corecte dupa ce este afisata cel putin 1 forma de
unda periodica curata.

6: De ce formele de unda AC si DC sunt la fel?

R: Daca semnalul de intrare este un semnal AC simetric (semnal provenit de la
generatorul de semnal), forma de unda este aceeasi indiferent daca este o legatura
AC sau DC. Daca este un semnal AC nesimetric sau un semnal pulsator DC, forma de
unda este aceeasi numai atunci cand legatura este comutata. Aceasta se va misca in
sus siin jos.

7: De ce forma de unda sare in sus si in jos atunci cand testez semnalul? Nu vad nicio
forma de und3, ci vad doar cateva curbe care sar in sus siin jos?

R: Setati modul de pornire pe Auto, apoi apasati o data butonul [AUTOSET]. Daca
acest lucru nu se rezolva, este posibil ca sonda sa nu fie impamantata sau capatul
sondei sa fie deconectat. Utilizati un multimetru pentru a verifica daca sonda este
OK.

8: De ce fluxul de testare se clatind de la o parte la alta si nu poate fi fixat?

R: Trebuie sa setati tensiunea de declansare, adica sageata verde din dreapta.
Apasati si mentineti apdsata sdageata verde de declansare din dreapta si deplasati-o
in sus si in jos. Trebuie s3 reglati sdgeata verde de semnal intre formele de unda
superioara si inferioara. Forma de unda va porni si se va bloca sau veti intra in setare.
Functia "Auto 50%" se va activa in meniu.

9: De ce nu pot detecta o forma de unda de impuls brusca sau un semnal logic digital?

R: Setati modul de declansare la "normal" sau "single" si apoi setati tensiunea de
declansare, baza de timp si sensibilitatea verticala.
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10: De ce nu este afisata nicio forma de unda la masurarea tensiunii bateriei sau a
altei tensiuni continue?

R: Semnalul tensiunii bateriei este un semnal continuu stabil si nu are forma de unda.
Tn modul DC link si apoi reglati sensibilitatea vertical3, va aparea o forma de unda in
linie dreapta cu o deplasare in sus sau in jos.

11: De ce incdrcarea nu este completa?

R: Este posibil sa fie utilizat un laptop sau un incarcator USB sub 2 A. Puterea de iesire
USB a laptopului este prea micd si insuficientd. Inlocuiti-l cu un Tncércitor autentic
de 5V 2A si va fiincarcat complet.

12: De ce este statica forma de unda a tensiunii de 220 V CA la 50 Hz?

R: Osciloscopul trebuie sa afiseze astfel de semnale de frecventa joasa cu o frecventa
de 50 Hz. Frecventa de esantionare trebuie sa fie foarte scazuta pentru a capta un
semnal de 50 Hz. Osciloscopul va astepta atunci cand frecventa de esantionare este
scazutd. Prin urmare, acesta actioneaza ca o "carte de schimb". Toate osciloscoapele
masoara semnale de 50 Hz.

13: De ce citirea VPP varf la varf este mai mica de 600V in loc de 220V sau 310V la
masurarea unei forme de unda de alimentare de 220V?

R: Reteaua de 220 V este un semnal de curent alternativ simetric. Tensiunea de varf
pozitiva (valoarea maxima) este +310V, iar tensiunea de varf negativa (valoarea
minima) este -310V. Prin urmare, valoarea dintre varfuri este 620V. Faceti clic pe
butonul [Parameter Display] pentru a intra in panoul de control al parametrilor si
deschideti valoarea efectiva. in acest moment, tensiunea este adesea listatd ca 220
V. Valoarea efectiva a tensiunii de linie variaza intre 180 si 260 V, astfel incat valoarea
VPP varf la varf este intre 507 si 733 V. .

14: De ce forma de unda masurata a tensiunii de retea de 220 V nu are o forma de
unda sinusoidala standard si este distorsionata?

R: Reteaua este in general poluata si contine mai multe armonici de ordin inalt.
Aceste componente vor aparea ca o unda sinusoidala distorsionata atunci cand sunt
suprapuse pe o unda sinusoidald. Acesta este un fenomen normal. in general, forma
de unda a retelei este distorsionatd. Nu are nimic de-a face cu osciloscopul in sine.

15: De ce pozitia liniei de baza (0 V) si a sagetii din stanga (0 V) pe ecran diferd una
de cealalta atunci cand nu exista semnal la intrare si exista un decalaj mare?
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R: Faceti clic pe butonul [MENU] din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa
4 panouri de control al functiilor, apoi faceti clic pe primul [System Settings] pentru
a afisa 5 panouri de control al setarilor, apoi faceti clic pe [Baseline Calibration]. Mai
intai, trebuie scoase toate sondele. Tncircati utilizand sursa de alimentare USB,
asigurati-va ca aceasta este deconectata de la retea, apoi faceti clic pe [OK] pentru
calibrare.

16: De ce tensiunea semnalului peste 5 MHz este foarte atenuatd, iar latimea de
banda este de numai 5 MHz?

R: Atunci cand masurati peste 5MHz, sonda trebuie setata pe pozitia 10X, iar
osciloscopul trebuie, de asemenea, setat pe modul de intrare 10X, deoarece cablul
sondei osciloscopului are o capacitate de pana la 100-300 pF, care este un semnal de
inaltd frecventda. Un condensator foarte puternic! Semnalul a fost atenuat
considerabil prin sonda pana la intrarea osciloscopului, iar latimea de banda
echivalenta este de 5 MHz. Prin urmare, pentru a se potrivi cu sutele de pF ale
conductorului sondei, intrarea conductorului sondei este atenuata de 10 ori
(comutatorul este in gama 10X). Cateva sute de condensatoare pF sunt utilizate doar
pentru adaptarea impedantei. in acest moment, litimea de bandé este de 100 MHz.
Retineti ca pot fi utilizate numai sonde de 100 MHz.

17: De ce indicatorul verde de incadrcare nu se aprinde cand computerul este pornit?
R: O lumina verde indica faptul ca fincarcatorul nu mai furnizeaza energie.
Tncarcdtorul va continua sé furnizeze energie sistemului atunci cand dispozitivul este
pornit, astfel incat lumina verde va fi intotdeauna aprinsa. Daca pictograma bateriei
din coltul din dreapta sus este complet verde atunci cand dispozitivul este pornit,
bateria este complet incarcata.

7. Metode comune de testare a circuitelor

Madsurarea tensiunii bateriei sau a tensiunii continue

Tensiunea bateriei este de obicei sub 40 V, iar alte tensiuni DC sunt
nedeterminate. Este necesar sa ajustati conversia in functie de situatia reala. Daca
este sub 40 V, utilizati conversia 1X, iar daca este peste 40V, utilizati conversia 10X
(sonda si osciloscopul sunt setate la acelasi fisier).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (tensiunea DC este semnal periodic).
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2: Setati osciloscopul la pozitia corespunzatoare (implicit 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati dispozitivul si rotiti comutatorul de pe dispozitiv in pozitia
corespunzdtoare.

5: Verificati daca bateria este incarcata sau daca exista tensiune continua la
iesire.

6: Conectati borna sondei la tensiunea negativad a bateriei sau la tensiunea
continua negativa, iar sonda la baterie sau la tensiunea continua pozitiva.

7: Apdsati o data butonul [AUTOSET], se afiseaza semnalul de curent
continuu, apoi se afiseaza parametrul valorii medii. Retineti ca tensiunea bateriei sau
alte tensiuni DC sunt semnale DC, nu exista o forma de unda, ci doar o linie dreapta
cu o deplasare in sus si in jos. lar valorile varf la varf si frecventa acestui semnal sunt
0.

Masurarea cristalului

Dupa ce oscilatia cristalului intalneste condensatorul, este usor sa opriti
oscilatia. Capacitatea de intrare a sondei 1X este de pana la 100-300pF, conversia
10X este de aproximativ 10-30pF, iar conversia 1X opreste cu usurinta oscilatia, astfel
incat ar trebui setatd conversia 10X. Aceasta inseamnd cd atat sonda, cat si
osciloscopul trebuie sa fie comutate pe pozitia 10X (atat sonda, cat si osciloscopul
sunt setate pe pozitia 10X).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit este
modul de declansare automata), modul de declansare automata este utilizat pentru
a testa semnalul periodic (semnalul sinusoidal rezonant de cristal apartine
semnalului periodic).

2: Setati osciloscopul la pozitia 10X (implicit 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
10X.

5: Asigurati-va ca placa de baza a cristalului este pornita si in uz.

6: Conectati terminalul sondei la masa placii principale a oscilatorului cu
cristal (capatul negativ al sursei de alimentare), scoateti capacul sondei, varful acului
n interior si atingeti unul dintre pinii cristalului cu varful acului.

7: Apasati butonul [AUTOSET] o data, forma de undd masurata a cristalului va
fi afisatd. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de marire, apasati
butoanele [V+] si [V-] pentru a regla manual dimensiunea formei de unda.
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Madsurarea semnalului PWM al tubului MOS sau IGBT

Tensiunea semnalului PWM care controleaza direct tubul MOS sau IGBT este
de obicei cuprinsa intre 10 - 20V, iar semnalul de control PWM din amonte este, de
asemenea, de obicei cuprins intre 3 - 20 V. O cutie de viteze 1X poate testa pana la
40V, deci o cutie de viteze 1X este suficienta pentru a testa semnalul PWM.

1: Mai intai setati osciloscopul la modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (PWM este unul dintre semnalele periodice).

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Asigurati-va ca placa de baza PWM are o iesire de semnal PWM in acest
moment.

6: Conectati terminalul sondei la polul S al tubului MOS si sonda la polul G al
tubului MOS.

7: Apasati o data butonul [AUTOSET], forma de unda PWM masurata va fi
afisata. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom si puteti
apasa butoanele [V+] si [V-] pentru a ajusta manual dimensiunea formei de unda.

Madsurarea iesirii generatorului de semnal

Masurarea iesirii generatorului de semnal

Tensiunea de iesire a generatorului de semnal este in intervalul de 30V, iar
testul maxim de 1V este de 40 V, deci trebuie doar sa testati iesirea generatorului
de semnal cu 1X (sonda si osciloscopul sunt setate la 1X).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul Auto trigger (implicit dupa pornire),
modul Auto trigger este utilizat pentru a testa semnalul periodic (semnalul care iese
din generatorul de semnal apartine semnalului periodic).

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Asigurati-va ca generatorul de semnale este pornit si trimite semnale.

6: Conectati terminalul sondei la terminalul negru al cablului de iesire al
generatorului de semnal si conectati sonda la cablul rosu de iesire al generatorului
de semnal.
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7: Apasati butonul [AUTOSET] o data pentru a afisa forma de unda emisa de
generator. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea
automata, puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom,
apasati butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Masurarea de 220 V sau 110 V in reteaua de acasa

Electricitatea casnica este in general de 180-260V, tensiunea de la varf la varf
este de 507-733V, setul 1X poate masura pana la 40V, setul 10X poate masura pana
la 400V, setul 100X poate mdsura pana la 4000V, sonda standard standard este o
sonda de Tnalta tensiune 10X, cea mai mare poate fi doar 400V masurare de la varf
la varf, deci trebuie sa va pregatiti propria sonda 100X si apoi sa o setati la 100X,
adica sonda si osciloscopul trebuie sa fie comutate la 100X.

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (electricitatea casnica de 50 Hz este un semnal periodic).

2: Osciloscopul este setat la 100X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
100X.

5: Asigurati-va ca capatul testat are o priza electrica de uz casnic.

6: Conectati terminalul sondei si sonda la cele 2 fire ale curentului electric
intern fara a distinge polii pozitiv si negativ.

7: Apasati o datd butonul [AUTOSET] si va fi afisata forma de unda a
electricitatii domestice. Dacd forma de unda este prea mica sau prea mare dupa
setarea automata, puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de
zoom, apasati butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Masurarea energiei undelor

Daca tensiunea de iesire a sursei de alimentare este sub 40V, setati-o la 1X
(sonda si osciloscopul sunt setate la 1X), daca este de 40-400V, trebuie setata la 10X
(sonda si osciloscopul sunt setate la acelasi set).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (tensiunea DC este semnal periodic).

2: Setati osciloscopul la pozitia corespunzatoare (implicit 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare.
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5: Asigurati-va ca alimentarea este pornita si ca exista tensiune la iesire.

6: Conectati terminalul sondei la terminalul negativ al iesirii de alimentare,
conectati sonda la terminalul pozitiv al iesirii de alimentare si asteptati aproximativ
3 secunde. Opriti asteptarea atunci cand linia galbena este la acelasi nivel cu sdgeata
galbena din stanga.

7: Apasati o datd butonul [AUTOSET] si va fi afisata unda de putere.

Madsurarea puterii invertorului

Tensiunea de iesire a invertorului este similard cu tensiunea din gospodarie.
Tensiunea varf la varf este de peste 500 V. Un fisier 1X poate masura pana la 40V,
un fisier 10X poate madsura pana la 400 V, iar un fisier 100X poate masura pana la
4000 V. Sonda standard implicita este sonda de Tnalta tensiune 10X. Aceasta poate
masura doar 400V varf la varf, astfel incat trebuie sa va pregatiti propria sonda 100X
si apoi sa o setati pe pozitia 100X, adica sonda si osciloscopul trebuie sa fie comutate
pe pozitia 100X.

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (semnalul care iese din invertor apartine semnalului periodic).

2: Osciloscopul este setat la 100X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
100X.

5: Asigurati-va ca invertorul este pornit si are tensiune de iesire.

6: Conectati terminalul sondei si sonda la iesirea invertorului fara a face
distinctie intre polii pozitiv si negativ.

7: Apasati o datda butonul [AUTOSET], forma de unda a invertorului va fi
afisata. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom, apasati
butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Masurarea amplificatorului sau a semnalului audio

Tensiunea de iesire a amplificatorului de putere este de obicei sub 40V, iar
conversia 1X poate testa pana la 40V, astfel incat conversia 1X este suficienta (sonda
si osciloscopul sunt setate la conversie 1X).

1: Setati mai intai osciloscopul in modul de pornire automata (implicit este
modul de pornire automata dupa pornire).

2: Setati osciloscopul in pozitia 1X (valoarea implicita este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.
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4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Asigurati-va ca amplificatorul este pornit si trimite semnale audio.

6: Conectati terminalul sondei si sonda la cele doua capete ale firului de iesire
al amplificatorului fara a distinge polii pozitiv si negativ.

7: Apasati o datda butonul [AUTOSET], forma de unda a invertorului va fi
afisata. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom, apasati
butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Mdsurarea semnalului de comunicatie auto / semnalului de bus

Semnalele de comunicatii auto sunt de obicei sub 20V, iar conversia 1X poate
testa pana la 40V, astfel incat conversia 1X este suficientd pentru testarea
semnalelor de comunicatii auto (sonda si osciloscopul sunt setate la conversie 1X).

1: Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare normala (setat in
modul de declansare automata la pornire). Modul de declansare normala este
utilizat Tn mod specific pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice. Daca
utilizati modul de declansare automata, nu puteti capta semnale neperiodice.

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (valoarea implicita este 1X dupa
pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Conectati terminalul sondei si sonda la cele doua linii de semnal ale liniei
de comunicatie, indiferent de pozitiv si negativ. Daca exista mai multe linii de semnal,
trebuie sa determinati singur linia de semnal in avans sau sa incercati sa selectati
doua dintre ele de mai multe ori.

6: Asigurati-va ca exista semnale de comunicare pe linia de comunicare in
acest moment.

7: Setati sensibilitatea verticala la 50 mV.

8: Setati baza de timp la 20 uS.

9: Apasati o data butonul [50% TRIG].

10: Daca exista un semnal de comunicare pe linia de comunicare, osciloscopul
il va capta si il va afisa pe ecran. Daca nu poate capta, trebuie sa incercati sa setati
baza de timp (1mS - 100nS) si tensiunea de declansare (sageata verde).

Sunnysoft s.r.o, distribuitor 19



Masurarea receptorului de la distanta cu infrarosu

Semnalul infrarosu al telecomenzii este de obicei de 3-5V, iar etapa 1X poate
testa pana la 40 V, astfel incat etapa 1X este suficientd pentru a testa semnalul de
comunicare al masinii (sonda si osciloscopul sunt setate la 1X).

1: Setati mai intai osciloscopul in modul de declansare Normal (implicit modul
de declansare Auto). Modul de declansare Normal este utilizat Th mod specific pentru
madsurarea semnalelor digitale neperiodice. Dacd nu reusiti sa captati semnale
neperiodice utilizand modul de declansare Auto, telecomanda cu infrarosu
semnaleaza un semnal digital encodat aperiodic.

2: Osciloscopul este setat la pozitia 1X (pozitia implicita este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Conectati terminalul sondei la sol (polul negativ) al placii principale a
receptorului cu infrarosu si conectati sonda la pinul de date al receptorului cu
infrarosu.

6: Setati sensibilitatea verticalad la 500 mV.

7: Baza de timp este setata la 20 uS

8: Reglati pozitia sagetii rosii de declansare la pozitia din stanga sagetii
galbene la o distanta de aproximativ 1 grila mare.

9: Tn acest moment, utilizati telecomanda pentru a trimite un semnal la
receptorul cu infrarosu si o forma de unda va aparea pe osciloscop.

Madsurarea circuitului amplificatorului cu ajutorul senzorilor

(temperaturd, umiditate, presiune etc.).

Semnalul de la senzor este in general slab, de aproximativ cativa milivolti.
Acest semnal mic nu poate fi detectat direct de osciloscop. Existd o sectiune de
amplificare a semnalului pe placa de baza a senzorului. Gasiti iesirea acestui
amplificator si osciloscopul poate masura acest semnal amplificat, care poate fi setat
la pozitia 1X (sonda si osciloscopul sunt setate la pozitia 1X).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire).

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Setati osciloscopul in modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.
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5: Conectati terminalul sondei la masa placii de baza a senzorului (sursa de
alimentare negativad), gasiti iesirea partii amplificate si conectati sonda la aceasta
iesire.

6: Setati sensibilitatea verticala la 50 mV.

7: Baza de timp este setata la 500 mS pentru a intra in modul de baleiere lenta
cu o baza de timp mare.

8: Mutati linia de baza in pozitia inferioara.

9: Dacd linia de semnal apare in partea de sus, trebuie s3a reduceti
sensibilitatea verticald atunci cand semnalul actualizat pe partea dreaptad nu incepe
in partea de sus, apoi puteti incepe sa detectati semnalul primit de acest senzor.

Distribuitor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Republica Ceha
www.sunnysoft.cz
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Instrukcja obstugi

Sunnysoft s.r.o., dystrybutor


http://www.sunnysoft.cz/

Przed pierwszym uzyciem prosimy o uwazne zapoznanie sie z niniejszg

instrukcja.

Zachowaj instrukcje do wykorzystania w przysztosci.

Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na liczne funkcje urzadzen oraz czeste
aktualizacje oprogramowania i sprzetu, instrukcja moze ulec zmianie w dowolnym
momencie.

Najnowsze informacje na temat aktualizacji mozna znalez¢ na oficjalnej
stronie internetowej.

1. Przeglad

¢ Analogowa szerokos¢ pasma 100 MHz przy czestotliwosci prébkowania 1

GSa/s (1X

=5 MHz, 10X = 100 MHz).

¢ W petni dostosowany 7-calowy kolorowy wyswietlacz TFT LCD o
rozdzielczosci 800x480, z jasnymi kolorami i wysokim kontrastem.

e Szeroki zakres napiecia pomiarowego: 1X moze mierzy¢ 0-40 V, 10X moze
mierzy¢ 0—400 V, 100X moze mierzy¢ 0-4000 V.

e Pomiar do 12 parametréow: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms, Frequent,
Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

e Kompletne funkcje wyzwalania (proste, normalne, automatyczne).

e Zapisywanie krzywej i zrzutu ekranu jednym przyciskiem.

* Wbudowana pamie¢ 1 GB pozwala na zapisanie do 1000 zrzutéw ekranu +
1000 zestawéw danych krzywych.

¢ Port USB umozliwia podtgczenie do komputera i udostepnianie zrzutéw
ekranu, co jest przydatne do dalszej analizy.

¢ Graficzne przedstawienie figur Lissajousa moze stuzy¢ do okreslenia
amplitudy, czestotliwosci i kontrastu fazowego dwdch grup sygnatéw.

¢ Wbudowany akumulator litowy o pojemnosci 6000 mAh, w petni
natadowany zapewnia 4 godziny ciggtej pracy przy maksymalnej jasnosci ekranu.

2. Uwaga

Pasmo sondy 1X wynosi 5 MHz, a pasmo sondy 10X wynosi 100 MHz. W
przypadku pomiaréw powyzej 5 MHz nalezy ustawi¢ przetgcznik na uchwycie sondy
w pozycji 10X, a oscyloskop musi byé ustawiony w pozycji 10X. W przeciwnym razie
sygnat ulegnie znacznemu ostfabieniu, tak jak ma to miejsce w przypadku wszystkich
oscyloskopow. Poniewaz samo przewdd sondy oscyloskopu ma pojemnosé
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nawet 100-300 pF, co stanowi bardzo duzg pojemnos¢ dla sygnatdow o wysokiej
czestotliwosci

I Sygnat zostat znacznie ostabiony przez sonde na wejsciu oscyloskopu, a
rownowazna szerokosé pasma wynosi 5 MHz. Dlatego, aby odpowiadato to setkom
pF linii sondy, wejscie linii sondy jest ostabione dziesieciokrotnie (przetacznik
znajduje sie w zakresie 10X). Kilkaset pF kondensatorow jest uzywanych wtasnie do
dopasowania impedancji. W tym momencie szeroko$¢ pasma wynosi 100 MHz.
Nalezy zauwazy¢, ze mozna stosowac wytgcznie sondy o szerokosci pasma 100 MHz
lub wiekszej.

3. Wskazowki dotyczgce ekranu

B vep:1.90 [ ve :1.0zv [ Frea:zo0.0kiz B VPP :1.990 B Frea:5.00K

Y oC 1% oussdio|  MO¥E Autn
EEMENU  RuN e 20uS-div| g E'EIJ'
L

B vee:190 [ ve :1.0z2v [ Frea:zo.omiz VPP ;1.9 [ Frea:s.oomz

Sunnysoft s.r.o., dystrybutor 3


http://www.sunnysoft.cz/

1: lkona przycisku menu funkcji. Klikniecie tego przycisku powoduje

wyswietlenie
menu funkcji zawierajgce opcje ustawien systemu, zapisane sekwencje zrzutéw
ekranu oraz opcje trybu USB.

2: lkona wskazujgca wstrzymanie pracy.

3: Wskazanie potozenia kanatu 1 (Channel 1, CH1) oznacza, ze wszystkie
parametry w poblizu tego obszaru bloku sg parametrami kanatu 1. Klikniecie tego
obszaru powoduje wyswietlenie panelu sterowania kanatu 1.

4: Powiekszenie sondy kanatu 1, podzielone na trzy opcje: 1X, 10X, 100X.
5: Oznaczenie pozycji kanatu 2 (Channel 2, CH2) oznacza, ze parametry w

poblizu tego obszaru bloku sg parametrami kanatu 2. Klikniecie tego obszaru
spowoduje wyswietlenie panelu sterowania Kanat 2.
6: Powiekszenie sondy kanatu 2, podzielone na trzy opcje: 1X, 10X, 100X. 7:
Podstawa czasowa systemu oznacza dtugosc¢ czasu reprezentowang
duzg siatkg w kierunku poziomym, ktéra jest okreslona przez czestotliwosé
probkowania. Im wieksza jest podstawa czasu, tym wolniejsza jest czestotliwos¢
probkowania i odwrotnie. 8: Predkos$¢ ruchu w ramach operacji przesuwania
gestem. Ustawienie [Move coarse adjustment] oznacza szybki ruch, a ustawienie
[Move fine
adjustment] oznacza powolny ruch.

9: lkona wskazujgca wyzwalacz, ktéra oznacza, ze wszystkie parametry w
poblizu tego obszaru bloku sg parametrami zwigzanymi z wyzwalaczem. Klikniecie
tego obszaru spowoduje wyswietlenie panelu sterowania wyzwalacza.

10: Kanat wyzwalacza, podzielony na opcje CH1, CH2.

11: Ikona wskaznika pozostatego poziomu natadowania baterii, zielony blok
oznacza pozostata energie.

12: Przycisk przetgczania funkcji panelu sterowania interfejsu gtownego;
klikniecie tego przycisku powoduje przetgczenie miedzy 2 typami panelu
przyciskow.

13: Przycisk wstrzymania pracy, klikniecie tego przycisku powoduje
przetaczenie miedzy uruchomieniem a wstrzymaniem.

14: Przycisk automatycznej regulacji jednym przyciskiem. Kliknigcie tego
przycisku powoduje automatyczng identyfikacje sygnatu i ustawienie systemu na
najlepsze parametry wyswietlania przebiegu.

15: Przycisk przetgczania kursora czasowego — klikniecie tego przycisku
wiacza i wytacza funkcje pomiaru za pomoca kursora.

16: Przycisk przetacznika kursora napiecia; klikniecie tego przycisku wiacza i
wytgcza pomiar kursora.
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17: Funkcja wyboru parametréw pomiarowych. Klikniecie tego przycisku

spowoduje
wyswietli sie panel wyboru parametrow. Klikniecie parametru w panelu wyboru
spowoduje otwarcie widoku parametréw.

18: Przycisk zrzutu ekranu jednym kliknieciem; klikniecie tego przycisku
powoduje wykonanie zrzutu catego ekranu i automatyczne zapisanie go w pamieci
wewnetrznej.

19: Przycisk zapisywania przebiegu jednym kliknigciem. Klikniecie tego
przycisku powoduje zapisanie wszystkich danych przebiegdw 2 kanatéw w

REGAIEAS Hvej pamieci
20: Strzatka wskazujaca pozycje bazowa kanatu 2 to pozycja potencjatu OV.

21: Dane przebiegu kanatu 2.

22: Strzatka wskazujgca pozycje podstawowa kanatu 1, ktdra jest pozycja
potencjatu OV.

23: Dane dotyczgce przebiegu kanatu 1.

24: lkona wskaznika sprzezenia wejsciowego kanatu 1, istnieja dwie opcje:
DCi AC, DC oznacza prad staty, AC oznacza prad przemienny.

25: Wskaznik czutosci pionowej kanatu 1 odnosi sie do napiecia
reprezentowanego przez duzy podziat w kierunku pionowym.

26: Wskaznik sprzezenia wejsciowego kanatu 2. Dostepne sg dwie opcje: DCi
AC. DC oznacza prad staty, a AC prad przemienny.

27: Wskaznik czutosci pionowej kanatu 2 odnosi sie do napiecia
reprezentowanego przez duzg siatke w kierunku pionowym.

28: Strzatka wskazujgca potozenie spustu X, ktéra odnosi sie tutaj do punktu
wyzwalania.

29: lkona wskazujaca tryb wyzwalacza, podzielona na Auto, Single, Normal;
Auto to wyzwalacz automatyczny, Single to wyzwalacz pojedynczy, Normal to
wyzwalacz normalny.

30: lkona wskazujgca krawedz wyzwalania, strzatka skierowana w goére
oznacza krawedZ narastajagcg wyzwalania, strzatka skierowana w dét oznacza
krawedz opadajgcg wyzwalania.

31: Przycisk pionowego zwiekszenia czutosci kanatu 1, tj. powiekszenia
pionowego. Klikniecie tego przycisku powoduje powiekszenie w kierunku
pionowym, tj. rozciggniecie w pionie.
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32: Przycisk stuzgcy do zmniejszenia czutosci pionowej kanatu 1, tj. zmniejszenia
kierunku pionowym. Klikniecie tego przycisku zmniejsza przebieg w kierunku
kierunku, czyli w pionie. pionowym
33: ikona wskazujgca napiecie wyzwalajgce, tj. warto$¢ progowg wyzwalania.

34: Przycisk pionowego zwiekszenia czutosci kanatu 2, tj. pionowego
powiekszenie. Klikniecie tego przycisku powoduje powiekszenie w kierunku
pionowym, tj. rozciggniecie w pionie.

35: Przycisk zmniejszania czutosci pionowej kanatu 2, tj. zmniejszenia w
kierunku pionowym. Klikniecie tego przycisku spowoduje zmniejszenie przebiegu
fali w kierunku pionowym, co oznacza, ze zostanie ona pionowo zmniejszona.

36: Przycisk 50% wyzwalania dotyczy ustawienia napiecia wyzwalajgcego do
srodkowej pozycji amplitudy przebiegu. Nalezy pamietaé, ze nie mozna go uzywac
dla przebiegdw PWM z czasem martwym. Ten typ przebiegu wymaga ustawienia
strzatek wyzwalajgcych po obu stronach przebiegu.

4. Panel dotykowy

[ J

IR

JIINEE

1: Miejsce z przyciskiem menu funkcji systemowych; klikniecie w to miejsce
spowoduje wyswietlenie menu funkcji systemowych i ustawien.

2: Panel klawiszy sterujgcych kanatu 1; klikniecie tego obszaru wywotuje
panel sterowania parametrami kanatu 1.

3: Panel klawiszy sterujgcych kanatu 2; klikniecie tego obszaru powoduje
wyswietlenie panelu sterowania parametrami kanatu 2.
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4: Pole z przyciskiem predkosci ruchu; klikniecie tego pola powoduje

przetaczenie
miedzy szybkim a wolnym ruchem.

5: Obszar przyciskéw paska sterowania uruchamianiem; klikniecie tego
obszaru powoduje wyswietlenie paska sterowania parametrami uruchamiania.

i przes%wajqbcszevr gBIRY sk WastrysBImIRlanuihic sl JGSiinisde. T8RS
wyzwa ARTAT.

7: Skala czasowa zmniejsza obszar, tzn. przebieg rozcigga sie i powieksza w
kierunku poziomym. Obszar wyswietlania po prawej stronie linii Srodkowe;j siatki tta
to obszar klawiszy.

8: Skala czasowa powieksza obszar, tzn. przebieg rozcigga sie i zmniejsza w
kierunku poziomym. Obszar wyswietlania po lewej stronie linii sSrodkowej siatki tfa
to obszar klawiszy.

9: Obszar przycisku poziomej linii bazowej kanatu 2. Nacisnij ten przycisk i
przesuwaj w gore i w dot, aby dostosowac potozenie linii bazowej kanatu 2.
Pozioma linie bazowg mozna réwniez przesuwac bezposrednio, klikajac przebieg
(przebieg przesuwa sie w gore i w dot). Przyciski do przesuwania krzywej w lewo i w
prawo sg w catosci widoczne.

10: Obszar przycisku poziomej linii bazowej kanatu 1. Nacisnij ten przycisk i
przesuwaj w gore lub w dof, aby dostosowac potozenie linii bazowej kanatu 1.
Pozioma linie bazowg mozna réwniez przesuwaé bezposrednio, klikajac wykres
(wykres przesuwa sie w gére i w dét). Przyciski do przesuwania krzywej w lewo i w
prawo sg w petni widoczne.

5. Instrukcja obstugi

Witaczanie lub wytgczanie kanatu 1 / kanatu 2: Klikniecie zéttego obszaru
panelu sterowania CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu ekranu spowoduje
wyswietlenie panelu sterowania parametrami kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie
klikniecie pozycji [ON] w kolumnie [open CH1] wiaczy kanat, a klikniecie pozycji
[OFF] go wytaczy.

Wrtacz lub wytgcz funkcje FFT: Kliknij zétty obszar panelu sterowania CH1 /
CH2 w lewym gornym rogu ekranu, aby wyswietli¢ panel sterowania parametrami
kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie kliknij pozycje [ON] w kolumnie [open FFT], aby
wiaczy¢ FFT kanatu. Klikniecie pozycji [Close] (Zamknij) pozwala wytaczy¢ FFT tego
kanatu.
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Ustaw tryb sprzezenia zwrotnego wejsciowego: kliknij zotty obszar panelu
sterowania
CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ panel parametréw dla
kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie kliknij pozycje [DC] w kolumnie [Coupling], aby
ustawié sprzezenie wejsciowe kanatu na sprzezenie statoprgdowe, lub kliknij

PozyCig G B G SR eI el e DAt IR R ARtS e RS TR 0%
Bgiﬂgvsv'gérowania CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu ekranu spowoduje wyswietlenie
paska sterowania parametrami dla kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie klikniecie
pozycji [1] w kolumnie [tryb sondy] ustaw powiekszenie wejscia kanatu na 1X,
klikniecie [10X] ustawi powiekszenie wejscia kanatu na 10X, a klikniecie [100X]
ustawi powiekszenie wejscia kanatu na 100X.

Powiekszenie krzywej: Klikniecie prawej potowy obszaru wyswietlania
przebiegu powoduje powiekszenie w poziomie (zmniejszenie podstawy czasowej),
kliknij przycisk [CTRL], ustaw panel sterowania klawiszami na kolumne zawierajgcg
powiekszenie w pionie, a nastepnie kliknij [V+], aby powiekszy¢.

Oddalenie krzywej: Kliknij lewg potowe obszaru wyswietlania przebiegu, aby
oddali¢ go w poziomie (zmniejszy¢ podstawe czasowa), kliknij przycisk [CTRL],
ustaw panel przyciskbw na kolumne zawierajgcg powiekszenie pionowe, a
nastepnie kliknij przycisk [V-], aby oddali¢.

Przesuniecie krzywej: Kliknij linie krzywej przebiegu lub obszar przebiegu, a
nastepnie przesun, aby przesungac przebieg w dowolnym kierunku.

Ustaw napiecie wyzwalajgce: Kliknij zielong strzatke po prawej stronie
wyswietlacza i przesun jg w gore lub w dot, aby ustawié napiecie wyzwalajace.

Ustaw interfejs przetgczania: Kliknij zielony obszar panelu sterowania T w
lewym gérnym rogu ekranu, pojawi sie panel sterowania parametréw wyzwalania,
a nastepnie kliknij pozycje [rising] w kolumnie [trig mode], aby ustawi¢ wyzwalanie
na zbocze narastajgce, a klikniecie pozycji [falling] pozwala ustawié¢ wyzwalanie na
zbocze opadajace.

Ustawienie automatycznego wyzwalania: Kliknij zielony obszar panelu
sterowania T w lewym gornym rogu ekranu, pojawi sie panel sterowania
parametréow wyzwalania, a nastepnie kliknij pozycje [auto] w kolumnie [trig mode],
aby ustawi¢ automatyczne wyzwalanie.

Ustawienia prostego wyzwalacza: Kliknij zielony obszar panelu sterowania T
w lewym gérnym rogu ekranu, pojawi sie panel sterowania parametrow
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uruchom spust, a nastepnie kliknij pozycje [Single] w kolumnie [trig mode], aby
ustawic
tryb pojedynczego wyzwalania.

Ustawienia wyzwalacza ogdlnego: Kliknij zielony obszar panelu sterowania T
w lewym goérnym rogu ekranu, pojawi sie panel sterowania parametrow
wyzwalacza, a nastepnie kliknij pozycje [normal] w kolumnie [trig mode], aby
ustawi¢ wyzwalanie normalne.

Wstrzymanie wyswietlania: Klikniecie przycisku [RUN/STOP] w prawym
panelu przyciskdw na ekranie wstrzymuje/uruchamia system. Je$li nie masz tego
przycisku, musisz nacisnac¢ klawisz [CTRL], aby przetgczy¢ sie do paska
przyciskdw zawierajgcy ten przycisk.

Automatyczne ustawienie przebiegu: Klikniecie przycisku [AUTOSET] na
prawym panelu przyciskdw spowoduje automatyczne ustawienie optymalnych
parametrow zgodnie z charakterystyka sygnatu i wyswietlenie przebiegu. Jesli
przycisk ten jest niedostepny, nalezy nacisng¢ przycisk [CTRL], aby przetaczy¢ sie na
pasek przyciskow zawierajgcy ten przycisk.

Ustaw tryb powolnego przewijania: Kliknij lewg potowe obszaru
wyswietlania przebiegu, a skala czasu zostanie powiekszona. Gdy skala czasu
osiggnie 100 ms, system przejdzie w tryb powolnego przewijania. Skala czasu od
100 ms do 50 s nalezy do trybu przewijania.

Pomiar kursorem: Klikniecie przycisku [Time Cursor] na prawym pasku
przyciskdw pozwala recznie zmierzyé czestotliwo$¢ réwnowazng rdéznicy czasowej, a
klikniecie przycisku [V CURSOR] pozwala recznie zmierzyé napiecie. Jesli ten przycisk
jest niedostepny, nalezy nacisng¢ klawisz [CTRL], aby przetaczyé sie na pasek
przyciskdw zawierajgcy ten przycisk.

Ustaw parametry, ktére majg by¢ wyswietlane: Klikniecie przycisku
[MEASURS] na prawym pasku przyciskow otwiera panel sterowania parametrami, a
klikniecie parametru w panelu wyboru otwiera widok parametrow. Jesli ten przycisk
jest niedostepny, nalezy nacisng¢ klawisz [CTRL], aby przefaczy¢ sie na pasek
przyciskdw zawierajacy ten przycisk.

Zapisz biezgcy widok ekranu: Klikniecie przycisku [SAVE PIC] na prawym
pasku przyciskow spowoduje wykonanie zrzutu catego ekranu i automatyczne
zapisanie go w pamieci wewnetrznej. Jesli przycisk ten jest niedostepny, nalezy
nacisng¢ klawisz [CTRL], aby przetgczy¢ sie na pasek przyciskdw zawierajgcy ten
przycisk.

Zapisanie danych biezgcej krzywej: Nacisniecie przycisku [SAVE WAVE] na
prawym pasku przyciskdbw spowoduje zapisanie wszystkich danych przebiegéw
otwartego kanatu do
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wewnetrznej pamieci. Jesli ten przycisk nie jest dostepny, nalezy
nacisng¢ klawisz [CTRL], aby przetgczy¢ sie na pasek przyciskdbw zawierajgcy ten
przycisk.

Ustawianie jasnosci ekranu: Naci$nij przycisk [MENU] w lewym gérnym rogu
ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski funkcji, a nastepnie naci$nij pierwszy z nich [System
Settings], aby wyswietli¢ 5 paskéw ustawien, a nastepnie nacisnij przycisk [Screen
Brightness], aby ustawic jasnos¢ wyswietlacza, gdzie 100 oznacza najjasniejszy, a O
najciemniejszy.

Ustawianie jasnosci siatki tta: Naci$niecie przycisku [MENU] w lewym
gornym rogu ekranu spowoduje wyswietlenie 4 paneli funkcji, a nastepnie
nacisniecie pierwszego [System Settings] spowoduje wysSwietlenie 5 paneli
ustawien, po czym nalezy klikngé¢ [Grid Brightness]. Ustaw jasno$¢ siatki w tle
wykresu, 100 oznacza najwyzszg jasnos$¢, a 0 oznacza wytgczenie wyswietlania
siatki.

Ustawienie zawsze uruchamia sie automatycznie na 50%: Klikniecie przycisku
[MENU] w lewym gérnym rogu ekranu spowoduje wyswietlenie 4 paskow funkcji, a
nastepnie klikniecie pierwszego [System Settings] spowoduje wyswietlenie 5
paskow ustawien, po czym nalezy klikng¢ [Always trigger 50%] Automatyczne
ustawienie na 50%, gdy jest zielone. W trybie automatycznego uruchamiania po
ustawieniu przebieg kazdego pomiaru jest o potowe mniejszy w stosunku do
szczytu krzywej napiecia.

Kalibracja poziomego przesuniecia linii bazowej: Po wyjeciu czujnika, gdy
z6tta/niebieska strzatka wskaznika i zotta/niebieska pozioma linia bazowa po lewej
stronie dowolnego z dwdch kanatdw nie znajduja sie w tej samej pozycji, konieczna
jest kalibracja. Klikniecie przycisku [MENU] w lewym gdérnym rogu ekranu
spowoduje wyswietlenie 4 paneli funkcji, a nastepnie klikniecie pierwszego [System
Settings] spowoduje wyswietlenie 5 paneli ustawien, po czym nalezy klikngc
[Baseline Calibration]. Nalezy odtgczyé wszystkie sondy i kable USB. Podtacz
zasilanie, upewnij sie, ze jest odtgczone, a nastepnie kliknij przycisk [OK], aby
przeprowadzi¢ kalibracje.

Wyswietl zrzut ekranu po zapisaniu: Nacisnij przycisk [MENU] w lewym
gornym rogu ekranu, aby wyswietlic 4 panele funkcji, a nastepnie nacisnij drugi
przycisk [Picture view], aby przejs¢ do interfejsu podgladu miniatury obrazu, ktéry
zawiera miniature przebiegu zrzutu ekranu. Klikniecie miniatury spowoduje
wyswietlenie zrzutu ekranu na catym ekranie. Klikniecie dolnej czesci ekranu
spowoduje wyswietlenie panelu sterowania z przyciskami Wstecz, Wyczysé,
Poprzedni i Dalej. W interfejsie podgladu mozna réwniez klikngé przycisk [Select All]
(zaznacz wszystko) lub [Select] (Zaznacz).
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Wyswietlanie zapisanych danych przebiegdw: Po kliknieciu przycisku [MENU]

w lewym
gérnym rogu ekranu wyswietlg sie 4 paski funkcji, a nastepnie klikniecie trzeciego
[Waveform View] spowoduje przejscie do interfejsu podglagdu miniatur przebiegéw,
ktéry zawiera miniatury zapisanych przebiegdéw. Klikniecie miniatury powoduje
analize przebiegu na catym ekranie, grupe przebiegéw mozna dowolnie przesuwad i
powiekszaé, mozna réwniez klikng¢ kursor w celu recznego pomiaru, mozna
rowniez klikngé panel sterowania parametrami i ponownie wybraé¢ parametry,
ktére majg by¢ wyswietlane itp. [page up] odnosi sie do poprzedniej grupy
Lﬁgggiggw’] odsyta do kolejnej grupy przebiegow.

Usuwanie zapisanej krzywej: W widoku przebiegédw na catym ekranie kliknij
przycisk [Delete Wave] na prawym pasku przyciskow i usun te grupe krzywych. Jesli
ten przycisk nie jest dostepny, musisz nacisng¢ klawisz [CTRL], aby przetaczy¢ sie na
pasek przyciskow zawierajgcy ten przycisk.

Wykonaj zrzut ekranu w przegladarce  przebiegéw: W  widoku
petnoekranowym interfejsu przebiegdw kliknij przycisk [SAVE PIC] na prawym pasku
przyciskéw, aby wykonaé zrzut catego ekranu i automatycznie zapisaé go w
wewnetrznej pamieci. Jedli ten przycisk jest niedostepny, nalezy nacisngc¢ klawisz
[CTRL], aby przetaczyé sie na pasek przyciskdw zawierajacy ten przycisk.

Podtacz komputer i wyswietl zrzut ekranu oscyloskopu: Klikniecie przycisku
[MENU] w lewym gdrnym rogu ekranu spowoduje wyswietlenie 4 paskow funkcji, a
nastepnie klikniecie czwartego [USB Connection] spowoduje przejscie do interfejsu
transferu USB. W tym momencie uzyj standardowego USB dla Androida. Jesli kabel
danych jest podfagczony do komputera, mozna wysung¢ dysk wymienny. Na dysku
znajdziesz zapisany zrzut ekranu. Zwracamy uwage, ze nazwy pliku zrzutu nie
mozna edytowaé bezposrednio na dysku. W przeciwnym razie nie bedzie mozna
wyswietli¢ obrazu w menedzerze obrazéw oscyloskopu.

6. Najczestsze problemy

1: Dlaczego nie mozna wtaczy¢ telefonu po jego otrzymaniu?

Odpowiedz: Mozliwe, ze po zakonczeniu testu korncowego tester zapomniat go
wyfaczyé i umiescit w magazynie, dopdki nie roztadowat sie. Prosze podfaczy¢ kabel
USB na pot godziny przed wtaczeniem. Do tadowania nie nalezy uzywaé USB
komputera. Komputerowe
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Jesli moc zasilacza USB jest zbyt niska, nie bedziesz zadowolony. Uzywaj
oryginalnej tadowarki.

2: Dlaczego podczas testu nie wyswietla sie zaden przebieg, a na ekranie widoczny
jest tylko jeden wiersz?

Odpowiedz: Jesli na wyswietlaczu pojawia sie sygnat: Sprawdz, czy nie zostat
nacisniety przycisk pauzy. Jesli nie, nacisnij raz przycisk [Auto Adjust]. Jesli to nie
pomoze, przyczyng moze by¢ brak sygnatu wyjsciowego ze zrddta lub zwarcie lub
odtgczenie przewodu sondy. Sprawdz za pomocg multimetru, czy sonda i zrédto
sygnatu dziataja prawidtowo.

3: Dlaczego wartos$¢ napiecia wynosi 0?

Odpowiedz: Ustaw czuto$¢ na krzywa pionowgq i podstawe czasowgq (czestotliwosc
probkowania) lub nacisnij przycisk [AUTOSET] na ekranie, aby wyswietli¢ co
najmniej wyrazny i kompletny przebieg okresowy, przy czym goérna i dolna czes¢
przebiegu powinna by¢ widoczna w catosci na ekranie, bez uciecia gornej czesci.
Dane dotyczace napiecia s3 wéwczas prawidtowe.

4: Dlaczego wartos¢ czestotliwosci wynosi 0?

Odpowiedz: Najpierw nalezy upewni¢ sie, ze tryb wyzwalania jest ustawiony na
Auto. Jesli nawet w trybie Auto wartos¢ nadal wynosi 0, nalezy raz nacisngc przycisk
[AUTOSET]. Na ekranie pojawi sie co najmniej jeden wyrazny i kompletny przebieg
okresowy, ktoéry ma zostaé uruchomiony. (Zielona strzatka oznacza, ze pozycja
znajduje sie pomiedzy gérng a dolng czescig przebiegu. Jest ona stata i nie drga.)
Dane dotyczace wartosci czestotliwosci sg zatem prawidtowe.

5: Dlaczego cykl wynosi 0?

Odpowiedz: Najpierw nalezy upewni¢ sie, ze tryb uruchamiania jest ustawiony na
Auto. Jesli w trybie Auto nadal wyswietla sie 0, uruchamianie miedzy przebiegami
moze nie by¢ ustawione. Po ustawieniu krzywej uruchamiania miedzy przebiegami
przebieg zostanie ustalony. Dane dotyczace cyklu pracy sg prawidiowe po
wyswietleniu co najmniej 1 wyraznego przebiegu okresowego.

6: Dlaczego przebiegi pradu przemiennego i statego sg takie same?

Odpowiedz: Jesli sygnatem wejsSciowym jest symetryczny sygnat pradu
przemiennego (sygnat pochodzacy z generatora sygnatu), przebieg jest taki sam,
niezaleznie od tego, czy chodzi o sprzezenie pragdu przemiennego
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lub sprzezenie statoprgdowe. W przypadku niesymetrycznego sygnatu
przemiennego

| e apis Wary R Watersadewyt.przebieg jest taki sam tylko po przetaczeniu

7: Dlaczego podczas testowania sygnatu przebieg skacze w gére i w dot? Nie widze
zadnego przebiegu, a jedynie kilka krzywych, ktére skaczg w gére i w dét?
Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na Auto, a nastepnie nacisnij raz przycisk
[AUTOSET]. Jesli to nie pomoze, mozliwe, ze sonda nie jest uziemiona lub jej
koncowka jest odtgczona. Sprawdz multimetrem, czy sonda dziata prawidtowo.

8: Dlaczego przebieg testu drga na boki i nie mozna go ustabilizowaé? Odpowiedz:
Nalezy ustawi¢ napiecie wyzwalajace, tj. zielong strzatke po prawej stronie. Nacisnij
i przytrzymaj zielong strzatke wyzwalajgcg po prawej stronie i przesuwaj jg w gore i
w dot. Nalezy ustawic zielong strzatke sygnalizacyjng pomiedzy gérnym a dolnym
przebiegiem. Przebieg zostanie uruchomiony i zablokowany lub wprowadzone
zostang ustawienia. W menu wiaczy sie funkcja ,,Auto 50%”.

9: Dlaczego nie moge zarejestrowac nagtego przebiegu impulsowego lub cyfrowego
sygnatu logicznego? Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na ,,normal” lub ,,single”, a
nastepnie ustaw napiecie wyzwalajace, podstawe czasowa i czuto$é pionowa.

10: Dlaczego podczas pomiaru napiecia akumulatora lub innego napiecia statego
nie wyswietla sie zaden przebieg?

Odpowiedz: Sygnat napiecia akumulatora jest stabilnym sygnatem pradu statego i
nie ma przebiegu krzywej. W trybie sprzezenia pragdu statego, a nastepnie po
ustawieniu czutosci pionowej, pojawi sie przebieg liniowy z przesunieciem w goére
lub w dot.

11: Dlaczego tadowanie nie jest petne?

Odpowiedz: Mozliwe, ze uzywasz laptopa lub fadowarki USB o natezeniu ponizej 2
A. Moc wyjsciowa USB laptopa jest zbyt mafa i niewystarczajgca. Wymien jg na
oryginalng tadowarke 5 V 2 A, a bateria zostanie w petni natadowana.

12: Dlaczego przebieg napiecia 220 V pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz jest
statyczny?
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Odpowiedz: Oscyloskop musi wyswietla¢ sygnaty o tak niskiej czestotliwosci, jak 50
Hz. Czestotliwos¢ prébkowania musi by¢ bardzo niska, aby mozna byto uchwycié¢
sygnat 50 Hz. Oscyloskop bedzie czekat, gdy czestotliwos¢ prébkowania jest niska.
Dlatego zachowuje sie jak ,karta wymienna”. Wszystkie oscyloskopy mierzg sygnaty
o czestotliwosci 50 Hz.

13: Dlaczego podczas pomiaru przebiegu napiecia zasilania 220 V wartos¢ VPP od
szczytu do szczytu jest nizsza niz 600 V zamiast 220 V lub 310 V?

Odpowiedz: Sie¢ 220 V stanowi symetryczny sygnat przemienny. Dodatni szczyt
napiecia (wartos¢ maksymalna) wynosi +310 V, a ujemny szczyt napiecia (wartosc¢
minimalna) wynosi -310 V. Dlatego warto$¢ miedzy szczytami wynosi 620 V. Klikajac
przycisk [Parameter Display] (WysSwietlanie parametréw), nalezy przejs¢ do panelu
sterowania parametrami i otworzy¢ wartos$¢ skuteczng. W tym momencie czesto
podaje sie napiecie 220 V. Wartos¢é skuteczna napiecia sieciowego waha sie miedzy
180 a 260 V, wiec wartos$¢ VPP od szczytu do szczytu miesSci sie w zakresie 507—-733
V.

14: Dlaczego zmierzony przebieg napiecia sieciowego 220 V nie ma standardowego
przebiegu sinusoidalnego i jest znieksztatcony?

Odpowiedz: Sie¢ jest ogdlnie zanieczyszczona i zawiera wiecej sktadowych
harmonicznych wysokiego rzedu. Sktadowe te, po natozeniu na fale sinusoidalng,
przejawiajg sie jako znieksztatcona sinusoida. Jest to normalne zjawisko. Ogdlnie
przebieg fali sieciowej jest znieksztatcony. Nie ma to nic wspdlnego z samym
oscyloskopem.

15: Dlaczego potozenie linii bazowej (0 V) i lewej strzatki (0 V) na ekranie rézni sie
od siebie, gdy na wejsciu nie ma sygnatu i wystepuje duze przesuniecie?
Odpowiedz: Kliknij przycisk [MENU] w lewym gérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4
panele funkcji, a nastepnie kliknij pierwszy [System Settings], aby wyswietli¢ 5
paneli ustawien, a nastepnie kliknij [Baseline Calibration]. Najpierw nalezy wyja¢
wszystkie sondy. taduj urzadzenie za pomocg zasilania USB, upewnij sie, ze jest
odfaczone od sieci, a nastepnie kliknij przycisk [OK], aby przeprowadzi¢ kalibracje.

16: Dlaczego napiecie sygnatu powyzej 5 MHz jest znacznie ostabione, a szerokos¢
pasma wynosi tylko 5 MHz?
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Odpowiedz: Podczas pomiaréw powyzej 5 MHz nalezy ustawic¢ sonde w pozycji 10X,
a

oscyloskop rowniez musi by¢ ustawiony w trybie wejsciowym 10X, poniewaz samo
przewdd sondy oscyloskopu ma pojemnos¢ nawet 100-300 pF, co stanowi sygnat o
wysokiej czestotliwosci. Bardzo silny kondensator! Sygnat zostat znacznie ostabiony
przez sonde na wejsciu oscyloskopu, a réwnowazna szeroko$¢ pasma wynosi 5
MHz. Dlatego, aby skompensowaé setki pF przewodu sondy, sygnat na wejsciu
sondy jest ostabiany 10-krotnie (przetacznik jest w zakresie 10X). Kondensatory o

pojemnosci kilkuset pF sg uzywane wtasnie do dopasowania impedancji. W tym
Rasmank(9 Miiarbatezy pamietac, ze mozna uzywac wytgcznie sond 100 MHz.

17: Dlaczego zielona kontrolka fadowania nadal nie swieci, mimo ze komputer jest
wiaczony? Odpowiedz: Zielona kontrolka sygnalizuje, ze tadowarka nie dostarcza juz
energii. tadowarka bedzie nadal dostarczac¢ energie do systemu, gdy urzadzenie jest
wiaczone, wiec zielona kontrolka bedzie zawsze swiecié. Jesli ikona baterii w
prawym gérnym rogu jest w petni zielona przy wtgczonym urzadzeniu, bateria jest w
petni natadowana.

7. Typowe metody testowania obwodow

Pomiar napiecia akumulatora lub napiecia pradu statego

Napiecie akumulatora wynosi zazwyczaj ponizej 40 V, a pozostate napiecia
state sg nieokreslone. Nalezy ustawi¢ skale w zaleznosci od aktualnej sytuacji. Jesli
napiecie jest nizsze niz 40 V, nalezy uzy¢ skali 1X, a jesli jest wyzsze niz 40 V, nalezy
uzy¢ skali 10X (sonda i oscyloskop sg ustawione na Same file).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (domysiny po wtgczeniu),
tryb Auto trigger stuzy do testowania sygnatu okresowego (napiecie state jest
sygnatem okresowym).

2: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w odpowiedniej pozycji (domysinie po
uruchomieniu jest to pozycja 1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie DC.

4: Podtacz urzadzenie i ustaw przefacznik na urzadzeniu w odpowiedniej
pozycji.

5. Sprawdz, czy bateria jest natadowana lub czy na wyjsciu wystepuje
napiecie state.
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6: Podtgcz zacisk sondy do ujemnego bieguna akumulatora lub do
ujemnemu napieciu statemu, a sonde do akumulatora lub do dodatniego napiecia
statego.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], wyswietli sie sygnat pradu statego, a
nastepnie wyswietli sie parametr wartosci sredniej. Nalezy zauwazy¢, ze napiecie
akumulatora lub inne napiecia state sg sygnatami statoprgdowymi, nie ma
przebiegu krzywej, tylko prosta z przesunieciem w gore i w dot. A wartosci szczyt-
szczyt (od szczytu do szczytu) i czestotliwosé tego sygnatu wynoszg 0.

Pomiar krysztatu

Po zetknieciu sie oscylacji krysztatu z kondensatorem tatwo jest zatrzymacd
oscylacje. Pojemnos$¢ wejsciowa sondy 1X wynosi do 100-300 pF, przy
powiekszeniu 10X jest to okoto 10-30 pF, a powiekszenie 1X z tatwoscia zatrzymuje
oscylacje, dlatego nalezy ustawi¢ powiekszenie 10X. Oznacza to, ze zaréwno sonda,
jak i oscyloskop powinny by¢ przetaczone w pozycje 10X (sonda i oscyloskop s3
ustawione w pozycji 10X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domysinym jest tryb Auto trigger), tryb automatycznego wyzwalania stuzy do
testowania sygnatu okresowego (krystaliczny rezonansowy sygnat sinusoidalny
nalezy do sygnatéw okresowych).

2: Ustaw oscyloskop w pozycji 10X (domysinie po wiaczeniu jest to pozycja
1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie AC.

4: Podfacz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X. 5:

Upewnij sie, ze ptyta gtéwna z krysztatami jest wigczona i dziata.

6: Podiacz zacisk sondy do uziemienia ptyty gidwnej oscylatora
krysztatowego (ujemny biegun zasilacza), zdejmij ostone sondy, wyciagnij igte
znajdujaca sie w srodku i dotknij nig jednego z pindw krysztatu.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], wyswietli sie przebieg mierzonego
krysztatu. Jesli przebieg po automatycznym ustawieniu jest zbyt maty lub zbyt duzy,
mozesz nacisng¢ przycisk [CTRL], aby przetaczy¢ sie na pasek przyciskow
powiekszenia, a nastepnie nacisngé przyciski [V+] i [V-], aby recznie dostosowad
wielkos¢ przebiegu.
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Pomiar sygnatu PWM tranzystora MOS lub IGBT

Napiecie sygnatu PWM, ktéry bezposrednio steruje tranzystorem MOS lub
IGBT, wynosi zazwyczaj od 10 do 20 V, a sygnat sterujgcy PWM przedwzmacniacza
rowniez miesci sie zazwyczaj w zakresie od 3 do 20 V. Przektadnia 1X moze
testowac napigcia do 40 V, wiec do testowania sygnatu PWM wystarczy przektadnia
1X. (Sonda i oscyloskop sg ustawione na 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (domysiny po witgczeniu),
tryb automatycznego wyzwalania stuzy do testowania sygnatow okresowych

sygnatu (PWM nalezy do sygnatéw okresowych).

2: Oscyloskop ustawia sie w pozycji 1X (po uruchomieniu domysing pozycja
jest 1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie DC.

4: Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X. 5:

Upewnij sie, ze ptytka gtdwna PWM ma w tym momencie sygnat wyjsciowy
sygnatu PWM.

6: Podtgcz zacisk sondy do bieguna S trubicy MOS, a sonde do bieguna G

trubicy
MOS.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], wyswietli sie zmierzony przebieg
PWM. Jesli przebieg po automatycznym ustawieniu jest zbyt maty lub zbyt duzy,
mozna nacisng¢ przycisk [CTRL], aby przefaczy¢ sie na pasek przyciskow
powiekszenia, a nastepnie naciskajac przyciski [V+] i [V-], recznie dostosowac
wielkos¢ przebiegu.

Pomiar wyjscia generatora sygnatu

Pomiar wyjscia generatora sygnatu

Napiecie wyjSciowe generatora sygnatu miesci sie w zakresie od 30 V do 40
V, wiec wystarczy przetestowa¢ wyjscie generatora sygnatu przy uzyciu 1X
(prébnica i oscyloskop sg ustawione na 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (domysiny po wigczeniu),
tryb Auto trigger stuzy do testowania sygnatu okresowego (sygnat wychodzacy z
generatora sygnatu nalezy do sygnatéw okresowych).

2: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w pozycji 1X (po wiaczeniu domysing pozycja

jest
1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie DC.

4: Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.
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5: Upewnij sie, ze generator sygnatu jest wigczony i wysyta sygnaty.
6: Podtgcz zacisk sondy do czarnego zacisku kabla wyjsciowego generatora
sygnatu i podtgcz sonde do czerwonego kabla wyjsciowego generatora sygnatu. 7:
Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], a wyswietli sie przebieg sygnatu generowanego
przez generator. Jesli przebieg po automatycznym ustawieniu jest zbyt maty lub
zbyt duzy, mozna nacisng¢ przycisk [CTRL], aby przefaczy¢ sie na pasek przyciskéw
powiekszenia, a nastepnie nacisna¢ przyciski [V+] i [V-] i recznie dostosowac
wielkosé

przebiegu.

Pomiar napiecia 220 V lub 110 V w sieci domowej

Napiecie w sieci domowej wynosi zazwyczaj 180-260 V, a napiecie
szczytowe wynosi 507—733 V. zestaw 1X moze mierzy¢ do 40 V, zestaw 10X moze
mierzy¢ do 400 V, zestaw 100X moze mierzy¢ do 4000 V, standardowa sonda to
sonda wysokonapieciowa 10X, najwyzszy pomiar moze wynosic¢ tylko 400 V szczyt-
szczyt, wiec nalezy przygotowac¢ wtasng sonde 100X, a nastepnie ustawi¢ jg na
100X, co oznacza, ze sonda i oscyloskop muszg by¢ przetagczone na 100X.

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (domysinym po
wtgczeniu), tryb Auto trigger stuzy do testowania sygnatu okresowego (50 Hz
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym to sygnat okresowy).

2: Oscyloskop nalezy ustawi¢ na pozycje 100X (po wiaczeniu domysina
pozycja to 1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie AC.

4: Podfacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 100X.

5: Upewnij sie, ze testowany punkt posiada gniazdko elektryczne w

gospodarstwie domowym. 6: Podtgcz zacisk sondy oraz samg sonde do 2

przewodéw domowego
, nie rozrdzniajac bieguna dodatniego i ujemnego.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], a wyswietli sie przebieg pradu
domowego. Jesli po automatycznym ustawieniu przebieg jest zbyt maty lub zbyt
duzy, mozesz nacisngé przycisk [CTRL], aby przetaczyé sie na pasek przyciskdow
powiekszenia, nacisng¢ przyciski [V+] i [V-] i recznie dostosowac wielkos¢ przebiegu.
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Pomiar falowania energii

Jesli napiecie wyjsciowe zrddta jest nizsze niz 40 V, nalezy ustawic je na 1X
(sonda i oscyloskop sg ustawione na 1X), jesli wynosi 40-400 V, nalezy ustawi¢ 10X
(sonda i oscyloskop sg ustawione na ten sam zestaw).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (ustawienie domysine po
wigczeniu), tryb Auto trigger stuzy do testowania sygnatu okresowego (napiecie
state jest sygnatem okresowym).

2: Oscyloskop ustawia sie w odpowiedniej pozycji (ustawienie domysine po

. uruchomieniu
pozycja 1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie AC.

4: Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w odpowiedniej
pozycji.

5: Upewnij sie, ze zasilanie jest wtgczone i ze na wyjsciu wystepuje napiecie.

6: Podtacz zacisk sondy do ujemnego zacisku wyjscia zasilania, podtgcz sonde
do dodatniego zacisku wyjscia zasilania i odczekaj okoto 3 sekund. Zakoncz
oczekiwanie, gdy z6tta linia zréwna sie z lewg z6ttg strzatka.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], a wyswietli sie falowanie mocy.

Pomiar mocy falownika

Napiecie wyjsciowe falownika jest podobne do napiecia w gospodarstwie
domowym. Napiecie szczytowe wynosi ponad 500 V. Zestaw 1X moze mierzy¢ do 40
V, zestaw 10X do 400 V, a zestaw 100X do 4000 V. Domysing sondg standardowg
jest sonda wysokonapieciowa 10X. Moze ona mierzy¢ jedynie wartos¢ 400 V szczyt-
szczyt, dlatego nalezy przygotowac wtasng sonde 100X, a nastepnie ustawi¢ jg w
pozycji 100X, co oznacza, ze sonda i oscyloskop muszg by¢ przetagczone w pozycje
100X.

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (domysinym po
wtgczeniu), tryb Auto trigger stuzy do testowania sygnatu okresowego (sygnat
wychodzacy z przetwornicy nalezy do sygnatéw okresowych).

2: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w pozycji 100X (po wtgczeniu domyslna pozycja

to
1X).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie DC.

4: Podtacz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji
100X.
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5: Upewnij sie, ze falownik jest wigczony i ma napiecie wyjsciowe.

6: Podtacz zacisk sondy i samg sonde do wyjscia falownika, nie zwracajgc
uwagi na bieguny dodatni i ujemny.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], wyswietli sie przebieg falownika. Jesli po
automatycznym ustawieniu przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozesz nacisngc
przycisk [CTRL], aby przetgczy¢ sie na pasek przyciskdéw powiekszania, nacisngé
przyciski [V+] i [V-] i recznie dostosowac wielkos¢ przebiegu.

Pomiar wzmacniacza lub sygnatu dzwiekowego

Napiecie wyjsciowe wzmacniacza mocy wynosi zazwyczaj mniej niz 40 V, a
wzmocnienie 1X pozwala na testowanie napie¢ do 40 V, wiec wzmocnienie 1X jest
wystarczajace (sonda i oscyloskop sg ustawione na wzmocnienie 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domyslnym trybem jest automatyczne wyzwalanie po wiaczeniu).

2: Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domyslnie po uruchomieniu jest to

pozycja 1X). 3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie AC.

4: Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X. 5:

Upewnij sie, ze wzmacniacz jest wigczony i wysyta sygnaty dzwiekowe.

6: Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdch koncow przewodu wyjsciowego
wzmacniacza, nie rozrdzniajgc bieguna dodatniego i ujemnego.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], wyswietli sie przebieg przetwornicy. Jesli
po automatycznej regulacji przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozesz nacisngc
przycisk [CTRL], aby przefaczy¢ sie na pasek przyciskdw powiekszania, a nastepnie
nacisnac przyciski [V+] i [V-] i recznie dostosowac¢ wielkos¢ przebiegu.

Pomiar sygnatu komunikacyjnego w samochodzie / sygnatu

magistrali

Sygnaty komunikacyjne w samochodach majg zazwyczaj napiecie ponizej 20
V, a przy wzmocnieniu 1X mozna testowac¢ napiecia do 40 V, wiec do testowania
sygnatéw komunikacyjnych w samochodach wystarczy wzmocnienie 1X (sonda i
oscyloskop sg ustawione na wzmocnienie 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Normal trigger (po wiaczeniu
ustawiony jest tryb Auto trigger). Tryb Normal trigger jest specjalnie uzywany do
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pomiar  nieokresowych cyfrowych  sygnatéw. Jesli uzyjesz tryb
automatycznego wyzwalania, nie mozna zarejestrowac sygnatéw nieokresowych.
2: Oscyloskop jest ustawiony w pozycji 1X (domys$ing po witgczeniu jest
pozycja
1X).
3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie AC.
4: Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X. 5:

Podtacz zacisk sondy oraz samg sonde do dwdch linii sygnatowych ]
linii komunikacyjnych, niezaleznie od tego, czy sa one dodatnie, czy ujemne. Jesli

linii sygnatowych jest wiecej, nalezy samodzielnie z géry okresli¢ linie sygnatowa lub
sprébowac wybrac dwie z nich kilkakrotnie.

6: Upewnij sie, ze w tej chwili na linii komunikacyjnej sg sygnaty
komunikacyjne.

7: Ustaw czutos¢ pionowg na 50 mV. 8:

Ustaw podstawe czasowq na 20 us. 9:

Nacisnij raz przycisk [50% TRIG].

10: Jesli na linii komunikacyjnej wystepuje sygnat komunikacyjny, oscyloskop
go wychwyci i wyswietli na ekranie. Jesli nie moze go wychwycié, nalezy sprébowac
ustawi¢ podstawe czasowg (1 ms — 100 ns) i napiecie wyzwalajgce (zielona strzatka).

Pomiar odbiornika podczerwieni

Sygnat podczerwieni pilota zdalnego sterowania ma zazwyczaj napiecie 3-5
V, a stopien 1X moze testowac napiecia do 40 V, wiec do testowania sygnatu
komunikacji z samochodem wystarczy stopien 1X (sonda i oscyloskop sg ustawione
na stopien 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Normal trigger (domysinym trybem
jest Auto trigger). Tryb normalnego wyzwalania jest uzywany specjalnie do pomiaru
nieokresowych sygnatéw cyfrowych. Jesli nie uda Ci sie uchwyci¢ sygnatéw
nieokresowych za pomocg trybu Auto trigger, sygnaty podczerwieni pilota to
nieokresowy sygnat kodowany cyfrowo.

2: Oscyloskop jest ustawiony na pozycje 1X (pozycja domyslna to 1X po
uruchomieniu).

3: Oscyloskop jest ustawiony w trybie DC.

4: Podfacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozyc;ji 1X.
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5: Podtacz zacisk sondy do uziemienia (biegun ujemny) gtéwnej ptytki
odbiornika podczerwieni, a nastepnie podfacz sonde do styku danych odbiornika
podczerwieni.

6: Ustaw czutos¢ pionowag na 500 mV. 7:

Ustaw baze czasowg na 20 uS

8: Ustaw czerwong strzatke wyzwalacza w lewym potozeniu zéttej strzatki, w
odlegtosci okoto 1 duzej siatki.

9: W tym momencie wyslij sygnat z pilota do odbiornika podczerwieni, a na
oscyloskopie pojawi sie przebieg.

Pomiar obwodu wzmacniacza z czujnikami (temperatura,
wilgotnosé, cisnienie,
itp.).
Sygnat z czujnika jest zazwyczaj staby, wynosi okoto kilku milivoltéw. Tego
matego
sygnat nie moze byc¢ bezposrednio wykryty przez oscyloskop. Na ptytce drukowane;j
czujnika znajduje sie uktad wzmacniajgcy sygnat. Znajdz wyjscie tego wzmacniacza,
a oscyloskopem mozna zmierzy¢ ten wzmocniony sygnat, ktory mozna ustawi¢ w
pozycji 1X (sonda i oscyloskop sg ustawione w pozycji 1X).
1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie Auto trigger (domysiny po wtgczeniu).
2: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w pozycji 1X (domysing po uruchomieniu jest
pozycja
1X).
3: Oscyloskop ustawia sie w trybie DC.
4: Podtacz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X. 5:
Podtacz zacisk sondy do uziemienia ptyty gtdwnej czujnika (ujemne
), znalez¢ wyjscie wzmacniacza i podtgczy¢ sonde do tego wyijscia.
6: Ustaw czutos¢ pionowa na 50 mV.
7: Ustawi¢ podstawe czasowg na 500 mS, aby przejs¢ do trybu powolnego
przemiatania z duzg podstawg czasowa.
8: Przesun linie bazowa do dolnej pozycji.
9: Jesli linia sygnatu pojawi sie u gory, nalezy zmniejszy¢ czuto$é pionowg;
jesli zaktualizowany sygnat po prawej stronie nie zaczyna sie u gory, mozna
rozpocza¢ wykrywanie sygnatu odbieranego przez ten czujnik.

Dystrybutor
Sunnysoft s.r.o.
Kovaneckd 2390/1a

190 00 Praga 9
Republika Czeska
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FNIRSI
1013D

Digitalni dvo-kanalni osciloskop v
obliki tablicnega racunalnika s 7-pal¢nim
TFT LCD zaslonom na dotik

SAVE
WAVE
q:zo.one B vee izaw B Frea:2o.0me

0 verzaw B ove oz [ 1 {0

FNIRSI DDDDD loscope

Navodila za uporabo
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Pred prvo uporabo prosimo, da natan¢no preberete priloZeni prirocnik.
Priro€nik shranite za poznejSo uporabo.

Glede na to, da imajo naprave veliko funkcij in se programska in strojna
oprema pogosto posodabljata, se prirocnik lahko kadar koli posodobi, kar
prosimo upostevajte.

Najnovejse informacije o posodobitvah najdete na uradni spletni strani.

1. Pregled

¢ 100 MHz analogna pasovna Sirina pri 1 GSa/s vzorcevalni frekvenci (1X
=5 MHz, 10X = 100 MHz).

e Popolnoma prilagojen 7-palcni barvni TFT LCD zaslon z locljivostjo
800x480, zivimi barvami in visokim kontrastom.

« Sirok razpon merilne napetosti, 1X lahko meri 0 — 40V, 10X lahko meri
0-—400 V, 100X lahko meri 0 — 4000 V.

* Merjenje do 12 parametrov: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
Frequent, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

* Popolne funkcije sprozitve (enostavna, normalna, avtomatska).

e Shranjevanje krivulje in posnetka zaslona z enim gumbom.

¢ Vgrajen 1 GB prostora za shranjevanje omogoca shranjevanje do 1000
posnetkov zaslona + 1000 naborov podatkov krivulj.

e USB, ki se lahko prikljuci na racunalnik in omogoca deljenje posnetkov
zaslona z ra¢unalnikom, kar je primerno za sekundarno analizo.

e Graficni prikaz Lissajousovih figur se lahko uporabi za dolocéitev
amplitude, frekvence in faznega kontrasta dveh skupin signalov.

e \Vgrajena 6000 mAh litijeva baterija, ki omogoca 4 ure neprekinjene

ves

2. Opomba

Pasovna Sirina 1X sonde je 5 MHz, pasovna Sirina 10X sonde pa 100 MHz.
Pri merjenju nad 5 MHz je treba stikalo na rocaju sonde preklopiti v poloZaj
10X, osciloskop pa nastaviti na polozaj 10X. V nasprotnem primeru bo signal
znatno oslabljen, kot je to znacilno za vse osciloskope. Ker ima sam vodnik
sonde osciloskopa kapaciteto
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do 100300 pF, kar je zelo velika kapaciteta za visokofrekvenéne

signale! Signal je bil prek sonde na vhodu osciloskopa precej oslabljen,
ekvivalentna pasovna Sirina pa je 5 MHz. Da bi ustrezal stotinam pF vodnika
sonde, je vhod vodnika sonde oslabljen desetkrat (stikalo je v obmocju 10X).
Nekaj sto pF kondenzatorjev se uporablja prav za impedancno prilagajanje. V
tem trenutku je pasovna Sirina 100 MHz. UpoStevajte, da je mogoce uporabiti
le sonde s pasovno Sirino 100 MHz ali vec.

3. Navodila za zaslon

e 1x
ERMENU  RUN H et

SAVE
B over 1o BB Ve v req s z0.0ntz B VPP 1.9 Freq 15 0okt WAVE

B vee:19v [ VP :1.02v [ Freq:zo.omiz B VPP :1.9w B Freq:s.oomiz
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1: Ikona gumba z menijem funkcij. S klikom na ta gumb se prikaze
meni funkcij, ki vsebuje moZnosti nastavitev sistema, shranjene zapise zaslona
in moznosti USB-nacina.

2: lkona, ki prikazuje zaustavitev delovanja.

3: Indikacija poloZaja kanala 1 (Channel 1, CH1) pomeni, da so vsi
parametri v blizini tega obmocja bloka parametri kanala 1. S klikom na to
obmodje se prikaZe nadzorna plosca kanala 1.

4: Povecava sonde kanala 1, razdeljena na tri mozZnosti: 1X, 10X, 100X.

5: Oznaka poloZaja kanala 2 (Channel 2, CH2) pomeni, da so parametri v
bliZini tega obmocja bloka parametri kanala 2. S klikom na to obmocje se
prikaze nadzorna plosca Kanal 2.

6: Povecava sonde kanala 2, razdeljena na tri moznosti: 1X, 10X, 100X. 7:

Casovna osnova sistema oznaduje ¢asovno dolZino, ki jo predstavlja

velika mreZa v vodoravni smeri, ki jo doloca hitrost vzorcenja. Vecja kot je

¢asovna osnova, pocasnejsa je frekvenca vzorcenja in obratno. 8: Hitrost
premikanja v okviru operacije premikanja z gestami. Nastavitev [Move coarse
adjustment] pomeni hitro premikanje, nastavitev [Move fine

adjustment] pomeni pocasno premikanje.

9: lkona indikacije sprozilca, ki oznacuje, da so vsi parametri v bliZini tega
obmocja bloka parametri, povezani s sprozilcem. S klikom na to obmocje se
prikaze nadzorna plosca sprotilca.

10: Kanal sprotilca, razdeljen na moznosti CH1, CH2.

11: lkona indikatorja preostale energije baterije, zeleni blok oznacuje
preostalo energijo.

12: Gumb za preklapljanje funkcij nadzorne plosce glavnega vmesnika, s
klikom na ta gumb preklopite med 2 vrstama tipkovnice.

13: Gumb za zaustavitev delovanja, s klikom na ta gumb preklopite med
zagonom in zaustavitvijo.

14: Gumb za samodejno nastavitev z enim klikom. S klikom na ta gumb
se samodejno prepozna signal in sistem se nastavi na najboljSe parametre za
prikaz poteka.

15: Gumb za preklop ¢asovnega kazalca, s klikom na ta gumb vklopite in
izklopite funkcijo merjenja s kazalcem.

16: Gumb za preklop kazalca napetosti; s klikom na ta gumb vklopite in
izklopite merjenje s kazalcem.
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17: Funkcija izbire merilnih parametrov. S klikom na to gumb se
prikaZze plosca za izbiro parametrov. S klikom na parameter na plos¢i za izbiro
odprete prikaz parametrov.

18: Gumb za posnetek zaslona z enim klikom; s klikom na ta gumb
posnamete celoten zaslon in ga samodejno shranite v notranji pomnilnik.

19: Gumb za shranjevanje valovne oblike z enim klikom. S klikom na ta
gumb shranite vse podatke o potekih 2 kanalov v notranji pomnilnik

prostora.

20: Puscica, ki oznacuje osnovni poloZaj kanala 2, je poloZaj potenciala

OV. 21: Podatki o poteku kanala 2.

22: Pus€ica, ki oznacuje osnovni poloZaj kanala 1, ki je poloZaj potenciala
oVv.

23: Podatki o poteku kanala 1.

24: lkona indikatorja vhodne vezave kanala 1, obstajata dve moZnosti DC
in AC, DC pomeni enosmerno, AC pomeni izmenicno.

25: Indikator vertikalne obcutljivosti kanala 1 se nanasa na napetost, ki jo
predstavlja velika delitev v vertikalni smeri.

26: Kazalnik vhodne vezave kanala 2. Obstajata dve moZnosti: DC in AC.
DC pomeni enosmerno, AC pa izmenicno.

27: Kazalnik vertikalne obcutljivosti kanala 2 se nanasa na napetost, ki jo
predstavlja velika mreza v vertikalni smeri.

28: Puscica, ki oznacuje poloZaj sproZilca X, ki se nanaSa na tocko
sproZitve.

29: lkona prikaza nacina sprozilca, razdeljena na Auto, Single, Normal;
Auto je avtomatski sprozilec, Single je enojni sprozilec, Normal je obicajni
sproZilec.

30: lkona za prikaz sproZilnega roba, puscica, usmerjena navzgor,
oznacuje vzpenjajoci se sproZzilni rob, puscica, usmerjena navzdol, pa oznacuje
padajoci sproZzilni rob.

31: Gumb za povecanje obdutljivosti kanala 1 v navpi¢ni smeri, tj.
navpicno povecanje. S klikom na ta gumb se slika poveca v navpicni smeri, tj.
raztegne se navpicno.
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32: Gumb za zmanjsanje vertikalne obcutljivosti kanala 1, tj. zmanjsanje
vertikalne smeri. S klikom na to tipko se zmanjsa potek v vertikalni
smeri, torej navpicno.

33: ikona za prikaz sproZilne napetosti, tj. pragovne vrednosti sproZitve.

34: Gumb za vertikalno povecanje obcutljivosti kanala 2, tj. vertikalno
povecanje. S klikom na to tipko se poveca v navpicni smeri, tj. raztegne se
navpicno.

35: Gumb za zmanjsanje vertikalne obcutljivosti kanala 2, tj. zmanjsanje v
vertikalni smeri. S klikom na ta gumb se potek vala zmanj$a v vertikalni smeri,
kar pomeni, da se vertikalno skrci.

36: Gumb 50 % sprozitve se nanasa na nastavitev sproZitvene napetosti v
srednji poloZaj amplitude poteka. UpoStevajte, da ga ni mogoce uporabiti za
PWM poteke z mrtvim ¢asom. Ta vrsta poteka zahteva nastavitev sprozitvenih
pusic na obe strani poteka.

4. Dotikni nadzorni panel

bC 1x oc x| move Auto [=]
o Bl | B e

50uS/
L ]

HULULUULOULUTL

JII

1: Mesto s tipko za meni sistemskih funkcij; s klikom na to mesto se
prikaze meni sistemskih funkcij in nastavitev.

2: Plosca upravljalnih tipk kanala 1, s klikom na to obmocje priklicete
plosco za upravljanje parametrov kanala 1.

3: Plosc¢a upravljalnih tipk kanala 2, s klikom na to obmocje se prikaze
plosca za upravljanje parametrov kanala 2.
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4: Polje s tipko za hitrost gibanja; s klikom na to polje preklapljate
med hitrim in po¢asnim premikanjem.

5: Obmocje gumbov nadzorne vrstice zagona; s klikom na to obmocje se
prikaZe vrstica za nadzor parametrov zagona.

6: Obmocje gumbov zazagon napetosti, s pritiskom nato
ins pFébfﬂf?&v}ﬁem navzgor in navzdol nastavite sprozilno napetost (sprozilni
prag).

7: Casovna os zmanj$a obmo¢je, tj. potek se raztegne in poveda v
vodoravni smeri. Obmocje prikaza desno od srednje ¢rte ozadja je obmocje
tipk.

8: Casovna os povela obmocje, tj. krivulja se raztegne in skréi v
vodoravni smeri. Obmocje prikaza levo od srednje ¢rte ozadja je obmocje tipk.

9: Obmocje gumba za vodoravno osnovno c¢rto kanala 2. Pritisnite ta
gumb in s premikanjem navzgor in navzdol prilagodite poloZaj osnovne crte
kanala 2. Vodoravno osnovno ¢rto lahko premaknete tudi neposredno s klikom
na krivuljo (krivulja se premika navzgor in navzdol). Gumbi za premikanje
krivulje v levo in desno so v celoti prikazani.

10: Obmocje gumba za vodoravno osnovno ¢rto kanala 1. Pritisnite ta
gumb in s premikanjem navzgor in navzdol prilagodite poloZaj osnovne crte
kanala 1. Vodoravno osnovno ¢rto lahko premaknete tudi neposredno s klikom
na krivuljo (krivulja se premika navzgor in navzdol). Gumbi za premikanje
krivulje v levo in desno so v celoti prikazani.

5. Navodila za uporabo

Vklop ali izklop kanala 1 / kanala 2: S klikom na rumeno obmocje
nadzorne plosce CH1 / CH2 v levem zgornjem kotu zaslona se prikaze nadzorna
plos¢a parametrov kanala 1 / kanala 2, nato s klikom na poloZaj [ON] v stolpcu
[open CH1] kanal vklopite, s klikom na polozaj [OFF] pa ga izklopite.

Vklopite ali izklopite funkcijo FFT: S klikom na rumeno obmocje nadzorne
plos¢e CH1 / CH2 v levem zgornjem kotu zaslona se prikaZze nadzorna ploséa za
parametre kanala 1 / kanala 2, nato pa s klikom na polozaj [ON] v stolpcu [open
FFT] omogocite FFT kanala. S klikom na polozaj [Close] (Zapri) lahko FFT tega
kanala izklopite.
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Nastavite nacin povratne zveze: Kliknite na rumeno obmocje nadzornega
CH1 / CH2 v levem zgornjem kotu zaslona, da se prikaze nadzorna plosca
parametrov za kanal 1 / kanal 2, nato kliknite na polozaj [DC] v stolpcu
[Coupling], da nastavite vhodno vezavo kanala na enosmerno vezavo, in kliknite
na poloZaj [AC], da nastavite vhodno vezavo kanala na izmenicno vezavo.

Nastavite povecavo vhodnega signala sonde: S klikom na rumeno
obmoc¢je nadzorne vrstice CH1 / CH2 v levem zgornjem kotu zaslona se prikaze
nadzorna vrstica parametrov za kanal 1 / kanal 2, nato pa s klikom na poloZaj
[1] v stolpcu [nacin sonde] nastavite povecavo vhoda kanala na 1X, s klikom na
[10X] nastavite povedavo vhoda kanala na 10X, s klikom na [100X] nastavite
povecavo vhoda kanala na 100X.

Priblizevanje krivulje: S klikom na desno polovico obmocja prikaza poteka
se poveca vodoravno (zmanjsa se ¢asovna osnova), kliknite na gumb [CTRL],
nastavite nadzorno plosco tipk na stolpec, ki vsebuje navpi¢no povecavo, in
nato kliknite na [V+] za povecavo.

Pomanjsanje krivulje: S klikom na levo polovico obmocja prikaza poteka
se krivulja pomanjsa v vodoravni smeri (Casovna os se skrajsa), kliknite tipko
[CTRL], nastavite nadzorno plos¢o tipk na stolpec, ki vsebuje navpi¢no
povecavo, in nato kliknite tipko [V-] za pomanjsanje.

Premikanje krivulje: S klikom na ¢rto krivulje poteka ali na obmocje
poteka in sledi premikanjem lahko potek premaknete v katerokoli smer.

Nastavite sproZilno napetost: S klikom na zeleno puséico desno od
zaslona in njenim premikanjem navzgor ali navzdol nastavite sprozZilno
napetost.

Nastavite stikalni vmesnik: Kliknite na zeleno obmocje nadzorne plosée T
v levem zgornjem kotu zaslona, pojavila se bo nadzorna plos¢a parametrov
sproZitve, nato s klikom na poloZaj [rising] v stolpcu [trig mode] nastavite
sproZitev na narascajoCi rob, s klikom na polozaj [falling] pa lahko nastavite
sproZitev na padajoci rob.

Nastavitev samodejnega sprozanja: Kliknite na zeleno obmocje nadzorne
plosce T v levem zgornjem kotu zaslona, pojavi se nadzorna plos¢a parametrov
sprozanja, nato s klikom na poloZaj [auto] v stolpcu [trig mode] nastavite
samodejno sprozanje.

Nastavitev enostavnega sprozilca: Kliknite na zeleno obmocje nadzorne
plos¢e T v levem zgornjem kotu zaslona, pojavila se bo nadzorna plosca
parametrov
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sproZilec in nato s klikom na mozZnost [Single] v stolpcu [trig mode] nastavite
enkratni sproZilec.

Nastavitev splosnega sprozilca: Kliknite na zeleno obmodje nadzorne
plos¢e T v levem zgornjem kotu zaslona, pojavila se bo nadzorna plosca
parametrov sprozilca, nato pa s klikom na poloZaj [normal] v stolpcu [trig
mode] nastavite normalno sprozanje.

Zaustavitev prikaza: S klikom na gumb [RUN/STOP] na desnem gumbnem
panelu na zaslonu zaustavite/zaZenete sistem. Ce tega gumba nimate, morate
pritisniti gumb [CTRL], da preklopite na vrstico

gumbov, ki vsebuje ta gumb.

Samodejna nastavitev krivulje: S klikom na gumb [AUTOSET] na desnem
panelu gumbov se samodejno nastavi optimalna nastavitev glede na znacilnosti
signala in prikaze se krivulja. Ce ta gumb ni na voljo, je treba pritisniti gumb
[CTRL], da se preklopi na vrstico gumbov, ki vsebuje ta gumb.

Nastavite nacin pocasnega pregledovanja: Kliknite na levo polovico
obmocdja prikaza poteka in ¢asovna osnova se bo povecala. Ko ¢asovna osnova
dosee 100 ms, sistem preide v nadin pocasnega pregledovanja. Casovna
osnova 100 ms — 50 s spada v nacin pregledovanja.

Merjenje s kazalcem: S klikom na gumb [Time Cursor] na desni vrstici
gumbov rocno izmerite ekvivalentno frekvenco casovne razlike, s klikom na
gumb [V CURSOR] pa ro¢no izmerite napetost. Ce ta gumb ni na voljo, morate
pritisniti gumb [CTRL], da preklopite na vrstico gumbov, ki vsebuje ta gumb.

Nastavite parametre, ki naj se prikazejo: S klikom na gumb [MEASURS]
na desni vrstici gumbov odprete plosc¢o za upravljanje parametrov, s klikom na
parameter v plo3¢i za izbiro pa odprete prikaz parametrov. Ce ta gumb ni na
voljo, morate pritisniti tipko [CTRL], da preklopite na vrstico gumbov, ki vsebuje
ta gumb.

Shranite trenutni zaslon: S klikom na gumb [SAVE PIC] na desni vrstici
gumbov posnamete posnetek celotnega zaslona in ga samodejno shranite v
notranji pomnilnik. Ce ta gumb ni na voljo, morate s pritiskom na tipko [CTRL]
preklopiti na vrstico gumbov, ki vsebuje ta gumb.

Shranjevanje podatkov trenutne krivulje: S klikom na gumb [SAVE WAVE]
na desni vrstici gumbov shranite vse podatke poteka odprtega kanala v
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notranjega prostora za shranjevanje. Ce ta gumb ni na voljo, morate

pritisniti tipko [CTRL], da preklopite na vrstico tipk, ki vsebuje to tipko.
Nastavitev svetlosti zaslona: S pritiskom na gumb [MENU] v levem

zgornjem kotu zaslona se prikaZejo 4 vrstice funkcij, nato s pritiskom na prvo

med njimi [System Settings] se prikaZejo 5 vrstic nastavitev, nato pa s pritiskom

na gumb [Screen Brightness] nastavite svetlost zaslona, 100 je najsvetlejsa, 0 pa

najtemnejsa.

Nastavitev svetlosti mreze v ozadju: S klikom na gumb [MENU] v levem
zgornjem kotu zaslona se prikaZejo 4 nadzorne plosée funkcij, nato s klikom na
prvo [System Settings] se prikaZze 5 nadzornih plos¢ nastavitev, nato kliknite na
[Grid Brightness]. Nastavite svetlost mreze v ozadju prikaza krivulje, 100 je
najsvetlejsa, 0 pomeni izklop prikaza mreze.

Nastavitev se vedno samodejno sprozi na 50 %: S klikom na gumb
[MENU] v levem zgornjem kotu zaslona se prikazejo 4 nadzorne vrstice funkcij,
nato s klikom na prvo [System Settings] se prikazejo 5 nadzornih vrstic
nastavitev, nato kliknite na [Always trigger 50%] Samodejna nastavitev na 50 %,
ko je zelena. V nacinu samodejnega sproZenja po nastavitvi je potek vsakega
merjenja polovi¢en v primerjavi z vthom krivulje napetosti.

Kalibracija vodoravnega premika osnovne crte: Ko izvleCete senzor in
rumena/modra puscica indikatorja ter rumena/modra vodoravna osnovna ¢rta
na levi strani katerega koli od obeh kanalov nista v isti legi, je potrebna
kalibracija. S klikom na gumb [MENU] v levem zgornjem kotu zaslona se
prikaZejo 4 nadzorne plosce funkcij, nato s klikom na prvo [System Settings] se
prikazejo 5 nadzornih plos¢ nastavitev, nato kliknite na [Baseline Calibration].
Odklopite vse sonde in USB. Napolnite baterijo, preverite, ali je odklopljena,
nato pa s klikom na gumb [OK] izvedite kalibracijo.

Prikazite posnetek zaslona po shranitvi: S klikom na gumb [MENU] v
levem zgornjem kotu zaslona se prikaZejo 4 nadzorne plosc¢e funkcij, nato pa s
klikom na drugi gumb [Picture view] vstopite v vmesnik za predogled sli¢ice
slike, ki vsebuje sli¢ico poteka posnetka zaslona. S klikom na miniaturno sliko
prikaZete posnetek poteka na celotnem zaslonu. S klikom na spodnji del zaslona
se prikaze nadzorna plos¢a z gumbi za nazaj, izbris, prejsnji in naslednji. V
vmesniku za predogled lahko kliknete tudi gumb [Select All] (Izberi vse) ali
[Select] (Izberi).
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Prikaz shranjenih podatkov krivulj: S klikom na gumb [MENU] v levem
zgornem levem kotu zaslona se prikazejo 4 vrstice z upravljalnimi funkcijami,
nato pa s klikom na tretjo [Waveform View] vstopite v vmesnik za predogled
miniatur potekov, ki vsebuje miniature shranjenih potekov. S klikom na
miniaturno sliko analizirate krivuljo na celotnem zaslonu, skupino krivulj lahko
poljubno premikate in poveclujete, lahko tudi kliknete na kazalec za roc¢no
merjenje, lahko tudi kliknete na nadzorno ploS¢o parametrov in ponovno
izberete parametre, ki naj se prikaZzejo itd. [page up] se nanasa na prejsnjo

f'ﬁg‘é’éﬂ o'WP{}‘Qe nanasa na naslednjo skupino potekov.

Izbris shranjene krivulje: V pogledu potekov na celotnem zaslonu kliknite
gumb [Delete Wave] na desni vrstici gumbov in izbrisite to skupino krivulj. Ce ta
gumb ni na voljo, morate pritisniti tipko [CTRL], da preklopite na vrstico
gumbov, ki vsebuje ta gumb.

Posnetek zaslona v pregledovalniku potekov: V celozaslonskem prikazu
vmesnika potekov s klikom na gumb [SAVE PIC] na desni vrstici gumbov
posnamete celoten zaslon in ga samodejno shranite v notranji pomnilnik. Ce ta
gumb ni na voljo, morate pritisniti tipko [CTRL], da preklopite na vrstico
gumbov, ki vsebuje ta gumb.

Povezite racunalnik in prikazite posnetek zaslona osciloskopa: S klikom
na gumb [MENU] v levem zgornjem kotu zaslona se prikazejo 4 vrstice
upravljalnih funkcij, nato pa s klikom na cetrto [USB Connection] vstopite v
vmesnik za prenos USB. V tem trenutku uporabite standardni USB za Android.
Ce je podatkovni kabel priklju¢en na rac¢unalnik, lahko izvle¢ete zamenljivi disk.
Na disku boste nasli shranjeno sliko zaslona. Upostevajte, da imena datoteke
slike ni mogoce spremeniti neposredno na disku. V nasprotnem primeru slike
ne bo mogoce prikazati v upravitelju slik osciloskopa.

6. Najpogostejse tezave

1: Zakaj telefona po prejemu ni mogoce vklopiti?

Odgovor: Mozno je, da ga je tester po zaklju¢ku konénega testa pozabil izklopiti
in ga dal v inventar, dokler se ni izpraznil. Pred vklopom ga prosimo pol ure
napajajte prek USB-ja. Za polnjenje ne uporabljajte USB-ja racunalnika.
Racunalniski
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Ce je mo¢ USB-ja premajhna, vas bo to zagotovo razodaralo. Uporabljajte
originalni polnilnik.

2: Zakaj se med testom ne prikaZze noben graf in je na zaslonu le ena vrstica?
Odgovor: Ce se na zaslonu prikaZe signal: Preverite, ali je bila pritisnjena tipka
za pavzo. Ce ne, enkrat pritisnite tipko [Auto Adjust]. Ce se signal $e vedno ne
prikaZe, je morda vzrok v tem, da vir signala nima izhodnega signala ali da je
vodnik sonde kratkosticen ali odklopljen. Preverite z multimetrom, ali sta sonda
in vir signala v redu.

3: Zakaj je vrednost napetosti 0?

Odgovor: Nastavite obcutljivost na navpicno krivuljo in ¢asovno osnovo (hitrost
vzorcenja) ali pritisnite na zaslon [AUTOSET], da se prikaZe vsaj jasen in popoln
periodi¢ni potek, pri ¢emer se morata zgornji in spodnji del poteka v celoti
prikazati na zaslonu, brez odrezanega zgornjega dela. Podatki o napetosti so
tako pravilni.

4: Zakaj je vrednost frekvence 07?

Odgovor: Najprej se morate prepricati, da je nacin sproZitve Auto. Ce je tudi v
nacinu Auto Se vedno 0, morate enkrat pritisniti gumb [AUTOSET]. Na zaslonu
se prikaZe vsaj en jasen in popoln periodi¢ni potek, ki naj bi se sprozil. (Zelena
puslica oznacuje, da je poloZaj med zgornjim in spodnjim delom poteka. Je
fiksna in se ne trese.) Podatki o vrednosti frekvence so tako pravilni.

5: Zakaj je cikel 0?

Odgovor: Najprej je treba zagotoviti, da je nacin zagona Auto. Ce je v nacinu
Auto Se vedno 0, zagon med poteki morda ni nastavljen. Po nastavitvi zagonske
krivulje med poteki se potek fiksira. Podatki o delovnem ciklu so pravilni, ko se
prikaze vsaj 1 jasen periodi¢ni potek.

6: Zakaj so valovne oblike izmeni¢nega in enosmernega toka enake?

Odgovor: Ce je vhodni signal simetri¢ni izmeniéni signal (signal, ki izhaja iz
generatorja signala), je potek enak, ne glede na to, ali gre za izmeniéno
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ali enosmerno vezavo. Ce gre za nesimetri¢ni izmeniéni signal
ali enosmerni impulzni signal, je potek enak le ob preklopu
vezave. Gibal se bo navzgor in navzdol.

7: Zakaj pri testiranju signala potek skace navzgor in navzdol? Ne vidim
nobenega poteka, ampak vidim le nekaj krivulj, ki skacejo navzgor in navzdol?
Odgovor: Nastavite nacin sproZitve na Auto in nato enkrat pritisnite gumb
[AUTOSET]. Ce se to ne resi, je mogoce, da sonda ni ozemljena ali da je
odklopljen konec sonde. Z multimetrom preverite, ali je sonda v redu.

8: Zakaj se potek testa trese iz strani v stran in ga ni mogoce fiksirati? Odgovor:
Nastaviti je treba sproZilno napetost, tj. zeleno puscico na desni. Pritisnite in
pridrzite zeleno sprozilno puscico na desni ter jo premikajte navzgor in navzdol.
Zeleno signalno puscico morate nastaviti med zgornjim in spodnjim potekom.
Potek se sprozi in fiksira ali pa vnesete nastavitve. V meniju se vklopi funkcija
»Auto 50 %«.

9: Zakaj ne morem zajeti nenadnega impulznega poteka ali digitalnega
logi¢nega signala? Odgovor: Nastavite nacin sprozitve na »normal« ali »single«,
nato pa nastavite sprozZitveno napetost, casovno osnovo in vertikalno
obcutljivost.

10: Zakaj se pri merjenju napetosti baterije ali druge enosmerne napetosti ne
prikaze noben potek?

Odgovor: Signal napetosti baterije je stabilen enosmerni signal in nima
krivuljnega poteka. V nadinu enosmerne vezave in nato nastavite vertikalno
obcutljivost, pojavil se bo linearni potek z zamikom navzgor ali navzdol.

11: Zakaj napolnitev ni popolna?

Odgovor: Mogoce uporabljate prenosni racunalnik ali USB-polnilnik z manj kot
2 A. Izhodna mo¢ USB-priklju¢ka na prenosnem racunalniku je premajhna in
nezadostna. Zamenjajte ga z originalnim polnilnikom 5 V 2 A in baterija bo
popolnoma napolnjena.

12: Zakaj je potek napetosti 220 V izmeni¢nega toka s frekvenco 50 Hz staticen?
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Odgovor: Osciloskop mora prikazovati tako nizkofrekvencne signale s frekvenco
50 Hz. Frekvenca vzorenja mora biti zelo nizka, da je mogocle zajeti 50-Hz
signal. Osciloskop bo cakal, ¢e je frekvenca vzorcenja nizka. Zato se obnasa kot
»zamenljiva kartica«. Vsi osciloskopi merijo signale s frekvenco 50 Hz.

13: Zakaj je pri merjenju poteka 220-voltnega napajanja vrednost VPP od vrha
do vrha niZja od 600 V namesto 220 V ali 310 V?

Odgovor: Omrezje 220 V predstavlja simetricni izmeniéni signal. Pozitivni vrh
napetosti (najvedja vrednost) je +310 V, negativni vrh napetosti (najmanjsa
vrednost) pa -310 V. Zato je vrednost med vrhovi 620 V. S klikom na gumb
[Parameter Display] (Prikaz parametrov) vstopite v nadzorno plos¢o parametrov
in odprite efektivno vrednost. V tem trenutku se pogosto navaja napetost 220
V. Efektivna vrednost omreZne napetosti niha med 180 in 260 V, tako da je
vrednost VPP od vrha do vrha v razponu 507-733 V.

14: Zakaj izmerjeni potek omreine napetosti 220 V nima standardnega
sinusnega poteka in je popacen?
Odgovor: OmreZje je na splosSno onesnazeno in vsebuje vec visokih harmonikov.
Ti se po prekrivanju s sinusnim valom kaZejo kot popacena sinusoida. To je
obicajen pojav. Na splosno je potek omreznega vala popacen. To nima niCesar
skupnega s samim osciloskopom.

15: Zakaj se polozaj osnovne crte (0 V) in leve puscice (0 V) na zaslonu
razlikujeta, ¢e na vhodu ni nobenega signala in je prisoten velik premik?
Odgovor: S klikom na gumb [MENU] v levem zgornjem kotu zaslona se prikazejo
4 nadzorne plosée funkcij, nato s klikom na prvo [System Settings] se prikaZzejo
5 nadzornih plos¢ nastavitev, nato kliknite na [Baseline Calibration]. Najprej je
treba odstraniti vse sonde. Napajajte z USB-jem, preverite, ali je odklopljen iz
omrezja, nato pa kliknite gumb [OK] za kalibracijo.

16: Zakaj je napetost signala nad 5 MHz znatno oslabljena in pasovna Sirina
znasa le 5 MHz?

Sunnysoft s.r.o., distributer 14


http://www.sunnysoft.cz/

Odgovor: Pri merjenju nad 5 MHz je treba sondo nastaviti na polozaj 10X,
osciloskop mora biti prav tako nastavljen na vhodni nacin 10X, saj ima sam
vodnik sonde osciloskopa kapaciteto do 100-300 pF, kar je visokofrekvenéni
signal. Zelo mocan kondenzator! Signal je bil prek sonde na vhodu osciloskopa
precej oslabljen, ekvivalentna pasovna Sirina pa je 5 MHz. Zato, da ustreza
stotinam pF vodnika sonde, je vhod vodnika sonde oslabljen 10-krat (stikalo je v
obmocdju 10X). Kondenzatorji z nekaj stotinami pF se uporabljajo prav za
impedancno prilagajanje. V tem trenutku je Sirina

pasu 100 MHz. Upostevajte, da je mogoce uporabiti le 100 MHz sonde.

17: Zakaj zelena lucka za polnjenje Se vedno ne sveti, Ceprav je racunalnik
vklopljen? Odgovor: Zelena luc¢ka kaZe, da polnilnik ne dobavlja vec energije.
Polnilnik bo Se naprej dobavljal energijo v sistem, ko je naprava vklopljena, zato
bo zelena kontrolna lu¢ka vedno svetila. Ce je ikona baterije v desnem zgornjem
kotu pri vklopljeni napravi popolnoma zelena, je baterija popolnoma
napolnjena.

7. Obicajne metode preizkusanja vezij

Merjenje napetosti baterije ali enosmerne napetosti

Napetost baterije je obicajno niZja od 40 V, druge enosmerne napetosti
pa so neznane. Razmerje je treba nastaviti glede na trenutno situacijo. Ce je
nizja od 40 V, uporabite razmerje 1X, Ce pa je visja od 40 V, uporabite razmerje
10X (sonda in osciloskop sta nastavljena na Same file).

1: Najprej nastavite osciloskop na nacin Auto trigger (privzeto po vklopu),
nacin Auto trigger se uporablja za testiranje periodi¢nega signala (enokanalna
napetost je periodi¢ni signal).

2: Osciloskop nastavite na ustrezno pozicijo (privzeta pozicija ob zagonu
je 1X).

3: Osciloskop nastavite v nacin DC.

4: Prikljucite napravo in preklopite stikalo na napravi v ustrezno polozaj.

5: Preverite, ali je baterija napolnjena ali ali je na izhodu enosmerna
napetost.
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6: Prikljucite sponko sonde na negativni pol akumulatorja ali na
negativnemu enosmernemu napetosti, sondo pa na baterijo ali na pozitivho
enosmerno napetost.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET], prikazal se bo enosmerni signal,
nato pa se bo prikazal parameter povprecéne vrednosti. Upostevajte, da so
napetost akumulatorja ali druge enosmerne napetosti enosmerni signali, pri
katerih ni krivuljastega poteka, ampak le premik navzgor in navzdol. Vrednosti
od vrha do vrha (peak-to-peak) in frekvenca tega signala sta 0.

Merjenje kristala

Ko se nihanje kristala sre¢a s kondenzatorjem, je nihanje enostavno
ustaviti. Vhodna kapaciteta sonde 1X je do 100-300 pF, pri 10-kratnem
povecanju pa okoli 10-30 pF, zato 1-kratno povecanje zlahka ustavi nihanje,
zato je treba nastaviti 10-kratno povecanje. To pomeni, da je treba sondo in
osciloskop preklopiti v polozaj 10X (sonda in osciloskop sta nastavljena v poloZaj
10X).

1: Najprej nastavite osciloskop v nadin samodejnega sproZanja (privzeto
je Auto trigger mode), nacin samodejnega sproZanja se uporablja za testiranje
periodi¢nega signala (kristalni resonanéni sinusni signal spada med periodi¢ne
signale).

2: Osciloskop nastavite na polozaj 10X (privzeto je po vklopu polozaj 1X).

3: Osciloskop je nastavljen v nacin AC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na rocaju sonde v polozaj 10X. 5:

Preverite, ali je osnovna plosca s kristali vklopljena in deluje.

6: Prikljucite sponko sonde na ozemljitev glavne plosce kristalnega
oscilatorja (negativni pol napajalnika), snemite pokrovéek sonde, izvlecite
konico igle in se z njo dotaknite enega od pinov kristala.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET], prikazal se bo potek merjenega
kristala. Ce je potek po avtomatski nastavitvi premajhen ali prevelik, lahko s
pritiskom na gumb [CTRL] preklopite na vrstico gumbov za povecavo, s
pritiskom na gumba [V+] in [V-] pa roc¢no prilagodite velikost poteka signala.
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Merjenje PWM signala MOS-tranzistorja ali IGBT

Napetost PWM signala, ki neposredno krmili MOS-trubo ali IGBT, je
obi¢ajno v obmocju 10-20 V, PWM krmilni signal predstopnje pa je prav tako
obic¢ajno v obmocju 3—20 V. Prenosnik 1X lahko meri do 40 V, zato za testiranje
signala PWM zadostuje prenosnik 1X. (Sonda in osciloskop sta nastavljena na
1X).

1: Najprej nastavite osciloskop na nacin Auto trigger (privzeto ob vklopu),
nacin samodejnega sprozanja se uporablja za testiranje periodi¢nega

signala (PWM spada med periodi¢ne signale).
2: Osciloskop se nastavi na poloZaj 1X (privzeto je po zagonu poloZaj 1X).
3: Osciloskop nastavite v nacin DC.
4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v poloZaj 1X. 5:
Preverite, aliima PWM-osnovna plos¢a v tem trenutku izhod

signala PWM.

6: Prikljucite sponko sonde na pol S MOS-cevke in sondo na pol G MOS-
cevke

MOS.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET], prikazal se bo izmerjeni potek
. Ce je potek po avtomatski nastavitvi premajhen ali prevelik, lahko s pritiskom
na gumb [CTRL] preklopite na vrstico gumbov za povecavo in s pritiskom na
gumba [V+] in [V-] ro¢no prilagodite velikost poteka.

Merjenje izhoda generatorja signala

Merjenje izhoda generatorja signala

Izhodna napetost generatorja signala je v obmocju 30 V, najvedji
preskusni napetosti 1 V pa je 40 V, zato je dovolj, da izhod generatorja signala
preskusite z 1X (sonda in osciloskop sta nastavljena na 1X).

1: Najprej nastavite osciloskop na nacin Auto trigger (privzeto po vklopu),
nacin Auto trigger se uporablja za testiranje periodicnega signala (signal, ki
izhaja iz generatorja signala, spada med periodicne signale).

2: Osciloskop nastavite na polozaj 1X (privzeti polozaj po vklopu je
1X).

3: Osciloskop je nastavljen v nacin DC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na rocaju sonde v polozaj 1X.
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5: Preverite, ali je generator signala vklopljen in oddaja signale.

6: Prikljucite sponko sonde na ¢rno sponko izhodnega kabla generatorja
signala in prikljucite sondo na rdedi izhodni kabel generatorja signala. 7: Enkrat
pritisnite gumb [AUTOSET] in prikazal se bo potek signala, ki ga oddaja
generator. Ce je potek po samodejni nastavitvi premajhen ali prevelik, lahko s
pritiskom na gumb [CTRL] preklopite na vrstico gumbov za povecavo, pritisnete
gumba [V+] in [V-] ter ro¢no prilagodite velikost

krivulje.

Merjenje napetosti 220 V ali 110 V v domafem omrezju

Elektricna napetost v gospodinjstvu je obi¢ajno 180-260 V, napetost od
vrha do vrha pa 507-733 V. niz 1X lahko meri do 40 V, niz 10X lahko meri do
400 V, niz 100X lahko meri do 4000 V, standardna sonda je 10X
visokonapetostna sonda, najvisja vrednost, ki jo lahko izmeri, je 400 V od vrha
do vrha, zato je treba pripraviti lastno 100X sondo in jo nato nastaviti na 100X,
kar pomeni, da morata biti sonda in osciloskop preklopljena na 100X.

1: Najprej nastavite osciloskop na nacin Auto trigger (privzeto po vklopu),
nacin Auto trigger se uporablja za testiranje periodi¢nega signala (50 Hz
elektricne energije v gospodinjstvu je periodi¢ni signal).

2: Osciloskop nastavite na polozaj 100X (privzeto je po vklopu polozaj
1X).

3: Osciloskop nastavite v nacin AC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v poloZaj 100X.

5: Prepricajte se, da ima testirani konec gospodinjsko elektri¢no vti¢nico.

6: Prikljucite sponko sonde in sondo na 2 Zice gospodinjskega

elektricnega
, ne da bi razlikovali med pozitivnim in negativnim polom.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET] in prikazal se bo potek
gospodinjskega elektricnega toka. Ce je potek po avtomatski nastavitvi
premajhen ali prevelik, lahko s pritiskom na gumb [CTRL] preklopite na vrstico
gumbov za povecavo, pritisnete gumba [V+] in [V-] ter rocno prilagodite
velikost poteka.
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Merjenje energijskih valovanj

Ce je izhodna napetost vira nizja od 40 V, jo nastavite na 1X (sonda in
osciloskop sta nastavljena na 1X), ¢e je med 40 in 400 V, jo nastavite na 10X
(sonda in osciloskop sta nastavljena na isto vrednost).

1: Najprej nastavite osciloskop na nacin Auto trigger (privzeto po
vklopu), nacin Auto trigger se uporablja za testiranje periodi¢nega signala
(enokanalna napetost je periodi¢ni signal).

2: Osciloskop nastavite v ustrezni polozaj (privzeto po zagonu
polozaj 1X).

3: Osciloskop je nastavljen v nacin AC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na rocaju sonde v ustrezno
polozaj.

5: Preverite, ali je napajanje vklopljeno in ali je na izhodu napetost.

6: Prikljucite sponko sonde na negativho sponko napajalnega izhoda,
prikljucite sondo na pozitivho sponko napajalnega izhoda in pocakajte priblizno
3 sekunde. Cakanje konéajte, ko je rumena érta v isti ravnini z levo rumeno
puscico.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET] in prikazala se bo nihanja moci.

Merjenje moci pretvornika

Izhodna napetost pretvornika je podobna napetosti v gospodinjstvu.
Napetost od vrha do vrha presega 500 V. Komplet 1X lahko meri do 40 V,
komplet 10X do 400 V, komplet 100X pa do 4000 V. Privzeta standardna sonda
je 10X visokonapetostna sonda. Ta lahko meri le vrednost 400 V od vrha do
vrha, zato je treba pripraviti lastno 100X sondo in jo nato nastaviti na poloZaj
100X, kar pomeni, da morata biti sonda in osciloskop preklopljena v polozaj
100X.

1: Najprej nastavite osciloskop v nacin Auto trigger (privzeto po vklopu),
nacin Auto trigger se uporablja za testiranje periodicnega signala (signal, ki
izhaja iz pretvornika, spada med periodi¢ne signale).

2: Osciloskop nastavite na poloZaj 100X (privzeti polozaj po vklopu je
1X).

3: Osciloskop nastavite v nacin DC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na rocaju sonde v poloZaj
100X.
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5: Preverite, ali je pretvornik vklopljen in aliima izhodno napetost.

6: Priklju¢ite sponko sonde in sondo na izhod pretvornika, ne da bi
razlikovali med pozitivnim in negativnim polom.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET], prikazal se bo potek pretvornika.
Ce je potek po avtomatski nastavitvi premajhen ali prevelik, lahko s pritiskom
na gumb [CTRL] preklopite na vrstico gumbov za povecavo, pritisnete gumba
[V+] in [V-] ter ro¢no prilagodite velikost poteka.

Merjenje ojacevalnika ali zvo¢nega signala

Izhodna napetost ojacevalnika moci je obic¢ajno nizja od 40 V, razmerje
1X pa lahko meri do 40V, zato je razmerje 1X zadostno (sonda in osciloskop sta
nastavljena na razmerje 1X).

1: Najprej nastavite osciloskop v nadin samodejnega sproZenja (privzeto
je nacin samodejnega sprozenja ob vklopu).

2: Osciloskop nastavite na polozaj 1X (privzeto je po zagonu polozaj 1X).

3: Osciloskop je nastavljen v nacin AC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v polozaj 1X. 5:

Preverite, ali je ojacevalnik vklopljen in oddaja zvocne signale.

6: Prikljucite sponko sonde in sondo na oba konca izhodnega vodnika
ojacevalnika, ne da bi razlikovali med pozitivnim in negativnim polom.

7: Enkrat pritisnite gumb [AUTOSET], prikazal se bo potek pretvornika. Ce
je potek po avtomatski nastavitvi premajhen ali prevelik, lahko s pritiskom na
gumb [CTRL] preklopite na vrstico gumbov za povecavo, pritisnete gumba [V+]
in [V-] ter ro¢no prilagodite velikost poteka.

Merjenje avtomobilskega komunikacijskega signala / signala
vodila

Avtomobilski komunikacijski signali so obi¢ajno nizji od 20 V, s 1X
pretvorbo pa je mogoce testirati do 40 V, zato za testiranje avtomobilskih
komunikacijskih signalov zadostuje 1X pretvorba (sonda in osciloskop sta
nastavljena na 1X pretvorbo).

1: Najprej nastavite osciloskop v nacin Normal trigger (po vklopu je
nastavljen nacin Auto trigger). Nacin Normal trigger se posebej uporablja za
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meritve neperiodic¢nih digitalnih signalov. Ce uporabite nacin
samodejnega sproZanja, ne morete zajeti neperiodic¢nih signalov.

2: Osciloskop je nastavljen na poloZaj 1X (privzeti poloZaj po vklopu je
1X).

3: Osciloskop je nastavljen na nacin AC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na roc¢aju sonde v poloZaj 1X. 5:

Prikljucite sponko sonde in sondo na dve signalni liniji

komunikacijskih vodov, ne glede na to, ali so pozitivni ali negativni. Ce je
signalnih vodov ve¢, morate sami vnaprej dolociti signalni vod ali poskusiti
izbrati dva od njih veckrat.

6: Prepricajte se, da so v tem trenutku na komunikacijski liniji
komunikacijski signali.

7: Nastavite vertikalno obcutljivost na 50

mV. 8: Casovno osnovo nastavite na 20 usS.

9: Enkrat pritisnite gumb [50% TRIG].

10: Ce je na komunikacijski liniji komunikacijski signal, ga bo osciloskop
zajel in prikazal na zaslonu. Ce ga ne more zajeti, poskusite nastaviti ¢asovno
osnovo (1 ms — 100 ns) in sproZilno napetost (zelena puscica).

Merjenje infrardecega daljinskega sprejemnika

Infrardeci signal daljinskega upravljalnika ima obi¢ajno napetost 3-5 V,
stopnja 1X pa lahko preizkusa do 40 V, zato za preizkusanje komunikacijskega
signala z avtomobilom zadostuje stopnja 1X (sonda in osciloskop sta nastavljena
na stopnjo 1X).

1: Najprej nastavite osciloskop na nacdin Normal trigger (privzeto je
nastavljen nacin Auto trigger). Nacdin normalnega sproZanja se uporablja
posebej za merjenje neperiodi¢nih digitalnih signalov. Ce vam ne uspe zajeti
neperiodicnih signalov z nac¢inom Auto trigger, so infrardeci signali daljinskega
upravljalnika neperiodic¢ni digitalno kodirani signali.

2: Osciloskop je nastavljen na poloZzaj 1X (privzeti polozaj je 1X ob
zagonu).

3: Osciloskop je nastavljen na nacin DC.

4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na rocaju sonde v polozaj 1X.
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5: Prikljucite sponko sonde na ozemljitev (negativni pol) glavne plosce
infrardeCega sprejemnika in priklju¢ite sondo na podatkovni pin infrardecega
sprejemnika.

6: Nastavite vertikalno obcutljivost na 500

mV. 7: Casovno osnovo nastavite na 20 uS

8: Nastavite polozaj rdece puscice sprozilca v levi polozaj rumene puscice
na razdaljo priblizno 1 velike mreze.

9: V tem trenutku s daljinskim upravljalnikom posljite signal v infrardedi
sprejemnik in na osciloskopu se bo pojavil potek.

Merjenje vezja ojacevalnika s senzorji (temperatura, vlaznost,
tlak,
itd.).
Signal iz senzorja je na splosno Sibak, priblizno nekaj milivoltov. Tega
majhnega
signal ni mogocCe neposredno zaznati z osciloskopom. Na osnovni plosci
senzorja je del za ojacanje signala. Poiséite izhod tega ojacevalnika in z
osciloskopom lahko merite ta ojacani signal, ki ga lahko nastavite v poloZaj 1X
(sonda in osciloskop sta nastavljena v polozaj 1X).
1: Najprej nastavite osciloskop v nacin Auto trigger (privzeto po vklopu).
2: Osciloskop nastavite na poloZaj 1X (privzeti poloZaj po zagonu je
1X).
3: Osciloskop nastavite v nacin DC.
4: Prikljucite sondo in preklopite stikalo na ro¢aju sonde v poloZaj 1X. 5:
Prikljucite sponko sonde na ozemljitev osnovne plosce senzorja
(negativno
napajanje), poiscite izhod ojacevalnega dela in sondo prikljucite na ta izhod.
6: Nastavite vertikalno obcutljivost na 50 mV.
7: Casovno osnovo nastavite na 500 mS, da preklopite v nacin po¢asnega
iskanja z veliko ¢asovno osnovo.
8: Premaknite osnovno ¢rto v spodnji polozaj.
9: Ce se signalna ¢rta pojavi na vrhu, je treba zmanjsati vertikalno
obcutljivost; ¢e posodobljeni signal na desni strani ne za¢ne na vrhu, lahko
zanete zaznavati signal, ki ga sprejema ta senzor.

Distributer Sunnysoft
s.r.o. Kovanecka
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Praha 9
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Digitalni dvokanalni tabletni
osciloskop s 7-incnim TFT LCD zaslonom
osjetljivim na dodir
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Korisnicki prirucnik
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Molimo proditajte ovaj prirucnik pazljivo prije prvog koristenja proizvoda.
Molimo sacuvajte priru¢nik za buducu upotrebu.

Bududi da uredaji imaju mnogo funkcija i softver te hardver se Cesto
aZuriraju, imajte na umu da se priruénik moze azurirati u bilo kojem trenutku.

Za najnovije informacije o aZuriranjima posjetite sluzbenu web-stranicu.

1. Pregled

¢ 100 MHz analogna propusnost pri uzorkovnoj brzini od 1 GSa/s (1X
=5 MHz, 10X = 100 MHz).

e Potpuno prilagodljivi 7-in¢ni TFT LCD zaslon u boji rezolucije 800x480, s
jarkim bojama i visokim kontrastom.

« Siroki raspon mjerenja napona: 1X moze mjeriti 0-40 V, 10X moze
mjeriti 0—-400 V, 100X moZe mjeriti 0—-4000 V.

* Mjerenje do 12 parametara: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
frekvencija, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

¢ Potpune funkcije okidaca (jedini¢ni, normalni, automatski).

® Snimanje valnih oblika i snimaka zaslona jednim gumbom.

e Ugradena pohrana od 1 GB omogucuje pohranu do 1000 snimaka
zaslona + 1000 setova podataka o valnim oblicima.

e USB priklju¢ak za povezivanje s racunalom i dijeljenje snimaka zaslona,
Sto je korisno za sekundarnu analizu.

e Graficki prikaz Lissajousovih figura moZze se koristiti za odredivanje
amplitude, frekvencije i fazne razlike dviju skupina signala.

e Ugradena punjiva litijska baterija kapaciteta 6000 mAh omogucuje 4
sata neprekidne upotrebe pri maksimalnoj svjetlini zaslona.

2. Napomena

Propusni opseg sonde 1X je 5 MHz, a propusni opseg sonde 10X je 100
MHz. Pri mjerenjima iznad 5 MHz prekida¢ na drsci sonde mora biti postavljen
na poloZaj 10X, a osciloskop na poloZaj 10X. Inace ce signal biti znacajno
prigusen, kao i kod svih osciloskopa. Buduci da sam vod sonda osciloskopa ima
kapacitivnost
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do 100-300 pF, sto je vrlo visoka kapacitivnost za visoke frekvencije

signala! Signal je znacajno prigusen putem sonde na ulazu osciloskopa, a
ekvivalentna propusnost iznosi 5 MHz. Stoga, kako bi se uskladila s nekoliko
stotina pF kabela sonde, ulaz kabela sonde je desetostruko prigusen (prekidac
je postavljen na 10X raspon). Kondenzatori od nekoliko stotina pF koriste se
upravo za uskladivanje impedancije. U tom je trenutku Sirina pojasa 100 MHz.
Imajte na umu da se mogu koristiti samo sondi sa Sirinom pojasa od 100 MHz ili
vise.

3. Upute na zaslonu

SEMENU  RuN H"" -

/v

MEAS
URES

SAVE
PIC

SAVE
WAVE

B over 19 Bl ve c1.0zv [ Frea:zo.ome B vRP 119 Freq :5.00KHz

B vee:19v [ VP :1.02v [ Freq:zo.omiz B VPP :1.9w B Freq:s.oomiz
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1: Ikona gumba izbornika. Klikom na ovaj gumb prikazuje se
izbornik funkcija koji sadrZi postavke sustava, spremljene snimke zaslona i
opcije USB nacina rada.

2: lkona indikatora pauze rada.

3: Indikator polozaja kanala 1 (CH1) znaci da su svi parametri u blizini
ovog podrucja blokova parametri kanala 1. Klikom na ovo podrucje prikazuje se
kontrolna ploca kanala 1.

4: Povecdanje sonde kanala 1, podijeljeno u tri opcije: 1X, 10X, 100X.

5: Oznadje Kanala 2 (CH2) oznacava da su parametri u blizini ovog
podrucja oni za Kanal 2. Klikom na ovo podrucje prikazuje se kontrolna ploca
Kanala 2.

6: Povecdanje sonde kanala 2, podijeljeno u tri opcije: 1X, 10X, 100X. 7:

Vremenska osnova sustava oznaCava vremensko razdoblje koje

predstavlja

velikom mreZzom u vodoravnom smjeru, sto je odredeno brzinom uzorkovanja.
Sto je vremenska osnova veca, to je frekvencija uzorkovanja sporija i obrnuto.
8: Brzina kretanja unutar operacije kretanja gestom. Postavka [Move coarse
adjustment] znaci brzo kretanje, [Move fine

podesavanje] znaci sporo kretanje.

9: Ikona indikatora okidaca, koja oznacava da su svi parametri u blizini
ovog podrucja bloka povezani s okidac¢em. Klikom na ovo podruéje prikazuje se
kontrolna ploc¢a okidaca.

10: Kanal okidaca, podijeljen na opcije CH1 i CH2.

11: Ikona indikatora preostalog napunjenja baterije; zeleni blok oznacava
preostalu energiju.

12: Gumb za prebacivanje funkcija glavne kontrolne ploce sucelja; klikom
na ovaj gumb prebacuje se izmedu dviju vrsta tipkovnice.

13: Gumb za pauzu; klikom na ovaj gumb prelazite izmedu nacina rada
tijekom snimanja i nacina pauze.

14: Gumb za automatsku kalibraciju jednim pritiskom. Pritiskom na ovaj
gumb sustav automatski prepoznaje signal i postavlja optimalne parametre za
prikaz valnog oblika.

15: Gumb za ukljudivanje/iskljucivanje vremenskog kursora; klikom na
ovaj gumb ukljucuje se i iskljucuje funkcija mjerenja vremenskog kursora.

16: Gumb za ukljucivanje/isklju¢ivanje pokazivac¢a napona; klikom na ovaj
gumb ukljucuje se/iskljuuje mjerenje pokazivacem.
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17: Funkcija odabira parametara mjerenja. Klikom na ovo gumb
panel za odabir parametara. Klikom na parametar u odabirnom panelu otvara
se prikaz parametra.

18: Gumb za snimanje zaslona jednim klikom; klikom na ovaj gumb
snima se cijeli zaslon i automatski se sprema u internu pohranu.

19: Gumb za spremanje valnog oblika jednim klikom. Klikom na ovaj
gumb spremaju se svi podaci o valnom obliku s 2 kanala u internu pohranu

razmak.

20: Strelica koja oznacava referentnu poziciju kanala 2 je pozicija OV

potencijala. 21: Podaci o obliku vala kanala 2.

22: Strelica koja oznacava referentnu poziciju kanala 1, koja je pozicija
OV potencijala.

23: Podaci o obliku vala kanala 1.

24: Ikona indikatora ulaznog spojavanja kanala 1; postoje dvije opcije: DC
i AC. DC oznacava istosmjernu struju, AC oznacava izmjeni¢nu struju.

25: Vertikalni indikator osjetljivosti za kanal 1 odnosi se na napon
predstavljen velikom skalom u vertikalnom smjeru.

26: Indikator ulaznog spojavanja kanala 2. Postoje dvije opcije: DC i AC.
DC oznacava istosmjernu struju, a AC izmjeni¢nu struju.

27: Vertikalni indikator osjetljivosti za kanal 2 odnosi se na napon
predstavljen velikom mrezom u vertikalnom smjeru.

28: Strelica koja oznacava poloZaj X okidaca, $to ovdje oznacava tocku
okidanja.

29: Ikona indikatora nacina okidaca, podijeljena na Auto, Single, Normal;
Auto je automatski okidac, Single je jednokratni okida¢, Normal je normalni
okidac.

30: lkona indikatora ruba okidaca; strelica koja pokazuje prema gore
oznacava rastuéi rub okidaca, a strelica koja pokazuje prema dolje oznacava
padajuci rub okidaca.

31: Gumb za povecanje vertikalne osjetljivosti kanala 1, tj. vertikalni zum.
Pritiskom na ovaj gumb zumira se u vertikalnom smjeru, tj. vertikalno se
prosiruje.
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32: Gumb za smanjenje vertikalne osjetljivosti kanala 1, tj. za smanjenje
vertikalnom smjeru. Klikom na ovo dugme smanjuje se valni oblik u vertikalnom
smjer, tj. okomito.

33: lkona indikatora napona okidaca, tj. praga okidaca. 34: Gumb za

povecanje vertikalne osjetljivosti na kanalu 2, tj. vertikalni
poveéanje. Klikom na ovo gumbom povecava se valni oblik u vertikalnom
smjeru, tj. rastezZe se vertikalno.

35: Gumb za smanjenje vertikalne osjetljivosti kanala 2, tj. za smanjenje
vertikalnogZum. Pritiskom na ovaj gumb valna se forma smanjuje u vertikalnom
smjeru, Sto znaci da se vertikalno smanjuje.

36: Gumb za okidanje na 50 % postavlja napon okida na sredinu
amplitude valnog oblika. Imajte na umu da se ne moZe koristiti za PWM valne
oblike s mrtvim vremenom. Ova vrsta valnog oblika zahtijeva postavljanje
strelica za okidanje na obje strane valnog oblika.

4. Dodirna kontrolna ploca

bC 1x oc x| move Auto [=]
o Bl | B e

50uS/
L ]

HULULUULOULUTL

JII

1: Gumb za izbornik funkcija sustava; klikom na njega prikazuje se
izbornik funkcija i postavki sustava.

2: Kontrolna ploca kanala 1; klikom na ovo podrucje prikazuje se
kontrolna plo¢a parametara kanala 1.

3: Kontrolna ploca kanala 2; klikom na ovo podrucje prikazuje se
kontrolna plo¢a parametara kanala 2.
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4: Polje s gumbom za brzinu kretanja; klikom na ovo polje se prebacuje
izmedu brzog i sporog snimanja.

5: Podrucje gumba kontrolne trake lansiranja; klikom na ovo podrucje
prikazuje se kontrolna traka parametara lansiranja.

6: Podru¢je' 'zagumbe' 'okidaca' ',' '-—pritisnite' 'na
i pomi@HENPPAEREEUore | dolje moZete postaviti napon okidaca (prag okidaga).

7: Vremenska os smanjuje podrucje, tj. valni oblik se horizontalno
rasteZe i Siri. Podrucje prikaza desno od sredisnje linije pozadinske mreze je
kljuéno podrucje.

8: Vremenska os smanjuje podrudje, tj. valni oblik se horizontalno
rasteZe i skuplja. Podrucje prikaza lijevo od sredisnje linije pozadinske mreze je
klju¢no podrucje.

9: Podru¢je gumba horizontalne osnovne linije kanala 2. Pritisnite ovaj
gumb i pomicite ga gore-dolje kako biste podesili poloZaj osnovne linije kanala
2. Takoder mozete pomaknuti horizontalnu osnovnu liniju izravno klikom na
valni oblik (valni oblik se pomice gore-dolje). Gumbi za pomicanje valnog oblika
ulijevo i udesno potpuno su prikazani.

10: Podrucje gumba horizontalne osnovne linije kanala 1. Pritisnite ovaj
gumb i pomicite ga gore-dolje kako biste podesili poloZaj osnovne linije kanala
1. Takoder mozZete pomaknuti horizontalnu osnovnu liniju izravno klikom na
valni oblik (valni oblik se pomice gore-dolje). Gumbi za pomicanje valnog oblika
ulijevo i udesno potpuno su vidljivi.

5. Korisnicki prirucnik

Ukljucivanje ili iskljucivanje kanala 1 / kanala 2: Klikom na Zuto podrucje
kontrolne ploée CH1 / CH2 u gornjem lijevom kutu zaslona prikazuje se
kontrolna ploca parametara kanala 1 / kanala 2; zatim, klikom na poloZaj [ON] u
stupcu [open CH1] ukljucuje se kanal, a klikom na polozZaj [OFF] iskljucuje se.

Omogucite ili onemogudite FFT funkciju: Kliknite na Zuto podrudje
kontrolne plo¢e CH1/CH2 u gornjem lijevom kutu zaslona kako biste prikazali
kontrolnu plo¢u parametara za Kanal 1 / Kanal 2; zatim kliknite na polozaj [ON]
u stupcu [open FFT] kako biste omogudili FFT kanala. Kliknite gumb [Close] da
biste onemogucili FFT za ovaj kanal.
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Postavite nacin pojacanja ulaza: Kliknite na Zuto podrucje od
Kliknite na kontrolnu ploéu CH1 / CH2 u gornjem lijevom kutu zaslona kako
biste prikazali kontrolnu plocu parametara za kanal 1 / kanal 2, zatim kliknite
opciju [DC] u stupcu [Coupling] kako biste postavili ulazno spajanje kanala na
DC spajanje, a zatim kliknite opciju [AC] kako biste postavili ulazno spajanje
kanala paAG sRajaREEanje ulaznog signala sonde: Kliknite na Zuto podrudje
kontrolne trake CH1 / CH2 u gornjem lijevom kutu zaslona kako biste prikazali
kontrolnu traku parametara za kanal 1 / kanal 2, a zatim kliknite na polozaj [1] u
[probe mode] stupac da biste postavili poja¢anje ulaznog signala kanala na 1X;
kliknite [10X] da biste postavili pojacanje ulaznog signala kanala na 10X; kliknite
[100X] da biste postavili pojacanje ulaznog signala kanala na 100X.

Priblizavanje valnog oblika: Klikom na desnu polovicu podrucja za prikaz
valnog oblika dolazi do horizontalnog zumiranja (smanjenje vremenske
osnove); pritisnite tipku [CTRL], postavite kontrolnu plocu na stupac koji sadrzi
kontrole za vertikalno zumiranje i zatim kliknite [V+] za pribliZzavanje.

Odzoomavanje valnog oblika: Kliknite na lijevu polovicu podrucja prikaza
valnog oblika za horizontalno odzoomavanje (smanjenje vremenske osnove),
pritisnite tipku [CTRL], postavite kontrolnu plocu tipkovnice na stupac koji
sadrZi kontrolu za vertikalno odzoomavanje, a zatim pritisnite tipku [V-] za
odzoomavanje.

Pomicanje oblika vala: Kliknite na liniju ili podrucje oblika vala i povucite
ga kako biste pomaknuli oblik vala u bilo kojem smjeru.

Postavite napon okidaca: Kliknite zelenu strelicu desno od zaslona i
pomaknite je gore ili dolje kako biste postavili napon okidaca.

Postavite sucelje za prebacivanje: Kliknite na zelenu povrsinu kontrolne
plo¢e T u gornjem lijevom kutu zaslona; pojavit ¢e se kontrolna plo¢a za
parametre okidaca. Zatim kliknite na opciju [rising] u stupcu [trig mode] da
biste postavili okida¢ na rastuéi rub, a kliknite na opciju [falling] da biste
postavili okida¢ na padajudi rub.

Postavljanje automatskog okidanja: Kliknite na zelenu povrsinu kontrolne
ploce T u gornjem lijevom kutu zaslona; pojavit ¢e se kontrolna ploca
parametara okidaca. Zatim kliknite na opciju [auto] u stupcu [trig mode] da
biste postavili automatsko okidanje.

Postavljanje jednostavnog okidaca: Kliknite na zelenu povrsinu kontrolne
ploce T u gornjem lijevom kutu zaslona; pojavit ¢e se ploca za postavke okidaca.
Zatim kliknite na [auto] u stupcu [trig mode] kako biste postavili automatsko
okidanje.
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okidag, zatim kliknite na [Single] u stupcu [trig mode] da biste postavili
jediniéni okidac.

Opceniti postavci okidaca: Kliknite na zelenu povrsinu kontrolne ploce T
u gornjem lijevom kutu zaslona da biste prikazali kontrolnu plo¢u parametara
okidaca, zatim kliknite [normalno] u stupcu [nacin okidanja] da biste postavili
normalno okidanje.

Pauziranje prikaza: Kliknite gumb [RUN/STOP] na desnoj strani zaslona
da biste pauzirali/pokrenuli sustav. Ako nemate taj gumb, morate pritisnuti
tipku [CTRL] da biste presli na

koji sadrZi ovo dugme.

Automatsko podesavanje oblika vala: Kliknite gumb [AUTOSET] na desnoj
ploci s gumbima kako biste automatski postavili optimalne postavke na temelju
karakteristika signala i prikazali oblik vala. Ako ovaj gumb nije dostupan,
pritisnite gumb [CTRL] kako biste presli na traku s gumbima koja sadrzi taj
gumb.

Postavljanje nacina sporog skeniranja: Kliknite na lijevu polovicu
podruc¢ja za prikaz valnog oblika i vremenska osnova ¢e se zumirati. Kada
vremenska osnova dosegne 100 ms, sustav ulazi u nacin sporog skeniranja.
Vremenska osnova od 100 ms do 50 s spada u nacin sporog skeniranja.

Mjerenje pokazivacem: Kliknite gumb [Vremenski pokazivaé] na desnoj
alatnoj traci za ru¢no mjerenje ekvivalentne frekvencije vremenske razlike i
kliknite gumb [V KAZ] za ruéno mjerenje napona. Ako ovo gumbom nije
dostupno, morate pritisnuti tipku [CTRL] kako biste presli na alatnu traku koja
sadrZi ovo gumbom.

Postavite parametre za prikaz: Kliknite gumb [MEASURS] na desnoj
alatnoj traci da biste otvorili kontrolnu plo¢u parametara i kliknite parametar u
odabirnoj ploci da biste otvorili prikaz parametra. Ako ovaj gumb nije dostupan,
morate pritisnuti tipku [CTRL] da biste presli na alatnu traku koja sadrzi taj
gumb.

Snimanje trenutnog prikaza zaslona: Kliknite gumb [SAVE PIC] na desnoj
alatnoj traci kako biste snimili cijeli zaslon i automatski ga spremili na internu
pohranu. Ako ovaj gumb nije dostupan, morate pritisnuti tipku [CTRL] kako
biste presli na alatnu traku koja sadrzi gumb.

Spremanje trenutacnih podataka o valnom obliku: Dodirnite gumb [SAVE
WAVE] na desnoj alatnoj traci kako biste spremili sve podatke o valnom obliku
za otvoreni kanal u
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unutarnji prostor za pohranu. Ako ovo dugme nije dostupno, morate

pritisnite tipku [CTRL] da biste presli na alatnu traku koja sadrzi ovo dugme.
Podesavanje svjetline zaslona: Dodirnite gumb [MENU] u gornjem

lijevom kutu zaslona da biste prikazali 4 trake za upravljanje funkcijama; zatim

dodirnite prvu, [Postavke sustava], da biste prikazali 5 traka za upravljanje

postavkama; zatim dodirnite gumb [Svjetlina zaslona] da biste podesili svjetlinu

zaslona, pri éemu je 100 najsvjetlije, a 0 najtamnije.

Postavljanje svjetline pozadinske mreze: Dodirnite gumb [MENU] u
gornjem lijevom kutu zaslona kako biste prikazali 4 kontrolne ploce funkcija,
zatim dodirnite prvu [Postavke sustava] kako biste prikazali 5 kontrolnih ploca
postavki, a zatim dodirnite [Svjetlina mreZe]. Podesite svjetlinu mreze u
pozadini prikaza valnog oblika; 100 je najsvjetlije, 0 iskljucuje prikaz mreze.

Postavka se uvijek automatski aktivira na 50 %: Kliknite gumb [MENU] u
gornjem lijevom kutu zaslona kako biste prikazali 4 kontrolne trake za funkcije,
zatim kliknite prvu stavku [Postavke sustava] kako biste prikazali 5 kontrolnih
traka za postavke, a zatim kliknite [Uvijek aktivirati na 50 %] kako biste postavili
automatsko aktiviranje na 50 % kada je svjetlo zeleno. U nacinu automatskog
okidaca, nakon postavke, valna forma svakog mjerenja je polovica vrha krivulje
napona.

Kalibracija pomaka horizontalne osnovne linije: Kalibracija je potrebna
ako, nakon uklanjanja sonde, Zuto-plava indikatorska strelica i Zuto-plava
horizontalna osnovna linija na lijevoj strani bilo kojeg od dva kanala nisu na
istom poloZaju. Kliknite gumb [MENU] u gornjem lijevom kutu zaslona kako
biste prikazali 4 kontrolne ploce za funkcije, zatim kliknite na prvu [Postavke
sustava] kako biste prikazali 5 kontrolnih plo¢a za postavke, a zatim kliknite
[Kalibracija osnovne linije]. Sve sonde i USB kabeli moraju biti odspojeni.
Prikljucite napajanje, provjerite je li isklju¢eno, a zatim kliknite gumb [OK] za
kalibraciju.

Pregledajte snimku zaslona nakon spremanja: dodirnite gumb [MENU] u
gornjem lijevom kutu zaslona kako biste prikazali kontrolne ploce za 4 funkcije,
zatim dodirnite drugi gumb [Prikaz slike] kako biste usli u sucelje za pretpregled
minijatura slika, koje sadrzi minijaturu snimke zaslona. Kliknite na slicicu da
biste vidjeli valni oblik na cijelom zaslonu. Klikom na dno zaslona prikazuje se
kontrolna plo¢a s gumbima natrag, brisanje, prethodno i sljedece. U sucelju za
pretpregled moZete takoder kliknuti gumb [Odaberi sve] ili [Odaberi].
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Pregledavanje spremljenih podataka valnih oblika: Kliknite gumb [MENU]

u gornjem lijevom
gornji lijevi kut ekrana kako biste prikazali 4 kontrolne trake funkcija, zatim
kliknite na trecu [Prikaz valnog oblika] kako biste usli u sucelje za pretpregled
minijatura valnih oblika, koje sadrZi minijature spremljenih valnih oblika. Klikom
na minijaturu mozete analizirati valni oblik u nacinu rada na cijelom zaslonu;
mozete slobodno pomicati i zumirati grupu valnih oblika, kliknuti na pokazivac
za ru¢no mjerenje ili kliknuti na kontrolnu ploc¢u parametara kako biste

NevBg odpbrall piikazane parametre td: fPagf Pl odnosi se na prethodnu
grupu %arllrs]émjoeblsllé?émljenog valnog oblika: U prikazu valnog oblika na cijelom
zaslonu kliknite gumb [Delete Wave] na desnoj alatnoj traci kako biste izbrisali
ovu grupu valnih oblika. Ako ovaj gumb nije dostupan, morate pritisnuti tipku
[CTRL] kako biste presli na alatnu traku koja sadrzi ovaj gumb.

Snimite snimku zaslona u pregledniku valnih oblika: U sucelju valnih
oblika na cijelom zaslonu kliknite gumb [SAVE PIC] na desnoj alatnoj traci kako
biste snimili cijeli zaslon i automatski ga spremili na internu pohranu. Ako ovo
gumbom nije dostupno, morate pritisnuti tipku [CTRL] kako biste presli na
alatnu traku koja sadrzi ovo gumbom.

Povezite racunalo i pogledajte snimku zaslona osciloskopa: dodirnite
gumb [MENU] u gornjem lijevom kutu zaslona kako biste prikazali 4 kontrolne
trake funkcija, zatim dodirnite ¢etvrtu [USB Connection] kako biste usli u sucelje
za USB prijenos. U tom trenutku upotrijebite standardni USB kabel za Android.
Nakon Sto je podatkovni kabel priklju¢en na racunalo, pojavit ¢e se uklonjivi
pogon. Spremljenu snimku zaslona pronadi éete na pogonu. Imajte na umu da
naziv datoteke snimke zaslona ne moZete izravno uredivati na pogonu. Inace,
slika se ne¢e moci pregledati u upravitelju slika osciloskopa.

6. Uobicajeni problemi

1: Zasto se telefon ne moze ukljuciti nakon primitka?

Odgovor: Moguce je da je tester nakon zavrSetka zavrSnog testa zaboravio
iskljuciti uredaj i pohraniti ga, pa se baterija ispraznila. Molimo, spojite ga na
USB priklju¢ak na pola sata prije ukljucivanja. Ne koristite USB prikljucak
racunala za punjenje. Racunalo
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Ako je USB izlaz prenizak, nece biti dovoljno i bit éete razocarani. Koristite
originalni punjac.

2: Zasto se tijekom testa ne prikazuje valni oblik i zasto na ekranu postoji samo
jedna linija?

Odgovor: Ako se na zaslonu ne pojavi signal: provjerite je li pritisnut gumb za
pauzu. Ako nije, jednom pritisnite gumb [Auto Adjust]. Ako to ne rijesi problem,
mozZe biti zato Sto izvor signala nema izlazni signal ili je kabel sonde skratio na
masu ili je odspojen. Provjerite multimetarom jesu li sonda i izvor signala u
ispravnom radnom stanju.

3: Zasto ocitanje napona iznosi 0?

Odgovor: Podesite osjetljivost za vertikalnu krivulju i vremensku bazu (brzinu
uzorkovanja) ili pritisnite gumb [AUTOSET] kako biste prikazali barem jasnu i
potpunu periodi¢nu valnu formu, s vrhom i dnom valne forme u potpunosti
prikazanim na zaslonu, bez odrezivanja vrha. Ocitavanja napona tada ce biti
ispravna.

4: Zasto ocitanje frekvencije iznosi 0?

Odgovor: Prvo, morate provijeriti je li nacin okidanja postavljen na Auto. Ako
vrijednost i dalje iznosi 0 ¢ak i u nacinu Auto, morate jednom pritisnuti gumb
[AUTOSET]. Na zaslonu ¢e se prikazati barem jedna jasna i potpuna periodi¢na
valna forma za pokretanje. (Zelena strelica oznacava da se poloZaj nalazi
izmedu vrha i dna valne forme. Fiksna je i ne drhti.) Stoga je ocitanje frekvencije
ispravno.

5: Zasto je ciklus 0?

Odgovor: Prvo, provjerite je li nacin okidaca postavljen na Auto. Ako je i dalje O
u nacinu Auto, mozda nije postavljen okida¢ izmedu valnih oblika. Nakon Sto se
postavi krivulja okidaca izmedu valnih oblika, valni oblik ¢e se stabilizirati.
Podaci o ciklusu rada su ispravni kada se prikaze barem jedan jasan periodicni
valni oblik.

6: Zasto su AC i DC valni oblici isti?

Odgovor: Ako je ulazni signal simetri¢an AC signal (signal s generatora signala),
oblik vala je isti bez obzira na to je li rije¢ o AC
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ili DC veza. U slucaju neizbalansiranog AC signala
ili pulsirajuéeg istosmjernog signala, oblik vala je isti samo pri prebacivanju
. Kretat ée se gore-dolje.

7: Zasto valna forma skace gore-dolje pri testiranju signala? Ne vidim nikakvu
valnu formu, samo nekoliko linija koje skacu gore-dolje?

Odgovor: Postavite nacin okidaca na Auto i zatim jednom pritisnite gumb
[AUTOSET]. Ako to ne rijesi problem, moguce je da sonda nije uzemljena ili da je
vrh sonde odspojen. Upotrijebite multimetar kako biste provjerili je li sonda u
dobrom radnom stanju.

8: Zasto se testni valni oblik ljulja s jedne strane na drugu i ne moze se
stabilizirati? Odgovor: Morate postaviti napon okidaca, tj. zelenu strelicu s
desne strane. Pritisnite i drZite zelenu strelicu okidaca s desne strane i pomicite
je gore-dolje. Morate postaviti zelenu strelicu za okidanje izmedu gornje i donje
valne forme. Valna forma ¢e se pokrenuti i zakljucati, ili mozZete uéi u postavke.
U izborniku ¢e se aktivirati funkcija "Auto 50%".

9: Zasto ne mogu uhvatiti iznenadni pulsni val ili digitalni logicki signal?
Odgovor: Postavite nacin okidaca na "normalno" ili "jedno", zatim postavite
napon okidaca, vremensku bazu i vertikalnu osjetljivost.

10: Zasto se ne prikazuje valni oblik pri mjerenju napona baterije ili drugog
istosmjernog napona?

Odgovor: Signal napona baterije je stabilan istosmjerni signal i nema valni oblik.
U istosmjernom nacinu rada postavite vertikalnu osjetljivost; pojavit ¢e se
linearni valni oblik s pomakom prema gore ili dolje.

11: Zasto se punjenje ne dovrsava?

Odgovor: Moguce je da se koristi prijenosno rac¢unalo ili USB punjac s strujom
manjom od 2 A. USB izlaz s prijenosnog racunala je prenizak i nedovoljan.
Zamijenite ga originalnim punjaéem od 5 V 2 A i baterija ¢e se potpuno
napuniti.

12: Zasto je valna forma napona izmjeni¢ne struje od 220 V pri 50 Hz stati¢na?
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Odgovor: Osciloskop mora prikazivati takve signale niske frekvencije od 50 Hz.
Brzina uzorkovanja mora biti vrlo niska kako bi se uhvatio signal od 50 Hz.
Osciloskop ce zastati kada je brzina uzorkovanja niska. Zbog toga se ponasa kao
'trepcudi zaslon'. Svi osciloskopi mjere signale od 50 Hz.

13: Zasto je ocitanje VPP od vrha do vrha pri mjerenju valne forme napajanja od
220V nize od 600 V umjesto 220 Vili 310 V?

Odgovor: Mrezni napon od 220 V je simetri¢ni izmjeni¢ni signal. Pozitivni vrsni
napon (maksimalna vrijednost) je +310 V, a negativni vrsni napon (minimalna
vrijednost) je -310 V. Stoga je vrijednost izmedu vrhova 620 V. Kliknite gumb
[Prikaz parametara] da biste usli u kontrolnu plo¢u parametara i vidjeli
efektivnu vrijednost (RMS). U tom se kontekstu Cesto navodi napon od 220 V.
RMS vrijednost napona u mreZi varira izmedu 180 i 260 V, pa je vrijednost VPP
od vrha do vrha u rasponu od 507 do 733 V.

14: Zasto mjerena valna forma napona u mreZi nema standardni sinusoidalni
oblik i zasto je iskrivljena?

Odgovor: Mrezni napon je opcenito kontaminiran i sadrzi vise harmonijskih
sastojaka viSeg reda. Kada se te komponente superponiraju na sinusni val,
rezultira iskrivljenim sinusnim valom. To je normalna pojava. Opcenito, valni
oblik mreZznog napona je iskrivlien. To nema nikakve veze s samim
osciloskopom.

15: Zasto se poloZaji osnovne linije (0 V) i lijevog strelica (0 V) na zaslonu
razlikuju kada na ulazu nema signala i postoji veliki pomak?

Odgovor: Kliknite gumb [MENU] u gornjem lijevom kutu zaslona da biste
prikazali 4 kontrolne ploce za funkcije, zatim kliknite na prvu [Postavke sustava]
da biste prikazali 5 kontrolnih ploca za postavke, a zatim kliknite [Kalibracija
osnovne linije]. Prvo uklonite sve sonde. Punite pomoc¢u USB napajanja,
provjerite je li iskljueno iz strujne mreZe, a zatim kliknite gumb [OK] za
kalibraciju.

16: Zasto je napon signala znacajno prigusen iznad 5 MHz i zasto je Sirina pojasa
samo 5 MHz?

Sunnysoft s.r.o., distributer 14


http://www.sunnysoft.cz/

Odgovor: Prilikom mjerenja frekvencija iznad 5 MHz, sonda mora biti
postavljena na poloZaj 10X i

osciloskop se takoder mora postaviti u 10X ulazni nacin rada, buduci da sam
vodi¢ sonde ima kapacitivnhost do 100-300 pF, Sto je visokofrekventni signal.
Vrlo veliki kondenzator! Signal je znacajno prigusen sondom na ulazu
osciloskopa, a ekvivalentna propusnost iznosi 5 MHz. Stoga, kako bi se
nadoknadilo stotine pF kondenzatora u kabelu sonde, ulaz kabela sonde je
prigusen za faktor 10 (prekidac je postavljen na raspon 10X). Kondenzatori od
Bekoliko_ stotina dpfogcfvf te se ravo za skIadivanonim edancA soU to

ropuw opseg o Rz, Imajt na umu da se mogu Kkoristiti samad sondi o
propusni opseg

ir(%]wi Z.
17: Zasto zelena indikatorska svjetiljka za punjenje i dalje ne svijetli iako je
racunalo uklju¢eno? Odgovor: Zelena indikatorska svjetiljka oznacava da punjac
viSe ne isporucuje napajanje. Punjac ¢ée nastaviti opskrbljivati sustav energijom
kada je uredaj ukljucen, pa ¢e zeleno indikatorsko svjetlo uvijek biti upaljeno.
Ako je ikona baterije u gornjem desnom kutu potpuno zelena kada je uredaj
ukljuéen, baterija je potpuno napunjena.

7. Uobicajene metode za testiranje kola

Mjerenje napona akumulatora ili istosmjernog napona

Napon baterije obi¢no je nizi od 40 V, a drugi DC naponi su neodredeni.
Raspon se mora postaviti prema trenutnoj situaciji. Ako je nizi od 40 V,
upotrijebite raspon 1X, a ako je visi od 40 V, upotrijebite raspon 10X (sonda i
osciloskop postavljeni su na istu datoteku).

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (Auto trigger)
(zadano nakon ukljucivanja); nacin automatskog okidanja koristi se za testiranje
periodi¢nih signala (istosmjerni napon je periodicni signal).

2: Postavite osciloskop na odgovarajuéu poziciju (zadana pozicija nakon
pokretanja je 1X).

3: Postavite osciloskop na DC nacin rada.

4: Spojite uredaj i pomaknite prekidac na uredaju u odgovarajuci polozaj.

5: Provjerite je li baterija napunjena ili postoji DC napon na izlazu.
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6: Spojite terminal sonde na negativni terminal baterije ili na
negativnog istosmjernog napona, a sondu na akumulator ili na pozitivni
istosmjerni napon.

7: Pritisnite gumb [AUTOSET] jednom; prikazat ¢e se DC signal, a zatim
parametar prosjecne vrijednosti. Imajte na umu da je napon baterije ili drugi DC
naponi DC signali; nema valnog oblika, samo ravna linija koja se pomice gore-
dolje. Vrh-do-vrh vrijednosti i frekvencija tog signala iznose 0.

Mjerenje kristala

Kada oscilacija kristala naide na kondenzator, lako je zaustaviti oscilaciju.
Ulazna kapacitivnost sonde 1X iznosi do 100—300 pF, sonde 10X je oko 10-30
pF, a sonda 1X lako zaustavlja oscilaciju; stoga treba koristiti sondu 10X. To
znadi da se i sonda i osciloskop moraju prebaciti na polozaj 10X (i sonda i
osciloskop postavljeni su na poloZaj 10X).

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (zadano je
na¢in automatskog okidanja); nacin automatskog okidanja koristi se za
testiranje periodic¢nih signala (kristalno-rezonantni sinusoidni val je vrsta
periodi¢nog signala).

2: Postavite osciloskop na poloZaj 10X (zadani poloZzaj nakon ukljucivanja
je 1X).

3: Osciloskop je postavljen na izmjeni¢ni nacin rada (AC).

4: Spojite sondu i postavite prekidac¢ na drsci sonde na poloZaj 10X. 5:

Provjerite je li ploca s kristalnim oscilatorom ukljuc¢ena i funkcionalna.

6: Spojite stezaljku sonde na masu glavne ploce kristalnog oscilatora
(negativni terminal napajanja), skinite kapicu sonde i dodirnite vrh sonde
jednim od pinova kristala.

7: Jednom pritisnite gumb [AUTOSET]; prikazat ¢e se valni oblik kristala
koji se mjeri. Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon automatskog
podeSavanja, mozete pritisnuti gumb [CTRL] kako biste presli na traku za
zumiranje i upotrijebiti gumbe [V+] i [V-] za ru¢no podesavanje veli¢ine valnog
oblika.
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Mjerenje PWM signala MOSFET-a ili IGBT-a

Napetost PWM signala koji izravno upravlja MOSFET-om ili IGBT-om
obi¢no je u rasponu od 10 do 20 V, a kontrolni PWM signal iz predpojacala
takoder je obi¢no u rasponu od 3 do 20 V. Raspon 1X mozZe mijeriti do 40 V,
stoga je raspon 1X dovoljan za ispitivanje PWM signala. (Ppo6bu i osciloskop
postavite na 1X).

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (zadano
nakon ukljudivanja); nacin automatskog okidanja koristi se za testiranje

%HQF(QWM je vrsta periodickog signala).
2: Osciloskop je postavljen na poloZaj 1X (zadani poloZaj nakon
pokretanja je 1X).
3: Postavite osciloskop na DC nacin rada.
4: Spojite sondu i postavite prekidac¢ na drsci sonde na polozaj 1X. 5:
Provjerite da PWM ploca trenutno isporucuje
PWM signal se u ovom trenutku izlazi.
6: Spojite klemu sonde na S terminal MOSFET-a i sondu na G terminal

7: Pritisnite gumb [AUTOSET] jednom; izmjerena PWM valna forma
. Ako je valna forma premalena ili prevelika nakon automatskog podesavanija,
mozete pritisnuti tipku [CTRL] za prebacivanje na traku za zumiranje i koristiti
tipke [V+] i [V-] za ru€no podesavanje veli¢ine valne forme.

Mijerenje izlaza signalnog generatora

Mijerenje izlaza signalnog generatora

Izlazni napon generatora signala kreée se od 30 V do maksimalno 40V,
stoga je dovoljno testirati izlaz generatora signala koriste¢i 1X (prikljucak i
osciloskop su postavljeni na 1X).

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (Auto trigger)
(zadano nakon ukljucivanja); nacin automatskog okidanja koristi se za testiranje
periodicnih signala (izlazni signal signalnog generatora je periodi¢ni signal).

2: Postavite osciloskop na poloZaj 1X (zadani poloZaj nakon ukljucivanja

je
1X).

3: Osciloskop je postavljen u DC nadin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekidac¢ na drsci sonde na polozaj 1X.
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5: Provjerite je li generator signala ukljucen i Salje li signale.
6: Spojite terminal sonde na crni terminal izlaznog kabela signalnog
generatora i spojite sondu na crveni izlazni kabel signalnog generatora. 7:
Pritisnite gumb [AUTOSET] jednom i prikazat ¢e se valni oblik koji generira
generator. Ako je valna forma premalena ili prevelika nakon automatskog
podesavanja, mozete pritisnuti gumb [CTRL] za prebacivanje na traku
zumiranja, pritisnuti gumbe [V+] i [V-] te ru¢no podesiti veli¢inu valne forme

valnog oblika.

Mjerenje napona od 220 Vili 110 V u kuénoj mrezi

Kuéna elektri¢na energija je opéenito 180—-260 V, s vrSnom napetoscu od
507-733 V. sonda 1X moZe mijeriti do 40 V, sonda 10X moZe mijeriti do 400 V,
sonda 100X moZe mjeriti do 4000 V; standardna visokovoltazna sonda je sonda
10X, koja moZe mijeriti samo do 400 V vrh-do-vrha, stoga trebate pripremiti
vlastitu 100X sondu i zatim je postaviti na 100X; to znaci da su i sonda i
osciloskop moraju biti prebaceni na 100X.

1: Prvo, postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (Auto trigger)
(zadana postavka nakon ukljucivanja je 1X). Nalin automatskog okidanja koristi
se za testiranje periodicnih signala (50 Hz kuéna mreZa je periodi¢ni signal).

2: Postavite osciloskop na polozaj 100X (zadani poloZzaj nakon
ukljucivanja je 1X).

3: Postavite osciloskop na AC nacin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekidac¢ na drici sonde na poloZaj 100X.

5: Provjerite da kraj koji se testira ima ku¢nu mreznu uti¢nicu. 6: Spojite

kopcu sonde i sondu na dva kabela ku¢ne mreze
ne razlikujuci pozitivni i negativni pol.

7: Jednom pritisnite gumb [AUTOSET] i prikazat ¢e se valni oblik kuéne
struje. Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon automatskog podesavanja,
mozZete pritisnuti gumb [CTRL] za prelazak na traku za zumiranje, pritisnuti
gumbe [V+] i [V-] te ru¢no podesiti veli¢inu valnog oblika.
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Mjerenje energetske Sumovitosti

Ako je izlazni napon napajanja manji od 40 V, postavite ga na 1X (sonda i
osciloskop su postavljeni na 1X); ako je izmedu 40 i 400 V, postavite ga na 10X
(sonda i osciloskop su postavljeni na istu postavku).

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (zadano
nakon uklju¢ivanja); nacin automatskog okidanja koristi se za testiranje
periodicnih signala (istosmjerni napon je periodicni signal).

2: Postavite osciloskop na odgovaraju¢e mjesto (zadano nakon
pozicijPakietanja

3: Osciloskop je postavljen u izmjeni¢ni (AC) nacin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekida¢ na drSci sonde u odgovarajuci
polozaj.

5: Provjerite je li napajanje ukljuceno i postoji li napon na izlazu.

6: Spojite negativni terminal sonde na negativni terminal izlazne napajne
jedinice, spojite pozitivni terminal sonde na pozitivni terminal izlazne napajne
jedinice i pricekajte oko 3 sekunde. Prestanite Cekati kada se Zuta linija poravna
s lijevom Zutom strelicom.

7: Pritisnite gumb [AUTOSET] jednom i prikazat ¢e se valovitost

napajanja.

Mjerenje snage invertera

Izlazni napon invertera slican je kuénom naponu u mrezi. Napon vrh do
vrha prelazi 500 V. Sonda 1X moze mjeriti do 40 V, sonda 10X do 400 V, a sonda
100X do 4000 V. Standardna sonda koja se isporucuje je 10X sonda za visoki
napon. MoZe mijeriti samo do 400 V vrh-do-vrha, stoga morate pripremiti
vlastitu 100X sondu i zatim je postaviti na poloZaj 100X; to znadi da se i sonda i
osciloskop moraju prebaciti na polozaj 100X.

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (zadano
nakon uklju¢ivanja); nacin automatskog okidanja koristi se za testiranje
periodi¢nog signala (signal s invertera je periodi¢ni signal).

2: Postavite osciloskop na 100X polozaj (zadani poloZaj nakon

ukljucivanja je
1X).

3: Postavite osciloskop na DC nacin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekida¢ na drici sonde na
100X.

Sunnysoft s.r.o., distributer 19


http://www.sunnysoft.cz/

5: Provjerite je li pretvarac ukljucen i ima li izlazni napon.

6: Spojite terminal sonde i sondu na izlaz invertora, ne razlikujudi
pozitivne i negativne terminale.

7: Pritisnite gumb [AUTOSET] jednom; prikazat ée se valna forma
invertera. Ako je valna forma premalena ili prevelika nakon automatskog
podesSavanja, moZete pritisnuti gumb [CTRL] za prelazak na traku za zumiranje,
a zatim pritisnuti gumbe [V+] i [V-] za ru¢no podesavanje velicine valne forme.

Mjerenje pojacala ili audio signala

Izlazni napon pojacala snage obicno je manji od 40 V, a raspon 1X moze
mjeriti do 40 V, stoga je raspon 1X dovoljan (prikljucak i osciloskop postavljeni
su na raspon 1X).

1: Prvo postavite osciloskop u nadin automatskog okidanja (zadano je
nacin automatskog okidanja nakon ukljucivanja).

2: Postavite osciloskop na 1X polozaj (zadana postavka je 1X nakon

pokretanja). 3: Osciloskop je postavljen u izmjeni¢ni (AC) nacin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekida¢ na drsci sonde na poloZzaj 1X. 5:

Provjerite je li pojacalo ukljuceno i emitira li zvuéne signale.

6: Spojite stezaljku sonde i sondu na dva kraja izlaznog kabela pojacala,
ne razlikujuci pozitivni i negativni pol.

7: Pritisnite gumb [AUTOSET] jednom; prikazat ée se valni oblik invertera.
Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon automatskog podeSavanja,
mozete pritisnuti gumb [CTRL] za prelazak na traku za zumiranje, a zatim
pritisnuti gumbe [V+] i [V-] za ru¢no podesavanje veli¢ine valnog oblika.

Mjerenje automobilskih komunikacijskih signala / bus signala

Komunikacijski signali u automobilima obi¢no su ispod 20 V, a postavka
pojacanja 1X moZe podnijeti do 40 V, stoga je postavka pojacanja 1X dovoljna
za testiranje komunikacijskih signala u automobilima (sonda i osciloskop
postavljeni su na pojacanje 1X).

1: Prvo postavite osciloskop na nacdin normalnog okidanja (nacin
automatskog okidanja je zadano postavljen). Nacin normalnog okidanja se
posebno koristi za
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mjerenja neperiodi¢an digitalni signali.  Ako koristite
automatsko okidanje

automatski nacin okidanja, ne moZete snimiti neperiodi¢ne signale.

2: Osciloskop je postavljen na polozZaj 1X (zadani polozZaj nakon

ukljucivanja je
1X).

3: Osciloskop je postavljen na AC nacin rada.
omurfi BRI FaNdUl postavite areidtas a2 i sonds S8ROIGZEIAN, ostoj

.. _Spojite klemu sonde i sondu na.dva signalna kabela . . S

vise ag%ainﬁw ﬁnua, morate unaprijed” sdmi |gene{|i')f‘|5cwat| signalnu liniju ili
pokusati odabrati dvije od njih u viSe navrata.

6: Provjerite da na komunikacijskoj liniji u ovom trenutku postoje
komunikacijski signali.

7: Postavite vertikalnu osjetljivost na 50

mV. 8: Postavite vremensku bazu na 20 ps.

9: Jednom pritisnite gumb [50% TRIG].

10: Ako na komunikacijskoj liniji postoji komunikacijski signal, osciloskop
¢e ga zabiljeziti i prikazati na zaslonu. Ako ga ne moZe zabiljeziti, pokusajte
podesiti vremensku bazu (1 ms — 100 ns) i napon okidaca (zelena strelica).

Mijerenje prijemnika infracrvenog daljinskog upravljaca

Infracrveni signal s daljinskog upravljaca obi¢no ima napon od 3-5V, a
raspon 1X moZe mijeriti do 40 V, stoga je raspon 1X dovoljan za testiranje
komunikacijskog signala s automobilom (sonda i osciloskop postavljeni su na
raspon 1X).

1: Prvo postavite osciloskop na nacin rada Normalnog okidaca (zadana
postavka je nacin rada Automatskog okidaca). Nacin rada Normalnog okidaca
koristi se posebno za mjerenje neperiodi¢nih digitalnih signala. Ako ne mozete
uhvatiti neperiodi¢ne signale koriste¢i nacin rada Automatskog okidaca, signali
infracrvenog daljinskog upravljaca su neperiodi¢ni digitalno kodirani signali.

2: Osciloskop je postavljen na poloZzaj 1X (zadani polozaj je 1X pri
pokretanju).

3: Osciloskop je postavljen na DC nacin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekidac¢ na drsci sonde na polozaj 1X.
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5: Spojite terminal sonde na masu (negativni terminal) glavne
infracrvene prijemne ploce i spojite sondu na podatkovni pin infracrvenog
prijemnika.

6: Postavite vertikalnu osjetljivost na 500

mV. 7: Postavite vremensku bazu na 20 ps

8: Postavite poloZaj crvene okidacke strelice ulijevo od Zute strelice,
otprilike jedan veliki razmak na mreizi.

9: U ovom trenutku posaljite signal s daljinskog upravljaca na infracrveni
prijemnik i na osciloskopu ¢e se pojaviti valni oblik.

Mjerenje poja¢nog kola sa senzorima (temperatura, vlaga,

tlak,
itd.).

Signal sa senzora je opéenito slab, oko nekoliko milivolti. Ovaj mali
signal se ne moze izravno otkriti osciloskopom. Tiskana plo¢a senzora sadrzi
odjeljak za pojacanje signala. Pronadite izlaz ovog pojacala; osciloskop tada
moze izmjeriti ovaj pojacani signal, koji se moZe postaviti na polozaj 1X (prikva i
osciloskop postavljeni su na polozaj 1X).

1: Prvo postavite osciloskop u nacin automatskog okidanja (Auto trigger)
(zadana postavka nakon ukljucivanja).

2: Postavite osciloskop na 1X poloZaj (zadani poloZaj nakon pokretanja je
1X).

3: Postavite osciloskop na DC nacin rada.

4: Spojite sondu i postavite prekidac¢ na drsci sonde na polozaj 1X. 5:

Spojite stezaljku sonde na masu plocice senzora (negativnu
izvor napajanja), pronadite izlaz pojacanog dijela i poveZite sondu na taj izlaz.

6: Postavite vertikalnu osjetljivost na 50 mV.

7: Postavite vremensku bazu na 500 mS kako biste presli u nacin rada s
usporenim skeniranjem i dugom vremenskom bazom.

8: Pomaknite osnovnu crtu u donji poloZaj.

9: Ako se linija signala pojavi na vrhu, smanjite vertikalnu osjetljivost; ako
azurirani signal na desnoj strani ne pocinje na vrhu, moZete poceti otkrivati
signal koji prima ovaj senzor.

Distributer Sunnysoft
s.r.o. Kovanecka

2390/1a 190 00
Pragg
Ceska Republika
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