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Upozornéni pro uZivatele

@ Tato priru¢ka obsahuje podrobné informace o produktu. Peclivé si prectéte
tuto pFiru€ku, abyste doséhli co nejlepsiho stavu vyrobku.

@ Nepouzivejte pfistroj v hoflavém a vybudném prostredi.

@ Odpadni baterie a pfistroje nelze likvidovat spole¢né s domovnim
odpadem. Likvidujte je v souladu s pFislusnymi ndrodnimi nebo mistnimi
zakony a pFedpisy.

@ Pokud se vyskytnou jakékoli problémy s kvalitou zaFizeni nebo pokud mate
jakékoli dotazy tykajici se pouZzivani zafizeni, kontaktujte prosim online
zékaznicky servis "FNIRSI" a my vam je vyfesime v prvnim okamziku.

1.Zavedeni produktu \

FNIRSI-2C53T je v3estranny a vysoce prakticky dvoukandlovy digitdlni
osciloskop tfi v jednom, ktery spole¢nost FNIRSI uvedla na trh a ktery je uréen
pro profesionaly v oblasti Gdrzby a vyzkumu. Tento pfistroj kombinuje funkce
osciloskopu, multimetru a generdtoru signadll. Osciloskop vyuZiva
hardwarovou architekturu FPGA+MCU+ADC, vyznatuje se vzorkovaci frekvenci
250MS/s, analogovou 3itkou pasma 50MHz a integrovanym modulem
vysokonapétové ochrany, ktery podporuje méfeni 3pi¢kového napéti az do
+400V. Podporuje také ukladani a prohlizeni snimk{ pribéht pro sekundarni
analyzu.

Multimetr nabizi 4,5 &islic s 20 000 pocty true RMS, podporuje méfeni
st¥idavého/stejnosmérného napéti a proudu, stejné jako méfeni kapacity,
odporu, diod a spojitosti, coz z néj &ini idedlni multifunkéni pfistroj pro
profesionaly, tovamy, 3koly, nad3ence nebo domdci pouziti. Vestavény
generdtor funk&nich signald DDS dokaze vyvést 13 typa funkZnich signald s
maximalni vystupni frekvenci 50 KHz a velikosti kroku 1 Hz. Vystupni frekvence,
amplituda a pracovni cyklus jsou nastavitelné. Je vybaven 2,8palcovym LCD
displejem s vysokym rozlisenim 320*240 a vestavénou dobijeci lithiovou baterii
3000 mAh s pohotovostni dobou az 6 hodin. Jeho kompaktni rozméry poskytuji
uzivateltim vykonnéjsi praktické funkce a vynikajici prenosnost.
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2. Uvodni panel \
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Oscilloscope & Multimeter
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Indikator nabijeni

Nabijeci rozhranf

Obnoveni
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3.Parametr zafizeni \

-~
Obrazovka displeje

2,8palcova barevnd obrazovka HD

Pomér rozliseni

320240

Specifikace nabijeni

TYPE-C (5V/1A)

Baterie 3000mAh lithiova baterie
., Osciloskop, generator signalu, multimetr
Podpiirné funkce (podrobnosti o funkénich parametrech)
Pohotovostnidoba 6h (teoretické laboratorni maximum)
Objem produktu 167*89*35 mm
Hmotnost 300g
N\

4.Tlacitka a funkce Uvod

1.1 Osciloskop - kli€ové pokyny k obsluze

-
Tlagitko| Operace Funkce

C) Kratky tisk Zapnuti / vypnuti napéjeni

MENU Kratky tisk Zpét
Dlouhy stisk | Uvodnfstranka (strdnka pro vybér funkci)

CH1 Kratky tisk Nastaveni CH1

CH2 Krétky tisk Nastaveni CH2
-
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p
Tla&itko

Operace

Funkce

AUTO

Kratky tisk

AUTO

Dlouhy stisk

Korekce zékladnf linie

1H» Krétky tisk Zastévka béhu
Dlouhy stisk 50 % Soustiedény
Krétky tisk UloZit
SAVE
Dlouhy stisk Vstup do miizky deviti paldcg
MOVE Kratky tisk Nastaveni pFepinace CH1 / CH2
@@
Dlouhy stisk Rychly pifstup k multimetru
SELECT Kratky tisk Vybér funkce pro smérové klavesy
= ,_
Dlouhy stisk Rychly pFistup k osciloskopu
TRIGGER | Kratky tisk Nastaveni spoustéce

O

Dlouhy stisk

Rychly pFistup ke generatoru signélu

Kratky tisk

Vybér parametri

PRM
o—
——

-

Dlouhy stisk

Zobrazit parametry méfeni/
Skryti parametrl méren{

J

% Proces zakladni kalibrace trva dlouho, budte trpélivi a béhem kalibrace se
zaf'izenim nepracujte. Pokud se zafizenim ndhodné manipulujete a kalibrace

se prerusi, provedte rekalibraci.

(zékladni kalibrace vyzaduje vyjmuti sondy) .
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p - popis rozhrani

1 2 3 4 5
H=200nS RUN
v

10V X1 AC @ Aauto £FcHa
9 10 11

(Indikace stavu rozhrani generatoru funkci : 13 priib&h(: Sinusova

vina Ctvercové vina Pilovitd vinaliadh, , Palvina
Plnd vina Krokova vinalliash, , Reverzni krokova vina
Zvy3eni indexu. SniZeniindexu Stejnosmérny
proud ,Multi-audio Sink Pulse , Lorentzova
vlna .Sedd barva oznatuje, Ze vystupni prabéh je vypnuty.

@Casova zékladna : Horizontalni casova zakladna, kterd predstavuje délku €asu na
jedno hlavni déleni v horizontalnim sméru.

®lkona indikatoru spusténi/pauzy : RUN indikuje spusténi, STOP indikuje

zastaveni.

pozastaveno.
VII @ : Predstavuje levé a pravé tlatitko ovladajici ¢asovou zakladnu a

tla¢itka nahoru a doll ovladajici vertikalni citlivost kanal( (zluta predstavuje

kanal 1, modra kanal 2).
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P v

PFedstavuje levé a pravé tlacitko ovlddajici horizontalni pohyb

spoustéte a tlatitka nahoru a dol( ovladajici vertikdlni pohyb pribéhd
kanald (zluta predstavuje kanal 1, modra kanal 2).

4w ! Predstavuje levé a pravé tlacitko ovladani horizontalni spousté.

a tlacitka nahoru a dolti ovladaji pohyb Grovné spousté.

X1 Y1 : Pokud je povoleno méFeni kurzoru, pfedstavuje nahoru a dold
tlaitka ovladajici vertikalni pohyb kurzoru a tlagitka vlevo a vpravo

ovladajici horizontalni pohyb kurzoru.
®Svételny indikator baterie :

PIné nabitM} a nizké nabitl—} . Kdyz je

baterie pfili§ vybitd, objevi se upozornéni na vybitou baterii s odpo¢itavanim

do automatického vypnuti.
©Sbér dat o pribéhu na kanélu 1
(@Sbér dat o priibéhu na kanalu 2
®Zobrazeni parametrti méfeni

®Vertikalni citlivost kanalu 1, iitlum sondy, zobrazeni spojeni

ReZim spousténi, hrana spousténi, zobrazeni kanalu spousténi

@Vertikalni citlivost kandlu 2, Gtlum sondy, zobrazeni spojeni

1.3 Osciloskop - ukladani snim

(@Ulozit snimek obrazovky : Krétce
stisknétesave , a
vyskakovaci okno
ukladani.., jak je
vpravo. Pfiblizné po 2 sekundach se
okno s

zobrazi  se
prabéhu
znazornéno

zobrazi  vyskakovaci
informaci, ze ukladani probéhlo
Uspé3né. Rozhrani kFivek ulozi
obrazek ve formatu BMP s ndzvem
"img_&islo". jej
prohlédnout nebo smazat pfimo v
zafizeni nebo se pripojit k potitati
prostfednictvim TYPE-C a zobrazit
jej.

MlzZete si

RUN =)

AT
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(@Zobrazit snimek obrazovky : Dlouhym stisknutim tlacitka SAVE vstoupite na
stranku pro zobrazeni uloZzeného snimku obrazovky.Stisknutim tla&itkal |

vstoupite do rozhrani ulozeného snimku obrazovky.

[ w4 (] bl Ctyii tlacitka odpovidaji
postupnés @s@ [T o 2o pii vybéru vice prabéhd
MOVE  SELECT TRIGGER PRM
vyberte pomoci smérovych tlagitek pFislus ny pribéh a stisknutim tlaéitka

11 jej zkontrolujte.

ApozORNENI

Ulozité je plné a pred dalsim ulozenim je tfeba jej ruéné vymazat.

1.4 Osciloskop - parametry

( N
Kandl Dvoukanalovy
Vzorkovaci frekvence 250MS/s
Analogovij sirka pdsma 50M (nezavisly dvoukanalovy 50M)
Hloubka ulozeni 1Kpts
Impedance 1MQ
Casovy rozsah zakladny 10ns-20s
Vertikaln citlivost 10mV/div-10V/div (X1)
Maximé Infnamé&Fené napéti | 400V
ReZim spoustéce AUTO/Normalni/Samostatné
Typ spoustéce Vzestupna hrana, klesajici hrana
L ReZim zobrazeni Y-T/Rolling/X-Y
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Metoda spojovani AC/DC
Vytrvalost OFF, 500ms, 1s,00
Matematika 8 zékladnich operaci + FFT
Ulozeni snimku obrazovky Podporované stranky

Exportovat obrazek tvaru viny | Podporované stranky

Mérenikurzoru Podporované stranky
N\ /
2.1 Generjtor funkenich signli - kli€ovy popis
. 7
Tlacitko| Operace Funkce
d) Krétky tisk Zapnuti/vypnuti napéjeni
MENU Kratky tisk Zpét
Dlouhy stisk Uvodni stranka (stranka pro vybér
funkei)
Kratky tisk Potvrdte
1] 2 —\
Dlouhy stisk Spustit / zastavit
M OVE P L .
@m=@ | Dlouhystisk Rychly pristup k multimetru
L= Dlouhy stisk V DF i
SELECT y Rychly pfistup k osciloskopu
o Dlouhy stisk | Rychly pristup ke generatoru signélu
L trigger )

© Sunnysoft s.r.o., distributor
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Hal f-wave B 010[o

Full W

Step W

@Indikace stavu vystupu : celkem 13 typ(i : Podrobné jsou stavy popsany v ¢asti
1.2

@svételny indikator baterie : PIné nabitfBF a nizké nabitl—}. Kdyz se
je baterie pfilis slaba, zobrazi se upozornéni na slabou baterii s odpo¢itdvanim do
automatického vypnuti.

(3Vybér 13 vystupnich tvar vlny: sinusova vina, étvercové vina,
pilovita vina, poloviéni vina, plnd vina, krokova vlna, reverzni krokova vlina,
index nahoru, index doll, stejnosmérny proud, multi-audio, potopit puls,
Lorentzova vlna.

@Schéma tvaru vlny: Seda barva oznaéuje uzavieny

(®Parametry pro nastaveni tvaru viny

Provoz: Stisknutim stfedového tlagitka na smérovych tlaéitkdch vstupte

do nastaveni parametrd tvaru viny (nastaveni upravte pomoci smérovych

tlaéitek).
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2.3 Generator funkénich signald - parametry

Kanal Jeden kanal
Frekvence 1Hz-50KHz
Amplituda 0,1-3,0tV

_ P

3.1 Digitalni multimetr - kli€ovy popis

[
Tlacitko Operace Funkce
(D Kratky tisk Zapnuti /vypnuti napajeni
MENU Dlouhy stisk Uvodni stranka (stranka pro vybér funkci)
AUTO Kratky tisk Automatické méreni
IH» Kratky tisk Zadrzeni dat
g’ Kratky tisk Spina& AC/DC, dioda/kontinuita atd.
Kratky tisk PFepnuti rozsahu doleva podle uZivatelského
4 rozhrani
Krétky tisk PFepnuti rozsahu doprava podle
> , . )
¥ uzivatelského rozhrani
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(DREL : Relativni méFeni

@Specifické rozsahy méFeni
®@Indikator baterie
@Stupnice rozsahu
(®HOLD:Podrzeni dat
®Hodnota méreni

@Indikace stavu rozsahu : Zlutd znamend vybrano, $eda znamend
nevybrano

®Maximalni, minimalni a primérné hodnoty méfeni aktualniho
rozsahu

© Sunnysoft s.r.o., distributor 13



3.3 Uvod do rozhrani sondy digitalniho multimetru

Mé&Feni vysokého proudu: cerveny
test

pripojené k 10A, erné testovaci pero
pfipojené k COM.

A 3=

Pokud je naméfeny proud vétsi nez 10 A, dojde k pFepaleni
pojistky. pred mérenim proud predbézné vyhodnotte.

M&Feni nizkého proudu: cerveny test
pero pFipojené k mA, €erné testovaci
pero pFipojené k COM.

A s
Pokud je naméfeny proud vétsi nez 1 A, dojde ke spéleni pojistky.
Pfed méfenim proud pFedbézné vyhodnotte. Pokud si nejste jisti,
pouzijte k méFeni nejprve zafizeni s vysokym proudem.

Automatické  méFeni, napéti,
odpor, kapacita, teplota, dioda/
MéFeni  kontigtdyyjf- cervené
testovaci ) § pero

pripojte¢
erné testovaci pero pfipojte ke COM,
béhem méveni prepnéte na
odpovidajici funkeni zafizeni podle
pozadovanych parametr
méfeni.

© Sunnysoft s.r.o., distributor
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Automaticka pFevodovka: Pfi méfeni napéti automaticky identifikuje pouze
Grovné napéti a odporu a pfi méfeni napéti automaticky identifikuje st¥idavé
napéti/stejnosmérné napéti.

3.4 Parametry

(" N\
Funkce Rozsah PFesnost
Stejnosmér| 1.9999V/19.999/199.99V/1000V +(0.5%+3)

né napéti

StFidavé | 1.9999v/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
napéti
Stejnosmeér| 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
ny proud
St¥idavy |19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
proud
19.999MQ)/1.9999MQ/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
Odolnost
1,9999K0/199,99Q +(2.0%+3)

999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | = (2.0%+5)

Kapacita
9,999mF/99,99mF +(5.0%+20)
Teplota (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Dioda N
C(o ntg :tu ita o
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5.Nastaveni \

stem Setti

uage

sound and 1ight O

Startup on Boot

(DNastaveni vybéru jedné polozky :
JazykZvuk a svétloSpusténi
pFi startu Automatické vypnutiSdileni USB O webu
Obnoveni tovarniho nastaveni
(@Podrobnosti specifickych nastaveni :
[m{ G anglictina.
[Zvuk a s&] :Sé&b 25-100; zvuk: 0-10.
[ Startup on Bxt] : \jpEeosciloskop, generator signdlu a multimetr. Toto s
etaveni slouzi k nastaveni, ktery funkeni blok se mé automaticky spustit pfi
startu.
[Automatické wol < wpnf 15 minut, 30 minut, 1 hodina.
[Sdileni pFes USB] : Po otevFeni se mUZete pFipojit k po¢itaci pres rozhrani
USB a pfenaset obrazky atd.
[0] : Informace o znacce a €islo verze
[Obnoveni tovamy]
#Nejprve stisknutim smérovych tlacitek vyberte prislusné nastaveni a poté
stisknutim smérovych tlagitek zadejte parametry jednotlivych nastaveni
(nastaveni dokontete nastavenim smérovych tlacitek).

© Sunnysoft s.r.o., distributor
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6.Upgrade \

@ Ziskejte nejnovéjsi firmware z officialni webové stranky a rozbalte jej ke

staZzeni na plochu.

@ PFipojte zafizeni k potitati pomoci datového kabelu USBA na Type-C,

stisknéte a podrzte tla¢itkoMENU a poté stisknutim tlaéftkaC) vstupte do
rezimu aktualizace firmwaru a po¢ita zobrazi USB flash disk;

® Zkopirujte firmware na jednotku USB a po Uspé3né replikaci zafizeni

automaticky aktualizuje firmware.

@ Sledujte procento aktualizace. Po dokongeni upgradu se zafizeni restartuje.

Pokud se upgrade nezdafi, kontaktujte officidlni zakaznicky servis a
poZéadejte o pomoc.

.PFizpisobeni spoustéci obrazovk\

1. PFipravte si néhradni obrazek Gvodni obrazovky a prejmenujte jej na

1

w

Eal

"LOGO2C53T.jpg".
Zapnéte zafizeni a pfipojte jej k potitati pomoci datového kabelu USBA na
typ C.

Vstupte do nastaveni a povolte sdileni USB. Pfetahnéte pfipraveny
spoustéci LOGO do slozky "LOGO" na jednotce USB zafizeni.

Po dokonéeni operace bude vlastni LOGO aktualizovano pro pristi spusténi.

Upozornéni:Pfed zménou loga peélivé zkontrolujte nézev souboru,

velikost pixeld obrazku, formét atd.
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8.Spole¢né metody testovani v obvodt\

1.Battery nebo méfeni stejnosmérného

Vybér pfevodovky

Napéti baterie je obvykle niz3i nez 80V a ostatni stejnosmérna napéti jsou nejista.
Je nutné nastavit pfevod podle aktudlni situace, pokud je niz3i nez 80V,
pouZijte 1X pfevod, a pokud je vy33i nez 80V, pouZijte 10X prevod. (Sonda
i osciloskop jsou nastaveny na stejny pfevodovy stupen.)

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouzivé k
testovani periodickych signald (stejnosmérné napéti patii k periodickym
signaltim).

@Nastavte osciloskop na odpovidajici pfevod (po spudténi je vychozi prevod
1X).

(®Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby

@Vlozte sondu a zatahnéte za pFepinat na rukojeti sondy do pfisludné polohy
prevodovky.

(BUjistéte se, Ze baterie ma napajeni nebo vystup stejnosmérného napéti

®PFipojte svorku sondy k zdpornému pdlu baterie nebo k zdpornému pélu
stejnosmérného proudu a pfipojte sondu k baterii nebo k zdpornému pélu
stejnosmérného proudu.

Kladnd elektroda

@ Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se stejnosmérny elektricky signal.
V&imnéte si, Ze napéti baterie nebo jind stejnosmérnad napéti pat¥i mezi
stejnosmérné signaly, které nemaji zadnou kFivku nebo pribéh, pouze
pFimku s posunem nahoru a dold, a 3pitka ke 3pi¢ce VPP a frekvence F
tohoto signalu jsou 0

© Sunnysoft s.r.o., distributor
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2. MéFeni krystalového oscilitoru

Vybér pfevodovky

Kdyz krystalovy oscilator narazi na kapacitu, je snadné zastavit oscilace.
Vstupni kapacita sondy 1X je az 100-300pF a pfevod 10X je kolem 10-30pF,

je snadné zastavit oscilace v pfevodu 1X, proto je tfeba nastavit pfevod
10X, to znamend, Ze sonda i osciloskop by mély byt pfepnuty na pfevod
10X (sonda i osciloskop by mély byt nastaveny na pfevod 10X).

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouzivd k
testovani periodickych signald (sinusové signaly rezonance krystalového
oscildtoru patfi k periodickym signaltm).

(@Nastavte osciloskop na 10ndsobny pfevod (po spusténi je vychozi prevod

1nasobny).

(30sciloskop nastaveni rezimu stfidavé vazby.

@Vlozte sondu a prepnéte pfepina¢ na rukojeti sondy do polohy 10X.

(®Ujistéte se, ze je zdkladni deska krystalového oscilatoru zapnutd a v provozu.

©Pfipojte svorku sondy k zemnicimu vodi¢i zakladni desky krystalového
oscilatoru (zadporny pél napajeciho zdroje), vytahnéte krytku sondy, kterd je
uvnitf hrotu jehly, a hrot jehly se dotknéte jednoho z pind krystalového
oscilatoru.

@ Stisknéte jednou tlacitko [ AUTO ] a zobrazi se pribéh testovaného
krystalového oscilatoru. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfilis maly
nebo pFilis velky, miZete v reZimu zvétdeni ru¢né nastavit velikost prabéhu.
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M WM signalu tranzistoru MOS nebo IGBT

Vybér pFevodovky
Napéti signalu PWM pro pfimé fizeni elektronek MOS nebo IGBT se obvykle
pohybuje v rozmezi 10V ~ 20V a Fidici signal PWM na Eelnim panelu se
obvykle také pohybuje v rozmezi 3-20 V. Maximalni testovaci napéti pro 1X
prevod je 80V, takze pouZziti 1X pFevodu pro testovani PWM signald je
vhodné (sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X pfevod).

© Sunnysoft s.r.o., distributor 20



(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spoudténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signdlt (PWM pat¥i mezi periodické signaly).

(@Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).

(®Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

@Vlozte sondu a prepnéte piepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

®Ujistéte se, ze zakladni deska ma v tomto okamziku vystup signalu PWM.

®Svorku sondy pripojte k pdlu S trubice MOS a sondu k pdlu G trubice MOS.

@ Stisknéte jednou tlagitko [ AUTO ] a zobrazi se méFeny prabéh PWM.
Pokud je priibéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo prilis velky, muzete v
rezimu zvétseni ruéné nastavit velikost pribéhu.

4. MéFeni vystupu generatoru signalu

Vybér prevodovky
Vystupni napéti generatoru signalu je v rozmezi 30 V a maximalni zkusebni
napéti pro 1X pfevodovku je 80 V. Proto je pouziti 1X pFevodu pro testovani
vystupu generatoru signalu vhodné (sonda i osciloskop jsou nastaveny na
1X prevod).

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signald (signal vychazejici z generatoru signalll patii
mezi periodické signaly).

(@Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).

(®Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

@Vlozte sondu a prepnéte piepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

®Ujistéte se, Ze je generator signalu zapnuty, funguje a vysila signaly.

®PFipojte svorku sondy k &erné svorce na vystupnim vedeni generdtoru
signalu a pfipojte sondu k Cervenému vystupnimu vedeni generdtoru
signalu.

@ Stisknéte jednou tlagitko [AUTO] a zobrazi se pribéh vystupu generatoru.
Pokud je prabéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pFilis velky, mazete v
rezimu zoomu ru¢né upravit velikost prabéhu.
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5. Elektrické napajeni domacnosti 220 V nebo 110 V mé&Feni

Vybér prevodovky

Elektrickd energie v domacnostech md obvykle napéti 180-260 V, s
napétim od 3pitky do 3pi¢ky 507-733 V. V nékterych zemich je elektfina pro
domécnosti 110VseS pickovym napétim 310 V. Nejvy3si naméfené
napéti pro 1X prevodovku je 80V a nejvy3si naméfené napéti pro 10X
prevodovku je 800V (10X pFevodovka vydrzi az 1600 peak to peak). Proto je
nutné jej nastavit na 10X pfevod, coZ znamena, Ze sonda i osciloskop musi
byt pFepnuty na 10X pfevod.

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouzivé k
testovani periodickych signald (50 Hz u domacich spotrebitt se povazuje za
periodicky signal).

(@Nastavte osciloskop na 10nasobny prevod (po spusténi je vychozi prevod

1nasobny).

(®Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

@Vlo7te sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 10X.

®Ujistéte se, Ze na testovaném koncije elektricky vystup pro domacnost.

®Svorku a sondu pFipojte ke dvéma vodi¢dm doméciho spotfebice, aniz byste
rozliSovali mezi kladnym a zépornym pélem.

@ Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se pribéh elektrické energie v
domaécnosti. Pokud je prGbéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis
velky, mlZete v rezimu zvétSeni ru¢né upravit velikost pribéhu.

6. MéFeni zvinéni

Vybér prevodovky

Pokud je vystupni napéti niz3i nez 80 V, nastavte jej na 1X prevod (sonda i
osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod). Pokud je mezi 80-800V, nastavte
jej na 10X prevod (sonda i osciloskop jsou nastaveny na stejny prevod).

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani signald cyklu.

(@Nastavte osciloskop na pFisludny pfevodovy stupef (po spusténi je vychozi
prevodovy stupen 1X).
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(®Nastavte osciloskop do rezimu st¥idavé vazby.

@Vlozte sondu a prepnéte prepinal na rukojeti sondy do odpovidajici polohy.

®Ujistéte se, ze je napajeci zdroj zapnuty a Ze je na vystupu napéti.

®Pripojte svorku sondy k zdporné svorce napajeciho vystupu, pfipojte sondu
ke kladné svorce napéajeciho vystupu a pockejte asi 10 sekund, kdyz Zluta
¢ara a zluta Sipka na levém konci ¢ekaci doby.

(@ Stisknéte jednou tlagitko [AUTO] a zobrazi se zvInéni vykonu.
7. MéFeni vykonu ménice

Vybér pfevodovky

Vystupni napéti ménice je podobné napéti v domécnosti, obvykle kolem

nékolika set voltd, takZe je tfeba jej nastavit na prevod 10X (sonda i
osciloskop jsou nastaveny na prevod 10X).

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouZzivd k
testovani periodickych signalG (signdly vychézejici z ménice patfi mezi
periodické signaly).

(@Nastavte osciloskop na 10ndsobny pfevod (po spudténi je vychozi Inasobny prevod).

(®Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

@Vlozte sondu a prepnéte prepina& na rukojeti sondy do polohy 10X.

®Ujistéte se, Ze je méni¢ zapnuty a ma vystupni napéti.

®Pripojte svorku sondy a sondu k vystupnimu konci ménice bez rozlisenf
kladného a zaporného pélu.

@ Stisknéte jednou tlatitko [AUTO] a zobrazi se pribéh vystupu ménice. Pokud
je pribéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo prilis velky, lze velikost
prabéhu ruéné upravit v rezimu zvétseni.

8. MéFeni vykonového zesilovaée nebo zvukového

Vybér prevodovky
Vystupni napéti vykonového zesilovale je obecné nez40Va
maximalni testovaci napéti pro 1X pfevod je 80 V, takZe pouZiti 1X prevodu
je vhodné (sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).
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(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spoustént).

(@Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod)

(®Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby

@Vlozte sondu a prepnéte piepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

®Ujistéte se, Ze je zesilovat zapnuty, funguje a vysilad zvukovy signal.

®PFipojte svorku sondy a sondu ke dvéma vystupnim svorkam vykonového
zesilovace, aniz byste rozlidovali mezi kladnym a zdpornym pélem.

@ Stisknéte jednou tlagitko [AUTO] a zobrazi se pribéh vystupu vykonového
zesilovale. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfilis maly nebo pfilis velky,
muZete v reZimu zoomu ru¢né upravit velikost pribéhu.

9. MéFeni automobilovych komunikaénich signalii/sbérnicovyc

Vybér pFevodovky

Komunikaéni signély pouzivané v automobilech jsou obecné nizsi nez 20
V a nejvy33i zkusebni napéti pro 1X pfevodovku je 80 V. Proto je pouziti
prevodovky 1X pro testovani signal( komunika&nich signaldi v
automobilech vhodné ( sonda i osciloskop jsou nastaveny na
prevodovky 1X)

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (po spusténi je
vychozi rezim automatického spoudténi). Rezim normalniho spousténi se
pouziva specialné pro méfeni neperiodickych digitalnich signall, a pokud
pouzijete rezim automatického spousténi, nemlzZete zachytit neperiodické
signaly.

(@Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).

(3Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

@Vlozte sondu a pfepnéte pfepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

(®PFipojte svorku sondy a sondu ke dvéma signalnim vodi¢dm komunikaéniho
vedeni, bez ohledu na to, zda jsou kladné nebo zaporné. Pokud je signélnich
vodicl vice, je tfeba predem urcit signalni vodice nebo zkusit vybrat dva z
nich vicekrat pro testovani.

®Ujistéte se, Ze je na komunikaéni lince v tuto chvili komunikaéni signal.

(DNastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

(®Nastavte ¢asovou zakladnu na 20uS.
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®Pokud je na komunikagni lince komunika&ni signal, osciloskop jej zachyti a
zobrazi na obrazovce. Pokud jej nelze zachytit, je nutné zkusit nékolikrat
nastavit ¢asovou zakladnu (ImS~6nS) a spoustéci napéti (¢ervend 3ipka) pro
ladént.

10. MéFeni infraéerveného prijimace dilkového

Vybér pfevodovky

Infraterveny signal dalkového ovladani se obvykle pohybuje v rozmezi 3
az 5, pfi¢emz maximalni zku3ebni napéti je 80 V v pfevodovce X. Proto je
pro testovani signalt automobilovych komunikaénich signald vhodné

pouZit pfevod 1X (sondai osciloskop jsou nastaveny na pfevod 1X).

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu normélniho spousténi (po spudténi je
vychozi rezim automatického spousténi). Rezim Normal trigger se pouziva
specidlné pro méFeni neperiodickych digitalnich signald. Pokud pouzijete
rezim Auto, rezim spousténi nemuze zachytitneperiodické signaly
a signélinfraterveného délkového ovladani patfimezineperiodické
digitalni kédovaci signaly.

(@Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).

(®Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

@Vlozte sondu a prepnéte prepinal na rukojeti sondy do polohy 1X.

®Pripojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny poél) zakladni desky
infraterveného pfijimate a pripojte sondu k datovému pinu hlavy
infracerveného pfijimace.

(®Nastavte vertikélni citlivost na 1V pfevod.

(DNastavte casovou zakladnu na 20uS.

(BNastavte polohu Eervené 3ipky spoustéce priblizné o 1 velkou vzdalenost m¥izky
nad polohou Zluté Sipky vlevo.

®V tomto okamziku vyslete délkovym ovladagem signal do infraterveného
pijimace a na osciloskopu se objevi prabéh.
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11. Zesilovaci obvody s ¢idly (teplota, vlhkost, tlak, Hal
atd.) méreni

Vybér pFevodovky

Signaly ze senzor(i jsou obecné pomérné slabé, priblizné nékolik
milivoltd, a tento maly signal nelze pfimo detekovat osciloskopem.
Tento typ snimace ma na zakladni desce zesilovac signalu, ktery mize
méfit zesileny signal. Lze pouZit pFevod 1X (sonda i osciloskop jsou
nastaveny na prevod 1X).

(DNejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi).

(2Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).

(®Nastavte osciloskop do reZimu stejnosmérné vazby.

@Vlozte sondu a pfepnéte pFepina€ na rukojeti sondy do polohy 1X.

(®Pfipojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pél napéjeciho zdroje)
zakladni desky snimace, vyhledejte vystupni svorku zesilovaci €asti a
pfipojte sondu k této vystupni svorce.

(®Nastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

@PFepnéte do rezimu pohybu na klavesnici a presurite Zlutou Sipku vodorovné
do spodni Easti kFivky.

(®Nastavte ¢asovou zakladnu na 500 mS a vstupte do rezimu pomalého skenovani s

velkou Easovou zakladnou.

®Pokud se nahote objevi Zluta signélni ¢ra, je nutné snizit vertikalni citlivost,
ktera je 100 mV, 200 mV, 500 mV atd. Pokud se aktualizovany signal vpravo
nenachdzi nahofe (obvykle uprostfed), lze v tomto okamziku detekovat
signal prijaty timto snimacem.
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9.0zndmeni \

@PFi soutasném pouziti dvou kandll musi byt zemnici svorky obou sond
spojeny dohromady. Je pFisné zakazéno pfipojovat zemnici svorky obou
sond k rGznym potencidlim, zejména u rdznych potencidlovych svorek
nebo 220V zafizeni s vysokym vykonem. V opaéném p¥ipadé dojde ke
spéleni zakladni desky osciloskopu, protoze oba kandly jsou uzemnény
spole¢né a pfipojeni k rdznym potencidlim zpGsobi zkrat ve vnitfnich
zemnicich vodiich zékladni desky, jako je tomu u v3ech osciloskop(i.

@ Maximalni tolerance pro vstup BNC osciloskopu je 400 V a je pfisné zakazano
vstupovat napéti pfesahujici 400 V pod spinatem sondy 1X.

@P¥i nabijeni je nutné pouZit samostatnou nabijeci hlavu. Je pfisné zakazano
pouzivat napajeci zdroj nebo USB jinych aktualné testovanych zafizeni, jinak
by mohlo dojit ke zkratu na zemnicim vodi&i zakladni desky a jejimu
popéleni béhem testovani.

@ Pred pouZitim vyrobku zkontrolujte, zda neni po3kozena izolace v blizkosti
plasté a rozhrani.

@ Drite prst za ochrannym zafizenim pera.

@ Pii méFeni testovaného obvodu se nedotykejte viech vstupnich portd.

@ Pred zménou polohy pFevodovky odpojte zkusebni sondu a pfipojeni obvodu.

@ Pokud je testované stejnosmérné napéti vy3si nez 36 V a stiidavé napéti vy3si
nez 25V, méli by uzivatelé pfijmout opatieni, aby nedo3lo k trazu elektrickym
proudem.

@Pokud je Uroveri nabiti baterie pfilis nizkd, zobrazi se vyskakovaci okno,
nabijte ji v&as, abyste neovlivnili vykon méfeni.
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10.Vyrobni informace \

Jakykoli uZivatel FNIRSlL s jakymikoli otdzkami, ktery nas pFijde
kontaktovat, bude mit nas slib, Ze dostane uspokojivé Feseni + dalsi 6
mésich zéruky jako podékoviéni za vasi podporu!

Mimochodem, vytvofili jsme zajimavou komunitu, miZete kontaktovat
zaméstnance FNiRSl a pFipojit se k nasi komunité.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add. : Zapadni &ast budovy C, pramyslovy park Weida , ulice Dalang, okres
Longhua, Shenzhen , Guangdong , Cina

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.cn

E-mail : business@fnirsi.com (obchodni)

E-mail : service@fnirsi.com(Servis zafizeni)

Dodavatel/Distributor
Sunnysoft s.r.o.
Kovaneckéa 2390/1a
190 00 Praha 9

Ceska republika
www.sunnysoft.cz
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FNIRSIT
2C53T

50M DUAL CHANNEL OSCILLOSCOPE MULTIMETER MANUAL
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Oscilloscope & Multimeter

A
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Notice to users \

@This manual provides a detailed introductions to the product. Please read this
manual carefully ensure obtain the best state of the product.

@Do not use the instrument in flammable and explosive environments.

@Waste batteries and instruments cannot be disposed of together with
household waste. Please dispose of them in accordance with relevant
national or local laws and regulations.

@If there are any quality issues with the device or if you have any questions
about using the device, please contact “FNIRSI” online customer service and
we will solve it for you in the first time.

1.Product Introduction \

FNIRSI-2C53T is a versatile and highly practical three-in-one dual-channel
digital oscilloscope launched by FNIRSI, designed for professionals in the
maintenance and research industries. This device combines the functionalities
of an oscilloscope, a multimeter, and a signal generator. The oscilloscope uses
FPGA+MCU+ADC hardware architecture, featuring a 250MS/s sampling rate, a
50MHz analog bandwidth, and an integrated high-voltage protection module
that supports peak voltage measurements up to ®400V. It also supports
waveform screenshot saving and viewing for secondary analysis.

The multimeter function offers 4.5 digits with 20,000 counts true RMS, support-
ing AC/DC voltage and current measurements, as well as capacitance,
resistance, diode, and continuity measurements, making it an ideal multifunc-

tional instrument for professionals, factories, schools, enthusiasts, or home use.

The built-in DDS function signal generator can output 13 types of function
signals, with a maximum output frequency of 50KHz and a step size of 1Hz. The
output frequency, amplitude, and duty cycle are adjustable. It features a
2.8-inch 320*240 resolution high-definition LCD screen and a built-in 3000mAh
rechargeable lithium battery with a standby time of up to 6 hours. Its compact
size provides users with more powerful practical functions and excellent
portability.
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2.Panel Introduction \

Oscilloscope CH2 Function signal

Oscilloscope I
CH1 1 I generator

o . output port

FNIRSH
A% H=200nS

Screen display

as@ fo
MOVE SELECT TRIGGER

e — Buttons

o A o &) A o Sy Multimeter

Input

10A mA CcoM vQ-HF
»*) §

Oscilloscope & Multimeter
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Charge indicator

Charging interface

Restoration

Bracket
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3.Device Parameter

(" N
Display screen 2.8 inch HD color screen
Resolution ratio 320%240
Charging specifications | TYPE-C (5V/1A)
Battery 3000mAh lithium battery
f . Oscilloscope, Signal generator, Multimeter
Support functions (view functional parameters for details)
Standby time 6h (laboratory theoretical maximum)
Product volume 167*89*35mm
Weight 300g
- J

4.Buttons & Functions Introduction \

1.1 Oscilloscope - Key Operation Instructions

-
Button | Operation Function
d) Short press Power on /OFF
Short press Back
MENU
Long press Home Page (function selection page)
CH1 Short press CH1 setting
CH2 h CH2 setting
L Short press )
33
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-

AN

Long press

Button | Operation Function
Short press AUTO
AUTO
Long press Baseline correction
I Short press Running stop
Long press 50% Centered
Short press Save
SAVE
Long press Enter the Nine Palace Grid
@=® Short press Switch CH1 / CH2 Adjustment
MOVE
Long press Quick Access to Multimeter
=l Short press Select Function for Directional Keys
SELECT
Long press Quick Access to Oscilloscope
Short press Trigger settings
TRIGGER
Long press Quick Access to Signal Generator
o Short press Parameter Selection
PRM Show measurement parameters/

Hide measurement parameters

J

%The baseline calibration process takes a long time, please be patient and do

not operate the equipment during the calibration process. If the equipment is

accidentally operated and the calibration is interrupted, please recalibrate.

(Baseline calibration requires removing the probe)

30
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H=200nS RUN

Freq:274.00KHz Duty+:7.88%

10V X1 AC @ Auo FcHa
9 10 11

(DFunction Generator Interface Status Indication: 13 waveforms:Sine

Wave %8 , Square Wave JE58 , Sawtooth Wave [0 , Half
Wave oS , Full Wave a2l , Step Wave sl , Reverse Step
Wave 29 , Index Up B , Index Decrease [l , Direct
Current [l , Multi-audio S , Sink Pulse i , Lorentz
Wave 98 . Gray indicates the waveform output is off.

(@Time Base:Horizontal time base, representing the time length per major
division in the horizontal direction.

®Trigger Run/Pause Indicator Icon:RUN indicates running, STOP indicates
paused.

@V H :Represents the left and right buttons controlling the time base, and
the up and down buttons controlling the vertical sensitivity of the channels
(yellow represents channel 1, blue represents channel 2).
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» v :Representsthe leftand right buttons controlling the horizontal trigger
movement, and the up and down buttons controlling the vertical movement
of the channel waveforms (yellow represents channel 1, blue represents

channel 2).
4 v :Representsthe left and right buttons controlling the horizontal trigger

movement, and the up and down buttons controlling the trigger level
movement.

X1 Y1 :When cursor measurement is enabled, represents the up and down
buttons controlling the vertical movement of the cursor, and the left and right
buttons controlling the horizontal movement of the cursor.

(®Battery Indicator Light:Full Charge @} and Low Charge ). When the
battery is too low, a low battery warning will pop up with a countdown to
automatic shutdown.

®Channel 1 waveform data acquisition

@Channel 2 waveform data acquisition

(®Measurement parameter display

(®Channel 1 vertical sensitivity, probe attenuation, coupling display

Trigger mode, trigger edge, trigger channel display

(Channel 2 vertical sensitivity, probe attenuation, coupling display

1.3 Oscilloscope - waveform screen

(DSave Screenshot:Short press SAVE, ARSI =
and a Saving... progress popup will
appear as shown on the right. After '\/\/\/\ /\ /\ /\ /\ /\ /\/\/\/\/\
about 2 seconds, a popup will
indicate that the save was
successful. The waveform interface
will have saved a BMP format image,

Duty+:7.88

named "img_number." You can view

Auto £ CH1

or delete it on the device, or connect
to a computer via TYPE-C to view it.
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@View Screenshot: Long press SAVE to enter the saved waveform screenshot

viewing page.Press || B> to enter the saved waveform screenshot interface.

> T W DENll The four buttons correspond
sequentially with @s@ [ o %> When selecting multiple
MOVE  SELECT TRIGGER PRM
waveforms, use the directional keys to select the corresponding waveform

and press the button || to checkiit.

The storage is full and must be manually deleted before saving again.

1.4 Oscilloscope - Parameters

~
Channel Dual channel
Sample Rate 250MS/s
Analog Bandwidth 50M(dual channel independent 50M)
Storage Depth 1Kpts
Impedance 1MQ
Time Base Range 10ns-20s
Vertical Sensitivity 10mV/div-10V/div (X1)

Maximum Measured Voltage | 400V

Trigger Mode AUTO/Normal/Single
Trigger Type Rising edge, Falling edge
Display Mode Y-T/Rolling/X-Y
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Coupling Method

AC/DC

Persistence

OFF, 500ms, 1s, oo

Math 8 Basic Operations + FFT
Waveform Screenshot Save Supported
Export Waveform Image Supported
Cursor Measurement Supported

2.1 Function Signal Generator - Key Description

~
Button | Operation Function
d) Short press Power on/OFF
MENU | Short press Back
Long press Home Page (function selection page)
Short press Confirm
1] 2
Long press Run / Stop
;_;\/ Long press Quick Access to Multimeter
S,;I_IEE;T Long press Quick Access to Oscilloscope
\_TRIGGER Long press Quick Access to Signal Generator
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Sine Wave

Square Wave

,. (3
v (R 0100 11
Full Wave Dm(‘v]F 05.00 % e

Amplitu—
Step Wave Ple 3.0 V

(DOutput Status Indication:a total of 13 types: Detailed statuses are described
in section 1.2.

(@Battery Indicator Light:Full Charge @} and Low Charge ). When the
battery is too low, a low battery warning will pop up with a countdown to
automatic shutdown.

(3®Selection of 13 Output Waveforms:Sine Wave, Square Wave,
Sawtooth Wave, Half Wave, Full Wave, Step Wave, Reverse Step Wave, Index
Up,Index Decrease, Direct Current, Multi-audio, Sink Pulse, Lorentz Wave.

@Wwaveform Schematic: Gray indicates closed

(®Parameters for Waveform Adjustment

Operation: First use the directional keys to select the output waveform,
then press the center key on the directional keys to enter waveform
parameter settings (adjust settings using directional keys).
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2.3 Function Signal Generator - Parameters

( Channel Single channel
Frequency 1Hz-50KHz
Amplitude 0.1-3.0tV )
3.1 Digital Multimeter - Key Description
(Button Operation Function
d) Short press Power on /OFF
MENU Long press Home page (function selection page
AUTO Short press Automatic measurement
" ’ Short press Data hold
@@ Short press Switch AC/DC, Diode/Continuity, etc.
MOVE
‘ Short press Switch Range Leftward According to Ul
L ’ Short press Switch Range Rightward According to Ul )
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eter - Interface Description

Automatic

(DREL:Relative Measurement
(@specific Measurement Ranges
(®Battery Indicator

@Range Scale

(®HOLD:Data Hold
(®Measurement Value

@Range Status Indication:Yellow indicates selected, gray indicates
not selected

®Maximum, Minimum, and Average Values of Current Range's
Measurements
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3.3 Introduction to the D

High current measurement:red test
pen connected to 10A, black test pen
connected to COM.

A =
If the measured current is greater than 10A, it will burn out the fuse.
lease preliminarily evaluate the current before measuring.

Low current measurement:red test
pen connected to mA, black test pen
connected to COM.

A iim
pEd_
If the measured current is greater than 1A, it will burn the fuse.

Before measuring, please preliminarily evaluate the current. If unsure,
please use a high current gear for measurement first.

Automatic, voltage, resistance,
capacitance, temperature, diode/
Continuity test measurement:red
test pen connect ) F black test
pen connect to COM, please switch to

the corresponding functional gear
according to the required measure-
ment parameters during measure-
ment.
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Automatic gear: It can only automatically identify voltage and resistance levels,
and when measuring voltage, it will automatically identify AC voltage/DC

voltage.
3.4 Parameters
' N\
Function Range Accuracy
DC Voltage 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V +(0.5%+3)
AC Voltage 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
DC Current | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
AC Current | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
19.999M0/1.9999MQ/199.99KQ/19.999KQ +(0.5%¢+3)
Resistance
1.9999K0/199.99Q +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | +(2.0%+5)
Capacitance
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperature| (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Diode N
Continuity
\__test Vv )
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5.Setting \

« System Settin

Language
Sound and light
Startup on Boot

Auto Shutdown
USB Shar

About

(DSet single item selection:
Language Sound and light Startup on Boot
Auto Shutdown USB Sharing About Factory Reset
@Specific settings details:
[Language] : Chinese, English.
[Sound and light] : Brightness: 25-100; Sound: 0-10.
[Startup on Boot] : Turn off, oscilloscope, signal generator, and multimeter.
This s etting is used to set which functional block to start automatically
when starting up
[Auto Shutdown] : off, 15 minutes, 30 minutes, 1 hour.
[USB Sharing] : After opening, you can connect to the computer via USB
interface to transfer pictures, etc.
[About] :Brand information and version number
[Factory Reset]
% First press the direction keys to select the corresponding settings, and then
press the direction keys to enter the parameters for individual settings
(complete the settings by adjusting the direction keys)
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6.Upgrade \

(@ Obtain the latest firmware from the official website and unzip it to download
to the desktop.

@ Connect the device to the computer using the USBA tq Type-C data cable,
press and hold the MENU button, and then press the to enter firmware
upgrade mode, and the computer will pop up the USB flash drive;

3 Copy the firmware to the USB drive, and after successful replication, the
device will automatically upgrade the firmware.

@ Observe the upgrade percentage. After the upgrade is completed, the device
will restart. If the upgrade fails, please contact official customer service for
help.

7.Customizing the Startup Screen \

1.Prepare the replacement startup screen image and rename it to
"LOGO2C53T.jpg".

2. Power on the device and connect it to the computer using a USBA to Type-C
data cable.

3. Access settings and enable USB sharing. Drag the prepared startup LOGO into
the "LOGO" folder on the device's USB drive.

4.0nce the operation is complete, the custom LOGO will be updated for the next
startup.

Notice:Before changing the logo, please carefully check the file name,
image pixel size, format, etc.
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8.Common In-circuit Testing Methods \

1.Battery or DC voltage measurement

Gear selection

The battery voltage is generally below 80V, and other DC voltages are uncertain.
Itis necessary to adjust the gear according to the actual situation, if it is below
80V, use 1X gear, and if it is above 80V, use 10 gear X Gear position.

(Both the probe and oscilloscope are set to the same gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (DC voltage belongs to
periodic signals)

@Set the oscilloscope to the corresponding gear (default to 1X gear after
startup)

(3Set the oscilloscope to DC coupling mode

@Insert the probe and pull the switch on the probe handle to the corresponding
gear position

(®Ensure that the battery has power or DC voltage output

®Connect the probe clamp to the negative pole of the battery or DC negative
pole, and connect the probe to the battery or DC negative pole

Positive electrode

(Press the [AUTO] button once, and the DC electrical signal will be displayed.
Note that battery voltage or other DC voltages belong to DC signals, which
have no curve or waveform, only a straight line with up and down offset, and
the peak to peak VPP and frequency F of this signal are both 0
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2. Crystal oscillator measurement

Gear selection

When the crystal oscillator encounters capacitance, it is easy to stop

oscillation. The input capacitance of the 1X probe is as high as 100-300pF,

and the 10X gear is around 10-30pF, it is easy to stop oscillation in the 1X

gear, so it needs to be set to the 10X gear, that is, both the probe and

oscilloscope should be switched to the 10X gear (both the probe and
oscilloscope should be set to the 10X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (crystal oscillator
resonance sine signals belong to periodic signals).

(@Set the oscilloscope to 10X gear (default to 1X gear after startup).

(®0scilloscope setting AC coupling mode.

@Insert the probe and pull the switch on the probe handle to the 10X position.

(®Ensure that the crystal oscillator motherboard is powered on and running.

®Connect the probe clamp to the ground wire of the crystal oscillator
motherboard (negative pole of the power supply), pull out the probe cap,
which is the needle tip inside, and make the needle tip contact one of the pins
of the crystal oscillator.

@Press the [ AUTO ] button once, and the waveform of the tested crystal
oscillator will be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too
small or too large, you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

3. PWM signal measurement of MOS transistor or IGBT

Gear selection

The PWM signal voltage for directly driving MOS tubes or IGBTs is generally

within 10V~20V, and the PWM front-end control signal is also generally

within 3-20V. The maximum test voltage for 1X gear is 80V, so using 1X gear

for testing PWM signals is sufficient (both the probe and oscilloscope are set
to 1X gear)
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(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (PWM belongs to periodic
signals).

(@Set the oscilloscope to 1X gear (default to 1X gear after startup).

3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position

(®Ensure that the PWM motherboard has PWM signal output at this time.

®Connect the probe clamp to the S pole of the MOS tube and the probe to the
G pole of the MOS tube.

(MPress the [ AUTO ] button once, and the measured PWM waveform will be
displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too large,
you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

4. Signal generator output measurement

Gear selection

The output voltage of the signal generator is within 30V, and the maximum

test voltage for 1X gear is 80V. Therefore, using 1X gear for testing the signal
generator output is sufficient (both the probe and oscilloscope are set to 1X
gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (the signal output by the
signal generator belongs to periodic signals).

(@Set the oscilloscope to 1X gear (default to 1X gear after startup).

3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Ensure that the signal generator is turned on and working and outputting
signals.

®Connect the probe clamp to the black clamp on the output line of the signal
generator, and connect the probe to the red output line of the signal
generator.

(@Press the [AUTO] button once, and the waveform output by the generator will
be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too large,
you can manually adjust the waveform size in zoom mode.
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5. Household electric supply 220V or 110V measurement

Gear selection

Household electricity is generally 180-260V, with a peak to peak voltage of
507-733V. In some countries, household electricity is 110V, with a peak to

peak voltage of 310V. The highest measurement for 1X gear is 80V, and the
highest measurement for 10X gear is 800V (10X gear can withstand up to
1600 peak to peak). Therefore, it is necessary to set it to 10X gear, which
means that both the probe and oscilloscope must be switched to 10X gear.

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (50Hz for household
appliances is considered a periodic signal).

@Set the oscilloscope to 10X gear (default to 1X gear after startup).

(®Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 10X position

(®Ensure that there is a household electrical output at the tested end.

®Connect the probe clamp and probe to the two wires of the household
appliance, without distinguishing between positive and negative poles.

(@Press the [AUTO] button once, and the waveform of the household electricity
will be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too
large, you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

6. Power ripple measurement

Gear selection

If the power output voltage is below 80V, set it to 1X gear (both the probe

and oscilloscope are set to 1X gear). If it is between 80-800V, set it to 10X gear
(both the probe and oscilloscope are set to the same gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test cycle signals.

@Set the oscilloscope to the corresponding gear (default to 1X gear after
startup).
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3Set the oscilloscope to AC coupling mode.

@iInsert the probe and move the switch on the probe handle to the correspond-
ing gear position.

(®Ensure that the power supply is powered on and there is a voltage output.

®Connect the probe clamp to the negative terminal of the power output,
connect the probe to the positive terminal of the power output, and wait for
about 10 seconds, when the yellow line and the yellow arrow on the left end
of the waiting period.

(@Press the [AUTO] button once, and the power ripple will be displayed.

7. Inverter output measurement

Gear selection

The output voltage of the inverter is similar to that of household electricity,
usually around a few hundred volts, so it needs to be set to the 10X gear
(both the probe and oscilloscope are set to the 10X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (the signals output by the
inverter belong to periodic signals).

@Set the oscilloscope to 10X gear (default to 1X gear after startup).

(®Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 10X position.

(®Ensure that the inverter is powered on and has voltage output.

®Connect the probe clamp and probe to the output end of the inverter without
distinguishing between positive and negative poles.

(@Press the [AUTO] button once, and the waveform output by the inverter will be
displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too large,
the waveform size can be manually adjusted in zoom mode.

8. Power amplifier or audio signal measurement

Gear selection

The output voltage of the power amplifier is generally below 40V, and the
maximum test voltage for 1X gear is 80V, so using 1X gear is sufficient (both
the probe and oscilloscope are set to 1X gear).
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(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup)

(@Set the oscilloscope to 1X gear (default to 1X gear after startup)

(®Set the oscilloscope to AC coupling mode

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to 1X position

(®Ensure that the amplifier is turned on and working, and is outputting an audio
signal

®Connect the probe clamp and probe to the two output terminals of the power
amplifier, without distinguishing between positive and negative poles

(DPress the [AUTO] button once, and the waveform output by the power
amplifier will be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too
small or too large, you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

9. Automotive commu us signals measurement

Gear selection

Communication signals used in automobiles are generally lower than

20V, and the highest test voltage for 1X gear is 80V. Therefore, using 1X

gear for testing automotive communication signal signals is sufficient
(both the probe and oscilloscope are set to 1X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Normal trigger mode (default to Auto trigger
mode after startup). The Norma trigger mode is specifically used to measure
non periodic digital signals, and if you use Auto trigger mode, you cannot
capture non periodic signals.

(@Set the oscilloscope to 1X position (default to 1X position after startup).

(3Set the oscilloscope to AC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Connect the probe clamp and probe to two signal wires of the communication
line, regardless of positive or negative. If there are multiple signal wires, you
need to determine the signal wires in advance or try selecting two of them
multiple times to test.

®Ensure that there is a communication signal on the communication line at this
time.

@Adjust the vertical sensitivity to the 50mV gear.

®Set the time base to 20uS.
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@When there is a communication signal on the communication line, the
oscilloscope will capture it and display it on the screen. If it cannot be
captured, it is necessary to try adjusting the time base (ImS~6nS) and
triggering voltage (red arrow) multiple times for debugging

10. Infrared remote control receiver measurement

Gear selection

The infrared remote control signal generally ranges from 3 to 5, with a

maximum test voltage of 80V in X gear. Therefore, using 1X gear for testing

automotive communication signal signals is sufficient (both the probe
and oscilloscope are set to 1X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Normal trigger mode (default to Auto trigger
mode after startup). The Normal trigger mode is specifically used to measure
non periodic digital signals. If use Auto, the trigger mode cannot capture non
periodic signals, and the infrared remote control signal belongs to non
periodic digital coding signal.

(@Set the oscilloscope to 1X position (default to 1X position after startup).

(@Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@iInsert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Connect the probe clamp to the ground terminal (negative pole) of the
infrared receiver motherboard, and connect the probe to the data pin of the
infrared receiver head.

®Set the vertical sensitivity to 1V gear.

(Set the time base to 20uS.

®Adjust the trigger red arrow position to approximately 1 large grid distance
above the yellow arrow position on the left.

(@At this point, use the remote control to send a signal to the infrared receiver,
and a waveform will appear on the oscilloscope.
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11. Amplification circuits with sensors (temperature,
humidity, pressure, Hall, etc.) measurement

Gear selection

Sensor signals are generally relatively weak, about a few millivolts, and

this small signal cannot be directly detected by an oscilloscope. This type

of sensor has a signal amplifier on the motherboard, which can measure

the amplified signal. The 1X gear can be used (both the probe and
oscilloscope are set to 1X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup).

(@Set the oscilloscope to 1X position (default to 1X position after startup).

(3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and pull the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Connect the probe clamp to the ground terminal (negative pole of the power
supply) of the sensor motherboard, locate the output terminal of the
amplification section, and connect the probe to this output terminal.

®Adjust the vertical sensitivity to the 50mV gear.

@Switch to keyboard movement mode and move the yellow arrow horizontally
to the bottom of the waveform.

®Adjust the time base to 500mS and enter the large time base slow scan mode.

@Ifthe yellow signal line appears at the top, it is necessary to reduce the vertical
sensitivity, which is 100mV, 200mV, 500mV, etc. When the updated signal on
the right is not at the top (usually in the middle), the signal received by this
sensor can be detected at this time.
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9.Notice \

@When dual channels are used simultaneously, the ground clamps of the two
probes must be connected together. It is strictly prohibited to connect the
ground clamps of the two probes to different potentials, especially at
different potential terminals or 220V of high-power equipment. Otherwise,
the oscilloscope motherboard will be burned because the two channels are
grounded together, and connecting to different potentials will cause a short
circuit in the internal ground wires of the motherboard, as is the case with all
oscilloscopes.

@The maximum tolerance for the BNC input of the oscilloscope is 400V, and it is
strictly prohibited to input voltage exceeding 400V under the 1X probe switch

@When charging, a separate charging head must be used. Itis strictly prohibited
to use the power supply or USB of other currently tested devices, otherwise it
may cause a short circuit to the motherboard ground wire and burn the
motherboard during the testing process.

@Before using the product, please check if the insulation near the shell and
interface is damaged

@Please hold your finger behind the protective device of the pen

@When measuring the circuit to be tested, do not touch all input ports

@Please disconnect the test probe and circuit connection before changing the
gear position

@When the DC voltage to be tested is higher than 36V and the AC voltage is
higher than 25V, users should take precautions to avoid electric shock

@When the battery levelis too low, a pop-up prompt will appear, please charge
itin a timely manner to avoid affecting the measurement performance
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10.Production Information \

Any FNIRSI's users with any questions who comes to contact us will have
our promise to get a satisfactory solution +an extra 6 months warranty to
thanks for your support!

By the way, we have created an interesting community, welcome to
contact FNiRSI staff to join our community.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add.: West of Building C , Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua
District,, Shenzhen , Guangdong , China

Tel: 0755-28020752

Web:www.fnirsi.cn

E-mail:business@fnirsi.com (Business)
E-mail:service@fnirsi.com(Equipment Service)
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FNIRST
2C53T

Digitalmultimeter, Oszilloskop und 3in1-Signalgenerator

o]
TRIGGER

10A mA COM vOHF
1) §

Oscilloscope & Multimeter
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Hinweis fiir Nutzer

@ Diese Anleitung enthélt detaillierte . Bitte lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch, um
den bestmoglichen Zustand des Produkts zu erhalten.

@ Verwenden Sie das Gerét nicht in entflammbaren oder explosiven Umgebungen.

@ Altbatterien und -geréte diirfen nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden. Entsorgen Sie
sie in Ubereinstimmung mit den geltenden nationalen oder lokalen Gesetzen und
Vorschriften.

@ Wenn es Probleme mit der Qualitét der Geréte gibt oder wenn Sie Fragen zur Verwendung
der Gerate haben, wenden Sie sich bitte an den Online-Kundendienst "FNIRSI" und wir
werden sie im ersten Moment I6sen.

1. produkteinfiihrung \

Das FNIRSI-2C53T ist ein vielseitiges und duferst praktisches Drei-in-Eins-Digitaloszilloskop
mit zwei Kandlen, das von FNIRSI fiir Wartungs- und Forschungsfachleute auf den Markt
gebracht wurde. Dieses Gerat kombiniert die Funktionen eines Oszilloskops, Multimeters und
Signalgenerators. Das Oszilloskop verwendet eine FPGA+MCU+ADC-Hardwarearchitektur,
verfligt Gber eine Abtastrate von 250MS/s, eine analoge Bandbreite von 50MHz und ein
integriertes , das Spitzenspannungsmessungen bis zu

+400V. Es unterstiitzt auch das Speichern und Anzeigen von Wellenformbildern fiir sekundére

Analyse.

Das Multimeter bietet 4,5 Ziffern mit 20.000 echten RMS-Zahlwerten und erméglicht AC/DC-
Spannungs- und Strommessungen sowie Kapazitdts-, Widerstands-, Dioden- und
Durchgangsmessungen, was es zu einem idealen Multifunktionsinstrument fiir Profis, Fabriken,
Schulen, Enthusiasten oder den Heimgebrauch macht. Der integrierte DDS-
Funktionssignalgenerator kann 13 Arten von Funktionssignalen mit einer maximalen
Ausgangsfrequenz von 50 KHz und einer Schrittweite von 1 Hz ausgeben. Ausgangsfrequenz,
Amplitude und Tastverhaltnis sind einstellbar. Er verfiigt tiber ein 2,8-Zoll-LCD-Display mit einer
hohen Auflésung von 320*240 und einen eingebauten 3000-mAh-Lithium-Akku mit einer
Standby-Zeit von bis zu 6 Stunden. Seine kompakte GroRe bietet dem Benutzer
leistungsstarke praktische Funktionen und hervorragende Tragbarkeit.
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2. einleitendes Panel \

Oszilloskop CH2

Oszilloskop Funktion
- I Signalgeneratoraus
- il P ik gang

CH1 =

Anzeige auf dem
Bildschirm
Auto £ CHI
Buttons
TRIGEER
Multimeter-
Eingang

0,0

10A mA

Oscilloscope & Multimeter
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Ladeindikator

Ladeschnittstelle

Auffrischen

Halter
ung
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3. die Gerateparameter \

4 7
Bildschirm 2,8-Zoll-HD-Farbbildschirm
Auflosungsverhaltnis 320240
Spezifikationen fiir die TYP-C (5V/1A)
Batterien 3000mAh Lithium-Akku

N . Ostzilloskop, Signalgenerator, Multimeter

Unterstiitzende Funktionen (Angabe der Funktionsparameter)
Standby-Zeit 6 Stunden (theoretisches Maximum im Labor)
Produktvolumen 167"89*35 mm
Gewicht 300g

-

J
4 Schaltflachen und Funktionen Einfiihrun\

1.1 Oszilloskop - ige Bedienungshinweise
~
|
Sc‘z’tfla Betrieb Funktionen
cMENU
Kurzer Druck Strom ein/aus
Kurzer Druck Zuriick
Langes Driicken Startseite ()
N\ J
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Kurzer Druck CHI-Einstellungen
CH1
CH2-Einstellungen
CH2 Kurzer Druck
(- . N
Schaltfld| Betrieb Funktionen
che
AUTO
Kurzer Druck AUTO
Langes Driicken Korrektur der Basislinie3
I I ’ Kurzer Druck Laufender Anschlag
. 9 i
Langes Driicken 50 % Konzentriert
SAVE Kurzer Druck eicem Sie
Langes Driicken Eingang zum Gitter der Neun Palaste
MOVE
Kurzer Druck CH1/ CH2 Schalterstellung
@
Langes Driicken Schneller Zugriff auf das Multimeter
SELECT
Kurzer Druck Auswihlen einer Funktion fur die Richtungstasten
Langes Driicken Schneller Zugriff auf das Oszilloskop
TRIGGER
Kurzer Druck Ausloser-Einstellungen
Langes Driicken Schneller Zugriff auf den Signalgenerator
PRM
Kurzer Druck Auswahl der Parameter
M t igen/
L Langes Driicken lessparameter anzeigen, )

Ausblenden von Vessparame ern

#Der grundlegende Kalibrierungsprozess nimmt viel Zeit in Anspruch, bitte haben Sie
© Sunnysoft s.r.o.,
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Geduld und arbeiten Sie wahrend der Kalibrierung nicht mit dem Gerat. Wenn Sie das Gerat
versehentlich anfassen und die Kalibrierung unterbrochen wird, kalibrieren Sie erneut.

(Fiir die Grundkalibrierung muss die Sonde entfernt werden) .
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Oszilloskop - Schnittstellenbeschr:

1 2 3 4 5
H=200nS RUN
v

v x1 AC @ Auto FcHi

DAnzeige des Status der Funktionsgenerator-Schnittstelle : 13 Wellenformen:

Sinuswdll&gWy, Rechteckwelle  FRIGEN Ségezahnwellm?—talbwelle
Volle Welle ” Gestufte Welle gekehrte Stufenwelle

—_— Indexa nstie@bfa\l E DC

[R— -
aktuell Multi-Audio Sinus-Puls SN, Lorentz-Welle
ﬁ‘)\'e graue Farbe Zm dass die AusgaMcnform
ausgesqiiaieiist.

2)Zeitbasis : Horizontale Zeitbasis, die die Lange der Zeit pro Hauptteilung in horizontaler Richtung
darstellt.

(®RUN/Pause-Symbol : RUN bedeutet Start, STOP bedeutet Stopp.
Suspendiert.

VH® : Steht fiir die linke und rechte Taste zur Steuerung der Zeitbasis und die Auf- und Ab-
Tasten zur Steuerung der vertikalen Empfindlichkeit der Kanéle (gelb fiir Kanal 1, blau fiir
Kanal 2).
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p = : Die Tasten links und rechts steuern die horizontale Bewegung des Triggers und
die Tasten oben und unten steuern die vertikale Bewegung der Kanalwellenformen (gelb
steht fiir Kanal 1, blau fiir Kanal 2).
4 wSiestellt die linke und rechte Taste der horizontalen Triggersteuerung dar.
und die Auf- und Ab-Tasten steuern die Bewegung des Auslosepegels.
X1 Y1 :WenndieCursor-Messung aktiviert ist, stehen die Auf- und Ab-Tasten fiir die
vertikale Cursorbewegung und die Links- und Rechts-Tasten fiir die horizontale
Cursorbewegung.

(5BatterieanzeigeLadestand und niedriger Ladestand . Wenn der Akku zu
schwach ist, erscheint eine Warnung mit einem Countdown bis zur automatischen
Abschaltung.

®s In von Wellenf d auf Kanal 1

@s In von Wellenformd auf Kanal 2

(®Anzeige der Messparameter

®Vertikale Empfindlichkeit von Kanal 1, Sondenabschwéchung, Anschlussanzeige

@Trigger-Modus, Triggerflanke, Triggerkanal-Anzeige

()Vertikale Empfindlichkeit von Kanal 2, Sondenabschwiachung, Anschlussanzeige

1.3 Oszilloskop ichern von Kurvenbildern

SAVEDScreenshot speichern : Kurz driicken,
und ein Pop-up Fenster des
Speicherfortschritts... wie rechts
dargestellt. Nach etwa 2 Sekunden
erscheint ein Pop-up-Fenster, das, dass das

Speichern erfolgreich war. Die
Kurvenschnittstelle speichert das Bild im
BMP-Format mit dem Namen

"img_number". Sie kénnen es direkt auf
dem Gerat ansehen oder [6schen oder {iber
TYPE-C mit einem Computer verbinden, um
es zu betrachten.
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Driicken Sie die Taste SAVE lang, um die Seite zur Anzeige des gespeicherten Screenshots
aufzurufen und driicken Sie die Taste, um die Oberflache des gespeicherten Screensl")i
aufzurufen.

Lo i

) |
c1

43 Die vier Tasten entsprechen

o—
2= Bei der Auswahl mehrerer Wellenformen
OVE SELECT TRIGGER P°M

[IPverwenden Sie die Richtungstasten, um die entsprechende Wellenform

schrittweise mit

auszuwahlen, und driicken Sie, um sie zu priifen.

Das Repository ist voll und muss manuell geleert werden, bevor es erneut gespeichert

werden kann.

1.4 Oszilloskop - Parameter

4 N
Kanal Zweikanal
Haufigkeit der Probenahme 250MS/s
Analoge Bandbreite 50M (unabhéngiger Zweikanal 50M)
Tiefe der Passung 1Kpts
Impedanz MQ
Zeitbereich der Basis 10ns-20s
Vertikale Empfindlichkeit 10mV/div-10v/div (X1)
Maximal gemessene Spannung 400V
Auslésemodus AUTO/Normal/getrennt
Ausléser-Typ Steigende Flanke, fallende Flanke
G
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Anzeigemodus

-

YT/Roling/Y
Methode der Verbindung AC/DC
Ausdauer AUS, 500ms, 1s,00
Mathematik 8 Grundoperationen + FFT
So speichern Sie einen Screenshot Unterstiitzte Standorte
Wellenformbild exportieren Unterstiitzte Standorte
Cursor-Messung Unterstiitzte Standorte

2.1 Funktionssignalgeber - Tastenbeschreibung

g ..
Schaltfla
che

Betrieb

Funktionen

O

Kurzer Druck

Strom ein/aus

MENU Kurzer Druck

Zuriick

Langes Driicken

Homepage (Auswahlseite)

Funktionen)

| I ’ Kurzer Druck Bestatigen Sie
Langes Driicken Start / Stopp
MOVE
@ | LangesDricken Schneller Zugriff auf das Multimeter

S T Langes Driicken

Schneller Zugriff auf das Oszilloskop
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fe)

Ausloser

Langes Driicken

Schneller Zugriff auf den Signalgenerator

© Sunnysoft s.r.o.,



Funktion Signalg r - Schnittstellenbeschreibu

Amplitu—

DAusgangszustandsanzeige : insgesamt 13 Typen : Die Zustande sind in Abschnitt 1.2 ausfiihrlich

beschrieben.
M aBatterie-Kontrollleuchte : Voller Ladestand und niedriger Ladestand . Wenn
Wenn die Batterie zu schwach ist, wird eine Batteriewarnung mit einem Countdown bis zur
Rechteckwelle,

automatischen Abschaltung angezeigt.
13 Ausgangswellenformen: Sinuswelle,

®Auswahl von
Sagezahnwelle, Halbwelle, Vollwelle, Schrittwelle, umgekehrte Schrittwelle, Aufwartsindex,

Abwaértsindex, Gleichstrom, Multi-Audio, Sinkimpuls, Lorentzwelle.

: graue Farbe bedeutet geschlossen

(5 Parameter zur Einstellung der Wellenform

Bedienung: Driicken Sie die mittlere Taste auf den Richtungstasten, um Einstellungen der
Wellenformparameter aufzurufen (verwenden Sie die Richtungstasten, um die
Einstellungen anzupassen).
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2.3 Funktionssignalgeber - Parameter

Ve
Kanal Ein Kanal
Frequenz 1Hz-50KHz
Amplitude 0,1-3,0tV
-

3.1 Digitalmultimeter - Hauptbeschreibung

(" .
Schaltfla

che

Betrieb

Funktionen

G) Kurzer Druck

Strom ein/aus

MENU . :
Langes Driicken Startseite ()
AUTO Kurzer Druck Automatische Messung
I l i Kurzer Druck Vorratsspeicherung von Daten
[ MOVE
Kurzer Druck AC/DC-Schalter, Diode/Durchgang, usw.
=

Kurzer Druck

Umschalten des Bereichs nach links gemaf der

Benutzeroberflache

Kurzer Druck

Schalten Sie den Bereich entsprechend der

Benutzeroberfliche nach rechts
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almultimeter - Schnittstellenbeschreibung

(DREL : Relative Messung
@Spezifische Messbereiche
(3Batterieanzeige
@Geltungsbereich stoppt
(®HOLD:Daten halten

©®Messwert
(@Bereichsstatusanzeige : gelb bedeutet ausgewdhlt, grau bedeutet nicht ausgewahlt
(®Maximal-, Minimal- und Durchschnittsmesswerte des aktuellen Bereichs
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s roter Test
angeschlossen an 10A, schwarzer Teststift
mit COMverbunden.

A

Wenn der gemessene Strom gréRer als 10 Aist, brennt die Sicherung
durch.

< roter Priifstift an mA, schwarzer Priifstift an "
COM angeschlossen.

s
o R
Wenn der gemessene Strom groRer als 1 Aist, wird die Sicherung auslosen.

Schatzen Sie den Strom vor der Messung ab. Wenn Sie sind, messen Sie zuerst
mit einem Hochstromgerét.

e
Widerstand, Kapazitdt, Temperatur,
Diode/ Durchgangsmessung: roter Test
vVQ Ig- stift
) § SchlieBen
Sie den schwarzen Teststift an den COM an,
schalten Sie je nach Bedarf auf das
entsprechende Funktionsgerat um
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Automatische ~ Ubertragung:  identifiziet ~ automatisch  nur  Spannungs-  und
Widerstandsniveaus bei der Spannungsmessung, und identifiziert automatisch bei der
Spannungsmessung.

3.4 Parameter

N\
Funktionen Umfang Genauigkeit
Gleichspann 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V 1(0.5%+3)
ung
Wechsels | 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
pannun
g
Gleichstrom | 19:999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
Wechselst | 19-999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(15%+3)
rom
19.999M0/1.9999MQ/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
Widerstandsfa
higkeit 1,9999K0/199,990 +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF +(2.0%+5)
Kapazitét
9,999 mF/99,99 mF =+(5.0%+20)
Temperatur | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Diode
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5.Einstellungen \

(DEinzelpostenauswabhl einstellen :
SpracheTon a LichtStart beim
StartAutomatisches HerunterfahrenTeilen usB Uber die Website

Werkseinstellungen wiederherstellen

@Details der spezifischen Einstellungen :
et : Gieitigh
[TonundLicht]  : Licht 25-100; Ton: 0-10.
[Startup on Boot] : Schalten Sie das Oszilloskop, den Signalgenerator und das Multimeter aus.
Mit dieser Einstellung wird festgelegt, welcher Funktionsblock beim Booten automatisch
gestartet werden soll.
[AutomatischeAbschaltung] - aus, 15Minuten, 30Minuten, 1Stunde.
[Sharing tiber USB] : Nach dem Offnen kénnen Sie sich iber USB mit Ihrem Computer
verbinden und Bilder etc. tibertragen.
[0] : Markeninformationen und Versionsnummer

[Werksrestaurierung]
Driicken Sie zundchst die Richtungstasten, um die entsprechende Einstellung auszuwahlen,
und driicken Sie dann die Richtungstasten, um die Parameter der einzelnen Einstellungen
einzugeben (schlieBen Sie die Einstellung durch Driicken der Richtungstasten ab).
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6.Upgrade \

(@ Holen Sie sich die neueste Firmware von der speziellen Website und extrahieren Sie sie
zum Herunterladen auf Ihren Desktop.

(2 SchlieRen Sie das Gerét mit einem USBA-zu-Typ-C-Datenkabel an Ihren Computer an,
MEN LK')Halten Sie die Taste gedriickt und driicken Sie dann die Taste, um den
Firmware-Update-Modus aufzurufen; der Computer zeigt das USB-Flash-Laufwerk an;

3 Kopieren Sie die Firmware auf das USB-Laufwerk. Nach erfolgreicher Replikation
aktualisiert das Gerét die Firmware automatisch.

@) Behalten Sie den Prozentsatz der Aktualisierung im Auge. Nach Abschluss der Aktualisierung
wird das Gerét neu gestartet. Wenn die Aktualisierung fehlschlagt, wenden Sie sich an den
official-Kundendienst, um Hilfe zu erhalten.

7. den Startbildschirm anpassen \

. Bereiten Sie ein Ersatzbild fur den Startbildschirm vor und benennen Sie es in
"LOGO2C53T.jpg" um.
Schalten Sie das Gerét ein und schlieRen Sie es mit einem USBA-zu-Typ-C-Datenkabel an
lhren Computer an.
. Geben Sie die Einstellungen ein und aktivieren Sie die USB-Freigabe. Ziehen Sie

die vorbereitete Boot-LOGO in den Ordner "LOGO" auf dem USB-Laufwerk.

—

[

w

Eal

Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, wird das benutzerdefinierte LOGO fiir den néchsten Lauf aktualisiert.

Hinweis: Bevor Sie das Logo dndern, iiberpriifen Sie sorgfiltig den Dateinamen, die
PixelgréRe, das Format usw.
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8. libliche In-Circuit-Testmethoden \

strommessung

Auswahl eines Getriebes

Die Batteriespannung liegt in der Regel unter 80 V und andere Gleichspannungen sind unsicher. Es

ist notwendig, die Umwandlung entsprechend der aktuellen Situation anzupassen, wenn
sie niedriger als 80 V ist, verwenden Sie 1X Umwandlung, und wenn es héher als 80 V ist,
verwenden Sie 10X Umwandlung.

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den Auto-Start-Modus ein (nach dem Start ist der
Auto-Start-Modus voreingestellt), der zur Priifung periodischer Signale verwendet wird
(Gleichspannung gehort zu den periodischen Signalen).

Stellen Sie das Oszilloskop auf die entsprechende Konvertierung ein (nach dem Start ist die
Standardkonvertierung 1X).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

@Setzen Sie die Sonde ein und ziehen Sie den Schalter am Sondengriff in die entsprechende
Getriebestellung.

die Batterie liber eine Gleichstromversorgung oder einen Ausgang verfiigt.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem Minuspol der Batterie oder dem Minuspol des Gleichstroms,
und schlieRen Sie die Sonde an die Batterie oder den Minuspol des .

Positive Elektrode

Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal und ein elektrisches Gleichstromsignal wird angezeigt.
Beachten Sie, dass Batteriespannung oder andere Gleichspannungen Gleichstromsignale
sind, die keine Kurve oder Wellenform haben, sondern nur eine gerade Linie mit einer Auf-
und Abwaértsverschiebung, und die Spitze-Spitze-VPP und F-Frequenz dieses Signals sind 0
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2. Messung von Quarzoszillatoren

Auswahl eines Getriebes

Wenn der Quarzoszillator auf die Kapazitat trifft, ist es einfach, die Oszillation zu
stoppen. Die Eingangskapazitat der 1X-Sonde ist bis zu 100-300pF und die 10X-
Konvertierung ist etwa 10-30pF, es ist leicht, die Oszillation in der 1X-Konvertierung zu

stoppen, so dass die 10X-Konvertierung eingestellt werden sollte, das heif3t, sowohl die
Sonde und das Oszilloskop sollte auf die 10X-Konvertierung umgeschaltet werden
(sowohl die Sonde und das Oszilloskop sollte auf die 10X-Konvertierung eingestellt
werden).

Stellen Sie das Oszilloskop zundchst auf den Autostart-Modus ein (nach dem Start ist der
Autostart-Modus voreingestellt), der zum Testen periodischer Signale verwendet wird (die
sinusférmigen Resonanzsignale des Quarzoszillators gehéren zu den periodischen
Signalen).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 10x-Wandlung ein (Standard ist 1x-Wandlung nach dem

Start).

(30scilloscope AC link mode setting.
Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

Stellen Sie sicher, dass die Grundplatte des Quarzoszillators eingeschaltet und in ist.

Verbinden Sie den Anschluss der Sonde mit dem Erdungsdraht der Grundplatte des
Quarzoszillators (dem Minuspol der Stromversorgung), ziehen Sie die Sondenkappe, die
sich in der Nadelspitze befindet, heraus und beriihren Sie mit der Nadelspitze einen der
Stifte des Quarzoszillators.

Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal und die Wellenform des getesteten Quarzoszillators
wird angezeigt. Wenn die Wellenform nach der Einstellung AUTO zu klein oder zu groR ist,
kénnen Sie die Gr6Be der Wellenform im Zoom-Modus manuell einstellen.
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3. Messung des PWM-Signals eines MOS- oder IGBT: tors

Auswahl eines Getriebes

Die PWM-Signalspannung fiir die direkte Steuerung von MOS- oder IGBT-Elektronik liegt in
der Regel im Bereich von 10V~20V, und auch das PWM-Steuersignal an der Frontplatte

liegt normalerweise im Bereich von 3-20V. Die maximale Priifspannung fiir die 1X-
Wandlung betrégt 80V, daher ist die Verwendung der 1X-Wandlung zum Priifen von PWM-
Signalen geeignet (sowohl der Tastkopf als auch das Oszilloskop sind auf 1X-Wandlung
eingestellt).
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Stellen Sie das Oszilloskop zundchst auf den Autostart-Modus ein (nach dem Start ist der
Autostart-Modus die Standardeinstellung), der zum Testen periodischer Signale verwendet
wird (PWM ist eines der periodischen Signale).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Wandlung ein (Standard ist 1X-Wandlung nach dem Start).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

Vergewissern Sie sich, dass die Hauptplatine zu diesem Zeitpunkt (iber einen PWM-Signalausgang verfiigt.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem S-Pol der MOS-Rohre und die Sonde mit dem G-Pol der MOS-Rohre.
Driicken Sie die Taste [AUTO ] einmal und die gemessene PWM-Wellenform wird

angezeigt. Wenn die Wellenform nach der Einstellung AUTO zu klein oder zu groB ist,

konnen Sie die GroRe der Wellenform im Zoom-Modus manuell einstellen.

4. Messung des Signalgeneratorausgangs

Auswahl eines Getriebes

Die Ausgangsspannung des Signalgenerators liegt im Bereich von 30 V und die maximale
Priifspannung fiir 1X-Getriebe betrégt 80 V. Daher ist die Verwendung eines 1X-Wandlers

zur Prifung des Ausgangs des Signalgenerators angemessen (sowohl die Sonde als auch
das Oszilloskop sind auf 1X-Wandlung eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zundchst auf den Autostart-Modus ein (nach dem Start ist der
Autostart-Modus die Standardeinstellung), der zum Testen periodischer Signale verwendet
wird (das aus dem Signalgenerator kommende Signal ist eines der periodischen Signale).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Wandlung ein (Standard ist 1X-Wandlung nach dem Start).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

Stellen Sie sicher, dass der Signalgenerator eingeschaltet ist, funktioniert und Signale sendet.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit der schwarzen Klemme an der Ausgangsleitung des
Signalgenerators, und schlieBen Sie die Sonde an die rote Ausgangsleitung des .

@ Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal, um die Ausgangswellenform des Generators
anzuzeigen. Wenn die Wellenform nach der Einstellung von AUTO zu klein oder zu groR ist,
konnen Sie die GroRe der Wellenform im Zoom-Modus manuell anpassen.
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he Stromversorgung 220 V oder 110 V Zihlung

Auswahl eines Getriebes

Haushaltsstrom hat in der Regel eine Spannung von 180-260 V, mit einer Spitze-Spitze-
Spannung von 507-733 V. In einigen Ladndern betrdgt 110 V mit einer Spitze-Spitze-
Spannung von 310 V. Die héchste gemessene Spannung fiir ein 1X-Getriebe ist 80 V und
die héchste gemessene Spannung fiir ein 10X-Getriebe ist 800 V (ein 10X-Getriebe kann
bis zu 1600 V aushalten). Daher es auf 10X-Getriebe eingestellt werden, was bedeutet,
dass die Sonde und das Oszilloskop auf 10X-Getriebe umgeschaltet werden miissen.

Stellen Sie das Oszilloskop zunichst auf den Autostart-Modus ein (nach dem Start ist der
Autostart-Modus die Standardeinstellung), der zum Testen periodischer Signale verwendet
wird (50 Hz fiir Haushaltsgerate wird als periodisches Signal betrachtet).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 10x-Wandlung ein (Standard ist 1x-Wandlung nach dem

Start).

@3 Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

an der getesteten Seite eine vorhanden ist.

SchlieRen Sie die Klemme und die Sonde an die beiden Dréhte des Haushaltsgeréats an, ohne
zwischen dem Plus- und dem Minuspol zu unterscheiden.

(@ Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal, um den Stromfluss anzuzeigen. Wenn die Wellenform
nach der Einstellung AUTO zu klein oder zu groB ist, kdnnen Sie die GroRe der Wellenform
im Zoom-Modus manuell anpassen.

6. Messung der Welligkeit der Leistung

Auswahl eines Getriebes

Wenn die Ausgangsspannung unter 80 V liegt, stellen Sie sie auf 1X-Wandlung ein

(sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf 1X-Wandlung eingestellt). Liegt sie
zwischen 80-800 V, stellen Sie auf 10-fache Umwandlung ein (Sonde und Oszilloskop
sind auf dieselbe Umwandlung eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den Autostart-Modus ein (nach dem Start ist der
Autostart-Modus die Standardeinstellung), der zum Testen von Zyklussignalen verwendet
wird.
(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den entsprechenden Gang ein (nach dem Start ist der Standardgang
1X).
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@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den AC-Link-Modus ein.

@Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff in die entsprechende Position.
Vergewissern Sie sich, dass die Stromversorgung eingeschaltet ist und am Ausgang Spannung anliegt.
Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem Minuspol des Stromausgangs, schlieRen Sie die

Sonde an den Pluspol des Stromausgangs an und warten Sie etwa 10 Sekunden, wenn die
gelbe Linie und der gelbe Pfeil am linken Ende der Wartezeit erscheinen.

(7 Driicken Sie die [AUTO]-Taste einmalund die Leistungswelligkeit wird angezeigt.
7. Messung der Wechselrichterleistung

Auswahl eines Getriebes

Die Ausgangsspannung des Wechselrichters dhnelt der Haushaltsspannung und liegt in

der Regel bei einigen hundert Volt, so dass er auf 10-fache Umwandlung eingestellt
werden muss (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf 10-fache Umwandlung
eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den Autostart-Modus ein (nach dem Start ist der
Autostart-Modus die Standardeinstellung), der zum Testen periodischer Signale verwendet
wird (die Signale, die aus dem Wechselrichter kommen, sind periodische Signale).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 10x-Wandlung ein (Standard ist 1x-Wandlung nach dem Start).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

der Wechselrichter eingeschaltet ist und Ausgangsspannung hat.

SchlieBen Sie die Sondenklemme und die Sonde an den Ausgang des Wechselrichters an,
ohne zwischen Plus- und Minuspol zu unterscheiden.

@ Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal, um die Wellenform des Wechselrichterausgangs
anzuzeigen. Wenn die Wellenform nach der Einstellung von AUTO zu klein oder zu groR ist,
kann die Gr6Re der Wellenform im Zoom-Modus manuell angepasst werden.

. Leistungsverstarker oder Audiomessun

Auswahl eines Getriebes

Die Ausgangsspannung des Leistungsverstérkers liegt in der Regel unter 40V, und die
maximale Priifspannung fiir die 1X-Wandlung betrdgt 80V, so dass die Verwendung der
1X-Wandlung angemessen ist (sowohl der Tastkopf als auch das Oszilloskop sind auf 1X-
Wandlung eingestellt).
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Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den automatischen Startmodus ein (der
automatische Startmodus ist die Standardeinstellung nach dem Start).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Wandlung ein (Standard ist 1X-Wandlung nach dem Start)

(3 Stellen Sie das Oszilloskop auf den AC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

Vergewissern Sie sich, dass der Verstarker eingeschaltet ist, funktioniert und das Tonsignal aussendet.

SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Ausgangsklemmen des
Leistungsverstérkers an, ohne zwischen dem positiven und dem negativen Pol zu unterscheiden.

@ Driicken Sie die [AUTO]-Taste einmal und die Wellenform des Endstufenausgangs wird
angezeigt. Wenn die Wellenform nach der Einstellung von AUTO zu klein oder zu groR ist,
konnen Sie die GroRe der Wellenform im Zoom-Modus manuell anpassen.

Messung von Kfz-Kommunikationssignalen/Bussi

Auswahl eines Getriebes

Die in Kraftfahrzeugen verwendeten Kommunikationssignale liegen im Allgemeinen

unter 20V, und die hochste Priifspannung fiir das 1X-Getriebe betragt 80 V. Daher ist

die Verwendung des 1X-Getriebes fiir die Priifung von Kfz-Kommunikationssignalen

geeignet (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf das 1X-Getriebe
eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den normalen Triggermodus ein (der automatische
Triggermodus ist die Standardeinstellung nach dem Triggern). Der normale Triggermodus
wird speziell fiir die Messung nichtperiodischer digitaler Signale verwendet, und wenn Sie
den automatischen Triggermodus verwenden, kénnen Sie keine nichtperiodischen Signale
erfassen.

Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X (die Standardposition nach der Inbetriebnahme ist 1X).
3 Stellen Sie das Oszilloskop auf den AC-Link-Modus ein.
Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

SchlieBen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Signaldrahte der
Kommunikationsleitung an, unabhangig davon, ob sie positiv oder negativ sind. Wenn es
mehrere Signaldrihte gibt, miissen Sie die Signaldrdhte im Voraus bestimmen oder
versuchen, zwei von mehrmals zum Testen auszuwahlen,

Stellen Sie sicher, dass zu diesem Zeitpunkt ein Kommunikationssignal auf der
Kommunikationsleitung anliegt.

(@stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 50 mVUmwandlung ein.

Stellen Sie die Zeitbasis auf 20uS ein.
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Wenn ein Kommunikationssignal auf der Kommunikationsleitung anliegt, erfasst das
Oszilloskop es und zeigt es auf dem Bildschirm an. Wenn es nicht erfasst werden kann, ist es
notwendig, mehrmals zu versuchen, die Zeitbasis (ImS~6nS) und die Triggerspannung
(roter Pfeil) fiir die Abstimmung einzustellen.

10. Messung des Infrarot-Fernempfiangers

Auswahl eines Getriebes

Das Infrarot-Fernbedienungssignal liegt in der Regel im Bereich von 3 bis 5, mit einer

maximalen Priifspannung von 80 Vim X-Getriebe. Daher ist es praktisch, die 1X-
Konvertierung fiir die Priifung von Kfz-Kommunikationssignalen zu verwenden
(sowohl Sonde als auch Oszilloskop sind auf 1X-Konvertierung eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den normalen Triggermodus ein (nach dem Triggern
ist der Standardmodus Auto-Trigger). Der normale Triggermodus wird speziell fiir die
Messung nicht-periodischer digitaler Signale verwendet. Wenn Sie den Auto-Modus
verwenden, kann der Trigger-Modus keine nicht-periodischen Signale erfassen, und das
Signal der Infrarot-Fernbedienung st eines der nicht-periodischen digitalen
Codierungssignale.

Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X (die Standardposition nach der Inbetriebnahme ist 1X).

3 Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

Verbinden Sie den Anschluss der Sonde mit der Erdungsklemme (Minuspol) der Basisplatine
des Infrarotempfangers und schlieRen Sie die Sonde an den Datenstift des
Infrarotempféngers an.

®Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 1V Umwandlung ein.

@ Stellen Sie die Zeitbasis auf 20uS ein.

Stellen Sie die Position des roten Ausl6sepfeils etwa 1 Rasterabstand tiber der Position des gelben
Pfeils auf der linken Seite ein.

Senden Sie zu diesem Zeitpunkt mit der Fernbedienung ein Signal an den Infrarotempfanger
und auf dem Oszilloskop wird eine Wellenform angezeigt.
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11. Verstarkerschaltungen mit Sensoren (Temperatur,
Feuchtigkeit, Druck, Hall, usw.)

Die Signale der Sensoren sind in der Regel recht schwach, etwa ein paar Millivolt, und
dieses kleine Signal kann nicht direkt mit einem Oszilloskop erfasst werden. Diese Art
von Sensoren verfiigt iiber einen Signalverstérker auf der Hauptplatine, der das
verstarkte Signal messen kann. Es kann eine 1X-Wandlung verwendet werden (sowohl
die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf 1X-Wandlung eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zundchst auf den automatischen Startmodus ein (der
automatische Startmodus ist die Standardeinstellung nach dem Start).

Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X (die Standardposition nach der Inbetriebnahme ist 1X).

@3 Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Link-Modus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und schalten Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit der Erdungsklemme (Minuspol der Stromversorgung)
der Sensorgrundplatine, suchen Sie die Ausgangsklemme des Verstarkerteils und
verbinden Sie die Sonde mit dieser Ausgangsklemme.

®stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 50 mVUmwandlung ein.

Schalten Sie mit der Tastatur in den Bewegungsmodus und bewegen Sie den gelben Pfeil
horizontal zum unteren Ende der Kurve.

Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 mS ein und gehen Sie in den langsamen Abtastmodus mit einer

grolRen Zeitbasis.

Wenn die gelbe Signallinie oben erscheint, muss die vertikale Empfindlichkeit reduziert
werden, . 100 mV, 200 mV, 500 mV usw. Wenn das aktualisierte Signal auf der rechten Seite
nicht oben ist (normalerweise in der Mitte), kann das von diesem Sensor empfangene
Signal zu diesem Zeitpunkt erkannt werden.
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9.Notifizierung \

Wenn zwei Kandle gleichzeitig verwendet werden, miissen die Erdungsanschliisse beider
Sonden miteinander verbunden werden. Es ist strengstens verboten, die
Erdungsanschliisse der beiden Tastkopfe an unterschiedliche Potenziale anzuschlieBen,
insbesondere bei unterschiedlichen Potenzialen oder 220-V-Hochleistungsgeraten.
Andernfalls wird die Grundplatte des Oszilloskops verbrannt, da die beiden Kanéle
gemeinsam geerdet sind und der Anschluss an unterschiedliche Potentiale einen
Kurzschluss in den internen Erdungsdrahten der Grundplatte verursacht, wie es bei allen
Oszilloskopen der Fall ist.

@ Die maximale Toleranz fiir den BNC-Eingang des Oszilloskops betragt 400 V, und es ist
strengstens verboten, Eingangsspannungen von mehr als 400 V unterhalb des 1X-
Tastkopfschalters einzugeben.

@ Zum Aufladen muss ein separater Ladekopf verwendet werden. Es ist strengstens untersagt,
das Netzteil oder den USB-Anschluss anderer, gerade gepriifter Gerate zu verwenden, da zu
einem Kurzschluss des Erdungsdrahtes der Hauptplatine fiihren und diese wahrend der
Priifung verbrennen konnte.

@ Uberpriifen Sie vor der Verwendung des Produkts die Isolierung in der Néhe des Mantels
und der Schnittstelle auf Beschadigungen.

Halten Sie Ihren Finger hinter den Stiftschutz.
Beriihren Sie beim Messen des zu priifenden Stromkreises nicht alle Eingangsanschliisse.

°

[ ]

@ Trennen Sie die Priifspitze und den Stromkreisanschluss, bevor Sie die Getriebestellung andern.
@ Wenn die gepriifte Gleichspannung héher als 36 V und die Wechselspannung héher als 25 V

ist, sollten die Benutzer VorsichtsmaRnahmen treffen, um einen Schlag zu vermeiden.
Wenn der Ladezustand der Batterie zu niedrig ist, erscheint ein . Laden Sie die Batterie
rechtzeitig auf, um eine Beeintrachtigung der Messleistung zu vermeiden.
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10. Informationen zur Produktion \

Jeder FNIRS|-Benutzer, der sich mit Fragen an uns wendet, erhilt unser Versprechen
einer zufri den Lésung + zusatzli 6 Garantie als Dankeschén fiir Ihre
Unterstiitzung!

Ubrigens haben wir eine interessante Gemeinschaft geschaffen. Sie kdnnen sich an die
Mitarbeiter von FNiRS| wenden und unserer Gemeinschaft beitreten.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add. : Westlicher Teil von Gebdude C, Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua
District, Shenzhen, Guangdong, China

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.cn

E-Mail : business@fnirsi.com (geschéftlich)

E-Mail : service@fnirsi.com(Ausristungsdienst)

Lieferant/Vertriebspartner
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a

190 00 Prag 9
Tschechische

Republik
www.sunnysoft.cz
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FNIRSH™
2¢53T

50M DUAL CHANNEL OsCILLOsCOPE MULTIMETER MANUAL

@s®m
MOVE

10A mA coM

[ 2hix
Oscilloscope & Multimeter
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Hinweis fiir Nutzer
Dieses Handbuch bietet eine detaillierte Einfiihrung in das Produkt. Bitte lesen Sie dieses
Handbuch sorgfaltig durch, um den besten Zustand des Produkts zu erhalten.

Verwenden Sie das Gerat nicht in entflammbaren oder explosiven Umgebungen.

Altbatterien und -geréte diirfen nicht mit dem Hausmiill entsorgt werden. Bitte entsorgen Sie
sie in Ubereinstimmung mit den entsprechenden nationalen oder lokalen Gesetzen und
Vorschriften.

Wenn es irgendwelche Qualitatsprobleme mit dem Gerdt gibt oder wenn Sie irgendwelche
Fragen iiber die Verwendung des Gerats haben, kontaktieren Sie bitte "FNIRSI" Online-
Kundendienst und wir werden es fiir Sie in der ersten Zeit zu [6sen.

1. Produkteinfiihrung \

Das FNIRSI-2C53T ist ein vielseitiges und duRerst praktisches Drei-in-Eins-Digitaloszilloskop
mit zwei Kandlen, das von FNIRSI fiir Fachleute in der Wartungs- und Forschungsbranche
entwickelt wurde. Dieses Gerdt kombiniert die Funktionen eines Oszilloskops, eines
Multimeters und eines Signalgenerators. Das Oszilloskop verwendet eine FPGA+MCU+ADC-
Hardware-Architektur und verfiigt liber eine Abtastrate von 250MS/s, eine analoge Bandbreite
von 50MHz und ein integriertes Hochspannungsschutzmodul, das
Spitzenspannungsmessungen bis zu 400V unterstiitzt. Es unterstiitzt auch das Speichern
und Anzeigen von Wellenform-Screenshots fiir sekundare Analysen.

Die Multimeterfunktion bietet 4,5 Stellen mit 20.000 Zahlern Echteffektivwert und AC/DC-
Spannungs- und Strommessungen sowie Kapazitdts-, Widerstands-, Dioden- und
Durchgangsmessungen, was es zu einem idealen Multifunktionsinstrument fiir Profis, Fabriken,
Schulen, Enthusiasten oder den Heimgebrauch macht. Der eingebaute DDS-
Funktionssignalgenerator kann 13 Arten von Funktionssignalen ausgeben, mit einer maximalen
Ausgangsfrequenz von 50 KHz und einer Schrittweite von 1Hz. Die Ausgangsfrequenz, die
Amplitude und das Tastverhaltnis sind einstellbar. Er verfiigt tiber einen hochauflésenden 2,8-
Zoll-LCD-Bildschirm mit einer Auflosung von 320240 Pixeln und eine eingebaute
wiederaufladbare 3000-mAh-Lithium-Batterie mit einer Standby-Zeit von bis zu 6 Stunden.
Durch seine kompakte GroRe bietet es dem Benutzer mehr praktische Funktionen und eine
hervorragende Tragbarkeit.
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2.Panel Einfilhrung \

Oszilloskop CH2 Funktion

Oszilloskop -—l I l—' Signalgeneratora
CH1 —— — usgang

Bildschirmanzeige

=== o Buttons
MOVE TRIGGER
Multimeter-
Eingang
Oscilloscope & Mu eter
33
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Ladeanzeige Ladeschgt

Wiederherstellung

Halterun
g
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3. gerateparameter

\

(i
Bildschirm

2,8-Zoll-HD-Farbbildschirm

Auflgsungsverhéltnis

320%240

Spezifikationen fiir die
Aufladung

TYP-C (5V/1A)

Batterie

3000mAh Lithium-Akku

Unterstiitzende Funktionen

Ostzilloskop, Signalgenerator, Multimeter (siehe

Funktionsparameter fiir Details)

Standby-Zeit

6 Stunden (theoretische Hochstdauer im Labor)

Produktvolumen

167*89*35mm

Gewicht

N

300g

4 Schaltflichen & Funktionen Einfijhrung\

1.1 Oszilloskop - Wichtige Bedienungshinweise

-
Schaltfld

che

M N
+

Operation

Funktion

Kurz driicken

Einschalten /Ausschalten

MENU

Kurz driicken

Zuriick

Langes Driicken

Home Page (Funktionsauswahlseite)

CH1

Kurz driicken

CH1-Einstellung

© Sunnysoftsro
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CH2 Kurz driicken

CH2-Einstellung

4 N
Schaltflal Operation Funktion
che
AUTO Kurz driicken AUTO
Langes Driicken Korrektur der Basislinie
"’ Kurz driicken Laufender Anschlag
Langes Driicken 50% ntrierg
Kurz driicken Speichem Sie
SAVE
Langes Driicken Betreten Sie das Gitter der Neun Palaste
mb\'@ Kurz driicken Schalter CH1 / CH2 Einstellung
Langes Driicken Schneller Zugriff auf das Multimeter
Kurz driicken Funktion fiir Richtungstasten auswahlen
shiEdr
Langes Driicken Schnellzugriff auf das Oszilloskop
Kurz driicken Ausloser-Einstellungen
TR & ER
Langes Driicken Schneller Zugriff auf den Signalgenerator
o— Kurz driicken Auswahl der Parameter
PRM
_ Langes Driicken Messparameter anzeigen/ )

Messparameter ausblenden

Die Basislinienkalibrierung nimmt viel Zeit in Anspruch. Bitte haben Sie Geduld und bedienen
Sie das Gerdt wahrend der nicht. Wenn das Gerét versehentlich bedient wird und die
Kalibrierung unterbrochen wird, kalibrieren Sie es bitte erneut.
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(Basiskalibrierung erfordert das Entfernen der Sonde)

30
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Oszilloskop - Schnittstellenbeschreibung

1 2 3 4 5
N H=200nS RUN
v

JKHzZ

10V X1 AC @ Auto £cHa
9 10 1

DFunktionsgehekator-Schnittstellen-Statusanzeige : 13 Wellenformen:Sinuswelle

, Rechteckwellg B, , Sdgezahnwelle , Halbwelle
, Vollwelle BEalh, , Schrittwellgg=dmgekehrte
Schrittwellg Index aufwérts ,Index Abwarts , Gleichstrom
, Mehrfach-Audié , Sinkimpuls Lorentz-Welle

. Grau bedeutet, dass der Wellenformausgang ausgeschaltet ist.

2)Zeitbasis : Horizontale Zeitbasis, die die Zeitlange pro Hauptteilung in horizontaler Richtung
darstellt.

3Trigger-Lauf/Pause-Symbol : RUN zeigt an, dass es lauft, STOP zeigt an
pausiert.

VH@ : stellt die linke und rechte Taste zur Steuerung der Zeitbasis und die Auf- und Ab-
Tasten zur Steuerung der vertikalen Empfindlichkeit der Kanale dar (gelb steht fiir Kanal 1,
blau fiir Kanal 2).
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p ¥ : DieTasten links und rechts steuern die horizontale Triggerbewegung und die Tasten
oben und unten steuern die vertikale Bewegung der Kanalwellenformen (gelb steht fiir
Kanal 1, blau fiir Kanal 2).
4w : Stelltdie linke und rechte Taste zur Steuerung des horizontalen Auslésers dar
Bewegung, und die Auf- und Ab-Tasten steuern die Bewegung des Auslésepegels.
X1 Y1 : Wenndie Cursor-Messung aktiviert ist, stellt die Auf- und Abwérts
die vertikale Bewegung des Cursors, und die linke und rechte Taste die horizontale
Bewegung des Cursors.

5)Batterie-Kontrollleuchte @ Voller Ladezustand und niedriger Ladezustand.
Wenn der Akku zu schwach ist, erscheint eine Warnung mit einem Countdown bis zur
automatischen Abschaltung.

©Kanal 1 Wellenformdatenerfassung

(@Kanal 2 Wellenformdatenerfassung

(®Anzeige der Messparameter
(©®Kanal 1 vertikale Empfindlichkeit, Fiihlerdampfung, Kopplungsanzeige
@Trigger-Modus, Triggerflanke, Triggerkanal-Anzeige

@Kanal 2 vertikale Empfindlichkeit, Fiihlerdimpfung, Kopplungsanzeige

1.3 Oszilloskop - Speichern von Wellenform-Screenshots

RUN =

SAVE®Screenshot speichern : Driicken Sie kurz
auf, und ein Popup-Fenster zum Fortschritt
des Speicherns erscheint wie rechts
dargestellt. Nach etwa 2 Sekunden zeigt ein
Popup an, dass die Speicherung erfolgreich
war. Die Wellenform-Schnittstelle hat ein
Bild im BMP-Format mit dem Namen
"img_number" gespeichert. Sie kénnen es
auf dem Gerét anzeigen oder l6schen oder
tber TYPE-C an einen Computer
anschlieffen, um es zu betrachten.

AT
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| | ’Drﬂcken Sie lange auf SPEICHERN, um die Seite zum Betrachten der gespeicherten
Wellenform-Screenshots aufzurufen.driicken, um die Schnittstelle fiir die gespeicherten
Wellenform-Screenshots aufzurufen.

D IE'.‘/ <:§ Die vier Tasten entsprechen

o
sequentiell mit @s® (L | o _9;‘".W enn Sie mehrere
MOVE  SELECT TRIGGER PR

Wellenformen auswéhlen, verwenden Sie die Richtungstasten, um die entsprechende

Wellenform auszuwéhlen, und driicken Sie die Taste, um sie zu priifen.

Der Speicher ist voll und muss vor dem erneuten Speichern manuell geléscht werden.

1.4 Oszilloskop - Parameter

[ _ N
Kanal Zweikanal

Stichprobenrate 250MS/s

Analoge Bandbreite 50M (unabhéangiger Zweikanal 50M)

Tiefe der Lagerung 1Kpts

Impedanz MQ
Zeitbasis Bereich 10ns-20s
Vertikale Empfindlichkeit 10mV/div-10v/div (X1)
lg +400v
Ausldsemodus AUTO/Normal/Einzel
Ausldser Typ Steigende Flanke, fallende Flanke
_@ Su»n_nysoft s.r.o., 40
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Anzeigemodus

Y-T/Rolling/X-Y

Methode der Kopplung AC/DC
Persistenz AUS, 500ms, 1so0
Mathematik +8 Grundlegende Operationen FFT
Wellenform Screenshot speichern Unterstiitzt
Wellenformbild exportieren Unterstiitzt
Cursor-Messung Unterstiitzt

2.1 Funktion Signalgenerator - Tastenbeschreibung

-
Schaltfld) Operation

Funktion

T
U Kurz driicken

Einschalten/Ausschalten

Kurz driicken

Zuriick

Langes Driicken

Home Page (Funktionsauswahlseite)

Kurz driicken

Bestatigen Sie

Langes Driicken

Laufen / Anhalten

| W

Langes Driicken

Schneller Zugriff auf das Multimeter

skdr

Langes Driicken

Schnellzugriff auf das Oszilloskop

\_TRIGGER
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o)

Langes Driicken

Schneller Zugriff auf den Signalgenerator
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Amplitu—

(Output Status Indication : insgesamt 13 Typen : Detaillierte Zustande sind in Abschnitt 1.2

beschrieben.

W ¥oBatterie-Kontrollleuchte : Volle Ladung und niedrige Ladung. Wenn die
Wenn die Batterie zu schwach ist, erscheint eine Batteriewarnung mit einem Countdown bis zur

automatischen Abschaltung.
. Sinuswelle, Rechteckwelle, Sdgezahnwelle,

®Auswahl von 13 Ausgangswellenformen :
Halbwelle, Vollwelle, Schrittwelle, umgekehrte Schrittwelle, Index aufwarts, Index abwarts,

Gleichstrom, Multi-Audio, Sinkimpuls, Lorentzwelle.

@Wellenform Schematisch: Grau bedeutet geschlossen

SParameter fiir die Wellenformanpassung

Bedienung: Wahlen Sie zundchst mit den Richtungstasten die Ausgangswellenform aus,
und driicken Sie die mittlere Taste auf den Richtungstasten, um die
Wellenformparametereinstellungen einzugeben (passen Sie die Einstellungen mit den

Richtungstasten an).
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2.3 Funktion Signalgenerator - Parameter

( ) )
Kanal Einzelner Kanal
Frequenz 1Hz-50KHz
Amplitude 0,1-3,0tV
J
3.1 Digitalmultimeter - Hauptbeschreibung
(- w . . M
Schaltfli| Operation Funktion
chely
A
Kurz driicken Einschalten /Ausschalten
MENU
Langes Driicken Startseite (Funktionsauswahlseite)
AUTO
Kurz driicken Automatische Messung

l Kurz driicken Daten halten

| e

Kurz driicken Schalter AC/DC, Dioden/Durchgang, usw.
I Kurz driicken Bereich nach links gemaR Ulwechseln
' Kurz drucken Bereich gemars Urnach rechts verschieben
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almultimeter - Schnittstellenbeschreibung

HOLD @

DREL : Relative Messung
@sSpezifische Messbereiche
(®Batterie-Anzeige
@Bereichsskala
(®HOLD:Daten halten
©®Messwert

(DBereichsstatus-Anzeige : Gelb bedeutet ausgewahlt, grau bedeutet nicht
ausgewdhlt

(®Maximal-, Minimal- und Durchschnittswerte der Messwerte des aktuellen
Bereichs
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Hochstrommessung: Rot-Test
Stift an 10A angeschlossen, schwarzer
Teststift an COM angeschlossen.

Wenn der gemessene Strom grofer als 10 A ist, brennt die Sicherung durch. Bitte
schétzen Sie den Strom vor der Messung ab.

Schwachstrommessung: roter Test
Stift an mA, schwarzer Teststift an COM
angeschlossen.

Wenn der gemessene Strom gréRer als 1 Aist, brennt die Sicherung durch. Schétzen

Sie bitte vor der Messung den Strom ein. Wenn Sie unsicher sind, verwenden Sie
bitte zundchst ein Hochstromgerat fiir die Messung.

Automatik-, Spannungs-, Widerstands-,
Kapazitéts-, Temperatur-, Dioden-
/Durchgangsmessunel:oiﬁ_er Prifstift
anschliessen schwarzer
Prifstift an COM anscm‘e@yn@nitte schalten
Sie wahrend der je nach den gewiinschten
Messparametern auf  entsprechenden
Funktionsgang um.
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Automatikgetriebe: Es kann nur Spannungs- und Widerstandsniveaus automatisch erkennen,
und bei der Spannungsmessung wird es automatisch Wechselspannung/Gleichspannung

erkennen.

3.4 Parameter

( N
Funktion Bereich Genauigkeit
. +
GIEIChSpa nnu 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V 1(0.5%+3)
ng
AC Spannung | 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
Gleichstrom | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
AC-Strom | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
19.999MQ/1.9999MQ/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
Widerstand
1,9999K(0/199,990 1(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF 1(2.0%+5)
Kapazitat
9,999 mF/99,99 mF +(5.0%+20)
Temperatur | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Diode
Aty st
Test
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5.Einstellung \

und and light

"tup on Boot

About

(DEinzelpostenauswabhl einstellen :

Sprache Ton und Licht Starten beim
Booten Automatisches Herunterfahren USB-Freigabe Uber
Werksreset

@sperzifische Einstellungsdetails :
Ketd :GiehEnglisch.
[Tonund i :Hid25-100; Ton: 0-10.
[Startup on B :Turoff, oscilloscope, signal generator, and multimeter. Diese Einstellung wird
verwendet, um festzulegen, welcher Funktionsblock beim Start automatisch gestartet
werden soll
[Auto Subw] :as 15 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde.
[USB Sharing] : Nach dem Offnen konnen Sie sich tiber die USB-Schnittstelle mit dem
Computer verbinden, um Bilder etc. zu iibertragen.
[About] : Markeninformationen und Versionsnummer
[Werksreset]
Driicken Sie zunéchst die Richtungstasten, um die entsprechenden Einstellungen
auszuwahlen, und driicken Sie dann die Richtungstasten, um die Parameter fiir die
einzelnen Einstellungen einzugeben (vervollsténdigen Sie die Einstellungen durch Verstellen
der Richtungstasten)
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6.Upgrade \

@ Holen Sie sich die neueste Firmware von der official-Website und entpacken Sie sie zum
Herunterladen auf den Desktop.

MENw)Schlie&en Sie das Gerat mit dem USBA-zu-Typ-C-Datenkabel an den Computer
an, halten Sie die Taste gedriickt und driicken Sie dann die Taste , um den Firmware-
Upgrade-Modus aufzurufen, und der Computer 8ffnet das USB-Flash-Laufwerk;

(3 Kopieren Sie die Firmware auf das USB-Laufwerk. Nach erfolgreicher Replikation aktualisiert
das Gerat die Firmware automatisch.

@ Beobachten Sie den Aktualisierungsprozentsatz. Nach Abschluss des Upgrades wird das
Geréat neu gestartet. Wenn das Upgrade fehlschlagt, wenden Sie sich bitte an den official-
Kundendienst, um Hilfe zu erhalten.

7. den Startbildschirm anpassen \

. Bereiten Sie das Bild des Ersatz-Startbildschirms vor und benennen Sie es in
"LOGO2C53T jpg" um.

Schalten Sie das Gerét ein und verbinden Sie es tiber ein USBA-zu-Typ-C-Datenkabel mit
dem Computer.

Rufen Sie die Einstellungen auf und aktivieren Sie die USB-Freigabe. Ziehen Sie das
vorbereitete Startlogo in Ordner "LOGO" auf dem USB-Laufwerk des Gerits.

Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, wird das benutzerdefinierte LOGO fiir den nachsten
Startvorgang aktualisiert.

—

[

w

bl

Hinweis: Bevor Sie das Logo dndern, iberpriifen Sie bitte sorgféltig den Dateinamen, die
Pixelgréfie des Bildes, das Format usw.
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8.Gemeinsame In-Circuit-Priifmethoden \

1. die Messung der Batterie- oder

Auswahl des Gangs

Die Batteriespannung liegt im Allgemeinen unter 80V, und andere Gleichspannungen sind
unsicher. X Es ist notwendig, das Getriebe entsprechend der tatséchlichen Situation
anzupassen, wenn es unter 80V ist, verwenden Sie 1X Getriebe, und wenn es tiber 80V ist,
verwenden Sie 10 Getriebeposition. (Sowohl die Sonde und Oszilloskop sind auf den
gleichen Gang eingestellt)

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den Auto-Trigger-Modus ein (Standardeinstellung
nach dem Start), der zum Testen periodischer Signale verwendet wird (Gleichspannung
gehort zu den periodischen Signalen).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den entsprechenden Gang ein (Standardeinstellung nach
dem Start: 1X-Gang)

@3 Stellen Sie das Oszilloskop in den DC-Kopplungsmodus

@Setzen Sie die Sonde ein und ziehen Sie den Schalter am Sondengriff in die entsprechende
Gangstellung

Vergewissern Sie sich, dass die Batterie Strom oder Gleichspannung ausgibt.

SchlieRen Sie die Sondenklemme an den Minuspol der Batterie oder den DC-Minuspol an und
verbinden Sie die Sonde mit dem Batterie- oder DC-Minuspol.

Positive Elektrode

Driicken Sie die [AUTO]-Taste einmal, und das elektrische Gleichstromsignal wird angezeigt.
Beachten Sie, dass die Batteriespannung oder andere Gleichspannungen zu den
Gleichstromsignalen gehéren, die keine Kurve oder Wellenform haben, sondern nur eine
gerade Linie mit Auf- und Abwértsversatz, und die Spitze-Spitze-VPP und Frequenz F dieses
Signals sind beide 0
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2. Messung von Q

Auswahl des Gangs

Wenn der Quarzoszillator auf eine Kapazitat trifft, kann die Oszillation leicht gestoppt
werden. Die Eingangskapazitat der 1X-Sonde ist so hoch wie 100-300pF, und das 10X-
Getriebe ist etwa 10-30pF, ist es einfach, die Oszillation in der 1X-Gang zu stoppen, so
muss es auf die 10X-Gang eingestellt werden, das heilt, sowohl die Sonde und
Oszilloskop sollte auf die 10X-Gang geschaltet werden (sowohl die Sonde und Oszilloskop
sollte auf die 10X-Gang eingestellt werden)

Stellen Sie das Oszilloskop zundchst auf den Auto-Trigger-Modus ein (Standardeinstellung
nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale verwendet wird (Sinussignale
der Quarzoszillatorresonanz gehéren zu den periodischen Signalen).

tellen Sie das Oszilloskop auf den 10-fachen Gang ein (Standardeinstellung nach dem Einschalten:

1-facher Gang).

(30stzilloskop-Einstellung AC-Kopplungsmodus.

Setzen Sie die Sonde ein und ziehen Sie den Schalter am Sondengriff in die Position 10X.

Vergewissern Sie sich, dass die Hauptplatine des Quarzoszillators eingeschaltet ist und funktioniert.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem Erdungskabel der Hauptplatine des
Quarzoszillators (Minuspol der Stromversorgung), ziehen Sie die Sondenkappe heraus, in
der sich die Nadelspitze befindet, und bringen Sie die Nadelspitze in Kontakt mit einem der
Stifte des Quarzoszillators.

Driicken Sie die Taste AUTO] einmal, und die Wellenform des getesteten Quarzoszillators wird
angezeigt. Wenn die Wellenform nach der AUTO-Einstellung zu klein oder zu grof ist,
konnen Sie die WellenformgréRe im Zoom-Modus manuell einstellen.

3. Messun

Auswahl des Gangs
Die PWM-Signalspannung fiir die direkte Ansteuerung von MOS-Réhren oder IGBTs liegt im

Allgemeinen zwischen 10V und 20V, und das PWM-Front-End-Steuersignal liegt ebenfalls
im Allgemeinen zwischen 3 und 20V. Die maximale Priifspannung fiir das 1X-Getriebe
betragt 80V, so dass die Verwendung des 1X-Getriebes fiir die Priifung von PWM-Signalen
sinnvoll ist (sowohl der Tastkopf als auch das Oszilloskop sind auf 1X-Getriebe eingestellt).
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Stellen Sie das Oszilloskop zunédchst auf den Auto-Trigger-Modus ein (Standardeinstellung
nach dem Start), der zum Testen periodischer Signale verwendet wird (PWM gehort zu den
periodischen Signalen).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Gang ein (Standardeinstellung nach dem Start: 1X-Gang).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Kopplungsmodus ein.

@Setzen Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X

Vergewissern Sie sich, dass die PWM-Hauptplatine zu diesem tiber einen PWM-Signalausgang verfiigt.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem S-Pol der MOS-Rohre und die Sonde mit dem G-Pol
der MOS-Rohre.

Driicken Sie die Taste AUTO] einmal, und die gemessene PWM-Wellenform wird angezeigt.
Wenn die Wellenform nach der AUTO-Einstellung zu klein oder zu groR ist, konnen Sie die
WellenformgréRe im Zoom-Modus manuell einstellen.

e Messung des

algeneratorausgangs

Auswahl des Gangs

Die Ausgangsspannung des Signalgenerators liegt innerhalb von 30 V, und die maximale

Priifspannung fiir 1X Gear betragt 80 V. Daher ist die Verwendung eines 1X-Getriebes zum
Testen des Signalgeneratorausgangs sinnvoll (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop
sind auf 1X-Getriebe eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunédchst auf den automatischen Triggermodus ein
(Standardeinstellung nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (das vom Signalgenerator ausgegebene Signal gehort zu den periodischen
Signalen).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Gang ein (Standardeinstellung nach dem Start: 1X-Gang).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Kopplungsmodus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

Vergewissern Sie sich, dass der Signalgenerator eingeschaltet ist, funktioniert und Signale
ausgibt.

Verbinden Sie die Sondenklemme mit der schwarzen Klemme an der Ausgangsleitung des
Signalgenerators, und schlieRen Sie die Sonde an die rote Ausgangsleitung des
Signalgenerators an.

Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal, und die vom Generator ausgegebene Wellenform wird
angezeigt. Wenn die Wellenform nach der AUTO-Einstellung zu klein oder zu grof ist,
konnen Sie die WellenformgréRe im Zoom-Modus manuell einstellen.
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5. Ha

ltsstromversorgung 220V oder 110V Messu

Auswahl des Gangs

Haushaltsstrom hat im Allgemeinen eine Spannung von 180-260 V, mit einer Spitze-
Spitze-Spannung von 507-733 V. In einigen Landern betrdgt die Spannung im Haushalt
110 V, mit einer Spannung von Spitze zu Spitze von 310 V. Der hchste Messwert fiir ein
1fach-Getriebe ist 80 V, und der hochste Messwert flir ein 10fach-Getriebe ist 800 V (ein
10fach-Getriebe kann bis zu 1600 Spitze-Spitze-Spannung aushalten). Daher ist es
notwendig, den 10-fachen Gang einzustellen, was bedeutet, dass sowohl die Sonde als
auch das Oszilloskop auf den 10-fachen Gang umgeschaltet werden missen.

Stellen Sie das Oszilloskop zunédchst auf den automatischen Triggermodus ein
(Standardeinstellung nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (50 Hz fiir Haushaltsgerate gilt als periodisches Signal).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den 10-fachen Gang ein (Standardeinstellung nach dem Einschalten:

1-facher Gang).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Kopplungsmodus ein.
@Setzen Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X

Vergewissern Sie sich, dass am gepriiften Ende ein Haushaltsstromanschluss vorhanden ist.

SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Drahte des Haushaltsgerats an,
ohne zwischen Plus- und Minuspolen zu unterscheiden.

Driicken Sie die [AUTO]-Taste einmal, und die Wellenform des Haushaltsstroms wird
angezeigt. Wenn die Wellenform nach der AUTO-Einstellung zu klein oder zu groR ist,
konnen Sie die WellenformgréRe im Zoom-Modus manuell einstellen.

6. Messung der Welligkeit der Leistu

Auswahl des Gangs

Wenn die Ausgangsspannung unter 80 V liegt, stellen Sie einen 1fachen Gang ein (sowohl

die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf einen 1fachen Gang eingestellt). Wenn sie
zwischen 80 und 800 V liegt, stellen Sie einen 10fachen Gang ein (sowohl die Sonde als
auch das Oszilloskop sind auf denselben Gang eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den automatischen Triggermodus ein
(Standardeinstellung nach dem Einschalten), der zum Testen von Zyklussignalen verwendet
wird.

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den entsprechenden Gang ein (Standardeinstellung nach dem
Einschalten: 1X-Gang).
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@) Stellen Sie das Oszilloskop auf AC-Kopplung ein.
Setzen Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die entsprechende
Zahnradposition.
Vergewissern Sie sich, dass die Stromversorgung eingeschaltet ist und eine Spannung ausgegeben wird.
SchlieRen Sie die Sondenklemme an den Minuspol des Stromausgangs an, schlieBen Sie die
Sonde an den Pluspol des Stromausgangs an und warten Sie etwa 10 Sekunden, wenn die
gelbe Linie und der gelbe Pfeil am linken Ende der Wartezeit erscheinen.

(@ Driicken Sie die [AUTO]-Taste einmal, und die Leistungswelligkeit wird angezeigt.

e Messung der Wechsel erleistung

Auswahl des Gangs

Die Ausgangsspannung des Wechselrichters dhnelt der des Haushaltsstroms und liegt in

der Regel bei einigen hundert Volt, weshalb er auf den 10-fachen Gang eingestellt werden
muss (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf den 10-fachen Gang eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunédchst auf den Auto-Trigger-Modus ein (Standardeinstellung
nach dem Start), der zum Testen periodischer Signale verwendet wird (die vom
Wechselrichter ausgegebenen Signale gehéren zu den periodischen Signalen).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den 10-fachen Gang ein (Standardeinstellung nach dem Einschalten: 1-facher

Gang).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Kopplungsmodus ein.

Fiihren Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 10X.

Stellen Sie sicher, dass der Wechselrichter eingeschaltet ist und eine Spannung ausgibt.

SchlieRen Sie die Messzange und den Messfiihler an den Ausgang des Wechselrichters an, ohne zwischen
Plus- und Minuspolen zu unterscheiden.

Driicken Sie die Taste [AUTO] einmal, und die vom Wechselrichter ausgegebene Wellenform wird
angezeigt. Wenn die Wellenform nach der AUTO-Einstellung zu klein oder zu groB ist, kann
die GréRe der Wellenform im Zoom-Modus manuell angepasst werden.

8. Messung von Leistungsverstarkern oder Audiosignalen

Auswahl des Gangs
Die Ausgangsspannung des Leistungsverstarkers liegt in der Regel unter 40V, und die
maximale Priifspannung fiir das 1X-Getriebe betragt 80 V, so dass die Verwendung des 1X-
Getriebes sinnvoll ist (sowohl der Tastkopf als auch das Oszilloskop sind auf 1X-Getriebe
eingestellt).
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Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den Auto-Trigger-Modus ein (Standardeinstellung nach
dem Einschalten).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf 1X-Gang ein (Standardeinstellung nach dem Start: 1X-Gang)

3 Stellen Sie das Oszilloskop in den AC-Kopplungsmodus

@Setzen Sie die Sonde ein und bringen Sie den Schalter am Sondengriff in die Position 1X

Vergewissern Sie sich, dass der Verstérker eingeschaltet ist, funktioniert und ein Audiosignal
ausgibt.

®Sondenklemme und Sonde an die beiden Ausgangsklemmen des Leistungsverstarkers anschlieBen,
ohne zwischen Plus- und Minuspolen zu unterscheiden

Driicken Sie die [AUTO]-Taste einmal, und die von der Endstufe ausgegebene Wellenform wird
angezeigt. Wenn die Wellenform nach der AUTO-Einstellung zu klein oder zu grof ist,
konnen Sie die WellenformgréRe im Zoom-Modus manuell einstellen.

9. Messung von Kfz-Kommunikationssignalen/Bussignalen

Auswahl des Gangs

Die in Kraftfahrzeugen verwendeten Kommunikationssignale liegen in der Regel unter
20V, und die héchste Priifspannung fiir 1X Gear betragt 80 V. Daher ist die Verwendung

von 1X-Gang fiir die Priifung von Kommunikationssignalen in Kraftfahrzeugen sinnvoll
(sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf 1X-Gang eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den normalen Triggermodus ein (Standardeinstellung
nach dem Start: Auto-Trigger-Modus). Der Norma-Trigger-Modus wird speziell fiir die
Messung nicht periodischer digitaler Signale verwendet, und wenn Sie den Auto-Trigger-
Modus verwenden, kénnen Sie keine nicht periodischen Signale erfassen.

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X (Standardeinstellung nach dem Start).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf AC-Kopplung ein.

Setzen Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

SchlieBen Sie die Sondenklemme und die Sonde an zwei Signaldrdhte der
Kommunikationsleitung an, unabhéngig davon, ob sie positiv oder negativ sind. Wenn es
mehrere Signaldréhte gibt, missen Sie die Signaldréhte im Voraus bestimmen oder
versuchen, zwei von ihnen mehrmals zum Testen auszuwahlen.

Stellen Sie sicher, dass zu diesem Zeitpunkt ein Kommunikationssignal auf der
Kommunikationsleitung anliegt.

@stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf den 50mV-Bereich ein.

Stellen Sie die Zeitbasis auf 20uS ein.
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Wenn ein Kommunikationssignal auf der Kommunikationsleitung anliegt, erfasst das
Oszilloskop es und zeigt es auf dem Bildschirm an. Wenn es nicht erfasst werden kann,
mussen Sie versuchen, die Zeitbasis (ImS~6nS) und die Triggerspannung (roter Pfeil) zur
Fehlersuche mehrmals einzustellen.

10. die Messung des In t-Fernbedienungsempfingers

Auswahl des Gangs

Das Signal der Infrarot-Fernbedienung reicht im Allgemeinen von 3 bis 5, mit einer
maximalen Priifspannung von 80 Vim X-Gang. Daher ist die Verwendung von 1X-Gang fiir
die Priifung von Kfz-Kommunikationssignalen sinnvoll (sowohl die Sonde als auch das

Oszilloskop sind auf 1X-Gang eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den normalen Triggermodus ein (Standardeinstellung
nach dem Start: Auto-Trigger-Modus). Der normale Triggermodus wird speziell fiir die
Messung nicht-periodischer digitaler Signale verwendet. Wenn Sie Auto verwenden, kann
der Triggermodus keine nicht periodischen Signale erfassen, und das Signal der Infrarot-
Fernbedienung gehdrt zu den nicht periodischen digitalen Codierungssignalen.

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X (Standardeinstellung nach dem Start).

@3 Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Kopplungsmodus ein.

Setzen Sie die Sonde ein und stellen Sie den Schalter am Sondengriff auf die Position 1X.

SchlieRBen Sie die Sondenklemme an die Erdungsklemme (Minuspol) der Hauptplatine des
Infrarotempféngers an, und verbinden Sie die Sonde mit dem Datenstift des
Infrarotempféngers.

®Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 1V ein.

@ Stellen Sie die Zeitbasis auf 20uS ein.

Stellen Sie die Position des roten Ausloserpfeils auf etwa 1 groBen Rasterabstand iiber der
Position des gelben Pfeils auf der linken Seite ein.

Verwenden Sie nun die Fernbedienung, um ein Signal an den Infrarotempfénger zu senden,
und auf dem Oszilloskop wird eine Wellenform angezeigt.
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11. Verstérkerschaltungen mit Sensoren (Temperatur-,
Feuchtigkeits-, Druck-, Hallmessung usw.)

Auswahl des Gangs

Sensorsignale sind in der Regel relativ schwach, etwa ein paar Millivolt, und dieses
kleine Signal kann nicht direkt von einem Oszilloskop erfasst werden. Diese Art von
Sensor verfiigt Giber einen Signalverstarker auf der Hauptplatine, der das verstarkte
Signal messen kann. Der 1X-Gang kann verwendet werden (sowohl die Sonde als auch
das Oszilloskop sind auf 1X-Gang eingestellt)

Stellen Sie das Oszilloskop zunachst auf den automatischen Triggermodus ein
(Standardeinstellung nach dem Einschalten).

(@ Stellen Sie das Oszilloskop auf die Position 1X (Standardeinstellung nach dem Start).

@ Stellen Sie das Oszilloskop auf den DC-Kopplungsmodus ein.

@Setzen Sie die Sonde ein und ziehen Sie den Schalter am Sondengriff in die Position 1X.

SchlieRen Sie die Sondenklemme an die Erdungsklemme (Minuspol der Stromversorgung) der
Hauptplatine des Sensors an, suchen Sie die Ausgangsklemme des Verstarkungsteils und
schlieBen Sie die Sonde an diese Ausgangsklemme an.

®Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf den 50mV-Bereich ein.

Wechseln Sie in den Tastaturbewegungsmodus und bewegen Sie den gelben Pfeil horizontal an
den unteren Rand der Wellenform.

Stellen Sie die Zeitbasis auf 500 mS ein und wechseln Sie in den Langsam-Scan-Modus mit groRer

Zeitbasis.

Wenn die gelbe Signallinie oben erscheint, muss die vertikale Empfindlichkeit reduziert
werden, d.h. 100mV, 200mV, 500mV, usw. Wenn das aktualisierte Signal rechts nicht oben
ist (normalerweise in der Mitte), kann das von diesem Sensor empfangene Signal zu diesem
Zeitpunkt erkannt werden.
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9.Hinweis \

Wenn zwei Kanile gleichzeitig verwendet werden, missen die Erdungsklemmen der beiden
Sonden miteinander verbunden werden. Es ist strengstens untersagt, die Erdungsklemmen
der beiden Tastképfe an unterschiedliche Potenziale anzuschlieRen, insbesondere an
unterschiedliche Potenzialklemmen oder 220 V von Hochleistungsgeraten. Andernfalls wird
die Hauptplatine des Oszilloskops verbrannt, da die beiden Kandle gemeinsam geerdet
sind, und der Anschluss an unterschiedliche Potenziale fiihrt zu einem Kurzschluss in den
internen Erdungsleitungen der Hauptplatine, wie es bei allen Oszilloskopen der Fall ist.

Die maximale Toleranz fiir den BNC-Eingang des Oszilloskops betragt 400 V, und es ist strengstens
untersagt, eine Spannung von mehr als 400 V unter dem 1X-Sondenschalter einzugeben.

Beim Aufladen muss ein separater Ladekopf verwendet werden. Es ist strengstens untersagt, das
Netzteil oder den USB-Anschluss anderer, bereits getesteter Gerdte zu verwenden, da dies
zu einem Kurzschluss des Erdungsdrahtes der Hauptplatine fiihren und die Hauptplatine
wéhrend des Testvorgangs verbrennen kann.

Priifen Sie vor der Verwendung des Produkts, ob die Isolierung in der Nahe des Geh&uses und
der Schnittstelle beschadigt ist.

@Bitte halten Sie Ihren Finger hinter die Schutzvorrichtung des Stifts

@ Beim Messen des zu priifenden Stromkreises nicht alle Eingangsanschliisse beriihren

Bitte trennen Sie die Priifspitze und den Stromkreisanschluss, bevor Sie die Getriebestellung
andern.

Wenn die zu priifende Gleichspannung hoher als 36 V und die Wechselspannung hoher als 25 Vist,
sollten die Benutzer Vorsichtsmafnahmen treffen, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

Wenn der Batteriestand zu niedrig ist, erscheint ein Popup-Fenster. Bitte laden Sie die Batterie
rechtzeitig auf, um eine Beeintrachtigung der Messleistung zu vermeiden.
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10. Informationen zur Produktion \

Jeder FNIRSI-Benutzer, der sich mit Fragen an uns wendet, erhalt unser Versprechen,
eine zufriedenstellende Losung zu erhalten, und zusétzlich 6 Monate Garantie als Dank
fiir Ihre Unterstiitzung!

Ubrigens, wir haben eine interessante Gemeinschaft geschaffen. Sie kénnen sich gerne
an die Mitarbeiter von FNiRSl wenden, um unserer Gemeinschaft beizutreten.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add. : West of Building C, Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua District ,
Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752
Web : www.fnirsi.cn
business@fnirsi.comE-Mail : (Geschéftlich)

E-Mail : service@fnirsi.com(Ausriistungsdienst)
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FNIRST
2C53T

digitalis multiméter, oszcilloszkép és 3in1 jelgenerator

o
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Ertesités a felhasznaloknak

@ Ez az (tmutatd részletes tartalmaz. Kérjik, olvassa el figyelmesen ezt a
kézikonyvet, hogy a termék a lehetd legjobb allapotban legyen.

@ Ne haszndlja a késziiléket gydlékony vagy robbanasveszélyes kdrnyezetben.

@ A hulladék akkumulatorok és késziilékek nem artalmatlanithatok a haztartasi
hulladékkal egyiitt. A vonatkozé nemzeti vagy helyi térvényeknek és el6irdsoknak
megfelel6en artalmatlanitsa éket.

@ Ha barmilyen probléma mertil fel a berendezés minéségével kapcsolatban, vagy ha
barmilyen kérdése van a berendezés hasznélataval kapcsolatban, kérjiik, forduljon
a "FNIRSI" online Uigyfélszolgalathoz, és mi az elsé pillanatban megoldjuk.

1.Product bevezetés \

Az FNIRSI-2C53T egy sokoldalu és rendkiviil praktikus harom az egyben kétcsatornds
digitalis oszcilloszkdp, amelyet az FNIRSI a karbantartd és kutatd szakemberek
szamara dobott piacra. Ez a mUszer egyesiti az oszcilloszkép, a multiméter és a
jelgenerator funkcidit. Az oszcilloszkép FPGA+MCU+ADC hardverarchitektarat
hasznél, 250MS/s mintavételi sebességgel, 50 MHz-es analdg savszélességgel és
integralt modullal rendelkezik, amely timogatja a cstcsfesziiltség-méréseket akar a
+400V. Tamogatja tovabbd a hulldmforma képek taroldsat és megtekintését a masodlagos
Elemzés.

A 4,5 szémjegyd, 20 000 valdédi RMS-szamldlassal rendelkezé multiméter AC/DC
fesziiltség- és arammérést, valamint kapacitas-, ellenallas-, diéda- és folytonossagi
méréseket biztosit, igy idealis multifunkciés mUszer szakemberek, gyarak, iskolak,
rajongdk vagy otthoni hasznalatra. A beépitett DDS funkcidjel-generator 13 féle
funkcidjelet képes kiadni, a maximalis kimeneti frekvencia 50 KHz és 1 Hz-es
lépésméret mellett. A kimeneti frekvencia, az amplitddd és a munkaciklus allithaté. A
késziilék 2,8 hiivelykes, 320*240 nagy felbontasu LCD-kijelz6vel és beépitett 3000 mAh-
s Ujratolthetd litium akkumuldtorral rendelkezik, amely akar 6 készenléti id6vel
rendelkezik. Kompakt mérete er6telies gyakorlati funkcidkat és  kivald
hordozhatdséagot biztosit a felhasznalok szamara.
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2. Bevezet6 panel \

Oszcilloszkdp CH2

Oszcilloszkd Funkciés

- I I - ﬁe\generétor
P el Aol imeneti port
CH1

Megjelenités a

képernyén
O
SELECT TRIGGER PR Gombok
Multiméter
bemenet

o

O,

10A mA

Oscilloscope & Multimeter
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Toltésjelz6 Toltési i

Frissités
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3.Device paraméter

~
Kijelzé képernyé 2,8 hiivelykes HD szines képernyd
Felbontasi arany 320*240
Toltési specifikaciok TYPE-C (5V/1A)
Akkumulatorok 3000mAh litium akkumuldtor
. .. .. Oszcilloszkdp, jelgenerator, multiméter (a
Tamogatasi funkcidk funkcionéalis paraméterek részletei)
Készenléti id6 6 6ra (elméleti laboratériumi maximum)
Termék mennyisége 167*89*35mm
Sily 300g
. J

4.Gombok és funkciok Bevezetés

1.1 Oszcilloszkop - legfontosabb kezelési utasitasok

\

© Sunnysoft s.r.o.,
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|
GO(ﬁL Miiveletek Funkcidk
MENY
Révid Be-/kikapcsolas
nyomtatas
Rovid Vissza
nyomtatds
\_ Hosszan Kezdélap (oldal) )
nyomja meg
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CH1 Révid nyomtatas CH1 bedllitdsok
CH2 |Révid nyomtatas CH2 bedllitésok
%omb Miiveletek Funkcidk
AUTO

AUTO

Révid nyomtatas

Hosszan nyomja

meg

Alaphelyzeti korrekcid %

Révid nyomtatas

Futémegdlld

Hosszan nyomja

50 % koncentralt

meg
P 4 Mentés
SAVE Rovid nyomtatas
MOVE . . 2 )
Hosszan nyomja AKilenc Palota racsanak bejarata
meg
Rovid nyomtatas CH1/ CH2 kapcsold bedllitésa
B
Hosszan nyomja Gyors hozzéférés a multiméterhez
meg
TRIGGER |Rsvid nyomtatds|  Funkcié kivalasztasa az irdnybillenty(ikhoz
Hosszan nyomja Gyors hozzaférés az oszcilloszképhoz
meg
—PRM
Révid nyomtatds Trigger beallitdsok
-
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Hosszan nyomja Gyors hozzaférés a jelgenerétorhoz
meg
Révid nyomtatas Paraméter kivélasztasa

——
. Mérési paraméterek megjelenitése/
Hosszan nyomja L i -
Mérési paraméterek elrejtése

meg

%Az alapvetd kalibraciés folyamat hosszl id6t vesz igénybe, kérjik, legyen
tiirelmes, és ne dolgozzon a késziilékkel a kalibralds alatt. Ha véletlenil kezeli a
késziiléket, és kalibralds megszakad, kalibralja djra.

(Az alapvetd kalibralashoz a szonda eltévolitésa szitkséges) .
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H=200nS RUN
v

Duty+

v x1 AC @ Auto FcHi

(A funkciégenerator interfész allapotanak jelzése : 13 hulldmforma:
szinuszikdiEin. Négyszoghullamisaiai, Firészfog hulm , Félhulldm
I3, Teljes hullamgzy, Lépcsds gyapj'ﬂ , Forditott [épéshullam
&5, ndexndveKgdgsiindexcsokkenés - DC
jelenlegi , Multi-audio Sink Pulse , Lorentz-
hulldm q sziirke szin az%ogy a kimenet#H#mforma ki
van kam.
@idéalap : Horizontalis iddalap, amely a vizszintes irdny( féosztasonkénti id6 hosszat jeldli.
(RUN/sziinet jelz6 ikon : RUN az inditast, STOP a leéllast jelzi.
Felfiiggesztve.
VH®@ : AzidSalapot vezérlé bal és jobb gombokat, valamint a csatornak fiiggéleges
érzékenységét vezérls fel és le gombokat jelli (a sérga az 1-es csatornat, a kék a 2-
es csatornatjeloli).
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» . A bal és jobb oldali gombok, amelyek a trigger vizszintes mozgésat,
valamint a fel és le gombok, amelyek a csatornak hullamformainak fiiggéleges
mozgésat vezérlik (a sarga az 1-es csatornat, a kék a 2-es csatornat jeloli).

4w Ezavizszintes kioldd vezérlés bal és jobb gombjait jel8li.

és a felfelé és lefelé gombok a trigger szint mozgasat szabalyozzak.

X1 Y1:Haakurzormérés engedélyezve van, akkor a fiiggéleges kurzormozgast
vezérlé fel és le gombok, valamint a vizszintes kurzormozgast vezérlé bal és jobb
gombok jelennek meg,

EM¥5Az akkumuldtor jelzéfényetoltés és alacsony toltsttség . Ha az
akkumulator toltottsége tul alacsony, az automatikus leallasig visszaszamlaléval
egylitt megjelenik az alacsony toltottségre figyelmeztetd jelzés.

®A hullimforma-adatok gy(jtése azl.csatornan

@A hullimforma-adatok gy(jtése a2.csatornan

(®Mérési paraméterek megjelenitése

(®Az 1. csatorna fiiggéleges érzékenysége, a szonda csillapitasa, a csatlakozas kijelzése

@Trigger méd, trigger él, trigger csatorna kijelzés

(DA 2. csatorna fiiggéleges érzékenysége, a szonda csillapitasa, a csatlakozas kijelzése

RUN =

ANARAAAAAAAN:

SAVE(DKépernySkép mentése :@ Réviden
nyomja meg, és egy felugrd ablak
jelenik meg. ablak a
mentés elérehaladasardl... a jobb
oldalon lathaté médon. Koériilbeldl 2
masodperc mulva megjelenik egy
felugré ablak, hogy a mentés sikeres
volt. A gorbe felilet a képet BMP
formatumban menti el "img_number"
néwel. A képet kozvetlenil a
készuléken megtekintheti vagy
torolheti, vagy TYPE-C-n keresztiil
csatlakoztathatja egy szamitégéphez
megtekintéshez.
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@Képerny6kép megjelenitése : Hosszan nyomja meg a MENTES gombot a mentett
képernySkép megjelenitésére szolgalé oldalra vald belépéshez.Nyomja meg T
gombot a mentett képernyékép feliiletére vald belépéshez.

R I o, oo esrccta ovetiersiac

o
CIEdC 3 o =0 T5bb hulldmforma kivélasztasakor
MOVE  SELECT TRIGGER PRM

11z irdnygombok segitségével valassza ki a megfeleld hullamformét, majd

fokozatosan

nyomja meg az ellenérzéshez.

Az adattar megtelt, és manudlisan ki kell Griteni, miel6tt Gjra elmenthetd lenne.

1.4 Oszcilloszkdp - paraméterek

4 i i M
Csatorna Kétcsatornas
Mintavételi gyakorisag 250MS/s
Analég savszélesség 50M (fiiggetlen kétcsatornds 50M)
illeszkedés mélysége 1Kpts
Impedancia mMQ
Abazis id6tartomanya 10ns-20s
Fiiggéleges érzékenység 10mV/div-10V/div/div (X1)
Maximalis mért fesziiltség 400V
Trigger méd AUTO/Normal/Normal/Szeparalt
Trigger tipusa Emelkeds él, csokkend él
-

© Sunnysoft s.r.o., 9


http://www.sunnysoft.cz/

Megjelenitési méd Y-T/Rolling/%Y
( .
A csatlakozas médja AC/DC
Kitartds OFF, 500ms, 1s,00
Matematika 8 alapmdivelet + FFT
Képerny6kép mentése Tamogatott helyszinek

Hullimforma kép exportalasa

Tamogatott helyszinek

Cursor mérés Tamogatott helyszinek
- J
2.1 Funkciondlis jelgenerator - legfontosabb leiras
4 B ~, ™~
Gomb | Miiveletek Funkciok
U) Rovid Be-/kikapcsolas
nyomtatas
MENU Rovid Vissza
nyomtatas
Hosszan Féoldal (kivalasztasi oldal)
i nyomja meg funkciok)
Révid MegerGsités
MOVE nyomtatas
Hosszan Inditas / ledllités
nyomja meg
SELECT
@m=m [Hosszannyomja Gyors hozzaférés a multiméterhez
- J
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meg

k] Hosszan nyomja Gyors hozzéférés az oszcilloszképhoz
meg
o H A . 7
. osszan Gyors hozzéférés a jelgeneratorhoz
trigger )
nyomja meg
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2.2 Funkcids jelgenerator - interfész leirasa

Half-wave

Full Wave

DKimeneti éllapotjelzés: Osszesen 13 tipus: Az éllapotok részletes leirdsa az 1.2.

szakaszban talalhato.

(2Az akkumulator jelzéfénye: teljes toltés és alacsony toltés. amikor
az akkumulator tdl alacsony toltottségi szintje, az automatikus kikapcsolasig tartd
visszaszamlaldssal egyltt megjelenik az alacsony toltéttségi szintre vonatkozd
figyelmeztetés.

(313 kimeneti hullimforma kivalasztasa: szinuszhullam, négyszéghulldm,
flrészfoghullam, félhulldam, teljes hulldm, lépéshulldam, forditott épéshullam,
felfelé index, lefelé index, egyendram, multi-audio, sillyeszté impulzus, Lorentz
hullam.

diagram: a sziirke szin a zartat jelzi

® A hullimforma beéllitdsanak paraméterei

Miikédés: Nyomja meg a kozépsé gombot az iranygombokon a hullamforma
paraméterbeéllitdsokba vald belépéshez (a beéllitasok médositasahoz hasznélja
az irdnygombokat).
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2.3 Funkciondlis jelgenerator - paraméterek

s
Csatorna Egy csatorna
Frekvencia 1Hz-50KHz
Amplitadé 0,1-3,0tV

3.1 Digitalis multiméter - Kulcsfontossagii leiras

(" .
Gomb Miiveletek Funkciok
(b Révid Be-/kikapcsolas
' nyomtatas
MENY
Hosszan nyomja Kezdélap (oldal)
AUTO meg
I I Ro6vid nyomtatas Automatikus mérés
MOVE Rovid nyomtatas Adatmegérzés
. Révid nyomtatds AC/DC kapcsolo, didda/szakadasjelzd stb.
ciE4c2
< Révid nyomtatds | A tartomany balra valtasa a felhasznaléi feliiletnek
megfeleléen
Révid nyomtatds

Valtson a tartomanyt jobbra a felhasznaléi

feliiletnek megfeleléen
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s multiméter - interfész leirasa

Automatic

(DREL : Relativmérés

@sSpecifikus mérési tartomanyok

®Akkumulator kijelzéje

@Scope megall

(®HOLD:Adatok tartasa

®Mérési érték

(@Tartomany allapotjelzés: sdrga azt jelenti, hogy kivélasztva, sziirke azt

jelenti, hogy nincs kivalasztva.
®A jelenlegi tartomany maximalis, minimalis és atlagos mérési értékei
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3.3 Bevezetés a digitalis multiméter szonda

mérés: piros teszt
10A-ra csatlakoztatva, fekete teszt toll
COM-hoz csatlakoztatva.

A s

Ha a mért aram nagyobb, mint 10 A, a biztositék kiég.

Alacsony mérése: piros teszt toll |
csatlakoztatva a mA-hez, fekete teszt toll |
csatlakoztatva a COM-hoz. 1

A 2=
Ha a mért aram nagyobb, mint 1 A, a biztositék kiég. Mérés el6tt

el6zetesen értékelje az dramot. Ha, el8szér hasznaljon egy nagydramu
késziiléket a méréshez.

Automatikus mérés, fesziiltség, [
ellendllds, kapacitds, hémérséklet, |
didda/ folytonoss%iaér_ﬁf: piros teszt

toll
») § csatlakozt

assa a fekete teszt tollat a COM-hoz,
kapcsoljon a megfelel6 funkcionalis
eszkozre a kivantnak megfelelSen. .
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Automatikus atvitel: fesziiltségméréskor automatikusan csak a fesziiltség- és
ellenalldsszinteket azonositja, fesziltségméréskor pedig automatikusan azonositja az

AC/DC.

3.4 Paraméterek

4 A
Funkcidk Terjedelem Pontossag
Egyenfesziil | 19999V/19.999V/199.99V/1000v +(0.5%+3)
tség
Valtakoz | 1.9999v/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
6
feszilts
ég
Egyenéram 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
Véltakoz | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%¢+3)
6 aram
19.999M0)/1.9999M0)/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
Rugalmassag
1.9999K0/199.99Q +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF +(2.0%+5)
Kapacités
9.999mF/99.99mF =+(5.0%+20)
Hémérséklet| (-55~1300°C)/(-67~2372°F) v/ +(2.5%¢+5)
L
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Didda

Folytonossa
g
teszt
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5.Beallitésok \

stem Settin

Sound and light
Startup on Boot

Auto Shutdown

USB Sharing

About

(DEgyetlen elem kivalasztasanak bedllitasa :
LanguageSound a LightStart
inditaskor Automatikus leéllitisMegosztas USsB Az oldalrél
Gyari beallitasok visszaéllitasa
(@A konkrét bedllitasok részletei

INd] reirgd

Hangésfény: 25-100; hang 0-10.
[Startup on Boot] : Kapcsolja ki az oszcilloszkdpot, a jelgeneratort és a multimétert.
Ezzel a bedllitdssal bedllithatd, hogy melyik funkcidblokk induljon el
automatikusan a rendszerinditaskor.

[Automatikus kikapesolds]  : kikapesolds, 15 perc, 30perc, 16ra.
[Megosztas USB-n keresztiil] : A megnyitas utan USB-n keresztiil csatlakozhat a
szamitdgéphez, és atviheti a képeket stb.
[0] : Markainformacid és verzioszam
[Gyarihelyredlitas]
#%El8szér nyomja meg az irdnygombokat a megfeleld beallitas kivalasztasahoz,
majd nyomja meg az iranygombokat az egyes beéllitasok paramétereinek
megadasahoz (a bedllitast az iranygombok megnyomasaval fejezze be).
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6.Upgrade \

(@ Szerezze be a legljabb firmware-t az official weboldalrdl, és toltse ki az asztalara
letoltéshez.

@ Csatlakoztassa a késziiléket a szamitégéphez egy USBA-C tipusti adatkdbel segitségével,
MEN U(*)artsa lenyomva a gombot, majd nyomja meg a gombot a firmware
frissitési modba valé belépéshez, és a szamitégép megjeleniti az USB flash
meghajtdt;

(3 Masolja a firmware-t az USB-meghajtdra, és a sikeres masolas utan a késziilék
automatikusan frissiti a firmware-t.

@ Figyelje a frissitési szazalékot. A frissités befejezése utan a késziilék Ujraindul. Ha a
frissités sikertelen, forduljon az official tigyfélszolgalathoz segitségért.

7.Az inditéképernys testreszabésa \

1. Készitsen el egy helyettesit6 képet, és nevezze at "LOGO2C53T.jpg"-re.

2. Kapcsolja be a késziiléket, és csatlakoztassa a szamitégéphez egy USBA-C tipusu
adatkabel segitségével.

3. Lépjen be a bedllitdsokba, és engedélyezze az USB-megosztast. Huzza
az el6készitett boot LOGO-t az USB eszkéz meghajtdjan lévs "LOGO"
mappéba.

4. AmUvelet befejezése utan az egyéni LOGO frissul a kovetkezd futtatashoz.

Megjegyzés: A logé médositasa el6tt gondosan ellenérizze a fajlnevet, a kép
pixelméretét, formatumat stb.
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8.K6z6s aramk®ri vizsgalati modszerek \

Valto kivalasztasa

Az akkumulator feszliltsége altalaban 80V alatt van, és mas egyenfesziiltségek

bizonytalanok. Az aktualis helyzetnek megfeleléen kell bedllitani az atalakitast, ha
80V-ndl alacsonyabb, hasznéljon 1X &talakitast, és ha 80V-nal magasabb,
hasznéljon 10 X atalakitést.

(DEl8szor éllitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (inditas utan az
alapértelmezett az automatikus inditadsi mod), amelyet periodikus jelek
tesztelésére hasznalnak (az egyenfesziiltség a periodikus jelekhez tartozik).

@ Allitsa az oszcilloszképot a megfelels konverzidra (inditas utan az alapértelmezett
konverzié 1X).

®Allitsa az oszcilloszképot DC link lizemmédba.

@El6re helyezze a szondat, és hlzza a szonda fogantyGjan |év6 kapcsolét a
megfeleld sebességvalté pozicidba.

az akkumuldtor rendelkezik egyendramu tapegységgel vagy kimenettel.

®Kapcsolja a szonda csatlakozéjat az akkumuldtor negativ pélusahoz vagy az egyendram
negativ pélusahoz, és csatlakoztassa a szondat az akkumulétorhoz vagy az negativ
péluséhoz.

Pozitiv elektréda

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik egy egyenaramu elektromos
jel. Vegye figyelembe, hogy az akkumulator fesziltsége vagy mds
egyenfesziiltségek egyendramu jelek, amelyeknek nincs gérbéjik vagy
hulldmformajuk, csak egy egyenes vonal felfelé és lefelé eltolddassal, és a csucsrdl
csticsra VPP és F frekvencidja ennek a jelnek 0
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2. Kristalyoszcillator mérés

Valto kivalasztasa

Amikor a kristalyoszcilldtor a kapacitdsra ttkézik, konnyen leéllithaté a rezgés.
Az 1X szonda bemeneti kapacitdsa legfeljebb 100-300pF és a 10X konverzié
korilbelll 10-30pF, 1X konverziéban kénnyd megallitani az oszcillaciot, ezért a

10X konverzi6t kell beallitani, azaz mind a szondat, mind az oszcilloszképot &t
kell kapcsolni a 10X konverziéra (mind a szondat, mind az oszcilloszkdpot a 10X
konverzidra kell allitani).

(DEl8szor éllitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (inditas utan az
alapértelmezett az automatikus inditasi méd), amely periodikus jelek tesztelésére
szolgal (a kristalyoszcilldtor szinuszos rezonanciajelei a periodikus jelek kozé
tartoznak).

@ Allitsa az oszcilloszképot 10x konverziéra alapértelmezett az 1x konverzié az

inditds utan).

30szcilloszkdp AC link izemméd beallitasa.

(@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyijan [évé kapcsolot 10X allasba.

(®Gy6z6djon meg réla, hogy a kristalyoszcillator alaplapja be van kapcsolva és .

(®Kapcsolja a szonda csatlakozéjat a kristalyoszcillator alaplemezének féldkabeléhez
(a tapegység negativ pdlusahoz), hizza ki a tiihegy belsejében [évé szondasapkat,
és érintse a tihegyet a kristalyoszcillator egyik csapjahoz.

@ Nyomja meg egyszer a [ AUTO ] gombot, és megjelenik a vizsgalt
kristalyoszcillator hullamformaja. Ha a hulldmforma tul kicsi vagy tul nagy az AUTO
bedllitdsa utan, akkor a hulldmforma méretét kézzel is bedllithatia a zoom
tizemmodban.
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3. MOS vagy IGBT zisztor PWM jelének mérése

Valto kivalasztasa

AMOS vagy IGBT elektronika kozvetlen vezérlésére szolgalé PWM jelfesziltség
altalaban 10V ~ 20V tartomanyban van, és az ellapon [évé PWM vezérlGjel is

altaldban 3-20V tartomanyban van. Az 1X konverzié maximalis vizsgalati
fesziiltsége 80V, ezért az 1X konverzi6 hasznalata a PWM jelek vizsgalatahoz
megfelel6 (mind a szonda, mind az oszcilloszkdp 1X konverzidra van beallitva).
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(DEl8szor allitsa az oszcilloszképot automatikus inditdasi médba (inditas utan az
automatikus inditdsi mdd az alapértelmezett), amelyet periodikus jelek
tesztelésére hasznalnak (a PWM az egyik periodikus jel).

@Allitsa az oszcilloszképot 1X konverzidra alapértelmezett az 1X konverzié az inditas utan).

3Allitsa az oszcilloszképot egyenarami kapcsolat izemmadba.

(@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan [évé kapcsoldt 1Xéllasba.

(5)Gydz6djon meg arrél, hogy az alaplapon van-e PWM jelkimenet ebben az idében.

(®)Csatlakoztassa a szonda bilincsét a MOS-csé S pélusahoz, a szondét pedig a MOS-cs6 G pdluséhoz.

@ Nyomja meg egyszer a [ AUTO ] gombot, és megjelenik a mért PWM
hulldmforma. Ha a hulldmforma tul kicsi vagy tdl nagy az AUTO beallitédsa utan,
akkor a hulldamforma méretét kézzel is beallithatja a zoom izemmddban.

4. Jelgenerator kimeneti mérés

Valto kivalasztasa

Ajelgenerator kimeneti fesziiltsége 30 V tartomanyban van, és az 1X
sebességvalté maximalis vizsgélati fesziiltsége 80 V. Ezért a jelgenerator

kimenetének tesztelésére 1X atalakité hasznalata megfelelé (mind a szonda, mind
az oszcilloszkdp 1X atalakitasra van beallitva).

(DEl6szor allitsa az oszcilloszképot automatikus inditdsi médba (inditas utan az
automatikus inditasi méd az alapértelmezett), amely periodikus jelek tesztelésére
szolgal (a jelgeneratorbdl kijové jel az periodikus jel).

@Allitsa az oszcilloszképot 1X konverziéra alapértelmezett az 1X konverzié az inditas utan).

®Allitsa az oszcilloszképot egyenarami kapcsolat tizemmédba.

@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyujan [év kapcsolét 1Xéllasba.

(®Gy6z6djon meg rdla, hogy a jelgenerator be van kapcsolva, mikodik és jeleket kiild.

®Kapcsolja a szonda csatlakozéjat a jelgenerator kimeneti vonaldnak fekete
csatlakozdjahoz, és csatlakoztassa a szondat a jelgenerator piros kimeneti
vonalahoz.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot a generator kimeneti hulldmforméjanak
megjelenitéséhez. Ha a hulldmforma tal kicsi vagy tdl nagy az AUTO beéllitasa
utan, akkor a hulldmforma méretét kézzel is beéllithatja a zoom tizemmédban.
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5. Haztartasi aramellatas 220 V vagy 110 V mérés

Valto kivalasztasa
A haztartasi villamos energia jellemz6en 180-260 V, 507-733 V cslcsértéktél
csticsértékig terjedd fesziiltséggel. Egyes orszagokban aram 110 V-os, 310 V-os
cslicsértéktsl  cslcsértékig  terjedé  fesziiltséggel. Az 1X  sebességvaltd

legmagasabb mért fesziiltsége 80 V, a 10X sebességvaltd legmagasabb mért
fesziiltsége pedig 800 V (a 10X sebességvaltd akar 1600 is kibir). Ezért 10X
fokozatra allitani, ami azt jelenti, a szondét és az oszcilloszkdpot 10X fokozatra
kell kapcsolni.

(DEI6szor allitsa az oszcilloszképot automatikus inditasi médba (indités utan az
automatikus inditdsi méd az alapértelmezett), amelyet periodikus jelek
tesztelésére hasznélnak (a haztartasi késziilékek 50 Hz-es frekvencidja periodikus
jelnek mindsil).

@ Allitsa az oszcilloszkdpot 10x konverziéra alapértelmezett az 1x konverzié az

inditas utan).

®Allitsa az oszcilloszképot egyenarami kapcsolat izemmédba.

@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantytjan [évé kapcsolst 10X allésba.

hogy a vizsgélt végén van-e haztartasi konnektor.

(®Kapcsolja a bilincset és a szondat a haztartasi készilék két vezetékéhez anélkul,
hogy megkiilénbdztetné a pozitiv és negativ pélusokat.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot a energiadramlas megjelenitéséhez. Ha a
hulldmforma tal kicsi vagy tll nagy az AUTO beéllitdsa utan, akkor a hullémforma
méretét kézzel is bedllithatja a zoom lizemmédban.

6. Teljesitményhullamzas mérése

Valto kivalasztasa

Ha a kimeneti fesziiltség 80 V alatt van, allitsa 1X konverzi6ra (mind a szonda,

mind az oszcilloszkdp 1X konverzidra van éllitva). Ha 80-800 V kozott van, 10X
konverziéra (a szonda és az oszcilloszkdp azonos konverzidra van beallitva).

(DEI6sz6r éllitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi modba (inditas utdn az
automatikus inditasi méd az alapértelmezett), amely a ciklusjelek tesztelésére
szolgal.
@ Allitsa az oszcilloszképot a megfeleld fokozatra (inditas utén az alapértelmezett fokozat
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1X).
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@ Allitsa az oszcilloszképot AC link izemmédba.

@El8re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyUjan lévé kapcsolot a megfeleld allasba.

(®Gy6z6djon meg rdla, hogy a tapegység be van kapcsolva, és a kimeneten van fesziiltség.

® Csatlakoztassa a szonda csatlakozéjat a teljesitménykimenet negativ
csatlakozdjahoz, csatlakoztassa a szondat a teljesitménykimenet pozitiv
csatlakozdjahoz, és varjon korilbeltl 10 masodpercet, amikor a sarga vonal és a
sérga nyil a varakozasi idé bal végén.

jelenik a teljesitményhulldmzas.
7. Inverter teljesitménymérés

Valto kivalasztasa
Azinverter kimeneti fesziiltsége a haztartasi fesziltséghez hasonld, altaldban

néhany szaz volt korili, ezért 10X konverzidra kell allitani (mind a szonda, mind az
oszcilloszkdp 10X konverzidra van éllitva).

(DEl6szor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi médba (inditds utan az
automatikus inditasi méd az alapértelmezett), amely periodikus jelek tesztelésére
szolgal (az inverterbdl érkezé jelek periodikus jelek).

@ Allitsa az oszcilloszképot 10x konverziéra alapértelmezett az 1x konverzié az inditas utan).

®Allitsa az oszcilloszképot egyenarami kapcsolasi médba.

(@El&re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyUjan [évé kapcsolot 10X allasba.

az inverter be van kapcsolva és kimeneti fesziiltséggel rendelkezik.

® Csatlakoztassa a szonda csatlakozdjat és a szondat az inverter kimeneti végéhez a
pozitiv és negativ pdlus megkiilonboztetése nélkil.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot az inverter kimeneti hulldamforméjanak
megjelenitéséhez. Ha a hulldmforma tal kicsi vagy tul nagy az AUTO beallitasa
utan, a hullamforma mérete manudlisan beéllithaté a zoom tizemmaddban.

8. Teljesitményerésits vagy hangmérés

Valto kivalasztasa

Ateljesitményerdsit6 kimeneti fesziiltsége ltalaban kevesebb, mint 40V, és az
1X konverzié maximalis vizsgélati fesziiltsége 80 V, igy az 1X konverzid
hasznalata megfelelé (mind a szonda, mind az oszcilloszkdp 1X konverziéra van
beéllitva).
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(DEl8szor éllitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi médba az automatikus
inditasi méd az alapértelmezett inditas utan).
@Allitsa az oszcilloszképot 1X konverziéra alapértelmezett az 1X konverzié az inditas utan).
®Allitsa az oszcilloszképot AC link izemmédba.
(@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantytjan [év kapcsolot 1Xéllasba.
(5Gy6z6djon meg rola, hogy az erdsitd be van kapcsolva, miikodik és kiildi a hangjelzést.
(®Kapcsolja a szonda csatlakozdjat és a szondat a teljesitményerdsits két kimeneti
csatlakozdjahoz anélkil, hogy kiilénbséget tenne a pozitiv és negativ polusok kozott.
@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a teljesitményerdsité
kimeneti hullamformaja. Ha a hullamforma tul kicsi vagy tal nagy az AUTO
beéllitdsa utan, akkor a hulldmforma méretét kézzel is bedllithatja a zoom
tizemmodban.

Autoipari kommunikacios jelek/buszjelek mérése

Valto kivalasztasa
Az autbkban hasznalt kommunikacids jelek dltaldban 20V-nél kisebbek, és az
1X atvitel legmagasabb vizsgalati fesziiltsége 80V. Ezért az 1X sebességvaltd
hasznalata az autéipari kommunikécios jelek tesztelésére megfeleld (mind a
szonda, mind az oszcilloszkép az 1X sebességvaltora van beallitva).

(DEl6szor allitsa az oszcilloszkopot normdl triggerelési médra (az automatikus
triggerelési mdd az alapértelmezett triggerelés utan). A normal triggerelési méd
kifejezetten nem periodikus digitalis jelek mérésére szolgal, és ha automatikus
triggerelési modot hasznél, nem tud nem periodikus jeleket régziteni.

@ Allitsa az oszcilloszképot 1X poziciéba az alapértelmezett pozicié az inditas utan 1X).

® Allitsa az oszcilloszképot AC link izemmédba.

@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantytjan 1évé kapcsolét 1Xallasba.

®Kapcsolja a szonda csatlakozéjat és a szondat a kommunikaciés vonal két
jelvezetékéhez, flggetlenil attdl, hogy pozitiv vagy negativ. Ha tobb jelkabel van,
akkor elre meg kell hatéroznia a jelkabeleket, vagy tébbszor is meg kell prébalnia
kivalasztani kett6t a teszteléshez.

®Gy6z6djon meg réla, hogy a kommunikécids vonalon van-e kommunikacios jel ebben az

idében.

@A fiiggsleges érzékenységet allitsa 50 mV konverzidra.

® Allitsa be az id8alapot 20uS-ra.
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®Ha a kommunikaciés vonalon kommunikaciés jel van, az oszcilloszkép rogziti és
megjeleniti a képernyén. Ha nem lehet régziteni, akkor tdbbszor meg kell prébalni
azidBalap (ImS~6nS) és a triggerfesziiltség (piros nyil) beéllitasat a hangolashoz.

10. Az infra tavfelvevé mérése

Valto kivalasztasa

Az infravoros tavvezérld jel altalaban 3-5 tartomanyban van, az X
sebességvaltoban a maximalis vizsgalati fesziiltség 80V. Ezért kényelmes az 1X
konverzié hasznalata az autéipari kommunikaciés jelek teszteléséhez (mind a

szonda, mind az oszcilloszkdp 1X konverziéra van beillitva).

(DEl6szor éllitsa az oszcilloszkdpot normdl triggerelési mddba (triggerelés utan az
alapértelmezett méd az automatikus triggerelés). A normal triggerelési méd
kifejezetten nem periodikus digitalis jelek mérésére szolgal. Ha az Auto médot
hasznélja, a triggerelési méd nem képes nem periodikus jelek rogzitésére, és az
infravoros taviranyito jele a nem periodikus digitélis kddoldjelek kozé tartozik.

@ Allitsa az oszcilloszképot 1X poziciéba (az alapértelmezett pozicié az inditas utan 1X).

®Allitsa az oszcilloszképot egyenarami kapcsoldsi médba.

(@El&re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantyUjan [évé kapcsolot 1Xallasba.

(Kapcsolja a szonda csatlakozdjat az infravorés vevé alaplapjanak foldkabeléhez
(negativ pélus), és csatlakoztassa a szondat az infravords vevéfej adattiiskéjéhez.

®A fiiggbleges érzékenységet allitsa 1V-os atalakitasra.

Allitsa be az idéalapot 20uS-ra.

nyil poziciéja folé.
®Az infravérés vevének ekkor kiildjon jelet a tavirdnyitéval, és az oszcilloszképon
megjelenik egy hulldmforma.

© Sunnysoft s.r.o.,

28


http://www.sunnysoft.cz/

11. Erésit6 aramkorok érzékelSkkel (h6mérséklet,
paratartalom, nyomas, Hall stb.)

Valto kivalasztasa

Az érzékeldk jelei altalaban elég gyengék, koriilbelil néhany millivoltosak, és
ez a kis jel nem érzékelhetd kozvetleniil oszcilloszkdppal. Az ilyen tipusu
érzékelének van egy jelerésitéje az alaplapon, amely képes mérni az erésitett
jelet. Hasznélhaté 1X konverzid (mind a szonda, mind az oszcilloszkép 1X
konverziéra van allitva).

(DElSszor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus inditasi médba az automatikus
inditasi mod az alapértelmezett inditas utan).
@ Allitsa az oszcilloszképot 1X pozicidba (az alapértelmezett pozici6 az inditas utan 1X).
®Allitsa az oszcilloszképot egyendrami kapcsolat iizemmédba.
(@El6re helyezze a szondat, és kapcsolja a szonda fogantytjan lév6 kapcsolét 1Xallasba.
(Kapcsolja a szonda csatlakozdjat az érzékels alaplap foldkabeléhez (a tépegység
negativ pélusdhoz), keresse meg az er6sité rész kimeneti csatlakozéjat, és
csatlakoztassa a szondét ehhez a kimeneti csatlakozéhoz.

vizszintesen a gérbe aljara.
® Allitsa be az id8bazist 500 mS-re, és |épjen be lasst pasztazasi médba nagy idébazissal.
®Ha a sarga jelz6vonal jelenik meg a tetején, csokkenteni kell a figg6leges
érzékenységet, ami 100 mV, 200 mV, 500 mV stb. Ha a frissitett jel a jobb oldalon

nem a tetején van (4ltaldban kozépen), akkor az ezen érzékels altal kapott jel ekkor
érzékelhetd.
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9.Ertesités \

@Két csatorna egyidejl hasznalata esetén a két szonda foldelt csatlakozdit dssze kell
kotni. Szigordan tilos a két szonda féldelécsatlakozéit kiilonb6zé potencidlokhoz
csatlakoztatni, kiilonosen kiilonb6zé potencidli terminalok vagy 220 V-os nagy
teljesitményi berendezések esetén. Ellenkezd esetben az oszcilloszkép alaplemeze
megég, mivel a két csatorna egyiitt van foldelve, és a kiilonb6z6 potencialokhoz
valé csatlakoztatas rovidzarlatot okoz az alaplemez belsé foldelévezetékeiben,
mint minden oszcilloszk6p esetében.

@ Az oszcilloszkép BNC bemenetének maximalis tlirése 400 V, és szigordan tilos a 400
V-ot meghaladé bemeneti fesziiltséget az 1X szondakapcsold alé vezetni.

O A toltéshez kiilon toltsfejet kell hasznalni. Szigorian tilos az éppen tesztelés alatt
all6 mas eszkozok tapegységét vagy USB-jét hasznalni, kiilonben révidzarlatot
okozhat az alaplap féldkabelében, és megégetheti azt a tesztelés soran.

@ A termék hasznalata el6tt ellendrizze, hogy a burkolat és az interfész kdzelében
1évé szigetelés nem sériilt-e meg.

@ Tartsa az ujjat a tollvédé mogé.

@ Atesztelt aramkor mérésekor ne érintse meg az 6sszes bemeneti portot.

@ Asebességvaltd helyzetének megvéltoztatasa el6tt hizza ki a vizsgalészondat és az dramkori
csatlakozast.

@ Ha a vizsgalt egyenfesziiltség nagyobb, mint 36 V és a valtakozd fesziiltség nagyobb,
mint 25V, a felhasznaldknak évintézkedéseket kell tenniiik az elkeriilése érdekében.

@ Ha az akkumuldtor téltéttségi szintje tdl alacsony, megjelenik egy felugré ,
téltse fel idében, hogy elkeriilje a mérési teljesitmény befolyasolasat.
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10.Termelési informaciok \

Minden FNIRSI felhasznald, aki barmilyen kérdéssel fordul hozzank, megkapja az
igéretiinket a kielégitd megoldasra + tovabbi 6 hénap garanciat, koszonetképpen a
tamogatasért!

Egyébként létrehoztunk egy érdekes kozdsséget, kapcsolatba léphetsz az
FNiRSI munkatarsaival és csatlakozhatsz a kozosségiinkhoz.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add. : West part of Building C, Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua
District, Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.cn

E-mail : business@fnirsi.com (lizleti)

E-mail : service@fnirsi.com(Equipment Service)

Szallité/forgalmazé
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Prague 9
Csehorszag
www.sunnysoft.cz
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FNIRSH™
2¢53T

50M DUAL CHANNEL OsCILLOSCOPE MULTIMETER 50M DUAL CHANNEL
OsCILLOsCOPE kézikOnyv

[C B ] =
MOVE SELECT

CHL

o

10A mA coM

Tk
Oscilloscope & Multimeter
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Ertesités a felhaszniléknak

@Ez a kézikonyv részletesen bemutatja a terméket. Kérjiik, olvassa el figyelmesen ezt a
kézikonyvet, hogy a termék legjobb allapotat biztositsa.

@Ne hasznélja a készliléket gyllékony és robbanasveszélyes kdrnyezetben.

@Az akkumulatorok és a miszerek nem drtalmatlanithatdk a haztartasi hulladékkal
egylitt. Kérjiik, hogy a vonatkozé nemzeti vagy helyi torvényeknek és el8irdsoknak
megfeleléen artalmatlanitsa éket.

@ Ha barmilyen minéségi probléma merl fel a késziilékkel kapcsolatban, vagy ha
barmilyen kérdése van a késziilék haszndlataval kapcsolatban, kérjik, |épjen
kapcsolatba a "FNIRSI" online tgyfélszolgalattal, az elsé alkalommal megoldjuk
Onnek.

1.Product Bevezetés \

Az FNIRSI-2C53T egy sokoldall és rendkiviil praktikus harom az egyben kétcsatornas
digitalis oszcilloszkdp, amelyet az FNIRSI a karbantartd és kutatdiparban dolgozd
szakemberek szamadra fejlesztett ki. Ez a késziilék egyesiti egy oszcilloszkdp, egy
multiméter és egy jelgenerdtor funkcidit. Az oszcilloszkép FPGA+MCU+ADC
hardverarchitektdrat haszndl, 250MS/s mintavételi sebességgel, 50MHz analdg
savszélességgel és integralt nagyfesziltség-védelmi modullal rendelkezik, amely akar
+400V cslcsfesziiltség mérést is tdmogat. Tamogatja a hulldmforma képernyéképek
mentését és megtekintését is a masodlagos elemzéshez.

A multiméter funkcié 4,5 szdmjegyd, 20.000 szamoldsl, valds effektiv értékkel
rendelkez8, AC/DC fesziiltség- és drammérést, valamint kapacitas-, ellenallas-, diéda-
és folytonossagi méréseket , idedlis multifunkcionalis miiszer szakemberek, gyarak,
iskoldk, iskoldsok és otthoni hasznalatra. A beépitett DDS funkcidjel-generdtor 13 féle
funkcidjelet képes kiadni, a maximalis kimeneti frekvencia 50KHz és 1Hz-es |épésméret
mellett. A kimeneti frekvencia, az amplit(idé és a munkaciklus allithaté. A késziilék 2,8
hivelykes, 320*240 felbontdsl, nagy felbontdsi LCD-képernybvel és beépitett
3000mAh-s Ujratdlthetd litium akkumulatorral rendelkezik, amely akar 6 o6ras
készenléti id6vel rendelkezik. Kompakt mérete erételjesebb gyakorlati funkcidkat és
kivalé hordozhatdsagot biztosit a felhasznalok szamara.
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2.Panel Bevezetés \

Oszcilloszkdp CH2 Funkcids

Oszcilloszkép -—l I l—' jelgenerator
CH1 oy T T e T T T T

r_ kimeneti port

Képernyé kijelzé

TRIGGER

Gombok

Multiméter
bemenet

@)

10A ma

Oscilloscope & Multimeter
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Toltésjelzd Toltési

interfész

Helyreallitas
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3.Device paraméter \

( 3
Kijelzé képernyé

2,8 hiivelykes HD szines képernyé

Felbontasi ardny

320*240

Toltési specifikdcidk

TYPE-C (5V/1A)

Akkumulator

3000mAh litium akkumulator

Tdmogatési funkcidk

Oszcilloszkdp, jelgenerator, multiméter (a
részletekért tekintse meg a funkcionalis
paramétereket)

Készenléti id6

6 6ra (laboratériumi elméleti maximum)

Termék mennyisége 167*89*35mm
ea[y 300g
4.Gombok és funkciok Bevezetés \

1.1 Oszcilloszkép - legfontosabb kezelési utasitisok

-
Gomb Miivelet Funkcié
(l) Rovid sajtd Bekapcsolds /KIKAPCSOLAS
Rovid sajtd Vissza
MENU

Hosszan nyomja

meg

Kezdélap (funkciévalaszté oldal)

CH1 Rovid sajtd CH1 beillitas

36
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CH2 Rovid sajtd

CH2 bedllitas

~
Gomb Miivelet Funkcid
Révid sajtd
AUTO
Hosszan nyomja Alaphelyzeti korrekcid
meg
I I ’ Révid sajté Futémegillé
Hosszan nyomja 50% Kdzpontositott
meg
Rovid sajtd
SAVE !
Hosszan nyomja Lépj be a Kilenc Palota racsaba
MOVE
meg
=@ Révid sajtd CH1/ CH2 kapcsolé beéllitasa
SELECT 1 1yosszan nyomja Gyors hozzaférés a multiméterhez
meg
Rovid sajtd Az irdnygombok funkciéjanak kivalasztasa
TRIGZER
Hosszan nyomja Gyors hozzaférés az oszcilloszképhoz
meg
PS" Rovid sajtd Trigger bedllitdsok
-

Hosszan nyomja

meg

Gyors hozzaférés a jelgeneratorhoz
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Rovid sajtd Paraméter kivalasztasa

il

Mérési paraméterek megjelenitése/

Hosszan nyomja P . "
Mérési paraméterek elrejtése

meg

%Az alapvonal kalibraciés folyamat hosszi id6t vesz igénybe, kérjik, legyen
tirelmes, és ne mikodtesse a berendezést a kalibracids folyamat alatt. Ha a
berendezést véletlenil mikadtetik, és a kalibracié megszakad, kérjik, kalibralja
Ujra.

(Az alapkalibralashoz el kell tévolitani a szondat) .

30
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1.2 Oszcilloszkép - interfész leirdsa

1 2 3 4 5
H=200nS RUN
v

(DFunkciégenerator interfész 4llapotjelzés : 13 hulldmforma: Szinuszhulldm

, Négyszogletes atiam | VW
Firészieghullam , Félhullam , Teljes hullam | — ¢
Lépéshullam’, Forditott [épeshullam , Index fel , Index
csOkkemtes™ | Egyenarant , Multi-audio

, Sink Pulse glorentz hullam . Asziirke jelzi,

hogy aliti#f@mforma kimenet ki van kapcsolva.

@Time Base : Horizontalis id6alap, amely a vizszintes irdny( fosztasonkénti
idéhosszuséagot jelenti.

@ Trigger Futas/sziinet jelzé ikon: a RUN jelzi a futast, a STOP jelzi a STOP-ot.
sziinetelt.

VI@® : Az idGalapot vezérlé bal és jobb gombok, valamint a csatornak fliggéleges
érzékenységét vezérls fel és le gombok (a sérga az 1. csatornat, a kék a 2. csatornat
jelsti).
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» ¥ : Lenyomja a bal és jobb oldali gombokat, amelyek a vizszintes trigger
mozgast, valamint a fel és le gombokat, amelyek a csatorndk hulldmformainak
fuggbleges vezérlik (a sarga az 1-es csatornat, a kék a 2-es csatornat jel6li).

4w Avizszintes kioldét vezérls bal és jobb oldali gombok.

mozgast, a felfelé és lefelé gombok pedig a kioldasi szint mozgésat vezérlik.

X1 Y1 : Haakurzormérés engedélyezve van, a felfelé és a lefelé mutaté

gombok a kurzor fligg6leges mozgasat, a bal és jobb gombok pedig a kurzor
vizszintes mozgasat vezérlik.

B W ¥G)Az akkumulator jelzéfénye : Teljes toltés és alacsony toltottség. Ha az
akkumulator tdl alacsony, az akkumulator alacsony téltottségére figyelmeztetd
jelzés jelenik meg az automatikus kikapcsolasig tart6 visszaszamlalassal.

®Channel 1 hullamforma adatgydjtés

@Channel 2 hullimforma adatgydjtés

(® Mérési paraméterek megjelenitése

®Channel 1 fiiggdleges érzékenység, szonda csillapitas, csatolasi kijelzé

@Trigger méd, trigger él, trigger csatorna kijelzés

@ Channel 2 fiiggdleges érzékenység, szonda csillapitas, csatolasi kijelzé

1.3 Oszcilloszké ulldmforma képernydkép mentése

RUN =)

SAVE(KépernySkép mentése : Roviden
nyomja meg a gombot, és a jobb .\/\/V\ﬂﬂﬂ!\f\!\[\/\/\[\
oldalon lathaté mddon megjelenik a
Mentés... elérehaladasa felugrd ablak.
Kortilbelil 2 masodperc mulva egy
felugré ablak jelzi, hogy a mentés
sikeres volt. A hulldmforma feliilet egy
BMP formatumu képet mentett el,
amelynek neve "img_number". Ezt a
képet megtekintheti vagy térélheti a
késziiléken, vagy TYPE-C-n keresztiil
egy szamitégéphez a megtekintéshez.
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11 @ View Screenshot : Long press SAVE to enter the saved waveform screenshot

viewing page.Press to enter the saved waveform screenshot interface.

[ ] [} RS A négy gomb megfelel

A o= .
egymasutan a @@ [ O _°;‘||.T 6bb hullamforma
MOVE  SELECT TRIGGER PR

kivalasztasakor az iranybillenty(ikkel vélassza ki a megfelel8 hulldmformat, és

nyomja meg a gombot az ellenérzéshez.

Atérhely megtelt, és az Gjbdli mentés elstt manudlisan torslni kell.

1.4 Oszcilloszkop - paraméterek

( i j M
Csatorna Kétcsatornas
Mintavételi sebesség 250MS/s
Analdg sdvszélesség 50M (kétcsatornds filiggetlen 50M)
Térolasi mélység 1Kpts
Impedancia 1MQ
Idéalap tartomény 10ns-20s
Fiiggéleges érzékenység 10mV/div-10V/div/div (X1)
Maximélis mért fesziiltség +400v
Trigger méd AUTO/Normal/Szimpla
Trigger tipusa Emelked§ él, csokkené él

o © Sunnysoft s.x. a1/
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Megjelenitési méd

Y-T/Rolling/X-Y

Kapcsolasi médszer

AC/DC

Kitartas OFF, 500ms, 1500
Matematika +8 Alapmiveletek FFT
Hulldmforma képernyékép Témogatott
mentése
Hulldmforma kép exportaldsa Témogatott
\_ Cursor mérés Tamogatott

2.1 Funkcids jelgenerator - Kulcsfontossagu leirds

-
Gomb Miivelet Funkcié
(!) Révid sajté Bekapcsolés/kikapcsolas
MENU ROvid sajtd Vissza
Hosszan nyomja Kezdélap (funkciévélaszté oldal)
meg
I Révid sajtd Megerésités
>
Hosszan nyomja Futtatds / ledllitas
meg
C 2 2) )
Hosszan nyomja Gyors hozzaférés a multiméterhez
SELECT meg

\_TRIGGER

© Sunnysoft s.r.o.
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Hosszan nyomja

meg

Gyors hozzaférés az oszcilloszkdphoz

Hosszan nyomja

meg

Gyors hozzaférés a jelgeneratorhoz

© Sunnysoft s.r.o.,
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Sawtoo

Half-wave P 01000

Full Wave

(DKimeneti 4llapotjelzés: dsszesen 13 tipus: a részletes allapotokat az 1.2. szakasz ismerteti.
W }2Az akkumulator jelz6fénye : Teljes toltés és alacsony toltttség .
tdl alacsony az akkumulator toltGttségi szintje, az automatikus kikapcsolasig tarté
visszaszamlalassal egyiitt felugrik egy alacsony toltéttségi szintre vonatkozd
figyelmeztetés.
® 13 kimeneti hullamforma kivalasztasa : Sine Wave, Square Wave,
Sawtooth Wave, Half Wave, Full Wave, Step Wave, Reverse Step Wave, Index Up,
Index Decrease, Direct Current, Multi-audio, Sink Pulse, Lorentz Wave.
@Hulldmforma vazlat: A sziirke szin zart dllapotot jelez
(®Paraméterek a hullimforma beallitdsdhoz
Mikédés: Elgszér valassza ki a kimeneti hullimformét az irdnybillentydikkel,
nyomja meg az irdnybillentyik kbzépsé gombjit a hulldmforma
paraméterbeéllitisainak megaddsihoz (a bedllitdsokat az irdnybillentyiikkel
médosithatja).
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2.3 Funkcios jelgenerator - paraméterek

Csatorna Egycsatornas
Frekvencia 1Hz-50KHz
Amplit(dé 0.1-3.0tV

3.1 Digitdlis multiméter - Kulcsfontossagu leirds

(Gomb Miivelet

Funkcié

( I ’ Rovid sajté

Bekapcsolés /KIKAPCSOLAS

MENU | Hosszan nyomja Kezdélap (funkciévélaszté oldal)
meg
AUTO
Rovid sajté Automatikus mérés
I Rovid sajté Adatok tartasa
is Ei E Rovid sajté AC/DC kapcsold, didda/folytonosség, stb.
I Rovid sajté Viltas tartomdny balra az Ul szerint
N l Rovid sajté Tartomany valtasa jobbra az Ul szerint

© Sunnysoft s.r.o.,
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3.2 Digitalis multiméter - interfész leirdsa

(DREL : Relativmérés

@Specifikus mérési tartomanyok

(®Az akkumulator kijelzéje

@Tartomany skala

(®HOLD:Adatok tartasa

©®Mérési érték

(@Tartomany éllapotjelzés: Sarga jelzi a kivalasztott, sziirke jelzi, hogy
nincs kivalasztva.

® Az aktudlis tartomany méréseinek maximalis, minimalis és atlagos
értékei
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3.3 Bevezetés a digitalis multiméter szonda interfészébe

Nagyédram( mérés: piros teszt
toll 10A-ra csatlakoztatva, fekete teszt
toll COM-ra csatlakoztatva.

A 3w

Ha a mért aram nagyobb, mint 10A, akkor kiég a biztositék. bérbeadas
el8zetesen értékelje az dramot a mérés el6tt.

Alacsony drammérés: piros teszt
mA-hez csatlakoztatott toll, fekete teszt
toll a COM-hoz csatlakoztatva.

Ha a mért dram nagyobb, mint 1A, akkor a biztositék kiég. A mérés el6tt

kérjiik, el6zetesen értékelje az dramot. Ha bizonytalan, kérjik, el&szor
hasznéljon nagyaramu fogaskereket a méréshez.

Automatikus, fesziiltség, ellenélls,
ellenéllds, kapacitds, hémérséklet,
diéda | folytonggsdgijtesztmérés:
piros  teszt toLH_,,;;s@tlakoztata’sa
fekete
teszt toll csatlakozik a COM-hoz, kérjlk,
a sordn a kivant paramétereknek

megfeleléen véltson a  megfelels
funkciondlis sebességvaltora.
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Automatikus sebességvalté: Csak a fesziiltség- és ellendlldsszinteket képes
automatikusan azonositani, és a fesziiltség mérésekor automatikusan azonositja a
valtakozo fesziiltséget / egyenfesziiltséget.

3.4 Paraméterek

( N
Funkcid Tartomény Pontossag
Egyenfesziilt| 1:9999V/19.999V/199.99V/1000v +(0.5%+3)
ség
AC 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
fesziiltség
Egyenéram 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
Véltakozd | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
aram
19.999MQ/1.9999M0/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
Ellenallas
1.9999K0/199.990 +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF +(2.0%+5)
Kapacités
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Hémérséklet | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
. J
|DJjejerc]

Folytonossa
g

teszt

© Sunnysoft s.r.o.,
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5.Beallitds \

Sound and light
Startup on Boot

Auto Shutdown

USB Sharing

About

(DEgyetlen elem kivalasztasanak beallitasa :
Nyelv Hang és fény Inditds inditaskor
Automatikus kikapcsolds ~ USB-megosztds A weboldalrél  Gyari
visszadllitds
@Specifikus beallitasok részletei :
INd ks angol.
[Hang és fy] :fed 25-100; Hang: 0-10.
[Startup on Bl :Kgustki az oszcilloszkdpot, a jelgeneratort és a multimétert. Ez a arra
szolgél, hogy beallitsa, melyik funkcionalis blokk induljon el automatikusan
inditaskor.
[Automatikus Heustd - Heud 15 perc, 30 perc, 1 dra.
[USB megosztas] : A megnyitas utdn USB-csatlakozdn keresztiil csatlakozhat a
szamitogéphez a képek stb. dtviteléhez.
[About] : Markainformacid és verziészam
[Gyéri visszadllitas)
#%El6szdr nyomja meg az irdnygombokat a megfeleld bedllitasok kivalasztasahoz,
majd nyomja meg az irdnygombokat az egyes beédllitasok paramétereinek
megadasahoz (a bedllitasokat az irdnygombok beéllitasaval fejezze be).
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6.Upgrade \

(@ Szerezze be a legtjabb firmware-t az official weboldalrdl, és csomagolja ki, hogy
letSltse az asztalra.

MENw)@ Csatlakoztassa a késziiléket a szadmitégéphez az USBA-C tipusi
adatkabel segitségével, nyomja meg és tartsa lenyomva a gombot, majd nyomja
meg a a firmware frissitési médba valé belépéshez, és a szamitdgép felugrik az USB
flash meghajto;

® Masolja a firmware-t az USB-meghajtéra, és a sikeres masolds utan a késziilék
automatikusan frissiti a firmware-t.

@ Figyelje a frissitési szazalékot. A frissités befejezése utdn késziilék Gjraindul. Ha a
frissités sikertelen, kérjiik, forduljon az official tigyfélszolgalathoz segitségért.

7.Az inditoképernyé testreszabasa \

1. Készitse el a helyettesité inditoképernyd képét, és nevezze 4t "LOGO2C53T.jpg"-re.

2. Kapcsolja be a késziiléket, és csatlakoztassa a szamitégéphez egy USBA-C tipusl
adatkabel segitségével.

3. Lépjen be a beallitasokba, és engedélyezze az USB-megosztast. Hlizza az
el6készitett inditasi LOGO-t a késziilék USB-meghajtdjan lévé "LOGO" mappaba.

4. Amlivelet befejezése utan az egyéni LOGO frissiil a kévetkezd inditaskor.

Megjegyzés: Mielstt megvaltoztatnd a logét, kérjiik, gondosan ellenérizze a
fajlnevet, a kép pixelméretét, formatumat stb.
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8.K6zos aramkoron belili vizsgalati \
modszerek

1.Battery vagy DC fesziiltségmérés

Fogaskerék kivalasztisa

Az akkumulator fesziiltsége ltalaban 80V alatt van, és més egyenfesziiltségek
bizonytalanok. X A fogaskereket a tényleges helyzetnek megfeleléen kell bedllitani, ha
80V alatt van, hasznaljon 1X fogaskereket, és ha 80V felett van, hasznaljon 10
fogaskereket Fogaskerék pozicié (A szonda és az oszcilloszkdp is ugyanarra a
fogaskerékre van bedllitva)

(DFirstly, allitsa be az oszcilloszkdpot Auto trigger médba (alapértelmezett Auto
trigger méd az inditds utan), amelyet periodikus jelek tesztelésére hasznalnak (az
egyenfesziiltség periodikus jelekhez tartozik).

@ Allitsa az oszcilloszképot a megfelels sebességfokozatra (alapértelmezett 1X
sebességfokozat az inditas utan).

®Allitsa az oszcilloszképot egyenaram csatolasi izemmédba.

@A szonda behelyezése és a szonda foganty(jan lévé kapcsolé megfeleld fogaskerék
pozicidba térténé huzasa.

(®Egy6z6djon meg arrdl, hogy az akkumulatornak van-e tapellatasa vagy egyenaramu kimeneti

fesziiltsége.

(® Csatlakoztassa a szonda bilincsét az akkumulator vagy az egyenaram negativ , és
csatlakoztassa a szondét az akkumulator vagy az egyendram negativ pélusahoz.

Pozitiv elektréda

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik az egyenarami elektromos
jel. Vegye figyelembe, hogy az akkumulator fesziiltsége vagy mas
egyenfesziiltségek az egyendramu jelekhez tartoznak, amelyeknek nincs gorbéje
vagy hulldamforméja, csak egy egyenes vonal felfelé és lefelé eltoldssal, és ennek a
jelnek a csticsértéktdl a csticsértékig VPP és az F frekvencia egyarant 0
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2. Kristalyoszcillator mérés

Fogaskerék kivilasztisa

Ha a kristalyoszcillator kapacitast talal, konnyen leall az oszcillacié. Az 1X szonda
bemeneti kapacitdsa 100-300pF, és a 10X fogaskerék koriilbeltl 10-30pF, az 1X
fogaskerékben kénny( megallitani az oszcillaciot, ezért a 10X fogaskerékre kell

allitani, azaz mind a szondat, mind az oszcilloszképot a 10X fogaskerékre kell
kapcsolni (mind a szondat, mind az oszcilloszkdpot a 10X fogaskerékre kell
allitani).

(DEl8szor allitsa az oszcilloszképot automatikus trigger izemmadba (alapértelmezett
az automatikus trigger Gzemmdd az inditas utdn), amelyet periodikus jelek
tesztelésére hasznalnak (a kristalyoszcillator rezonancia szinuszjelek a periodikus
jelekhez tartoznak).

@ Allitsa az oszcilloszképot 10X fokozatra (alapértelmezett 1X fokozat az inditas utén).

(30szcilloszkdp bedllitasa AC csatoldsi mod.

@A szondt helyezze be, és hlizza a szonda foganty(jan [évé kapcsoldt 10X allasba.

(®Egy6z6djon meg réla, hogy a kristalyoszcillator alaplapja be van kapcsolva és miikédik.

(® Csatlakoztassa a szonda bilincsét a kristalyoszcillator alaplapjénak féldkabeléhez
(a tapegység negativ pdlusa), hizza ki a szonda sapkdjat, amely a tiihegy
belsejében van, és a tlihegy érintkezzen a kristalyoszcillator egyik csapjaval.

@ Nyomja meg egyszera [AUTO] gombot, és megjelenik a vizsgalt kristalyoszcillator
hulldmformaja. Ha a hulldmforma az AUTO beallitas utén tal kicsi vagy tul nagy,
akkor a hulldmforma méretét kézzel is beéllithatja a zoom tizemmddban.

3. MOsS- zisztor vagy IGBT PWM jelének mérése

Fogaskerék kivélasztisa

APWM jelfesziiltség a MOS-csdvek vagy IGBT-k kdzvetlen meghajtdsahoz
altalaban 10V ~ 20V koz6tt van, és a PWM front-end vezérlgjel is altaldban 3-20V

kozott van. Az 1X fokozat maximalis vizsgélati fesziiltsége 80V, igy az 1X fokozat
hasznélata a PWM jelek tesztelésére sufficient (mind a szonda, mind az
oszcilloszkdp 1X fokozatra van bedllitva).
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(DEI6sz6r allitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger tizemmadba (alapértelmezett
Auto trigger mdd az indits utan), amelyet periodikus jelek tesztelésére hasznalnak
(a PWM a periodikus jelekhez tartozik).

@Allitsa az oszcilloszképot 1X sebességre (alapértelmezett 1X sebességre az inditds utan).

@ Allitsa az oszcilloszkdpot egyenaramu csatoldsi médba.

@A szonda behelyezése és a szonda fogantyUjan lévé kapcsold 1X allasba éllitasa.

(®Egy6z6djon meg arrdl, hogy a PWM alaplapon van PWM jelkimenet.

®Csatlakoztassa a szonda bilincsét a MOS-cs6 S pdluséhoz, a szondat pedig a MOS-
¢s6 G pélusdhoz.

@ Nyomja meg egyszer az [ AUTO] gombot, és megjelenik a mért PWM hullamforma.
Ha a hulldmforma az AUTO beadllitds utan tul kicsi vagy tul nagy, a hulldmforma
méretét kézzel is bedllithatja a zoom tizemmddban.

Jelgenerit mene

Fogaskerék kivilasztisa

Ajelgenerator kimeneti fesziiltsége 30 V-on beliil van, és az 1X sebességvalté
maximalis vizsgalati feszliltsége 80 V. Ezért a jelgenerator kimenetének
teszteléséhez 1X fokozat hasznalata megfelel6 (mind a szonda, mind az

oszcilloszkdp 1X fokozatra van beallitva).

(DEl8szor allitsa az oszcilloszképot automatikus trigger izemmadba (alapértelmezett
az automatikus trigger mdd az inditds utadn), amely periodikus jelek tesztelésére
szolgdl (a jelgenerator altal kimeneti jel a periodikus jelek kdzé tartozik).

@Allitsa az oszcilloszképot 1X sebességre (alapértelmezett 1X sebességre az indités utén).

@ Allitsa az oszcilloszképot egyendramui csatoldsi médba.

@A szondét helyezze be, és a szonda fogantyujan [évs kapcsoldt allitsa 1X allasba.

(®Egy6z6djon meg arrdl, hogy a jelgenerator be van kapcsolva, miikodik és jeleket ad
ki.

®Kapcsolja a szonda bilincsét a jelgenerator kimeneti vonaldnak fekete bilincséhez,
és csatlakoztassa a szondat a jelgenerator piros kimeneti vonalahoz.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a generator altal kimeneti
hulldmforma. Ha a hulldmforma az AUTO bedllitds utan tdl kicsi vagy tdl nagy, a
hulldmforma méretét kézzel is beéllithatja a zoom tizemmédban.
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5. Haztartasi dramelldtas 220V vagy 110V mérés

Fogaskerék kivilasztisa

A héztartdsi dram altalaban 180-260 V, a cslcsfesziiltség 507-733 V kozott van.
Egyes orszagokban a haztartasi dram 110 V-os, a cstcsfesziiltségtél a csicsértékig
310 V-os. Az 1X fogaskerék legmagasabb mérési értéke 80V, a 10X fogaskerék

legmagasabb mérési értéke pedig 800V (a 10X fogaskerék akar 1600 csticsértéket
is kibir). Ezért 10X fokozatra kell &llitani, ami azt jelenti, hogy a szondat és az
oszcilloszképot is 10X fokozatra kell kapcsolni.

(DEl6szor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger tizemmadba (alapértelmezett
az automatikus trigger Uzemmodd az inditds utdn), amelyet periodikus jelek
tesztelésére hasznalnak (a héaztartési késziilékek 50 Hz-es frekvencidja periodikus
jelnek mindsiil).

@ Allitsa az oszcilloszképot 10X fokozatra (alapértelmezett 1X fokozat az inditas utan).

@ Allitsa az oszcilloszkdpot egyenaramu csatoldsi médba.

@A szonda behelyezése és a szonda fogantyUjan lévé kapcsold 10X llasba allitasa.

(®Gy6z6djon meg arrdl, hogy a vizsgalt végén van-e haztartasi elektromos kimenet.

(®Csatlakoztassa a szonda bilincsét és a szondat a haztartasi két vezetékéhez, a
pozitiv és negativ pélusok megkuilonboztetése nélkiil.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a haztartdsi aram
hulldmforméja. Ha a hulldmforma az AUTO beallitds utan tdl kicsi vagy tdl nagy,
akkor a hulldmforma méretét kézzel is beallithatja a zoom tizemmddban.

6. Teljesitményhulldmzés mérése

Fogaskerék kivilasztisa

Ha a kimeneti fesziiltség 80 V alatt van, allitsa 1X fokozatra (mind a szonda, mind
az oszcilloszkdp 1X fokozatra van éllitva). Ha 80-800 V kozétt van, allitsa 10X
fokozatra (mind a szonda, mind az oszcilloszkdp ugyanarra a fokozatra van

allitva).

(DEl8szor éllitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger izemmaddba (alapértelmezett
az automatikus trigger izemmad az inditas utan), amelyet ciklusjelek tesztelésére
hasznalnak.

@ Allitsa az oszcilloszkdpot a megfeleld sebességfokozatra (alapértelmezett 1X
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sebességfokozat az inditds utan).
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@ Allitsa az oszcilloszképot AC csatoldsi médba.

@A szondat helyezze be, és a szonda fogantyujan év6 kapcsoldt allitsa a megfeleld
fogaskerék pozicidba.

(©Egy6z6djon meg arrdl, hogy a tapegység be van kapcsolva, és van fesziiltségkimenet.

® Csatlakoztassa a szonda bilincsét a teljesitménykimenet negativ csatlakozéjéhoz,
csatlakoztassa a szondat a teljesitménykimenet pozitiv csatlakozdjahoz, és vérjon
korilbellil 10 masodpercet, amikor a sarga vonal és a sarga nyil a varakozasi idé bal

(1) Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a teljesitményhullamzas.

7. Inverter kimeneti mérés

Fogaskerék kivilasztisa

Az inverter kimeneti fesziiltsége hasonld a haztartdsi daraméhoz, altaldban néhany

szaz volt koriili, ezért a 10X fokozatra kell 4llitani (mind a szonda, mind az
oszcilloszkép a 10X fokozatra van éllitva).

(DEl6szor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger izemmddba (alapértelmezett
Auto trigger méd az inditas utan), amelyet periodikus jelek tesztelésére hasznalnak
(az inverter altal kimend jelek periodikus jelekhez tartoznak).

@ Allitsa az oszcilloszképot 10X fokozatra (alapértelmezett 1X fokozat az inditas utan).

® Allitsa az oszcilloszképot egyendramii csatoldsi médba.

@A szondat helyezze be, és a szonda fogantyujan lévé kapcsoldt allitsa 10X allasba.

(Egy6z6djon meg arrdl, hogy az inverter be van kapcsolva, és van kimeneti fesziiltség.

®Connektalja a szonda bilincsét és a szondat az inverter kimeneti végéhez anélkiil, hogy
kiildnbséget tenne a pozitiv és negativ pdlusok kdzott.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik az inverter altal kimeneti
hulldmforma. Ha a hulldmforma az AUTO bedllitds utan tdl kicsi vagy tal nagy, a
hulldmforma mérete kézzel is beallithaté a zoom tizemmédban.

Fogaskerék kivilasztisa
Ateljesitményerdsité kimeneti fesziiltsége altaldban 40V alatt van, és az 1X
fokozat maximalis vizsgalati fesziiltsége 80V, igy az 1X fokozat hasznalata
sufficient (mind a szonda, mind az oszcilloszkép 1X fokozatra van éllitva).
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(Firstly, allitsa az oszcilloszképot Auto trigger mddba (alapértelmezett Auto trigger
mdéd az inditds utan).

@ Allitsa az oszcilloszképot 1X sebességre (alapértelmezett 1X sebességre az inditas utan).

®Allitsa az oszcilloszképot AC csatoldsi médba.

@A szonda behelyezése és a szonda fogantyUjan lévé kapcsold 1X allasba éllitasa.

(SEnsure, hogy az erésité be van-e kapcsolva, mikadik-e, és ad-e ki hangjelet.

(®) Csatlakoztassa a szonda bilincsét és a szondat a teljesitményerésité két kimeneti
csatlakozéjahoz, a pozitiv és negativ p6lusok megkiilonboztetése nélkil.

@ Nyomja meg egyszer az [AUTO] gombot, és megjelenik a teljesitményerdsité altal
kimeneti hulldmforma. Ha a hulldmforma az AUTO beallitas utan tal kicsi vagy tdl
nagy, akkor a hullamforma méretét kézzel is beallithatja a zoom tizemmaédban.

9. Jarmdipari kommunikaciés jelek/buszjelek mérése

Fogaskerék kivélasztisa

Az autékban hasznalt kommunikacids jelek dltalaban 20V-nal alacsonyabbak,
és az 1X sebességvaltd legmagasabb vizsgélati fesziiltsége 80V. Ezért az 1X
sebességfokozat hasznalata az autéipari kommunikacios jelek tesztelésére
alkalmas (mind a szonda, mind az oszcilloszkép 1X sebességfokozatra van
allitva).

(DEl6szor éllitsa az oszcilloszképot normal trigger médba (alapértelmezett Auto
trigger mod az inditds utdn). A Normal trigger méd kifejezetten nem periodikus
digitélis jelek mérésére szolgal, és ha az Auto trigger médot hasznalja, nem tud
nem periodikus jeleket régziteni.

@ Allitsa az oszcilloszképot 1X poziciéba (alapértelmezett 1X pozici6 az indités utan).

@ Allitsa az oszcilloszképot AC csatolasi médba.

@A szonddt helyezze be, és a szonda fogantytjan [évé kapcsoldt allitsa 1X alldsba.

(5 Csatlakoztassa a szonda bilincsét és a szondat a kommunikéciés vonal két
jelvezetékéhez, fliggetleniil attdl, hogy pozitiv vagy negativ. Ha tébb jelkabel van,
akkor elére meg kell hatdroznia a jelkabeleket, vagy tobbszér probaljon meg kettét
kivalasztani kézilik a teszteléshez.

®Egy6z6djon meg arrdl, hogy a kommunikacios vonalon van-e kommunikacios jel
ebben azidében.

(DA fuggsleges érzékenységet éllitsa be az 50 mV-os fokozatra.

® Allitsa be az idsalapot 20uS-ra.
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®Ha a kommunikéciés vonalon kommunikécids jel van, az oszcilloszkdp rogziti és
megjeleniti a képernydn. Ha nem lehet régziteni, akkor a hibakereséshez tébbszor
meg kell prébélni az id6alap (ImS ~ 6nS) és a kivaltd fesziiltség (piros nyil)
beéllitasat.

s tavirdnyité-vevé mérése

Fogaskerék kivilasztisa

Az infravords tavvezérld jel dltalaban 3 és 5 kozott mozog, az X
sebességfokozatban a maximalis vizsgalati fesziltség 80 V. Ezért az 1X
sebességfokozat hasznélata az autdipari kommunikacids jelek teszteléséhez
megfelel8 (mind a szonda mind az oszcilloszkép 1X sebességfokozatra van
allitva).

(DEl6szor éllitsa az oszcilloszkdpot normal trigger mddba (alapértelmezett Auto
trigger méd az inditds utan). A Normal trigger tizemmdd kifejezetten nem
periodikus digitélis jelek mérésére szolgal. Ha az Auto médot haszndlja, a trigger
mod nem képes nem periodikus jelek rogzitésére, és az infravords taviranyitd jele a
nem periodikus digitalis kodoldjelekhez tartozik.

@ Allitsa az oszcilloszképot 1X poziciéba (alapértelmezett 1X pozici6 az inditas utan).

@ Allitsa az oszcilloszképot egyenaramu csatoldsi médba.

@A szondét helyezze be, és a szonda fogantytjan [évé kapcsoldt allitsa 1X alldsba.

(5Kapcsolja a szonda bilincsét az infravorés vevé alaplapjanak foldkabeléhez (negativ
pélus), és csatlakoztassa a szondat az infravords vevéfej adattiiskéjéhez.

®A flggsleges érzékenységet allitsa 1V sebességre.

@ Allitsa be az idsalapot 20uS-ra.

® Allitsa be az indité piros nyil poziciéjat koriilbelil 1 nagy racs tavolsaggal a bal
oldali sarga nyil pozicidja folé.

®Azonnal kiildjon jelet a tavirdnyitval az infravoros vevének, és az oszcilloszképon
megjelenik egy hulldmforma.
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11. Erésité aramkorok érzékelékkel (hémérséklet,
paratartalom, nyomds, Hall, sth.) mérése

Fogaskerék kivélasztisa

Az érzékels jelek altaldban viszonylag gyengék, koriilbeliil néhany millivoltosak,
és ez a kis jel nem érzékelhet6 kozvetleniil oszcilloszkdppal. Az ilyen tipusd
érzékel8nek van egy jelerésitéje az alaplapon, amely képes mérni az erésitett
jelet. Az 1X fokozat hasznélhaté (mind a szonda, mind az oszcilloszkép 1X
fokozatra van éllitva).

(DEl6szor allitsa az oszcilloszkdpot automatikus trigger izemmadba (alapértelmezett
Auto trigger mdd az inditas utén).

@ Allitsa az oszcilloszképot 1X poziciéba (alapértelmezett 1X pozici6 az indités utan).

3 Allitsa az oszcilloszkdpot egyendrami csatoldsi modba.

(@El6re helyezze a szondat, és hiizza a szonda fogantydjan [évé kapcsolot 1X llasba.

(®Kapcsolja a szonda bilincsét az érzékeld alaplapjanak féldelcsatlakozdjahoz (a
tapegység negativ plusahoz), keresse meg az erésits rész kimeneti csatlakozéjat,
és csatlakoztassa a szondét ehhez a kimeneti csatlakozéhoz.

®A fliggsleges érzékenységet allitsa be az 50 mV-os fokozatra.

(@Valtas billentylizetmozgatasi médba, és mozgassa a sarga nyilat vizszintesen a
hulldamforma aljara.

® Allitsa be az id8bazist 500mS-re, és |épjen be a nagy id8bazist lassu letapogatasi médba.

®Ha a sarga jelvonal a tetején jelenik meg, akkor csokkenteni kell a fliggéleges
érzékenységet, ami 100mV, 200mV, 500mV stb. Ha jobb oldali frissitett jel nem a
tetején van (ltaldban kozépen), akkor az érzékelé &ltal fogadott jel ekkor
érzékelhetd.
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9.Notice \

@Kettds csatornak egyidejli hasznélata esetén a két szonda féldeld bilincseit dssze
kell kétni. Szigordan tilos a két szonda féldels bilincseit kiilonbézd potencidlokhoz
csatlakoztatni, kilonésen a nagy teljesitményl berendezések kilonbozé
potencidld termindljaindl vagy 220V-os csatlakozdinal. Ellenkez6 esetben az
oszcilloszkép alaplapja megég, mivel a két csatorna egyitt van féldelve, és a
kiilénbz8 potencidlokhoz val csatlakoztatas révidzarlatot okoz az alaplap belsé
féldel6vezetékeiben, mint minden oszcilloszkdp esetében.

@ Az oszcilloszkdp BNC bemenetének maximalis tiirése 400V, és szigoruan tilos a 400V-ot
meghaladd bemeneti fesziiltséget az 1X szonda kapcsold alatt.

@ Toltéskor kiilon toltsfejet kell hasznélni. Szigordan tilos mas, jelenleg tesztelt
eszkdzok tapegységét vagy USB-jét hasznalni, révidzarlatot okozhat az alaplapi
foldkabelen, és megégetheti az alaplapot a tesztelés soran.

@ A termék hasznélata el6tt ellendrizze, hogy a héj és az interfész kézelében [évé
szigetelés sériilt-e.

@ Kérjlk, tartsa az ujjat atollvéddszerkezete mogott.

@ Avizsgéland6 dramkor mérésekor ne érintse meg az 6sszes bemeneti portot.

@ Kérjlik, a sebességvalté helyzetének megvaltoztatdsa el6tt vélassza le a teszteld
szondat és az aramkori csatlakozast.

@ Ha a vizsgalandé egyenfesziiltség magasabb, mint 36 V és a véltakozo fesziltség
magasabb, mint 25V, a felhasznaldknak 6vintézkedéseket kell tennitik az aramités
elkeriilése érdekében.

@ Ha az akkumulator szintje til alacsony, megjelenik egy felugré tizenet, kérjiik,
idében fel, hogy elkeriilje a mérési teljesitményt.
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10.Termelési informacidk \

Bérmely FNIRSI felhaszndld bérmilyen kérdéssel, aki kapcsolatba Iép veliink,
igéretiink van arra, hogy kielégité megold3st kapunk + egy extra 6 hénapos
garanciat, hogy megkdszénjiik a timogatast!

By the way, hoztunk létre egy érdekes kdzdsség, szivesen lépjen kapcsolatba
FNiRSl személyzet, hogy csatlakozzon a kizdsséghez.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add. : West of Building C , Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua District,
Shenzhen , Guangdong, Kina

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.cn

business@fnirsi.comE-mail : (lizleti)

E-mail : service@fnirsi.com(Equipment Service)
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FNIRST
2C53T

LUndpoB MynTUMETBP, OCLIMIIOCKON U reHepaTop Ha curHanu 3s1

o]
TRIGGER

10A mA COM vOHF
1) §

Oscilloscope & Multimeter
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N3BecTne go noTpebutenurte

@ ToBa pbKOBOACTBO ChAbPHa NoapobHa nHdopmauus 3a . Mons, npoyeTeTe BHUMATENHO
TOBa PBLKOBOACTBO, 3a fia NONY4YNTE Bb3MOXHO Haﬁ—p.oﬁpoTo CbCTOAHME Ha NPOAYKTa.

@ He n3non3BaliTe yCTPOICTBOTO B 3ananuTenHa UM B3puBoONacHa cpeaa.

@ OtnagbyHnTe 6aTepun W ypean He MoraT Aa Cce W3XBBPAAT 3aedHO C 6uToBUTE
oTnagbuy. M3xebpasidTe rm B CbOTBETCTBME C NPUAOKMMATE HALMOHANHU UAW MECTHU
3aKOHW 1 pa3nopeabu.

@ AKO VMa HsIKaKBM NPOBAEMU C Ka4eCTBOTO Ha 060PY/ABAHETO UM aKO BBIPOCU OTHOCHO
13M0N13BaHeTo Ha 060pPy/IBaHETO, MONS, CBBPXETE Ce C OHNaH cnyxbaTa 3a obCnyxBaHe
Ha knneHTun "FNIRSI" 11 Hue Lwe rv paspeLlunm B NbpBUsS MOMEHT.

1.Product BbBEXXpaHe

FNIRSI-2C53T e yH1BEepCaneH 1 U3KTIOYNTENHO NPaKTUYeH AByKaHaneH UdpoB OCLMA0CKON
"Tpu B eaHO", NycHaT Ha nasapa ot FNIRSI 3a cneuuanucti no NOAAPBKKA U N3CNEABAHMS.
To3u ypep cbyeTaBa (yHKUMMTE Ha OCLMNOCKOMN, MYNTUMETBD W reHepaTop Ha CUrHanu.
OcupnockonbT u3nonssa xappayepHa apxutektypa FPGA+MCU+ADC, uma 4YectoTa Ha
auckpeTusauus 250MS/s, aHanorosa 4ecToTHa neHTa 50MHz v MHTerpupaH MoAyn 3a BUCOKO
HanpexeHue, KOIMTO NOAALPKA U3MEPBAHUA HA MUKOBO HANPEXeHe 0

+£400V. Tolt CbILO TaKa NOAABPIKA ChbXPaHSABAHE U NPeraes Ha N306paxeHVis Ha BbHOBY GOPMI 33 BTOPUYHN
Ananus.

MynTuMeTBPBT € 4,5 undpu 1 20 000 cTuHcKK RMS 6posiya ocurypsisa namepsare Ha AC/DC
HanpexeHne W TOK, KaKTO W M3MepBaHe Ha KanauuTeT, CbNpOTUBAEHWE, [WNOA W
HEeNpeKbCHAaTOCT, KOeTO [0 MpaBu  WAeaneH MHOTOGYHKLMOHANEH MHCTPYMEHT  3a
npodecronanucTn, habpuku, yaunuuia, eHTycnacT unu AomalHa ynotpeba. BrpageHust
reHepaTtop Ha ¢yHkUMoHanHu curHanu DDS moxe ga ussexpa 13 Buga ¢QyHKUMOHaNHM
CUrHany ¢ MakcumanHa usxogHa yectota 50 KHz n ronemuHa Ha ctbnkata 1 Hz. M3xogHata
YecToTa, aMnIuTyaaTa v paboTHUAT LWMKBA ca perynupyemu. Pasnonara ¢ 2,8-uHyos LCD
[AMCNAelt ¢ BUCOKa pasfennTenHa cnocobHocT 320*240 1 BrpageHa 3000 mAh npesapexgaema
nnTreBa 6aTepus C BpeMe Ha roOTOBHOCT A0 6 Yaca. KOMNaKTHUAT My pa3mep ocurypsisa Ha
noTPe6UTENNTE MOLLHW MPAKTUYECKU (YHKLMU 1 OTINYHA NPEHOCUMOCT.
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2. Bbeexpaauw naHen \

Ocumnockon CH2

Ocumnockon .—l I l—- W3xopeH nopT Ha
CH1 — reHepaTopa Ha
R e e L hyHKLMOHANHM
curHann

Moka3saHe Ha eKpaHa

ByTtoHun

SELECT TRIGGER

Bxop 3a
MyNTUMETBP

0,0

10A mA Va4
o) 8

Oscilloscope & Multimeter
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MHavKaTop 3a 3ape:

WHTepdelic 3a 3apexpaaHe

06HoBsBaHe
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3.MapameTbp Ha yCTPOVCTBOTO \

~
ExpaH Ha gucnnes 2,8-uH40B HD uBeTeH ekpaH
CbOoTHOLEHMeE Ha 320%240
pasgenutenHarta cnoco6HocT
Cneuvnduraymm 3a TYPE-C (5V/1A)
Batepum 3000mAh nuTueBa 6atepus

OCLWIOCKON, FeHepaTop Ha CUrHanu,
NomoLHu yHKUUKN MynTUMeTbp (NOAPOBHOCTH 32

(bYHKLMOHANHWTE NapameTpm)
Bpeme Ha rotoBHOCT 6 4. (TeopeTnyeH N1abopaTopeH MaKcHMyM)
Obem Ha npogykTa 167*89*35 MM
Terno 300g

J

4.byToHu U pyHKLUUU BbBegeHue \

1.1 OCLMNOCKON - OCHOBHM UHCTPYKLUM 3a pa6o:

|
5y$62| Onepauun PyHKLUM
| MENU

KpaTbk nedar Br/to4BaHe/M3KNI0YBaHE HA 3aXPaHBaHETo

KpaTbk nevar O6patHo
Avnro HauanHa cTpaHuua (cTpanuua 3a nsbop Ha )
HaTUCKaHe
- J
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KpaTbk nevat

Hacrporiku Ha CH1

CH1
HacTpoiiku Ha CH2
CH2 KpaTbK nevar
(- A
ByToH Onepauuu DyHKUMKN
AUTO KpaTbk nevat AUTO

ﬂ,‘bﬂl’o HaTUCKaHe KopeKuus Ha U3X0AHOTO HI1BO ¢

I I’ KpaTbk nevat CnnpaHe Ha BIXEHNeTO

o

[bAro HaTuckaHe 50% Koruentpupar

SAVE KpaTbk neyat Sanasere
ﬂ'bﬂ ro HaTUCKaHe Bxog kbM Mpexata Ha fieBeTTe asopelia

ﬁg_\& KpaTbk nevat HacTpoiika Ha npeskntousatens CH1 / CH2
-
,Cl,'bﬂl’o HaTUCKaHe Bbp3 A0CTBN A0 MyNTUMETbPa
s T KpaTbK nevat V1360p Ha yHKUMS 3a KnaBuLWKTe 3a NOCOKaTa Ha

ﬁ ABWKEHNEe

,Cl,'bn ro HaTUCKaHe Bbp3 gocTbn fo ocumnockona
TRIGGER | KpaTbk nevat HacTpoiikut Ha Tpurepa
ﬂ,‘bn ro HaTUCKaHe Bbp3 foCTBN 40 reHepaTopa Ha curHanm
PRM
KpaTbk nevat V360p Ha napameTpu
—0—
[1bAr0 HaTUCKaHe Moka3BaHe Ha NapameTpuTe Ha 13MepBaHe/
I J

Crpusade HA NapaMeTRIATe Ha U3MEeNBaHe

3 OCHOBHUST NPOLEC Ha KanubpupaHe OTHEMa MHOTO BpeMe, MONIsS,, 6bAeTe Thprennsn n

©
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He paboTeTe C YCTPOWCTBOTO MO BpeMe Ha kanubpupaHeto. AKo ciyyaiiHo 6opasuTe
YCTPOJCTBOTO U KanMBpUpaHeTo 6bAe NpeKbCHATO, KanubpupaiiTe OTHOBO.

(OcHoBHOTO Kanm6pmpaHe WU3NCKBa OTCTpaHsABaHe Ha cor—c,u,aTa) .
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1.2 Ocumunockon ucaHue Ha nHTepdelica

1 2 3 4 5
N H=200nS RUN
v

v x1 AC @ Auto FcHi

DUHAMKaLWS Ha CbCTOSIHUETO Ha MHTepdelica Ha reHepaTopa Ha dyHKuuK : 13
dopmu [{iFEBgHa: cvHyconpanta SN, KsappaTHa B'bm Bb/IHA Ha
nmnuu , NONOBMH Bb ey
b MbnHa BBAH CTLnanoangaR , 06paTHa cTbnanosMaHa

Bb/Ha YBen| e Ha MHAeKca HamandBakela nHaeKca
L=a A A A

S EENN
TeKyLo ﬂ , MynTnayguo EE=IY MoTbBaw, umnync , Bb/IHaHa
Noper. Wy, . CviBuAT UBAT NOKa3Ba, Ye U3XOAHATa (hopMa Ha BbAHaTa e
U3KII0YeHa.
2)BpemeBa 6a3a : Xopu3oHTanHa BpeMeBa 6a3a, KOSTO NPeACTaBsiBa NPOALIKUTENHOCTTA Ha
BPEMETO 3a /1HO FoN5IMO fleNleHIe B XOPU30HTasHa NOCOKa.
3MKoHa Ha nHguKaTopa 3a nyckaHe/naysa : RUN noka3ssa nyckaHe, STOP nokasBsa
cnupaxe.
OTCTpaHeH.
VH @ @ : npepcrasnssa nesus u pecHns GyToH, ynpasnssawy spemesaTa 6asa, u
6YTOHNTE Harope v HajoMly, yNpaBnsBalv BepTHKaAHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha KaHannTe
(BNTOTO NpeaCcTaBAsiBa KaHan 1, CUHBOTO - KaHan 2).
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p v O3Hayasa GYTOHNTE HaNABO M HAAACHO, KOUTO KOHTPONMPAT XOPU3OHTaNHOTO
ABWXEHWE Ha cnycbka, 1 6yTDHMTE Harope v Hagony, KOUTO KOHTPONMPaT BEPTUKaNHOTO
ABWXEHWE Ha KaHanHuTe ¢OpMM Ha Bb/IHATa ()K'bﬂTOTO npeacrasnasa KaHan 1, CUHBLOTO -
KaHan 2).

4+ : ToBacaNeBNSIT 1 ECHNSAT GYTOH Ha XOPU3OHTaTHMS CTIYCBK.

a GyTDHMTE Harope v Hagony ynpasnasat ABMXEHNETO Ha HUBOTO Ha 3aAEmCTBaHE.

X1 Y1: KorartousmepsaHeTo Ha kypcopa e paspeLueHo, TO NpeaCcTaBNsBa 6yToHu Harope
v Hagony, KOHTPO/Mpalm BEPTUKATHOTO ABMKEHNE Ha Kypcopa, 1 6yTOHM Hansso v
HaAACHO, KOHTPONMPALLM XOPUSOHTANHOTO ABMIKEHUE HA Kypcopa.

,MH,D'MKaTOp Ha 68TEPVI5!TBEEPE)K£[3HE N HUCKO HUBO Ha 3apexpaaHe . Korato
6aTepusTa e TBbpAE cnaba, Lie ce NosiBU NpeaynpexaeHne 3a cnaba 6atepus ¢ o6paTHO
6poeHe aBTOMaTUYHO U3K/IOYBaHE.

Cb6UpaHe Ha faHHV 3a hopMaTa Ha BbIHATa Ha KaHan 1

Cb6upaHe Ha AaHHM 3a hopmaTa Ha Bb/IHAaTa Ha KaHan 2

9Moka3BaHe Ha NapameTpuTe Ha 3MepBaHe
(©BepTuKanHa YyBCTBUTENIHOCT Ha KaHan 1, 3aTUXBaHe Ha COHAATa, NOKa3BaHe Ha Bpb3KaTa

(9Pe>xum Ha 3apeiicTBaHe, ¢POHT Ha 3ap.e|‘/'lcmaHe, NOoKa3BaHe Ha KaHana 3a BEHeﬁCTBaHe

(DBepTMKanHa YyBCTBUTENIHOCT Ha KaHan 2, 3aTUXBaHe Ha COHAaTa, NOKa3BaHe Ha Bpb3KaTa

1.3 Ocumnockon paHsBaHe Ha U306pa)keHns Ha popmaTta Ha

RUN v =

VWWAAAAAAANAN

SAVE®3anasBaHe Ha CHMMKaA Ha eKpaHa
HaTucHeTe 3a kpaTko W Wwe ce MosiBu
M3CKayall npo3opeL, npo3opel;, 32 xofa
Ha 3anMCBaHeTO, KaKTo e MoKa3aHo
oTascHo. Cnea NpUBAUSUTENHO 2 CeKyHAN
lje ce NosiBM M3CKayally NPo3opeL, KOMTo
Ye  3anameTsBaHeTO e  YyCreLwHo.
WHTepdeiicbT Ha KpuBWTE  3anucBa
n3obpaxeHneto BbB (opmat BMP ¢ nme
"img_number". MoxeTe fa ro npernegarte
WM U3TpUETe AUPEKTHO B YCTPOWCTBOTO
UM fla ce CBbpXeTe C KOMMITbp uYpe3
TYPE-C, 3a ga rosuaute.
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(@Show screenshot : [ibaro HaTucHeTe 6yToHa SAVE, 3a fa Biie3eTe B CTpaHWLaTa 3a
nokasBaHe Ha 3anaseHata CHUMKa.HaTucHeTe 6yToHa, 3a fia BNeseTe B MHTepd)eMciri
3anaseHarta CHIUMKa.

Lo i

NOCTENeHHo C

<X YeTypute 6yTOHa CbOTBETCTBAT Ha
o

= -0

MOVE SELECT TRIGGER P°M

Mpu n3bnpaHe Ha HAKONKO GOPMU Ha

Bb/Ha
11Pyznonssaiire 6yTOHMTE 3a NOCOKa, 3a fja u3GepeTe noaxoaswaTa hopma Ha
BbJIHATa, U HAaTUCHETe , 3a fla A NpoBepuTe.

A.iAEEI'IE)KKA

XPaHUAULETO € MbIHO U TPsiGBa @ Gbjle N34MCTEHO PbYHO, Npeau Aa 6bae 3anaseHo

OTHOBO.

1.4 0

4 N
Kanan [BoeH KaHan
YecToTa Ha B3eMaHe Ha npo6u 250MS/s
AHanoroBa WMPOYNHa Ha YecToTHaTa |  50M (HesaBucuM fABOEH KaHan 50M)
neHTa
[bn6o4nHa Ha npunsraHe 1Kpts
WmnepgaHc mMQ
BpemeBu guanasoH Ha 6asaTa 10ns-20s
BepTuKanHa 4yBCTBUTENHOCT 10mV/div-10v/div (X1)
MakcumanHo nsmepeHo +400V
HanpexxeHne
PexvMHasagelicTBaHe AUTO/Normal/Separate

U © Sunnysoft s.r.o., j



http://www.sunnysoft.cz/

Tun Ha 3apeiicTBaHe

HapacTtBaly hpoHT, nagaly ppoHT

PexMm Ha nokasBaHe

YT/Rolling/ey

Ve
MeTop Ha cBbp3BaHe AC/DC
W3ppbxnmeoct OFF, 500ms, 15,00
MatemaTnka 8 ocHoBHU onepauuu + FFT

3anuceBaHe Ha €KpaHHa CHUMKa

MopabpxaHm caitToBe

EKcrnopTupaHe Ha u3o6paxeHue Ha

¢opmata Ha Bb/IHaTa

MopabpxaHm caitToBe

WN3mepBaHe Ha Kypcopa

-

Moapbpxaxy caiiTose

2.1 PyHKLMOHANIEH FEHepaTop Ha CUFHANM - OCHOBHO

-~
ByToH Onepauuun DyHKLMUM
( |) KpaTbk nevar BkntouBaHe/usknouBaHe Ha
3axpaHBaHeTo
MENU KpaTbk nevat O6paTHo
Jbaro HavanHa cTpaHuLa cTpaHuLa 3a u3bop)
HaTUCKaHe Gyrkumm)
" ’ KpaTbk nevat MoTBbpAeTe
Awaro CrapTupaHe / cnupaxe
MOVE HaTuCKaHe
SELECT © Sunnysoft s.r.o.,
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[bnro HaTuckaHe

Bbp3 AOCTBN [0 MyNTUMETBPA

Ec
[bnro HaTucKaHe Bbp3 AOCTHM [0 OCLMAOCKONA
fe)
o fAvnro Bbp3 gocTbN [0 reHepaTopa Ha curHanu
3agencTsea
i He HaTuCKaHe

© Sunnysoft s.r.o.,



2.2 GYHKLMOHANEH reHepaTop Ha curHanu caHue Ha

DUHAVKaLWs Ha CbCTOSIHMETO Ha m3xoda - 06wo 13 Buaa : CTaTycuTe ca onucaHu nogpo6Ho B

pazgenl2.
2CBeTAMHHa MHaUKauus Ha GETEPMHTE  MbnHo 3apexgaHe 1 HUCKO HMBO Ha 3apexpaHe .

Korato
63TQPVWT8 e TBbpae cnaGa, Ha gucnnes we ce noasu npegynpexpaeHue sa cnaba 68T€pl/\ﬂ C
O6paTHO 6poeHe A0 aBTOMAaTUYHO U3KNKOYBAHE.

(3U360p Ha 13 u3xoaHU HPOPMU Ha Bb/IHA: CUHYCOMAANHA BbAHa, KBaapaTHa
BbJ/IHA, Bb/IHA HA Nuna, NONOBUH Bb/IHA, Nb/IHA Bb/IHA, CTbMNanoBUAHa BbJ/lHa, OGPaTHa
CTbNanoBUAaHa BbHA, WHAEKC Harope, WHAEKC Hajosy, MOCTOsiHEH TOK, MynTu-ayawno,
NoTBbBALL UMMYAC, Bb/HA Ha JTopeHL,

@ finarpama Ha BbNHOBaTa hopMa: CUBUAT LBAT NOKa3Ba 3aTBOPeHa

(5 NapameTpy 3a 3apaBaHe Ha (hopmaTa Ha BbAHATA

Pa6ota: HatucHerte ueHTpanHua 6yTOH Ha 6yTOHVITe 3a nocokarta, 3a pAa B
HacTpolikuTe Ha napameTpute Ha (hopmaTa Ha Bb/IHaTa (M3nonspaifTe 6yToHUTE 3a
nocokara, 3a ja perynupare HacTpoiikure).

© Sunnysoft s.r.o., 12
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2.3 dyHKLUMOHaJIEH FeHepaTop Ha curHanu -

Ve
Kanan EauH kaHan
YectoTa 1Hz-50KHz
Amnantypa 0,1-3,0tV
N\

3.1 LindpoB MyNTUMETBP - OCHOBHO ONMUCaHUE

ByToH Onepauum DyHKLMMU
‘ I , KpaTbk nevat BK/t0YBaHe/M3KI0YBaHe Ha 3aXpaHBaHETo
MENU [bAro HaTUCKaHe HauanHa cTpaHuua (CTpaHuua 3a n3bop Ha )
AUTO KpaTbk nevar ABTOMATU4HO U3MepBaHe
I l ’ KpaTbk nevar 3anasBaHe Ha aHHN
MOVE KpaTbk nevar AC/DC npeBktouBaten, auoa/HenpekbCHaToCT 1
=
ap.
‘ Kpatbk nevar MpeBKntouBaHe Ha 06xBaTa HansBO cnopep,
noTpebuTenckis uHTepdeiic
’ KpaTbk nevar MpeBKtoyBaHe Ha 06xBaTa HafSICHO CrOpes

notpebutenckus nuTepdeic

© Sunnysoft s.r.o.,
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3.2 Undpos MynTumMeTsp nucaHue Ha uHTepdeiica

(DREL : OTHOCUTENHO M3MepBaHe
@CneuunduyHU U13MepBaTeNHU fUaNa3oHNn
(3®UHpukaTop Ha 6aTepusaTa

@ CnupaHe Ha o6xBaTa

(®HOLD: 3agbpxaHe Ha filaHHu

(©CTOWHHOCT Ha U3MepBaHeTO

@ UHpMKaums 3a CbCTOSIHUETO Ha 06XBaTa : XbNTO 03Ha4aBa 13bpaH, CMBO
O3Ha4aBa, Ye He e m36paH

(BMaKcMManHu, MUHUMANHU U CPEAHU CTOMHOCTU HAa U3MEPBaHUATA B TEKYLLUSA
o6xBaT

© Sunnysoft s.r.o., 14
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3.3 BbBepieHMe B MHTepdeiica Ha coHAaTa Ha uudposus

M3mepBaHe Ha BUCOK : YepBEH TecT
cBbp3aH KbM 10A, yepHa XxuMUKanka
cBBbp3aH kbM COM.

A s

AKO 13MepEeHNAT TOK e no-ronam ot 10 A, npegnasutensar we ce

B3pUBU.
N3mepBaHe Ha cnab : uyepseHaTa [

XMMWKa/Ka e CBbp3aHa KbM MA, a YepHaTa |
KbM COM. |

s
a EE
AKO M3MEPEHUST TOK € No-ronsim oT 1 A, npeanasunTensT we usropu. Mpean aa

n3mMepuTe, HanpaeeTe NpefBapyTeNHa oLleHKa Ha ToKa. AKO , NbpBO
v3nonsganTe yCTpOVICTBO 3a n3MepBaHe Ha CUeH TOK.

ABTOMaTU4YHO nsmepsaHe, I
HamnpexxeHue, cbnpoTuBNeHue, |
KanauuTer, Temnepatypa, navop/
N3mepBaHe Ha nenMQedhrocr: YepBeH
TECT ) §

nvca
nKa

cBbpXeTe

YepHaTa TecToBa nucanka kKbm COM,
npesknw4yere KbM CbOTBETHOTO
dyHKLMOHaNHO YCTPOWCTBO cnopep,
M3NCKBAHUATA

© Sunnysoft s.r.o.,
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ABTOMaTMYHO NMpepaBaHe: aBTOMaTUYHO MeHTUdULMPa CaMO HMBaTa Ha HampexeHue n
CBMNPOTUB/EHME NPY N3MEPBAHE Ha HanpeXeHue 1 aBToMaTNYHO uaeHTudMUUMpa AC/DC npu
n3MepBaHe Ha HanpexeHue.

3.4 MNapameTpu

4 N
DYHKUMU O6xBar TouHocT
MOCTOSIHHO 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V 1(0.5%+3)
HarnpexeHu
e
Mpomern | 1:9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
1BO
Hanpex
eHune
MocTosHen | 19-999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
TOK
Mpomern | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(15%+3)
VB TOK
19.999MQ/1.9999MQ)/199.99K0/19.999KQ +(0.5%+3)
YcToitunBocT
1.9999K(0/199.99Q +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF 1(2.0%+5)
Kanauyuter
9,999mF/99,99mF N +(5.0%+20)
[emnepaTypa (-55~1300°C)/(-67~2372°F) Vv +(2.5%+5)
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fvop

HenpekbcHar
ocT

TecT
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5.Hactpoiikmn

(DHacTpoiiBaHe Ha U360pa Ha €AUH eNIeMEHT :
E3uk3Byk a LightStart npu
cTapTupaHe ABTOMaTU4HO uskntousaHeSharing USB 3acaita

Bb3cTaHoBsiBaHe Ha habpuyHMTE HacTpoliKK

@MNoapo6HOCTH 3a cneundyHN HaCTPONKM :

BA : Kewaniwn
[3eyxmnceetvHal  © CeermHa: 25100; 38y 0-10.
[ Craptvpane npu 3apexpare ] : VI3knioueTe OCLMIOCKOMa, reHepaTopa Ha CurHanu u

MynTUMeTBpa. Tasn HacTpoiKa ce 13Mo/3Ba 3a 3afaBaHe Ha ToBa KO (yHKLWOHaneH 610k
/la Ce CTapTpa aBTOMaTUYHO NPy 3apexpaHe.

[AeTOMaTVHOVBKIHONBAHE] - Vi3KrHoMBaHe, 15MUHYTY, 30MUHYTH, 1yac.

[CnopensHe upes USB] : Crieg KaTo OTBOpUTE, MOXKETE A Ce CBBPXKETE C KOMMIOTbPA CU
4ype3 USB 1 fa npexsbpante CHUMKN U T.H.

[0] : VHdopmauysi 3a MapKaTa 1 HOMep Ha BepcusTa
[BuacraHossBaHeHadhabpiKkaTa)

¥ Ha NbpBO MSCTO HaTUCHeTe ByTOHMTE 3a NOCOKaTa, 3a fla u3bepeTe CLOTBETHATA
HaCcTpoiiKa, CNiefl KOEeTO HaTUCHeTe BYTOHWUTE 3a NOCOKaTa, 3a f1a BbBefeTe napaMeTpuTe Ha
BCsIKa HAaCTpolika (3aBbpLUeTe HaCTPoiikaTa, KaTo HaTUCHeTe ByTOHMTe 3a NocokaTa).

© Sunnysoft s.r.o.,
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6.HapgrpaxpaaHe

() B3emeTe Haii-HOBUs bpMyep OT cneuuantus yebcaiit v ro ussneyete Ha paboTHUs cu
NNOT 3a n3ternsHe.

(2) CBbpXKETE YCTPOWCTBOTO KbM KOMMKOTBPA C1 C NoMoLyTa Ha kaben 3a aaHHu ot USBA kbm Type-C,
MEN w)HaTMCHeTe 1 3a/pbXTe BYTOHa, C/ef} KOeTo HaTucHeTe 6yToHa, 3a Aa BeseTe
B peXKnM Ha aKTyanusauus Ha dbpmyepa u KOMMIOTBLPBT Le nokaxe USB dnalu
YCTPOWCTBOTO;

3 Konwpaiite ¢pbpmyepa Ha USB yCTPOMCTBOTO U CMlef, YCMELWHO KOMMpPaHe YCTpOoiCcTBOTO
aBTOMATWYHO LWe aKkTyanusupa gbpmyepa.

@ Cnepete npoueHTa Ha akTyanusauus. Cref npuknioyBaHe Ha OGHOBSIBaHETO
YCTPOVICTBOTO e Ce pecTapTupa. AKO BNrpeifbT e HeycrelleH, CBbpXeTe Ce CbC
cnyx6aTa 3a obcnyxBaHe Ha kKnmeHTu Ha official 3a cbpelicTBue.

7.MepcoHannsnpaHe Ha CTapToOBMS
eKpaH

=

MoaroTBeTe 3aMeCTBaLLO N306paXeHUe Ha 3aCTaBKW 1 FO NpenMeHyBaliTe Ha
"LOGO2C53T.jpg".

BkntoyeTe yCTPOWCTBOTO U O CBbPXETE KbM KOMMIOTbPa C NOMOLLTa Ha Kaben 3a laHHK
oT USBA kbM Type-C.

. BbBefieTe HacTpoiikuTe 1 paspelueTe criogensiHeto Ha USB. Mab3HeTe

nogroteenHus ctaptos LOGO B nankata "LOGO" Ha USB ycTpoiicTBOTO.

I

w

4. Cnep, NpUKNKOYBaHe Ha onepaLyisTa nepcoHanuanparoTo /I0MO wwie Gbe aKTyanu3npaHo 3a cefsaLloTo
M3Mb/IHEHWE.
:Mpeav aa np Te IOroTo, BHUMAaTE/IHO NPoBepeTe UMETO Ha daiina,

pa3Mepa Ha NUKcenuTe Ha U306paxeHneTo, hopMaTa it T.H.
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8.061wm MeTOAM 3a NSNNTBAHE BbB

BepuraTa

1.Battery unu DC usmepsaHe

N360p Ha CKOPOCTHA KYyTUS

HanpexeHneTo Ha akyMynaTopa 06MKHOBEHO € o 80V, a ApyruTe NOCTOSHHI HaNPeXeHMs ca

HecurypHu. Heo6xoaumo e f1a ce Kopuripa npeobpasyBaHeTo B 3aBUCMMOCT OT TeKyllaTa

CUTyauLus, ako e no-Hucko ot 80 V, u3nonsgaiite 1 X npeo6pasysaHe, a ako e No-BUCOKO
o7 80V, n3nonsgaiite 10X npeobpasysaHe.

(DHa nbpBO MACTO 3ajaiiTe OCLMAOCKONA B PEXMM Ha aBTOMATW4YHO CTapTupaHe (cnep
cTapTupaHe Mo nogpasbupaHe € pPexuM Ha aBTOMAaTMYHO CTapTvpaHe), KOMTO ce
n3non3ea 3a TeCTBaHe Ha MNepuUOAUYHU CUrHanun (I'IOCTOEIHHOTOKOEOTO HanpexeHwne
npuHagnexuv KvM nepnognvHnTe CIAI'HaI'IVI).

(@HacTpoiite  ocuunockona Ha MOAXOAAWO npeobpasysaHe (cned  cTapTupaHe
npeo6pa3syBaHeTo no nogpasbupate e 1X).

(®HactpoiiTe ocumnockona Ha pexum DC link

@lMocTaBeTe cOHAATa W M34bPnaiiTe MpeBKItOYBaTENs Ha [pbXKaTa Ha COHAAaTa B
CbOTBETHATa NO3ULMA Ha CKOPOCTHAaTa KyTuUs.

(5 6aTepusTa Ma 3axpaHBaHe U U3XOf, 33 MOCTOSIHEH TOK

(®CBbpXeTe KNeMaTa Ha COHAATa KbM OTPULATENHNS MOMIIOC Ha GaTepusiTa UM KbM OTPULIATENHUS
MNONOC Ha NOCTOAHHUSA TOK 1 CBBbPXKETe COHAATa KbM 6aTepm|Ta NN KbM OTpULaTeNnHUs NoNkC Ha
NOCTOSAHHMUA .

MonoxuTeneH enekTpoy

@ HatucHeTe BefHBX 6yToHa [AUTO] 1 Ha Aucnnes e ce NosBu eNeKTPUYecKn CurHan 3a
NOCTOSIHEH TOK. OGpreTe BHUMaHune, 4e HarnpexeHneTto Ha 63TepVIﬂTa wnu ppyru
NOCTOAHHU HarnpexeHna ca MOCTOAHHW CUTHaNu, KOUTO HAMAaT KpuBa wnuv d)OpMa Ha
Bb/IHATA, a CaMO NpaBa IMHNS C N3MECTBAHe Harope v HaZoNy, 1 YecToTaTa OT MK 40 MUK
VPP 1 F Ha TO31 curHan ca 0
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WN3mepBaHe Ha KpUc

WN360p Ha CKOPOCTHA KYTUS

KoraTo KpUCTaNHUSAT reHepaTop ce c6NbCka C KanauuTeTa, e IeCHo fa cnpe
TpenTeHeTo. BXOAHMST KanauumTeT Ha coHaaTa 1X e go 100-300pF, a npeo6pasysaHeTo
10X e okono 10-30pF, necHo e fja ce cnpaT TpenTeHusTa Npu npeobpasysaHeTo 1X, Taka

Ye TpsibBa Aa ce 3apgapae npeobpasysaHe 10X, T.e. v cOHAATA, U OCLMIOCKONBT TPsibBa
la ce NpeBK/K0YaT Ha NpeobpasysaHe 10X (1 cOHpaTa, M OCLMNOCKONBT TPsGBA Ala ce
HacTposT Ha Npeobpa3syBaHe 10X).

(DHa nbpBO MSICTO, 3ajaiiTe OCLUMNOCKONA B PEXMM HA aBTOMAaTMYHO CTapTupaHe (cnep
cTapTvpaHe, Mo nogpasbupaHe e pexum Ha aBTOMaTUYHO CTapTMpaHe), KOWTO ce
n3non3Ba 3a TeCTBaHe Ha NepUoOANYHN CUrHann (CI/IHyCOMLLaﬂHMTE PEe30HaHCHKN curHanu
Ha KpUCTaHUA OCUNNAaTOP NpUHAANexaT KbM NepnognyHnTe CIAI'HaﬂVI).

(@Hacrpoiite ocumnockona Ha 10x npeo6pasysaHe (no noapas6éupate e 1x npeobpasysaqe

cnef cTapTupate).

(3HacTpolikaTta Ha pexuma Ha Bpb3ka AC Ha ocLumsockona.

@HDCTEBETE COHpaTa v NpeBK/toYeTe NPeBKNOYBATENA HA AP BXKKATA HA COHAATa B NON0XeHNe 10X.

{5) YBepeTe Ce, 4e OCHOBHAaTa NoY4a Ha KPUCTaNHUA reHepaTop € BK0YeHa u .

@)CBLP)KETE KneMaTta Ha coHAaTa KbM 3a3eMUTeNIHUA NpoBOAHMK Ha OCHOBHATa Mfao4a Ha
KpWCTanHus reHepaTop (OTpULATENHWS MOMIOC Ha 3aXpaHBaHETO), U3BajeTe Kanaykarta Ha
COHfjaTa, KOATO e BbTPe B HAKpailHUKa Ha UrnaTa, v JOKOCHeTe HakpaiiH1Ka Ha urnara Ao
©[vH OT WMTOBETE Ha KPUCTANHS reHepaTop.

@ HatucHete BegHbx 6ytoHa [AUTO ] u we ce nokaxe ¢opmata Ha BbaHaTa Ha
TeCcTBaHUA KpUCTaneH redepatop. Ako q)opMaTa Ha Bb/IHATa e TBbpAE Masika Unun Tebpae
ronsma cnep 3aaaBaHe Ha AUTO, MoxeTe pbYHO fla perynupate pasmepa Ha opmata Ha
BB/IHATA B PEXIM Ha yBENMYeHNe.
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3. UamepBaHe Ha UM curHan Ha MOS nnm IGBT TpaH3suctop

MN360p Ha CKOPOCTHA KYTUsi

HanpexenueTo Ha LIVIM curnana 3a gupekTHo ynpaeneHne Ha MOS unn IGBT
eNeKTpoHuKaTa 06MKHOBEHO € B AnanasoHa 10V~20V, a LUWAM ynpaBnsBawmsaT curHan Ha

npeaHus naHen 06MKHOBEHO e B Anana3oHa 3-20V. MakcManHoTo TeCToBO HanpexeHue
3a npeobpasysare 1X e 80V, Taka Ye 13Mon3BaHeTO Ha NpeobpasyBaHe 1X 3a TecTBaHe
Ha LUIVM cvrHanm e noaxoAsLo (1 coHgaTa, v OCLMAOCKONBT Ca HACTPOEHM Ha
npeo6pa3sysate 1X).
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(DHa NbpBO MACTO 3ajaiiTe OCLMAOCKONA B PEXMM Ha aBTOMATWYHO CTapTupaHe (cnep
CTapTvMpaHe PeXWMbT Ha aBTOMATUYHO CTapTvpaHe € Mo noppasbupaHe), KoUTo ce
13M0N13Ba 3a TeCTBaHE Ha NePUOANYHU curHanu (LUVIM e eguH OT NePUOANYHUTE CUrHANN).

(@Hacrpolite ocumnockona Ha 1X npeobpasysaHe (Mo nogpasbupate e 1X npeobpasysaHe ciep cTapTupaHe).
(3@Hactpotite ocumnockona Ha pexum DC link.

@ MocTaBeTe cOHAATA U NPEBK/KOYETE NPEBK/IIOUBATENS Ha iPBXKKATA HA COHAATA B NONOXEHNe 1X.
(BYBeperTe ce, ye AbHHATA NaTKa MMa U3xo4 3a LUNM curHan B TO3U MOMEHT.

(®CsbpeTe ckobaTa Ha COHAATa KbM nontoca S Ha TpbbaTa MOS 1 coHpaTa KbM nontoca G Ha Tpb6aTa MOS.
@ HatucHete BegHbk 6yToHa [AUTO] 1 n3mepenata WWM dopma Ha BbaHATa We ce

nokaxe. Ako hopmaTa Ha Bb/iHaTa e TBbpAe Majlka uav TBbpAe roisMa cieq 3afaBaHe Ha

AUTO, moxeTe pbuHO fa perynupaTe pa3mepa Ha (opmaTa Ha BblHaTa B PeXWUM Ha

yBennyeHue.

4. lsmepBaHe Ha U3XOAHUA CUTHA/ Ha reHepaTop.

N360p Ha CKOPOCTHA KYyTUSA

3xoAHOTO HanpexeHne Ha reHepaTopa Ha CUrHanv e B guanasoHa ot 30V, a
MaKCMMa/IHOTO TECTOBO HanpexeHue 3a 1X ckopocTHa kyTus e 80 V. CnegoBaTenHo

M3MN0N3BaHETO Ha npeoGpazyBaTen 1X 3a M3nuTBaHe Ha n3xofa HareHepatopa Ha
CUrHanu e NoAxoAaLo (M COHAaTa, M OCLMNOCKOMBT Ca HAaCTPOEeHU Ha npeoﬁpaayaaHe
1X).

(DHa nbpBO MSCTO 3ajaiiTe OCLUMIOCKONA B PeXWM Ha aBTOMATUYHO CTapTupaHe (cnep
CTapTpaHe PeXuMbT Ha aBTOMAaTUYHO CTapTWpaHe e no noppasbupaHe), KoiTo ce
13M0A3Ba 3a TECTBAHE Ha NEPUOANYHN CUTHANW (CUrHAN®T, N3nK3aly OT reHepatopa Ha
CUTHanW, e eyH NepUOANYHUTE CUTHANM).
(@Hactpolite ocumnockona Ha 1X npeobpasysaHe (o nogpasbupaHe e 1X npeobpasyBaHe cief, cTapTupaHe).
(®HacTpoiiTe ocumnockona Ha pexim DC link.
@ MocTaBeTe coHAATa v NPEBK/IOYETE NPEBK/OYBATENS Ha APBKKATA HA COHAATA B NonoXeHwe 1X.

(5)YBepeTe ce, Ye reHepaTOPBT HA CUTHANN € BKNKYEH, PaboTI 1 M3NpaLla CUrHaN.

®CBbpxeTe KemMaTa Ha COHAATa KbM YepHaTa K/leMa Ha U3XOAHaTa IMHUS Ha reHepaTopa
Ha CUrHanW W CBBPXETe COHAaTa KbM YepBeHaTa M3XO[Ha NMHUS Ha reHepaTopa Ha
curHanu.

@ HatucHeTe BeHbX 6yToHa [AUTO], 3a Aa ce nokaxe u3xoAHaTa opMa Ha reHepatopa.
Ako (hopmaTa Ha Bb/iHaTa e TBbpAe Maska Uin TBbpAe ronsma cnep 3agasare Ha AUTO,
MOXeTe pPBbYHO Aa perynupaTe pasmepa Ha dopmaTa Ha BbAHaTa B PeXUM Ha
Maujabupane.
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5. EneKTpnyecKo 3axpaHBaHe Ha JOMaKUHCTBOTO 220V unn 110V

M360p Ha CKOPOCTHa KyTusa
ENEeKTpUYeCTBOTO B [OMakuMHCTBaTa OGUKHOBEHO e C Hanpexenue 180-260 V, a
HanpexeHneTo oT NWK Ao Nuk e 507-733 V. B HAKon cTpaHu enekTpuyectsoTo e 110V ¢
NUKOBO HanpexeHve 310 V. Hali-BUCOKOTO M3MepPEeHO HanpexeHne 3a CKOPOCTHA KyTus

1X e 80 V, a Hail-BUCOKOTO N3MEpPEHO HampexeHue 3a CKOPOCTHa KyTus 10X e 800 V
(ckopocTHa KyTust 10X Moxe Aa m3abpxu go 1600 nuk go nuk). CnegosaTenHo Ts
HacTpoeHa Ha 10X npefaBka, KOETO O3Ha4YaBa, Ye COHAaTa U OCUMAOCKONBT TPsibBa Aa
npesknoYeHn Ha 10X npepaBka.

(DHa NbpBO MACTO, HACTpOIiTe OCUMNOCKONA B PEXWUM Ha aBTOMaTUUHO CTapTupaHe (cnep
cTapTupaHe, PEXUMBT Ha aBTOMAaTMUYHO CTapTvpaHe € Mo noapasbupare), koiTo ce
13MoN3Ba 3a TeCTBaHe Ha NepuoauyHY curHanm (50Hz 3a JOMaKMHCKM ypegw ce cunTa 3a
nepuoanyeH curHan).

(@HactpoiiTe ocuunockona Ha 10x npeo6pasysaHe (no nogpas6upate e 1x npeobpasysaHe

cnep crapTupaHe).

(®Hactpoiite ocumnockona Ha pexim DC link.

(@MNocTaBeTe coHpjaTa v NPeBK/IOYETE NpeBKkloYBaTeNs Ha APbXKaTa Ha COHfaTa B nonoxerue 10X.

(5YBepeTe B TeCTBaHWs KPaii Ma [JOMALLEH €1eKTPUYECKN KOHTAKT.

(©CBbpxeTe WMNKaTa 1 COHAATa KbM [BaTa NPOBOAHMKA Ha AOMaKWUHCKWA ypes, 6e3 Aa
npasunTe pasnnka MeXay NONOXKMTENHNA U OTPULLATENHNSA NONKOC.

(@ HatucHeTe BegH®bX 6yToHa [AUTO], 3a Aa ce nokaxe NOTOKBT Ha eHepruisi. Ako popmata
Ha Bb/IHATa e TBbPAE Ma/ka uav TBbpAe ronsma cnep 3ajasaHe Ha AUTO, MOXETE pbuHo
Aa perynuparte pa3mepa Ha OpMaTa Ha Bb/HaTa B PeXIM Ha ysennveHue.

WN3mepBaHe Ha nyncaunuTe Ha

N360p Ha CKOPOCTHA KYTUSA

AKO M3XOAHOTO HanpexeHue e nog 80 V, 3agaiiTe npeobpasysaHe 1X (1 coHpaTa, u

OCLMNOCKOMBT Ca HACTPOEeHW Ha npeobpasyBaHe 1X). Ako To e mexay 80 u 800 V,
3apaiiTe npeobpasysaHe 10X (coHpaTa M OCLMAOCKOMBT Ca HACTPOEHW Ha CbLIOTO
npeo6pa3syBaHe).

(DHa NbpBO MACTO, HACTPOIiTE OCLIMIOCKONA B PEXMM Ha aBTOMATWUYHO CTapTpaHe
(peXxUMBT Ha aBTOMaTMUHO CTapTUpaHe e no noapasbupaxe CNef cTapTupaHe), KoTo
Ce 13non3ea 3a TeCTBaHe HA curHannTe Ha UMKbAa.
(@HacTpoliTe ocumnockona Ha CbOTBETHaTa NpeAaBKa (cneq cTapTupaHe npejaskaTa no
nogpas6upane e 1X).
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(®HacTpoiiTe ocLMNOCKONa B PeXMM Ha NPOMEHINBOTOKOBA BPb3Ka.

@ MocTaBeTe coHaTa 1 NPeBK/OYeTe NPEBK/IOYBATENS Ha P bXKKaTa Ha COHAATa B CbOTBETHOTO NOMOXEHME.

(5 YBepeTe ce, 4e 3axpaHBaHETO € BK/IKOYEHO 1 Ma HanpeXeH:e Ha 13Xopa.

®CebpxeTe Knemara Ha COHAATa KbM OTPULATENHATA KIEMa Ha M3XOAa Ha 3aXpaHBaHETo,
CBBbPXETE COHAATa KbM MONOXKUTENHATa KeMa Ha U3X0Aa Ha 3aXpaHBaHEeTO U n3vakaiite
0KO/10 10 CeKyHAW, KOraTo XbATaTa IMHWA 1 XbATaTa CTPE/Ka B 1€BUS KPaii Ha BpEMETO
32 M34aKBaHe.

e Ce MOKAKe NyncaunaTa Ha MoWwHoCTTa.

7. NsmepBaHe Ha MOLYHOCTTa Ha

N360p Ha CKOPOCTHA KyTUS

VI3XO[HOTO HanpexeHue Ha HBEPTOPa € NOA06HO Ha HaNpeXeHUeTo B JOMaKNHCTBOTO,

06MKHOBEHO OKO/IO HAKONKOCTOTUH BOAT, Taka Ye Tpsi6Ba Aa ce HacTpou Ha 10X
npeobpasyBaHe (1 COHAATa, U OCLMNOCKOMBT Ca HAaCTPOeHM Ha 10X npeobpasysaHe).

(DHa NbpBO MACTO 3ajaiiTe OCLMNOCKOMA B PEXMM Ha aBTOMATWYHO CTapTupaHe (cnep
CTapTVpaHe PeXWMbLT Ha aBTOMAaTUYHO CTapTupaHe e no nogpasbupaHe), KoiTo ce
13r0N13Ba 3a TeCTBaHE Ha NEPUOANYHMU CUrHaNW (CUTHaNNUTe, N3NN3alm OT MHBEPTOPA, Ca
NepUOANYHMI CUTHANN).

(@Hactpolite ocumnockona Ha 10x npeobpasyeaHe (no nogpasbupaHe e 1x npeobpasysaHe cief cTapTupaHe).

(®HacTpoiiTe ocumnockona Ha pexim DC link.

@MocTaBeTe coHpaTa U NpeBK/ItOYETE MPEBKYBATENN HA APBKKATA HA COHAATa B NonoxeHue 10X.

(5 IHBEPTOPBT € BK/KOYEH U 1IMa U3XOAHO HaNpexeHwe.

(®CBbp)KeTe KNeMaTa Ha CoHfiaTa U CoHfaTa KbM U3XO[HWS Kpaii Ha MHBepTOpPa, 6€3 Aa
pasrpaHuyaBaTe NONOXNUTENHUS 1 OTPULATENHIA NONIOC.

(@ HatucHete BegHbX GyToHa [AUTO], 3a Aa ce nokaxe dopmara Ha Bb/HATa Ha 13X0Aa Ha
nHBepTOopa. AKo (opmaTa Ha Bb/HATa e TBbPAE ManKa WAW TBbPAE ronsMa cnep
HacTpoiikaTta AUTO, pa3mepbT Ha opMmaTa Ha Bb/IHAaTa MOXe fia Ce perynupa pbyHo B
PeXWM Ha yBennyeHue.

8. YcunBaten Ha MOWHOCT UJIM ayAN0 N3Me)|

N360p Ha CKOPOCTHA KyTUs

/3X0IHOTO HanpexeHune Ha ycunBaTens Ha MOLLHOCT 0BMKHOBEHO e No-Manko ot 40V, a
MaKCMMasHOTO TECTOBO HanpexeHue 3a npeobpasysare 1X e 80 V, Taka e
M3M0N3BaHETO Ha NpeobpasysaHe 1X e NoAXoAsLo (M COHAATA, M OCLIUIOCKOMBT ca
HaCcTpoeHu Ha npeobpasysaHe 1X).

© Sunnysoft s.r.o., 25


http://www.sunnysoft.cz/

(DHa NbpBO MSICTO, HACTPONTE OCLMAOCKONA B PEXIM Ha aBTOMATUYHO CTapTUpaHe

(peXMMBT Ha aBTOMATHUYHO CTapTMpaHe e no noApasbupaHe cieq crapTrpaHe).
(2HacTpoliTe ocumnockona Ha 1X npeobpasysaHe (no nogpasbupare e 1X npeobpasyeare cneq
cTapTupaHe)

(3HacTpoiiTe oCLMNOCKONa B PeXIM Ha BPb3Ka AC

@ MocTaBeTe COHAATA M NPEBK/KOYETE NPEBK/IOYBATENS HA APBKKATA HA COHAATA B NONOXeHNe 1X.

(5 YBepeTe ce, Ye yCUNBATeNST € BK/KOYEH, paboTy 1 U3NpaLLya 3BYKOB CUrHan.

(©CBbpxeTe K1eMaTa Ha COHAATa ¥ COHfATa KbM [IBETE U3XOAHM KIEMU Ha YCUNBATENs Ha MOLLHOCT,
6e3 Aa NpasuUTe pasinka MeXxay NONOXUTENHUA N OTpULaTeNHUA NONKC.

(@ HatucHeTe BegHBX ByToHa [AUTO] 1 Ha gucnnes we ce noseu hopmaTta Ha BbAHATa Ha
M3XOfa Ha yCWaBaTeNs Ha MOWHOCT. AKO (opMaTa Ha BbfHaTa € TBbpAe Manka uau

TBbpAe ronsMa cnep 3agaBaHe Ha AUTO, MoxeTe pb4YHO fla perynupaTe pasmepa Ha
dopmaTa Ha Bb/IHATa B PEXUM Ha yBeNUYeHMe.

W3mepBaHe Ha ABTOMOGUIHU KOMYHUKaLUOHHU cUrHanu/curHanun

N360p Ha CKOPOCTHA KYyTUSA

KomyHMKaLMOHHIUTE CUrHanu, U3non3saHu B aBToMobunuTe, 061KkHOBEHO ca nog 20
V, a Hali-BUCOKOTO TECTOBO HanpexeHue 3a npeaasaxe 1X e 80 V. CnegosaTenHo
n3nonspaHeTo Ha 1X npefasKa 3a U3NUTBaHe Ha KOMYHUKAUNOHHN CUrHanu oT
aBTOMOGWNN € NOAXOASLLO (M COHAATA, M OCLIMIOCKOMBT Ca HACTPOEHM Ha 1X
npepaska).

(DHa nbpBO MACTO, HACTPOWTE OCLUMIOCKOMA HAa HOPMAjeH PexuM Ha 3ajeiicTBaHe (Mo
nop,pazGMpaHe cneg 3ap.e17|cTBaHe Ce MU3N0N3Ba aBTOMATU4eH PEexunm Ha HHAGIZCTEHHG)_
HopmanHusT pexum Ha 3ajeicTBaHe ce M3NOn3Ba CNEUManHo 3a M3MepBaHe Ha
HENepuoANYHN LMGPOBM CUrHaNAW W aKo W3NoN3BaTe aBTOMATUYEH PEXWUM  Ha
3a/ieiicTBaHe, He MOXeTe Aa ynaBsTe HenepruoANYHM CUrHanN.

(@HacTpoiiTe ocumnockona 8 nosuums 1X (nosuuunsTa no nogpaséupare cnep craptupaxe e 1X).

(3HacTpoliite ocnnocKkona B PEXIUM Ha NPOMEHAMBOTOKOBA BPb3Ka.

@ MocTaBeTe COHaTa 1 NPeBK/IOYETE NpeBKIKOYBaTeNs Ha APbXKATa Ha COHaTa B MosoxeHne 1X.
(5CBbpxeTe KnemaTa Ha COHAATa W COHAaTa KbM [BaTa CUrHaAHW MPOBOAHMKA Ha
KOMYHUKaLMOHHaTa NINHNS, 6e3 3Ha4YeHe Jany ca NONOXKMTENHN UK OTPULATENHN. AKO
1Ma HSIKO/IKO CUrHaNHU NPOBOAHWKA, TPSBBa NPeABapPUTENHO fja ONPeAenUTe CUTHaNHUTe
NPOBOAHULIM UM Aa Ce onuTaTe Aa usbepeTe A4Ba OT TAX MHOTOKPATHO 3a TeCTBaHe.

(®)YBepere ce, Ye B TO31 MOMEHT UMa KOMYHWUKALMOHEH CUrHA/ Ha KOMYHUKALMOHHATA IMHUS.
(DHacTpolite BepTHKanHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha 50 MV npeo6pasysate.

(®HacTpoiite BpemeBaTa 6a3a Ha 20uS.
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®AKO M0 KOMyHUKALMOHHATa NIMHNSI MA KOMYHWKALWMOHEH CUMHaz, OCLMIOCKOMBT e ro
YNIOBM 1 LLE o MOKaxe Ha ekpaHa. AKO He Moxe [a GbAe YNOoBEH, € HeobXoanMo Aa
onuTaTe HSKOAKO MbTU Aa HacTpouTe BpemeBata 6a3a (1mS~6nS) u TpurepHoTo
HanpexeHue (YepBeHaTa CTpenka) 3a HacTpolKa.

10. 3mepBaHe Ha UH(payepBeH AUCTAHLLMOHEH MPUEMHUK

MN360p Ha CKOPOCTHA KYTUS

CHrHan®sT OT MH(PaYePBEHOTO AUCTAHLMOHHO YNpaBieHne 06UKHOBEHO e B

AManasoHa oT 3 410 5, KaTo MaKCMMaNHOTO TECTOBO HanpexeHue B X CKOPOCTHaTa
KyTus e 80 V. 3aToBa e yao6Ho Aa ce n3nonssa npeobpasyBaHe 1X 3a usnuTBaHe Ha
ABTOMOGU/HM KOMYHUKALIMOHHY CUTHANM (1 COHpaTa, U OCLMNOCKOMBT Ca
HacTpoeHw Ha npeobpasysaHe 1X).

.

(MHa NbpBO MACTO HACTPOiiTe OCLMIOCKONA Ha pexum HopmanHo 3apeiicTsaHe (cnep
3ajeiicTBaHe pexumMbT Mo nogpasbupaHe e aBTOMATUYHO 3ajeiicTBaHe). PexumbT
HopmanHo 3apeiicTBaHe ce M3M0N3Ba CheuManHO 3a W3MepBaHe Ha HenepuoanyHu
unbpoBu curHanu. AKo u3rnonssate pewum Auto (ABTOMATUYEH), PEXWUMBT Ha
3a/ieicTBaHe He MOXe [ yN1aBs HENEePUOANYHIN CUTHANW, @ CUTHANLT OT MHdPaYEPBEHOTO
AMCTaHUMOHHO yNpaBeH/e e efyH OT HenepuoanNYHUTE LdPOBK KOAMPALLW CUTHANW.

(@HacTpolite ocumnockona B no3uuus 1X (no3uumsita no nogpaséupate cnep craptupate e 1X).

(®HacTpoiiTe ocumnockona Ha pexim DC link.

@ MocTaBeTe COHAATA W NPEBKKOYETE NPEBK/IIOUBATENS Ha iPBKKATA HA COHAATA B NONOXeHNe 1X.

GCBbpxeTe KknemaTta Ha COHAATa KbM 3a3emMuTenHata knema (OTpuuaTeneH Momoc) Ha
6a3oBaTa nnaTka Ha UHGpPaYepBEHNS NPUEMHUK 1 CBBPXETE COHfaTa KbM MUHA 3a flaHHN
Ha rnaBaTa Ha UH(dPayepBeHUs MPUEMHVIK.

(®HacTpoliTe BepTHKanHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha npeobpasysaHe 1V.

(DHacTpoiiTe BpemeBaTa 6a3a Ha 20uS.

®HacTpoiiTe No3NLMsTa Ha YepBeHaTa CTPe/Ka Ha CyCbka NPUBNN3UTENHO Ha 1 pa3cTosHue oT
MpexaTa Haji N031LMATa Ha XKbATaTa CTpeska BAsiBO.

(®)B TO311 MOMEHT U3NpaTeTe CUrHan KbM UHGPaYePBEHUS MPUEMHVIK C UCTAHLUOHHOTO
ynpaB/ieHye 1 Ha OCLiMNIOCKONa Lie Ce NOsBY BbHOBa (hopma.
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11. YcunBaTesiHM BEPUTY CbC CEH30pU (TeMnepaTypa, BaXHOCT,)
Hansirase, Xon u gp.)

N360p Ha CKOPOCTHA KyTUSA

CUrHanuTe oT ceH3opuTe 0GMKHOBEHO Ca 4OCTa Clabu, NPUBAN3UTENHO HKOMKO
MUANBONTA, U TO3U ManbK CUTHAN HE MOXe fia 61:/:Le ANPEKTHO 3aceyeH oT
ocuymnockon. To3n Tmn CeH30pu UMaT ycuneaTen Ha CUrHana Ha AbHHaTa nnaTka,
KOTO MOXe fla U3MepBa ycunenus curHan. Moxe fa ce u3nonssa npeo6pasysare 1X
(1 coHpaTa, 1 0CLUMNOCKONBT Ca HACTPOEHY Ha NpeobpasysaHe 1X).

(DHa nbpBO MSICTO, HACTPOIITE OCLMIOCKONA B PEXKUM Ha aBTOMATUYHO CTapTUpaHe
(pemwaT Ha aBTOMaTU4HO cTapTupaHe eno nogpa36MpaHe cneq CTapTI/IpaHE).

(@HacTpoliTe ocuunockona B no3uuus 1X (nosuumsTa no nogpasbripaqe ceg craptupate e 1X).

(3Hactpoiite ocumnockona Ha pexim DC link.

@ MNocTaBeTe cOHAATa M NpeBKOYETE npesK/oYBaTens Ha APbXKKaTa Ha CoHAATa B nonoxeHue 1X.

(g)cﬁthETe KneMmaTta Ha CoHAaaTa KbM 3a3eMuTenHarta Knema (OTpMLI,aTeﬂEH nontcC Ha
3axpaHBaHeTO) Ha OCHOBHaTa MfaTKa Ha CeH30pa, HamepeTe W3XOoAHaTa Knema Ha
ycunBaTeNHaTa YacT 1 CBbPXETe COHAATa KbM Tas U3XoAHa Knema.

(®HacTpoiiTe BepTuKanHaTa 4yBCTBUTENHOCT Ha 50 MV npeobpasysaHe.

@ MpeBKAloYeTe B PeXNM Ha [IBIKEHe Ha KnaBnaTypaTa U NPEeMecTeTe XbATaTa cTpenka
XOPW30HTAHO 10 l0NHaTa YacT Ha KpueaTa.

(®HacTpoiiTe BpemeBaTa 6a3a Ha 500 MS 1 BbBefeTe PEXUM Ha 6aBHO CKaHMpaHe C ronsima

BpemeBa 6asa.

@\)AKO XXb/ITaTa CUrHaNHa IMHWA Ce NOSIBW B ropHata 4acT, e HEOﬁXOﬂ,MMD Aa ce Hamann
BepTMKanHaTa 4yBCTBUTENHOCT, kosTo e 100 mV, 200 mV, 500 mV u T.H. AKkO
aKTyanu3MpaHusT CUrHaN BASICHO He e B ropHaTa 4acT (06MKHOBEHO B cpeaata), CUrHansT,
NoAyyYeH oT TO3W CeH30p, MOXe Aa 6bAE OTKpPUT B TO3M MOMEHT.
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9.YBegomneHve

@ KoraTo ce M3M0N3BaT /1Ba kaHana eAHOBPEMEHHO, 3a3eMUTENTHUTE KNEMN Ha [iBETE COHAN
TpsbBa Aa ca cBBP3aHN 3aeaHO. CTPOro 3abpaHeHo e f1a ce CBbP3BAT 3a3eMUTeNHUTe
KNemu Ha ABeTe COHAM KbM PasfM4YHM MOTEHLMAaNM, 0COGEeHO 3a Knemn C pasnnyeH
noTeHunan nnu 3a obopyaBaHe € BUCOKa MOLYHOCT 220 V. B NpoTuBeH cay4aii OcCHOBHaTa
1043 Ha OCLMIOCKOMNA e M3ropu, Thil KaTo ABaTa KaHana ca 3a3eMeHu 3aefHo u
CBBP3BAHETO UM KbM pas3nUYHU noTeHUwWanu uie AoBeAe A0 KbCO CbeAuHEHuEe BbB
BbTPeWwHUTe 3a3emMuUTeNIHN MPOBOAHWUW Ha OCHOBHATa Mso4a, KakKTo € rnpu BCUYKK
OCLNOCKONN.

@ MakcumanhusT TonepaHc 3a BNC Bxoga Ha ocumnockona e 400 V 1 e cTporo 3abpaHeHo aa
ce BbBeX/AAT HanpexeHns, Hapsuwwasawm 400 V, nop npeskatoyBaTens Ha coHfaTta 1X.

@ Mpy 3apexaaHe TpsibBa Aa ce U3N0N3Ba OTAENHA rNaBa 3a 3apexpaaHe. CTporo 3abpaHeHo

€ fa ce mn3non3sa 3axpaHBaHeTo wnu USB Ha Apyru yCTpOﬁCTEa, KOUTO Ce TecTBaT B

MOMEeHTa, B NPOTUBEH Cﬂy‘iaf/ll MOXe [la ce HanpaBwn KbCO CbeiNHEHNE Ha 3a3eMUTENTHUA

NPOBOAHMK Ha [ibHHATA NNaTKa W T ja U3ropu Mo Bpeme Ha TeCTBaHeTo.

Mpegy pa u3nonseate npoaykTa, NpoBepeTe u3onauusta B 6AM30CT 4O o6BMBKaTa U

uHTepdeiica 3a nospeau.

[] 3aﬂ,p'b)KT€ npbCTa cn 3af NpefgnasvnTens Ha Nucankara.

He loKoCBaiiTe BCUYKY BXOHY NOPTOBE, KOraTo M3MepBaTe TeCTBaHaTa Bepura.

@ Tpeav fa NpoMeHNTE NO3NLMATA Ha CKOPOCTHATA KyTHsl, U3K/I0YeTe TeCTOBaTa COHAA 1 Bpb3KaTa Ha
Bepurara.

KoraTo TecTBaHOTO MOCTOSIHHO HanpexeHuWe e Mo-BMcoko oT 36 V 1 MpOMeHNMBOTO
HanpexeHue e No-Bucoko ot 25 V, noTpebutenute Tpsibea fAa B3emaT npeanasHn Mepku, 3a
nawnsberHar ynap.

@ AKO HMBOTO Ha 3apexpaaHe Ha 6aTepusTa e TBbPAE HUCKO, Le ce NOsIBY 13ckavally ,

3apefeTe s HaBPeMe, 3a fja He NOBAUSETE Ha e(EKTUBHOCTTA Ha U3MEPBAHETO.
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10.MpounsBoacTBeHa MH(OpMaLus \

BceKw notpe6uten Ha FNIRSI ¢ Bbnpocu, KOATO ce CBBPXKE C HAC, Lie Noay4YM HaleTo
3a 'TENHO P + AONb/HUTENHA 6 meceyHa rapaHuyus kKato
T 3a Bawara !

6narogap
Mexay ApyroTo, cb3pagoxme MHTepecHa OGLIHOCT, MOXeTe fAa ce CBbpXeTe C
nepcoHana Ha FNiRS| 1 ga ce npucbeguHuTe KbM HalaTa 06LLHOCT.

LLieH>xeH FNIRSI Technology Co., LTD.
Add. : 3anagHa yacT Ha crpaga C, uHaycTpuaneH napk Weida , ynuua Dalang , paiioH
Longhua, WekxeH , lN'yaHayH , Kutait

Ten : 0755-28020752
Ye6 @ www.fnirsi.cn
E-mail: business@fnirsi.com (613Hec)

EnekTpoHHa nowa: service@fnirsi.com (o6cnyxsaHe Ha 060pysBaHeTo)

[ocTaBunk/guctpubyTop
Sunnysoft s.r.o.

Kovanecka 2390/1a

190 00 lMpara 9

Yewwika penybnvka
www.sunnysoft.cz
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FNIRSH™
2¢53T

50M DUAL CHANNEL OsCILLOsCOPE MULTIMETER MANUAL

@s®m
MOVE

10A mA coM

[ 2hix
Oscilloscope & Multimeter
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M3BecTne go notpebutenute
@HacToAWOTO PHKOBOACTBO ChAbPXKA NOAPO6HM CBEAEHWS 3a NpoayKTa. Mons, npoyeteTe
BHMMaTe/NIHO TOBa pbKOBOACTBO, 3a Aja nony4yunTe HaVI'FlOGPOTO CbCTOAHNE Ha NPOAYKTa.

@ He u3nonssalite ypesa B 3ananvmu v B3pyBOOMACHM CPea.

@baTepunTe Y UHCTPYMEHTUTE HE MOTaT [1a Ce U3XBBPAAT 3aeHO C GUTOBUTE OTNAABLM.
Monsi, U3XBbPASITE M B CbOTBETCTBUE CbC CbOTBETHWUTE HALMOHANHU WM MECTHM
3aKOHM 1 pa3nopeatu.

@ AKO MMa HsIKaKBM NPo6ieMM C KayecTBOTO Ha YCTPOWCTBOTO MM aKO MMaTe HAKaKsu
BBMPOCK M3NON3BAHETO Ha yCTpOI\;\CTEOTO, MOniA, CBbpXeTe ce C OHNanH ycnyraTta 3a
obcnyxBaHe Ha knneHTH Ha "FNIRSI" 1 Hue e ro pelnm 3a Bac Ha MbpBO BpeMe.

1.Product BbBegeHue

FNIRSI-2C53T e yHuBepcaneH 1 U3KIIYNTENHO NPAKTUYeH ABYKaHaneH undpos ocLmunockon
"Tpu B eAHO", NycHaT Ha nasapa oT FNIRSI, npegHa3HayeH 3a npodecrioHanucTv B obnactra
Ha NOAApPBXKATa U HayyHWTe M3cneABaHUs. ToBa YCTPOWCTBO CbyeTaBa (yHKUMMTE Ha
OCLMNIOCKOMN, MyNTUMETBP U FeHepaTop Ha CurHann. OCUMAOCKONBT M3MO0N3Ba XapayepHa
apxutekTypa FPGA+MCU+ADC, KaTo ce 0T/M4aBa CbC CKOPOCT Ha AucKpeTusauus 250MS/s,
aHanorosa 4ecToTHa NieHTa 50MHz 1 MHTErpupaH Moyl 3a 3aliuTa OT BUCOKO HamnpexeHue,
KOWTO NoAABbPIKA U3MEpPBaHMsi Ha MMKOBO HampexeHwue Ao £400V. Toil Cblyo Taka Nogabpxa
3anameTsiBaHe v NPernes Ha eKpaHHN CHUMKK Ha hopmaTa Ha Bb/IHaTa 3a BTOPUYEH aHanus.

PyHKUUMSITa Ha MyNTUMETbpa npegnara 4,5 undpu ¢ 20 000 6posi NCTUHCKK RMS, n3mepBaHus
Ha AC/DC HanpexeHue 1 TOK, KaKTO 1 U3MepBaH1si Ha KanauuTeT, CbNpOTUBAEHNE, 410A 1
HEeNpeKbCHATOCT, KOeTO 0 MpaBW WAeaneH MyNTUGYHKUMOHANEH WHCTPYMEHT  3a
npodecroHanncTn, habpuku, yuunuuia, eHTycuacTu unu aomalHa ynotpeba. BrpageHuat
reHepaTop Ha GyHKUMOHanHu curHanu DDS moxe Aa m3sexaa 13 Buga dyHKUMOHANHM
CUrHanu ¢ MakcMmanHa m3xoaHa yYectota 50 KHz u ronemmnHa Ha cTbnkata 1Hz. M3xogHaTta
YecToTa, aMnIuTyaaTa v paboTHUAT LUMKBA ca perynupyemu. Pasnonara ¢ 2,8-uH4os LCD
eKpaH C BWCOKa pasgenuTtenHa cnocobHocT 320240 u BrpageHa nuTUeBa akymynaTopHa
6atepus ¢ kanauuTteT 3000 mAh 1 Bpeme Ha roTOBHOCT A0 6 Yaca. KOMNaKTHUST My pa3mep
oCurypsiBa Ha NOTPEGUTENNTE MO-MOLH NPAKTUYECKI DYHKLMM 1 OTIMYHA NPEHOCHUMOCT.
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2.Panel BbeegieHne \

Ocumnockon CH2
Ocumnockon U M3xopeH nopT Ha
I reHepaTopa Ha
e oy T e e T bywUmoHantn

curHann

[ucnneit Ha ekpaHa

Auto £ CHI

O b
TRIGGER ByToHu

Bxog 3a
MyATUMETBP

0,0

A,
10A ma

) B
Oscilloscope & Multimeter
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MHpuKkaTop 3a 3apexgase

ViHTepdelic 3a 3apexpaHe

Bb3craHoBsBaHe
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3.MapaMeTbp Ha YCTPOWCTBOTO \

ExpaH Ha gucnnes

2,8-uHyoB HD LBeTeH ekpaH

CBOoTHOLEHME Ha

paspgen TenHaTa crnocoGHoCT

320%240

CreuyduKaLym 3a 3apexpaHe

TYPE-C (5V/1A)

Batepus 3000mAh nuTneBa batepust
Ocuwnockon, leHepaTop Ha curHanu, MynTuMeTbp
Tomouym yHKun (BvxTe hyHKUMOHANHNTE NapameTpy 3a
noapo6HoCTY)
BpeMe Ha roToBHOCT 6 Yaca TeopeTUYeH MaKcMyM 3a nabopaTopusiTa)
0O6eM Ha npopykTa 167*89*35 MM
\Tersio 300g
4.Buttons & Functions BbeegeHue \

1.1 OcuMNOCKON - OCHOBHM MHCTPYKLWK 3a paboTa

-
ByToH Onepauus

OyHKUMSA

|
O KpaTka npeca

BKJ'IPOLIBaHe/M3Kﬂ’0‘{BaHeHa3aXpaHBaHeT0

O6paTHo

KpaTka npeca

MENU
HavanHa cTpaHuua cTpammua 3a n3bop Ha
[bnro HaTuCcKaHe

DyHKLMM)

KpaTka npeca Hactpoiika Ha CH1

CH1 P P

_ © Sunnysoft s.r.o.,
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HacTpoiika Ha CH2

CH2 KpaTka npeca

e N
ByToH Onepauys DyHKLMA
KpaTka npeca AUTO
AUTO
ﬂ,‘b}'l o HaTuCKaHe KopeKuus Ha U3X0[HOTO HUBO 3¢
’ KpaTka npeca CnvpaHe Ha IBWXEeHNeTo
[bnro HaTuCKaHe 50% ueHTpUpaHo
SAVE | Kparkanpeca sanasere
,U,‘b}'l ro HaTUCKaHe BnesTe B pelueTKaTa Ha fjeBeTTe BopeLa
CIEcy) KpaTka npeca Mpeekntoysaten CH1 / CH2 Perynupate
c1f=c
MOVE
[bnro HaTUCKaHe Bbp3 gocTbn o mynTuMeTbpa
El KpaTka npeca /1360p Ha (yHKLMS 32 HACOUBALLMTE KIABULLM
SELECT
ﬂ,‘b}'l ro HaTUCKaHe Bbp3 gocTbn A0 ocumnockona
O KpaTka npeca HacTpoiikn Ha Tpurepa
TRIGGER
,U,‘b}'l ro HaTCKaHe Bbp3 4ocTbN 40 reHepaTopa Ha curHanu
O KpaTka npeca V1360p Ha napameTpu
—0—
PRM [IbAro HaTUCKaHe Moka3BaHe Ha NapameTpuTe Ha N3mepBaHe/
\_ CKpuBaHe Ha napameTpuTe Ha M3MepBaHe )

% TpoliechT Ha kanubpupaHe Ha Ga3oBaTa NIMHWS OTHEMa MHOrO BpeMe, Mons, 6baeTe
Tbpnenveu 1 He paboTeTe ¢ 06oOpy/ABaHETO NO BpeMe Ha npoljeca Ha kannbpupate. Ako
obopyfBaHeTo cyyailHo 6bAe 33[ieiiCTBaHO U KannbpupaHeTo 6be NpeKbcHaTo, Mons,
13BbPLIETE NOBTOPHO KannbpupaHe.

© Sunnysoﬂ s.r.o.,
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(OcHoBHOTO KanMGpMpaHe U3NCKBa OTCTpaHABaHe Ha COH/JaTa)

30
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OcLMnocK McaHWe Ha uHTepdelica

1 2 3 4 5
N H=200nS RUN
v

DUHAMKALMS Ha CbCTOSIHMETO Ha MHTepdelica Ha reHepaTopa Ha hyHKuuK & 13
opMM Ha BbAIHA:CMHYCOMAanHa BbHA  , KBaApaTHa Bb/Ha
B | Bb1Ha HaARAM , N0NOBMH Bb/HA , Tb/IHa Bb/IHA
BEalh, , cTBORAGBVAHA BbIHA , 06paTHa CTbNANOBUAHA BbHA
, NHAEKC HarQpe , HamansiBaHe Ha vHgeKea , NOCTOSIHEH TOK
, MynTnayano , MoTbBaL, MMIYAC , BnHaHa
NopeHty, ME1BOTO 03Ha4aBd, YEMIX0A LT Ha hopmaATaHa BbHaTa e
U3KNI0YEHE
(2BpemeBa 6a3a : Xopu3oHTanHa BpemeBa 6a3a, NpeACcTaBnsBalla NPOAb/KNTENHOCTTa Ha
BPEMETO 3a €JHO OCHOBHO /lefleHNe B XOPU30HTa/IHa NOCOoKa.
3MKoHa Ha MHaMKaTopa 3a cTapTpaHe/naysa : RUN nokassa ctapTupaHe, STOP nokassa
B Maysa.
VH® : Osnauasa nesus 1 aecHns 6yToH 3a ynpaBneHue Ha spemeBaTa 6a3a u GyToHuTe
Harope W Hagony 3a ynpaBneHWe Ha BepTUKanHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha KaHanuTe
(KBNTOTO NpeacTaBnaBa KaHan 1, CUHLOTO - KaHan 2).
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p ¥ ! HaTucka 6yToHNTe HaNsiBO 1 HaAsICHO, KOHTPONMPALLW XOPU3OHTANHOTO ABIKEHNE
Ha cnycbKa, n 6yTOHMT€ Harope u Hapony, KOHTponupalwn BEePTUKANHOTO ABWXeHue
BBbAHOBUTE qJODMM Ha KaHanute ()K'bﬂTOTO npeacrasnisasa KaHan 1, CWHbLOTO - KaHan 2).

4 ¥ . OTpassiBa neBus U filecHns BYTOH 3a ynpasBneHne Ha XOpU30HTaNHUS CMyChK

a 6yTOHMTE Harope v Hagony KOHTpoNMpaT ABMXKEHNETO HAa HUBOTO Ha BSAELZCTBEHE.

X1 Y1 : Korato nsmepBaHeTo Ha Kypcopa e paspelueHo, NpefCcTaBasBa Harope u Hagosy
6yTOHWUTE, yNpaBNsiBalLy BePTUKANHOTO BIKEHME Ha KYpPCOpa, 1 6YTOHNTE HansBo 1
HafACHO, yNpaBasaBaLn XOPU30OHTaNHOTO ABMXEHWE Ha Kypcopa.

MHAMKaﬂHa CBEeT/INHA Ha 6aTepw5|Ta : MbaHo 3apexpaaHe n HUCKO HMBO Ha
3apexpaHe. Korato 6aTepusTa e TBbpAe cnaba, We ce nosBu npegynpexaeHve 3a cnaba
6aTepus c 06paTHO 6pOEHe 10 aBTOMATUYHO M3KITHOYBAHE.

®Cw6upaHe Ha faHHK 3a hopMaTa Ha Bb/IHAaTa Ha KaHan 1

(@CbbUpaHe Ha gaHHK 3a hopmaTa Ha BbJIHATA HA KaHan 2

(BNoka3BaHe Ha NapaMeTpuTe Ha U3MepBaHe

(©BepTuKanHa YyBCTBUTENIHOCT Ha KaHan 1, 3aTUXBaHe Ha COHAATa, NoKa3BaHe Ha CBbP3BaHeTO

(Pexum Ha 3apeiicTBaHe, POHT Ha 3afieiiCTBaHe, NOKAa3BaHe Ha KaHasa 3a 3afieiiCcTBaHe

1)BepTMKanHa YyBCTBMTENHOCT Ha KaHan 2, 3aTUXBaHe Ha COHfiaTa, NOKa3BaHe Ha CBbp3BaHeTO

1.3 OCLMI0CKON - 3aM1a3BaHe Ha EKPaHHA CHUMKA Ha popMaTa Ha

RUN =

SAVE(DSave Screenshot : HaTicHeTe kpaTko , V\N\ ﬂ [\ f‘l !\\ l\ 1(‘\ [\N\[\

M luje Ce MosBM W3CKayaly nposopely
Saving... progress, Kakto e MoKasaHo
oTasicHo. Cnep OKono 2 CekyHAW e ce
nosiBM  M3CKavaly npo3opeL,  KOWTo
NoKa3Ba, Ye 3anameTABAHETO e yCrnelHo.
NHTepdeicbT Ha popmaTa Ha BbAHATA Lie
e 3anasun nsobpaxeHue BbB opmat BMP,

HapeyeHo "img_number". MoxeTe pa ro
npernegaTe Unu N3TpueTe B yCTPONCTBOTO
Vv fa ce CBbpxeTe KoMnioTbp Ypes TYPE-
C, 3a pgaroBugure.
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I | ’@Bm«re eKpaHHa cHUMKa : [1baro HaTucHeTe SAVE, 3a ja BNe3eTe B CTpaHuuaTta 3a
npernef, Ha 3anameTeHaTa eKpaHHa CHMMKa Ha (opMaTa Ha Bb/iHaTa.HaTucHeTe , 3a fa

Bnesetes MHTepd)el\/l‘Ca Ha 3anameTeHaTa eKpaHHa CHUMKa Ha (i)opMaTa Ha BbaHaTa.

[ i

nocnefoBaTesniHo C

ﬁ HGTVIPVITG 6yTOHa CbOTBETCTBAT Ha

o—
@5@ X o °| || Pioraro n3buparte
MOVE ~ SELECT TRIGGER PR

HAKONKO dJOpMM Ha Bb/IHa, n3non3saunte 6yTOHVITe 3a MocokKa, 3a ga M36epeTe

CcboTBETHaTa (hopMa Ha Bb/IHA, M HaTUCHeTe BYTOHa, 3a fa s NPOBepuUTE.

A"}AEE]'I EXXKA

MSICTOTO 3a CbXpaHeHMe e NbAHO 1 TpBBa Aa Ce U3TpUe PBYHO, NPeau Aa ce 3anasu

1.4 Ocumnockon pameTpu

Kanan

[BoeH KaHan

CKOPOCT Ha IMCKPETU3aALMS

250MS/s

AHanorosa YecToTHa JieHTa

50M (He3aBucKM iBOEH KaHan 50M)

[bn6o4uHa Ha CbxpaHeHne 1Kpts
WmnepaHc 1MQ
[anasoH Ha BpemeBaTa 6asa 10ns-20s

BEPTM Ka/iHa 4yBCTBUTE/THOCT

10mV/div-10V/div (X1)

MakcumanHo U3MepeHO HanpexeHue

+400v

PexvM Ha 3agelicTBaHe

AUTO/Normal/Single

Tun Ha criyCbKa

Hapacrtsauy pb6, nagauy pb6
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Pexxum Ha guenn

es Y-T/Rolling/XY

Mertop Ha cBbp3BaHe AC/DC
YeToumeocT OFF, 500ms, 1sco
MarteMatika +8 OcHoBHM onepaunu FFT

3anasBaHe Ha CKpUIAHILOT Ha dhopMaTa | MoagbpiaH
Ha Bb/HaTa
EKcriopTupaHe Ha u3o6paxeHue Ha MoppbpxaH
copMara Ha Bb/HaTa
_ W3mepBaHe Ha Kypcopa MoaabpxaH

2.1 ®yHKLUMOHaNEH reHepaTop Ha CUrHanu - OCHOBHO

ByToH Onepauus

DyHKLMS

(D KpaTka npeca

BkntouBaHe/V3KNtO4BaHE Ha 3axpaHBaHETO

MENU KpaTka npeca

0O6paTHO

[bAro HaTUCKaHe

HauyanHa cTpaHuLa cTpaHuua 3a n36op Ha

byHKUMK)
" ’ KpaTka npeca MoTBbpAeTe
[baro HaTuckaHe V13nbiHeHe / cnvupaHe

=
MOVE |[baro HaTuckaHe

Bbp3 4OCTBN A0 MyNTUMETBPa

SELECT

©
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[bnro HaTuCKaHe

Bbp3 gocTbn Ao ocuymnockona

0

[bnro HaTucKaHe

Bbp3 AOCTBN 10 reHepaTopa Ha CUrHau

© Sunnysoﬂ s.r.o.,
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2.2 QyHKLMOHANEH reHepaTop Ha CUrHanu - ONMCaHne Ha

(DVHAVKaLMS Ha CbCTOSIHUETO Ha U3xofa - 0610 13 Tuna : Moapo6HO oMMcaHu CbCTOsHIS B
paspgen 1.2.

:D’Z\‘Vlnp,m(amp Ha 6aTepusTa : [bAHO 3apexgaHe 1 HUCKO HMBO Ha 3apexpaHe. Korato
6aTepusTa e TBbpAe cnaba, Le ce NosiBv npegynpexaeHue 3a cnaba 6atepus c o6paTHo 6poeHe
A0 aBTOMAaTU4YHO U3KNKOYBaHe.

(®U360p Ha 13 nsxoaHu hopMU Ha BbNIHA: CUHYCOUAAITHA BbAHa, KBaapaTHa
Bb/IHA, NMUNa, NOIOBUH Bb/IHA, Nb/IHA Bb/IHA, CTHMNKOBA BbJ/IHA, oﬁpaTHa CTBbMNKOBA Bb/IHa,
yBeénnM4yaBaHe Ha WHAeKCa, HaMmansBaHe Ha WHAEeKCa, AVUPEeKTeH TOK, MyNTu-ayauo,
NoTbBal, UMNYNC, BbIHA Ha JlopeHL,.

@Cxema Ha hopmaTa Ha Bb/IHaTa: CMBOTO 03HaYaBa 3aTBOPEHO

(®MapameTpu 3a HacTpoiika Ha popMaTa Ha Bb/IHaTa

Pa6oTa: MbpBo M3MoN3BaiiTe HacoYBaLYMTe KNaBMLLK, 3a fla M3bepeTe U3xoAHaTa thopMa Ha
Bb/IHATA, HAaTUCHETE LEHTPa/HUA KNaBMLL HAa HACO4BAWMTE KNaBMWW, 33 Aa Bnesere B
HacTpoiikMTe Ha napameTpute Ha ¢opmaTa Ha BbiHaTa (perynupaiite HacTpoiikute C
MOMOLLTa Ha HaCOYBALUMTE KaBULLKM).
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2.3 OYHKLMOHA/IEH reHepaTop Ha CUTHaMU -

( N
KaHan EpvHuyeH kaHan
YectoTa 1Hz-50KHz
AMnautyga 0,1-3,0tV
J
3.1 LinpoB MynTUMETBP - OCHOBHO OMMCaHKe
(- M
ByToH Onepauums PyHKUMA
( | > KpaTka npeca BkntouBaHe / U3K/IOYBaHe Ha 3aXxpaHBaHeTo
MENU [baro HaTuckaHe | HavanHa cTpaHumLa cTpaHmua 3a n3bop Ha yHKumm)
AUTO KpaTka npeca ABTOMATU4YHO N3MepBaHe
I I ’ Kpatka npeca 3apgbpaHe Ha laHHN
BEEC
Kpatka npeca MpeskniouBaTen AC/DC, anog/HenpeKbCHATOCT U
MOVE
Ap-
l KpaTka npeca MpeBKntoyBaHe Ha 0bxBaTa HansBO cnopey
noTpe6uTenckus nHTepeic
& | 2 Kparia npeca [peskniouRate Ha 0fxBaTa HanacHo cnopey/

noTpeGUTencKus nHTepdeic
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bpOB MyNTUMETBP caHWe Ha uHTepdeiica

DREL : OTHOCMTENHO M3MepBaHe

@CneunduyHn u3mMepBaTeNHU AUaNa30HU

HAMKaTop Ha 6aTepusTa

(@Mawab Ha o6xBaTa
(®HOLD: 3agbpkaHe Ha flaHHK

(©CTOIHOCT Ha U3MepBaHETO
@ VHayKaums 3a CbCTOSAHUETO Ha obxBaTa -

CMBOTO NOKa3Ba, 4e He e l/l36paH
(BMaKcMManHu, MUHUMaNHU U CPefHU CTOWHOCTU HAa U3MEPBaHUATA Ha

Tekylwus o6xeaT

© Sunnysoft s.r.o.,
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BbBefeHue B UHTepdeiica Ha coHaaTa Ha LMpPOBUS MyNITUMETBP

WamepBaHe Ha BUCOK TOK: YepBeH TecT
XUMUWKanka, cBbp3aHa KbM 10A, yepHa
XMMUKanka, cBbp3aHa kbm COM.

A

AKO N3MepBaHUAT TOK e No-ronam ot 10 A, Tl e U3ropu npegnasutens.
HaemeTe NpeaBapuTeNHO fla OLieHNTe TOKa Npefan n3mepeaHe.

W3MepBaHe Ha HUCHK TOK: YepBeH TecT
nucanka, CBbp3aHa KbM MA, YepHa TecToBa
nucanka, cebp3aHa kbm COM.

AKO U3MepeHUsT TOK e No-ronsam oT 1A, npeanasutenart wie nsropu. Mpean

V3MepBaHe, MO, HanpaseTe NpefiBapuUTeNHa OLleHKa Ha ToKa. AKO He cTe
CUTYPHKU, MONSA, NBPBO M3MNoN3BaiiTe BMCOKOTOKOBA npepaska 3a usmepsaHe.

ABTOMaTHYHO, HanpexeHue,
CbNpoTUBNEHNE, KanauuTeT, TeMNepaTtypa,
ovop/  WsMepBaHe, a Tecra 3a
HernpeKbCHaToCT: csypgSa-nlg Ha 4epBeHa
TecToBa NUcanka ) YepHaTa

TecToBa nucanka ce cBbp3Ba kKbm COM,
mons, npeskoyeTe CbOTBETHATa
hyHKUMOHaNHa npefaska cnopep
Heo6XxoaMMUTe NapaMeTpy Ha No BPeMe Ha .
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ABTOMaTHYHa npefaeka: Toil MOXe caMO aBTOMaTUYHO Aa M/JEHTMd)MLlMpa HuBaTa Ha
HanpexXeHne W CbNpoTMBAEHME, a NPU M3MEpBaHe Ha HanpexeHWeTo aBTOMAaTUYHO Lie

MAGHTUULMPA NPOMEHNIMBOTO HaMPeXeHNe/NOCTOSHHOTO HaNpeXeHue.

3.4 NapameTpu

( N
DYHKLMA O6xsat TouHocT
HanpexeHue 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V 1(0.5%+3)
Ha
NoCTOsHeH
TOK
HanpexeHue | 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(1%+3)
Ha
NPOMEHNUB
TOK
MocTosiHeH | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
TOK
[MpomeHnunB | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
TOK
19.999MQ/1.9999M/199.99K0/19.999KQ £(0.5%+3)
CbnpoTtuBneH
e 1.9999K(2/199.990 +(2.0%+3)
Kanauutet
9,999mF/99,99mF +(5.0%+20)
Tewmnepartypa | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
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fvog

HenpekbcHa
TocT
TecT
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5.HactpoiBaHe \

und and 1ight

"tup on Boot

(DHacTpoiiBaHe Ha M360pa Ha eiUH eNIEMEHT :
Esnk 3BYK 1 CBET/IMHA CrapTupaHe npu
3apexpaHe ABTOMaTU4HO M3K/o4BaHe Cnopensie Ha USB 3a
Bb3cTaHOBsIBaHe Ha (habpU4HUTE HacTPOMKN
@CneundunyHN HaCTPOKY
BA Koy aHrmiicku.
[3Byk M @md :shaz 25-100; 3syk: 0-10.
[ Craptupare npu Zy@e] ' VBnoeeocumnockona, reHepaTopa Ha CUrHann 1 MynTUMETbPa.
ToBa 3aaaBaHe ce U3M0N3Ba, 3a Aa Ce 3ajafe Koi hyHKUMOHaneH 610K aa ce cTapTupa
aBTOMATWUYHO NpU CTapTUpaHe
[ABTOMaTUYHO 1BIOERE - vBROERE 15 MUHYTY, 30 MUHYTH, 1 Yac.
[USB Sharing] : Cnep kaTo oTBOpPUTE, MOXETE A4a CE CBBPIKETE C KOMMIOTBHPA Ype3 USB
UHTepdelic, 3a fja NPEXBBPATE CHUMKM U T.H.
[3a] : MHdopmauws 3a mapkaTa v HoMep Ha BepcusiTa
[Hacrpoiigatie Ha dhabpukaral
3 HaTucHeTe MbPBO KNABULIMTE 3 MOCOKATA, 3a Aa N3bepeTe CbOTBETHUTE HACTPOIKM, 1
CNef TOBa HAaTUCHETe KNaBULLIMTE 3a NOCOKATa, 33 Aa BbBeJeTe NapaMeTpuTe 3a OTAeNHNTe
HaCTPOIKM (3aBbpLUeTe HACTPOWKHMTE, KAaTO PerynnpaTe KNaBuLLIMTE 3a NOCOKATa)

© Sunnysoft s.r.o.,
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6.HagrpaxpaaHe \

@ MonyyeTe Haii-HoBUs bpMyep oT yebeaiita Ha official u ro pasapxusupaiite, 3a ga ro
niternute Ha paGOTHVIﬂ nnoT.

MEN w)@ CBbpXeTe yCTPOICTBOTO KbM KOMMIOTBPA C MOMOLLTa Ha Kabena 3a fjaHHN oT
USBA kbM Type-C, HaTUCHeTe 1 3appbxTe 6yTOHa, Cef KOeTo HaTucHeTe ByToHa, 3a Aa
Be3seTe B peuM Ha 06HOBsBaHe Ha dbpmyepa, u KOMMIOTBPBT Le nokaxe USB dnalu
nameTTa;

(3 Konwpatiite hbpmyepa Ha USB yCTPOWCTBOTO W CAief YCMEWHO KOMMpaHe yCTPOCTBOTO
aBTOMaTUYHO Lie 06HOBM hbpMyepa.

@ CnaspaiiTe npoueHTa Ha o6GHOBsiBaHe. Cnep NPUKNKOYBaHE Ha HaACTpoikaTa
YCTPOVICTBOTO Lije ce pecTapTipa. AKO bNrPeiiibT e HeyCrneleH, Mofisi, CBbpXeTe Ce CbC
cnyx6aTa 3a obcnyxBaHe Ha kneHTw Ha official 3a nomou,.

7.MepcoHanv3upaHe Ha CTapToBMA erar\

.MoproTeeTe 3aMeCTBAL|OTO N306paXEHMe Ha CTAPTOBMUS €KPaH 1 ro NperMeHyBaiTe Ha
"LOGO2C53T jpg".

Bk/toyeTe yCTPONCTBOTO U FO CBBPMETE KbM KOMMIOTbPa C NOMOLLTa Ha Kaben 3a faHHu
oT USBA kbM Type-C.

OcbliecTBeTe AOCTBN A0 HACTPOIKUTE 1 paspeLueTe crnogensHeTo Ha USB. Mnb3HeTe
noaroTeeHus ctaptos LOGO B nankata "LOGO" Ha USB ycTpoiicTBoTO.

Cnep npuktoYBaHe Ha onepauysita nepcoHanuamnparoTo J10r0 we 6bae akTyanusmpaqo 3a
CNefBalLOoTO CTapTUpaHe.

—

»

w

Bl

W3BecTue:Mpeau Aa NPOMEHMTE 1OFOTO, MONSl, IPOBEPETe BHUMATENHO UMETO Ha thaitna,
pasMepa Ha TUKCENUTE Ha U306paxeHNeTo, hopMaTa 1 T.H.
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8.061M MeToAM 3a U3MNUTBaHE BHB BepuUrarta \

1.Battery unv usmepsaHe H

[o]

IHHO

M360p Ha npepaBka

HanpexeH1eTo Ha akymynaTopa 061KHOBEHO e nog, 80 V, a ApyruTe NoCTOsIHHM HaNpexeHus ca
HecurypHu. X Heobxoanmo e fa ce perynvpa npefaskaTa Cnopes AeiCTBUTENHATa CUTyaLus,
ako e nop, 80 V, usnonseaiite 1X npepaska, a ako e Hag 80 V, n3nonseaiite 10 npepaska
Mo3numsa Ha NpegaekaTa (M COHAATA, M OCLMNOCKOMBT Ca HACTPOEHM Ha efjHa U Cblla
npeaaska).

(DHa nbpBO MSCTO, HAaCTPOWTE OCLMNOCKONA B PEXWUM Ha aBTOMATWYHO 3ajeiicTaHe (No
noapas6upaHe B PeXuM Ha aBTOMaTW4HO 3afjelicTBaHe Cref, CTapTupaHe), KOWTO ce
13MON3Ba 3a TeCTBAaHe Ha NEPUOAMYHW CUTHANM (MOCTOSHHOTOKOBOTO HampexeHue
NPUHAANEXN KbM NePUOANYHNTE CUrHaN)

acTpoliTe oCLMNOCKONa Ha CbOTBETHATa NpefasKa (o noapaséupare 1X npepaska cneq,

cTapTupate)

(3HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXUM Ha CBBP3BaHE Ha NOCTOSIHEH TOK
@TrlocTaBeTe COHAATA M U3[ybPraiiTe NPEBK/IOYBATENS HA APBKKATA HA COHAATA B CbOTBETHATA
no3unuus Ha NnpeaaBKaTa

5YBepeTe ce, Ye 6aTepusTa Ma 3aXpaHBaHe NN U3XOAHO NOCTOSIHHO HaMpexeHue

®CBbpxeTe ckobaTa Ha COHfATa KbM OTPULLATENHIS NOMIOC Ha GaTepuaTa Au KbM
OTpULATENHUS NOMIOC Ha NOCTOSIHHUS TOK U CBBPXKETe COHAaTa KbM 6aTepusTa Unu Kbm
oTpuuUaTeNnHUs NONKOC Ha NOCTOAHHUSA TOK

MonoxwTeneH enekTpos

(DHaTucHeTe BegHBX ByToHa [AUTO] 1 Ha AMcnnes e ce NosiBU eNeKTPUYECKUAT CUrHan 3a

nocTosiHeH TOoK. OBbpHETe BHUMaHWe, Ye HanpexeHueTo Ha GaTepusTa UM [Apyrn

NOCTOSAHHU HanNpexeHus NpuHaanexat KbM NOCTOSAHHUTE CUIHANKU, KOUTO HAMAT KpuBa

nwnu q)opMa Ha Bb/IHATa, a Camo npasa NMHUA C OTMeCTBaHe Harope U Hagony, a NUK®T 4o

nuka VPP 1 yectoTaTa F Ha To31 curHan ca 0
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VaMepBaHe Ha KpUcTaneH ocuunatop

M360p Ha NnpegaBka

KoraTo KpucTanHusT ocumnaTop ce cbabeka C kanaluTeT, 1eCHO cnupa fa TpenTu.
BxogHuAaT KanauuTeT Ha coHpaTa 1X e 100-300pF, a Ha npepaskata 10X e okono 10-30pF,
IeCHO e f1a Ce CnpaT TpenTeHusTa Ha NpefjaBkaTa 1X, Taka ye T Tpsi6Ba fa 6bae

HacTpoeHa Ha npepaeka 10X, T.e. ¥ COHAaTa, ¥ OCLUIOCKONBT TPsGBa fa 6baat
NpeBKOYeHM Ha Npeaaska 10X (1 coHaaTa, 1 ocUMNOCKONBT Tps6Ba Aa 6baaT
HaCTpoeHu Ha npeaaska 10X)

(DHa NbpBO MSACTO, HACTPOITE OCLMIOCKONA B PEXMM Ha aBTOMAaTMYHO 3ajeiicTBaHe (no
noapas6upaHe B PeXuUM Ha aBTOMATWU4HO 3ajeiicTBaHe Cnef CTapTupaHe), KOWTO ce
13M0/3Ba 3a TECTBaHE HA NEPUOANYHU CUTHANN (CUHYCOWAANHIUTE CUTHANM OT pe30HaHca
Ha KpUCTanHus ocunnaTop NpuHagnexat KbM NepuognyHuTe CMI'HaﬂM).

(@HacTpolite ocumnockona Ha 10X npepaeka (no nogpasbupane e 1X npefaska cnep craptmpaxe).

(®HacTpoiikaTa Ha OCLIOCKONa 33 PeXMM Ha CBbP3BaHe Ha NPOMEH/INB TOK.

MocTaBeTe coHAaTa 1 U3AbPMaTe NPEBK/OYBATENS Ha APBKKATA HA COHAATa B nosioxeHne 10X.

(5YBepeTe e, Ye [;bHHATA NNATKa Ha KPUCTa/IHWS OCLMNATOP € BK/KYeHa 1 paboTu.

®CpbpxeTe ckobaTa Ha CoHAATa KbM 3a3eMUTENHWS NPOBOAHUK Ha [AbHHATa naaTka Ha
KPUCTanHUs reHepaTop (oTpuLaTesieH NoakC Ha 3axpaHBaHeTo), M3BajieTe KanaykaTta Ha
CoHpaTa, KOATO @ HaKPalHWKBT Ha UrnaTa BbTPe, U HanpaseTe Taka, Ye HaKpPalHWUKBT Ha
urnata fia ce CBbpxe C iUt OT LMMTOBETE Ha KPUCTANHUS FreHepaTop.

@ HatucHete BegHBbX 6yToHa [AUTO] 1 we ce nokaxe hopmaTa Ha Bb/IHATA Ha TECTBaHUS

KpucTaneH reHepatop. AKo hopmaTta Ha Bb/iHaTa cief HacTpoiika AUTO e TBbpge Manka

VAW TBBPAE ronsMa, MOXeTe PbYHO Aa perynupate pasmepa Ha popmaTa Ha BbiHaTa B
PEeXUM Ha yBeNnnyeHme.

W360p Ha npeaaBka

HanpexenueTo Ha LLIVUM curHana 3a gupekTHo ynpasneHue Ha MOS namnu unm IGBT

06MKHOBEHO € B pamkuTe Ha 10V ~ 20V, a LUMM curHansT 3a ynpaeneHue Ha npegHust
Kpaii CbLo 06MKHOBEHO e B paMKuTe Ha 3-20V. MaKCMManHOTO TECTOBO HaMpexXeHue 3a
1X npepaBka e 80V, Taka Ye n3non3eaHeTo Ha 1X npepaBska 3a TecTBaHe Ha WM
CUrHaNW e NoAxoAALLO (M COHAaTa, M OCLIMNOCKOMBT Ca HaCTPOeHU Ha 1X npeaaska).
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(DHa nbpBO MSICTO, HACTPOIiTE OCLMIOCKONA B PEXMM Ha aBTOMAaTM4YHO 3ajeiicTBaHe (Mo
nogpasbupaHe B PeXMM Ha aBTOMATU4HO 3afeiicTBaHe C/ef CTapTupaHe), KOMTo ce
M3M0N3Ba 3a TeCTBaHe Ha nepuogmnyHu curHanu (LM npuHagnexm KbM NepuoanyHuTe
curHanm).

(@HacTpoiiTe ocumnockona Ha 1X npegaska (o nogpasbupate e 1X npefaska cef cTaptupae).

(3HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXMM Ha CBBP3BAHE Ha MOCTOSIHEH TOK.

(@MocTaBeTe cOHfaTa v NpeMecTeTe NPEBK/IOYBATENS HA AP BKKATA HA COHAATA B NONOKeHWe 1X

(BYsepere ce, 4e fbHHaTa nnatka PWM uma nsxog 3a PWM curHan B To3u .

®CBbpKETe ckobaTa Ha coHAaTa KbM nositoca S Ha Tpb6aTa MOS 1 coHaaTa KbM nostoca G Ha
TpbbaTa MOS.

@ HatucheTe BegHbx 6yToHa [ AUTO] u usmepenata LWNM dopma Ha BbiHaTa Le ce
nokaxe. AKo (hopmata Ha BbaHaTa cnef AUTO HacTpolikaTa e TBbpAe Manka uav Tebpae
ronsiMa, MOXeTe PbYHO f1a HacTpouTe pasmepa Ha GopMaTa Ha BbJHATa B PEXUM Ha
yBenuueHue.

M3MepBaHe Ha U3XoAHWS CUrHan Ha reHepaTopa Ha

M360p Ha NnpegaBka

N3X0[iHOTO HanpexeHe Ha reHepaTopa Ha cUrHany e B pamkute Ha 30V, a

MaKCMManHOTO TeCTOBO HanpexeHve 3a 1X npeaaska e 80 V. CnefoBaTenHo
M3M0/13BaHETO Ha 1X NpeAaBKa 3a M3NUTBaHe Ha U3XOfa Ha reHepaTopa Ha CUrHanu e
NOAXOAALLLO (M COHAATa, U OCLIMNIOCKOMBT Ca HACTPOEHM Ha 1X Npepaska).

(DHa NbpBO MACTO, HACTPOWTE OCUMIOCKOMA B PEXMM HA aBTOMATUYHO 3ageiicTeaHe (no
noapas6upaHe B PeXuM Ha aBTOMATWU4HO 3ajjelicTBaHe Cref CTapTupaHe), KOWTO ce
13M0/3Ba 3a TeCTBaHE HA NEPUOAMYHU CUTHANM (CUTHANBT, U3BEEH OT reHepaTopa Ha
CUrHaNn, NpUHaanNexn KeM nepuognyHuTe CVIFHaI’Il/I).

(@HacTpoiiTe ocumnockona Ha 1X npefaska (Mo nogpas6upae e 1X npefaska cnep cTaptupane).

(®HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXMM Ha CBbP3BaHE Ha NOCTOSHEH TOK.

@lMocTaBeTe coHaaTa 1 NPeMecTeTe NPeBKKYBATENS Ha iPbXKATa Ha COHAATA B NONOXeHMe 1X.

(5YBepeTe Ce, Ye reHepaToOP T Ha CUTHaNM € BK/IK0YeH, paboTu 1 M3N1bYBa CUTHANM.

®CBbpKeTe WyNKaTa Ha COHAATA KbM YepHaTa LWWMKaA Ha U3XO/HaTa IMHWS Ha reHepaTopa
Ha CUrHanu 1 CBbPXEeTe CoHfdaTa KbM 4epBeHaTa M3XOA4Ha NIMHUA Ha reHepartopa Ha
CUrHann.

(@HaTucHeTe 6yToHa [AUTO] BegH®BX M e ce nokaxe GopmaTa Ha BbAHATa, U3BeAeHa oT
reHepaTopa. Ako hopmaTa Ha Bb/HaTa ciefj HacTpoiika AUTO e TBbpAe Manka unm TBbpae
ronsiMa, MoXeTe PbYHO fla perynupate pasmepa Ha dopmaTta Ha BbAHaTa B PEXMM Ha
yBenuyeHue.
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5. EneKTpnyecko 3axpaHBaHe Ha AOMaKUHCTBOTO 220V uimn 110V

M360p Ha NnpegaBKa

EnekTpuyeckata eHeprMs B [OMakuWHCTBaTa obukHoBeHO e 180-260 V, kaTto
HanpeXeHWeTo OT NuK [0 nNuK e 507-733 V. B HAKOW CTpaHW eneKTpu4ecTBoTO B
fAoMakuHcTBaTa e 110V, kaTo Hanpexenue e 310V. Haii-BMcOKOTO M3mepBaHe 3a 1X

npefaeka e 80V, a Hali-B1COKOTO M3mepBaHe 3a 10X npegaska e 800V (10X npegaBka
MOXe fia U3abpxu Ao 1600 oT nuk fo nuk). CnegoBaTenHo e HeobXoaMUMo fa ce HacTpou
Ha 10X npepaBka, KOeTO O3HayaBa, Ye W COHAATa, U OCLMAOCKOMBLT TpsbBa fa ce
npeskntoyaT Ha 10X npegaska.

(DHa NbpBO MSICTO, HACTPOITE OCLMIOCKONA B PEXMM Ha aBTOMAaTUYHO 3ajelicTBaHe (no
nogpasbupaHe B peXvMM Ha aBTOMaTU4HO 3afieiiCTBaHe Cref CTapTUpaHe), KOMTo ce
M3M0N3Ba 3a TeCTBaHe Ha NepuoauyHu curianm (50 Hz 3a 4OMaKMHCKM ypeam ce cumnTa 3a
NepuoAnYdeH curHan).

(@HacTpoliTe ocunnockona Ha 10X npepaska (no nogpasbrpaHe e 1X npegaska cneg craptupase).

(3HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXMM Ha CBBP3BAHE Ha NOCTOSIHEH TOK.

@MocTaBeTe COHpaTa v npemecTeTe NPeBK/I0YBaTEA Ha AipPbXKaTa Ha COHAATa B NO/IOXKeHWe 10X.

(5YBepeTe e, Ye B TECTBAHWS KPail iMa €N1EKTPUYECKM 13XOf 33 JOMAKMHCTBOTO.

(®)CBbpxeTe WnNKaTa Ha COHAaTa 1 COHflaTa KbM BaTa NPOBOAHNKA Ha AOMAKMHCKMSA ypes,
6e3 a npaBKTe pasnuka MexX|ly NOAOXKMTENEH 1 OTPULLATENEH NOMIOC.

(DHatucHeTe BegHbX 6yToHa [AUTO] 1 we ce nokaxe (opMaTa Ha BbAHaTa Ha 6UTOBOTO
eneKTprnyecTBo. AKo hopMaTa Ha Bb/HaTa cief HacTpoiika AUTO e TBbpAe Manka uam
TBbP/ie ronsma, MoXeTe PbYHO fla perysmpaTe pa3Mepa Ha hopMaTa Ha Bb/HaTa B PeXinM
Ha yBenun4yeHue.

W3mepBaHe Ha nyncaymure Ha

W360p Ha npeaaBKa

AKO U3XO[HOTO HanpexeHwe e nog 80 V, HacTpoiiTe ro Ha 1X npegaska (1 coHaaTa, 1

OCLIMIOCKOMBT Ca HACTPOeHH Ha 1X npepaska). Ako e mexay 80-800 V, HacTpoliTe ro Ha
10X npepaBKa (1 COHAaTa, 1 OCLIMIOCKOMBT Ca HACTPOEHM Ha CbLiaTa NpeaaBKa).

(DHa nbpBO MACTO, HACTPOTE OCLMAOCKONA Ha PEXIM ABTOMATUYHO 3ajjelicTBaHe (No
noapas6upaHe Ha pexuM ABTOMATUYHO 3aeicTBaHe Cllef CTapTUpaHe), KOUTo ce
13N0/13Ba 33 TECTBAHE HA LMKINYHY CUTHANN.

(@HacTpoliTe ocumnockona Ha CbOTBETHaTa NpeAasKa (no noapas6upaHe 1X npepgaska cnep,
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CcTapTupaHe).
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(®HacTpoiiTe 0CLMNIOCKONA B PEXMM Ha IPOMEH/IMBOTOKOBO CBbP3BaHe.

@MocTaBeTe cOHfAaTa v NpeMecTeTe NPEBK/IOYBATENS Ha iPbXKATa Ha COHAATA B
CbOTBETHATa MO3ULMS Ha NpefaBKaTa.

(BYBepeTe ce, 4e 3aXpaHBAHETO € BKIKOYEHO 1 MMa U3XOAHO HaMpPeXeHue.

®CBbpKeTe ckobaTa Ha COHAATa KbM OTPULLATENHUS TEPMUHAN Ha U3X0Aa Ha 3aXpaHBaHETo,
CBbpXKETe COHfaTa KbM MONOXKWUTENHUS TepMUHAN Ha W3XOJa Ha 3axpaHBaHEToO U
13y4aKaiite okono 10 CekyHAW, KOraTo XbATaTa IMHKS U KbATaTa CTPE/Ka B 1€BUS Kpail Ha
nepuopa Ha usyakBaHe.

(DHaTtucHeTe BeHBbX 6yToHa [AUTO] U Lie ce NoKaxe NycaumsTa Ha 3axpaHBaHeTo.

7. aMepBaHe Ha U3xofia Ha UHBepTOpa

W360p Ha npepaBka

M3X0HOTO HanpexeHne Ha NHBepTOpa e ﬂOﬂ,OGHO Ha ToBa Ha 6UTOBOTO eneKTpu4yecTso,

06MKHOBEHO OKOJIO HAKONKOCTOTUH BO/ITa, Taka Ye Tpsi6Ba ja Ce HaCTpOU Ha Npefaska
10X (v coHpaTa, 1 OCMAOCKONBT Ca HACTPOEHM Ha Npefaska 10X).

(DHa NbpBO MSICTO, HAaCTPOTE OCLUMNOCKONA B PEXWUM Ha aBTOMATUYHO 3ajeiicTaHe (No
noapas6upaHe B PeXWM Ha aBTOMATU4HO 3afjelicTBaHe Cref, CTapTupaHe), KOWTO ce
“3non3ea 3a TeCTBaHe Ha NepuoAUYHU CUTHaNn (CMFHaﬂMTE, U3BEX[aHW OT UHBEpPTOpa,
NpUHAANeXaT KbM NEPUOANYHITE CUTHANN).

(@HacTpoiiTe ocymnockona Ha 10X npepaska (no nogpaséupate e 1X npefaska ciep craptupaxe).

iéjHaCTPOFITE OCLMNOCKONa B PEXNM Ha CBbP3BaHe Ha NMOCTOAHEH TOK.

(@MocTaBeTe cOHpaTa 1 NpeMecTeTe NPEBK/IIOYBATENs Ha APBXKKATA HAa COHAATa B NonoxeHue 10X.

(5)YBepeTe ce, Ye MHBEPTOPBT € BK/IOYEH 1 MMa U3XOAHO HaMpexeHue.

®CBbpXKETE WMNKaTa Ha COHAATA U COHAATA KbM U3XOAHUS Kpail Ha nHBepTopa, 6e3 fa npasuTe
pasnunka Mexy NONOXKMTENHN N OTPULEATENHM NONKOCU.

aTucHeTe BefHBX byToHa [AUTO] # e ce nokaxe dopmaTa Ha BblHaTa, W3BeAeHa OT

MHBEpTOpa. AKO (hopmaTa Ha Bb/HaTa cfef HacTpoiika AUTO e TBbpAe Maka unu TBbpae

ronsiMapasMepbT Ha (opmaTa Ha BbiHAaTa MOXe [ja Ce Perynnmpa PbyHO B PEXWUM Ha

yBenuueHue.

M3MepBaHe Ha yCW/IBaTeN Ha MOLHOCT WM/W ayaMo CUTH

M360p Ha NnpegaBKa
/13X0f1HOTO HanpexeHue Ha ycunsaTens Ha MOLWHOCT 06UKHOBeHO e nof 40V, a
MaKCMManHOTO TeCTOBO HanpexeHue 3a 1X npeaaska e 80V, Taka 4Ye U3Mn0N3BaHeTO Ha
1X npepaBKa e NOAXOAALO (M COHAATA, M OCLMNOCKOMBT Ca HACTPOEHU Ha 1X npeaaska).
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(DHa N'bpBO MSICTO, HACTPOTE OCLMAOCKONA B PEXIM Ha aBTOMATUYHO 3ajelicTBaHe (no
nogpas6bupaHe B peX1M Ha aBTOMAaTUYHO 3a/ieiiCTBaHe cref cTapTupaHe)

(@HacTpoliTe ocuunockona Ha 1X npeaaska (no nogpasbupaHe 1X npegaska ciep ctapTvpane)

(3HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXNM Ha CBBP3BaHE Ha NPOMEH/INB TOK

@\IHOCTBBETE COHpaTa v npemecTeTe NPeBK/I0YBaTENA Ha AipPbXKaTa Ha COHAaTa B no3nuyus 1X

(S)YBepere ce, Ye ycUNBaTENST € BKAKYEH, pabOTH 1 U3/1b4Ba ayAMOCUTHaN.

(®CBbpKeTe WMNKaTa Ha COHAATA U COHAATa KbM 4BaTa U3XOAHW TEPMUHANA Ha ycunBaTens Ha
MOLWHOCT, 6e3 Aa NpaBuUTe pasnumka Mexay NONOXKUTENHU N OTPULATENHM NONOCK

(DHaTtucHeTe BegHbX GyToHa [AUTO] v we ce nokaxe (opmarta Ha BbAHATa, U3BefeHa oT
ycunBaTens Ha MOLHOCT. AKo hopmaTa Ha Bb/iHaTa cnep HacTpoiika AUTO e TBbpae Manka

UV TBbPAE ronsMa, MoXeTe PbyHO Aa perynnpate pasmepa Ha opmaTa Ha BbiHaTa B
POXMM Ha yBenun4eHme.

W3mepBaHe Ha aBTOMOGUNHU KOMYHUKaLWUOHHU CUrHAMU/CUTHaNM Ha WUHA

M360p Ha NnpegaBKa

KOMyHMKaLLMDHHMTe CUrHanw, U3non3saxu B aBToMo6unuTe, 06UKHOBEHO Ca Mo-

Huckm oT 20V, a Haii-BUCOKOTO TECTOBO HamnpexeHue 3a 1X npeaaska e 80 V.
CnepoBaTenHo N3Mon3BaHeTo Ha 1X NpeAaBKa 3a TeCTBaHe Ha KOMYHUKALMOHHN
curHanv B asTomMmobunuTe e nogxopawo (VI COHpaTa, 1 OCUMIOCKON®T Ca HAaCTPOeHU
Ha 1X npepaska).

(DHa NbpBO MACTO, HACTPONTE OCLMIOCKONA Ha HOPManeH PexuM Ha 3ajelicTBaHe (Mo
noapas6upaHe Ha aBTOMAaTU4YeH PeXWM Ha 3afeiCTBaHe Cnef CTapTupaHe). PexuMbT
HopwmaneH Tpurep ce n3nonsBsa cneuvanHo 3a WsMepBaHe Ha HenepuoauYHU LMbpoBK
CUrHaNMn M aKo U3NON3BaTe pexum ABTOMaTU4eH Tpurep, He MoXeTe fa ynassaTte
HenepuoauYHu CUrHanu.

(2HacTpoliTe ocumnockona Ha nosuuus 1X (no nogpasbupaxe Ha nosuums 1X cneq craptupae).

(3HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXMM Ha NPOMEHIMBOTOKOBO CBbP3BaHe.

@HDCTEBETE COHpaTa v npemecTeTe NPeBK/I0YBaTE/A Ha AiPbXKaTa Ha COHAATa B NO/IOXKeHWe 1X.
©CebpieTe ckobaTa Ha COHAaTa M COHAATa KbM ABaTa CUTHANHU MPOBOAHMKA Ha
KOMYHMKAUMOHHATa NHWSA, HE3aBUCMMO Aanu ca NONOXUTENHU UAU OTpULaTeNHu. Ako
NMa HAKONKO CUTHaNnHU NpoBOAHUKA, Tpﬂ6Ba npeaBapuTenHo fa onpegenuTe CUrHanHuTe
NPOBOAHMLM UMW Aa onuTaTe fa u3bepeTe fiBa OT TAX MHOTOKPATHO, 3a fla TecTeaTe.
(®)YBepeTe ce, Ye B TO31 MMa KOMYHUKALMOHEH CUTHA Ha KOMYHUKALIMOHHATA TMHNS.
(MHacTpolTe BepTVKanHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha npegaskata 50mV.

(®Hactpoiite BpemeaTa 6a3a Ha 20uS.
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®KoraTo no KOMyHMKaLMOHHATA IMHNS MMa KOMYHUKALIMOHEH CUTHAN, OCLMAOCKONBT e ro
YNOBK 1 e TO NOKaXe Ha eKpaHa. AKO He Moxe fa 6bae ynoBeH, e HeobxoanuMmo fa
onutaTe Aa HacTpouTe MHOrOKpPaTHO BpemeBaTa 6asa (ImS~6nS) w 3ageiicTBawoTo
HanpexeHue (YepBeHa CTPenka) 3a OTCTPaHsBaHe Ha rpeLKut

10. U3mepBaHe Ha MH(payepBeH NPUEMHMK 32 AUCTAHLIMOHHO

N360p Ha npepaBka

CUrHansT Ha MHGPaYepBEHOTO ANCTaHLMOHHO ynpasieHne 06UKHOBEHO Bapupa oT 3

10 5, KaToO MaKCUMaNHOTO TeCTOBO HanpexeHwe e 80V npu npeaaska X. CnegosaTtenHo
130N13BaHETO Ha 1X Npe/jaBKa 3a N3NnTBaHe Ha CUrHaM 3a aBTOMOGUNHA
KOMYHMKaLMs € NOAXOASILO N COHAATA U OCLIUNOCKON BT Ca HACTPOEHM Ha 1X
npepaska).

(DHa NbpBO MACTO, HACTPONTE OCLMIOCKONA Ha HOPManeH PeXuM Ha 3ajelicTBaHe (no
noapas6upaHe Ha aBTOMAaTU4YeH PeXWM Ha 3afeiiCTBaHe Cief CTapTupaHe). PexuMbT
Normal trigger (HopmanHo 3apeiicTBaHe) ce W3non3Ba CneuyuanHo 3a M3MepBaHe Ha
HenepuroanyHU LMdpPoBM curHann. AKo nsnonssate Auto (ABTOMATUYEH), PEXUMBT Ha
3afeliicTBaHe He MOXe fla Y/I0BM CUTHAMN, @ CUrHANBT OT MH(DPaYEPBEHOTO ANCTAHLMOHHO
ynpasneHve NnpuHagnexu Kem Ll!/lli)pOBM Kogupawm curHanu.

(@HacTpoiiTe ocumnockona Ha nosuums 1X (no nogpasbripaxe Ha no3uums 1X cneq craptupate).

(3HacTpoiiTe 0CLMNOCKONA B PEXMM Ha CBbP3BaHE Ha MOCTOSIHEH TOK.

@MocTaBeTe coHAaTa U NpemMecTeTe NPEBKKOYBATENS Ha iPbXKATa Ha COHAATA B NONOXeHMe 1X.
GCBbpkeTe ckobaTa Ha COHAaTa KbM 3a3emMuTenHata knema (oTpuuaTened moswc) Ha
AbHHATaA NnaTkKa Ha MHdea‘-lepBeH!/lil MPUEMHUK 1 CBBPXKETE COHAATA KbM NWHA 3a AaHHKN
Ha rnaeata Ha MHdpayepBeHUs NPUEMHIK.

(®HacTpoiiTe BepTUKanHaTa 4yBCTBUTENHOCT Ha 1V npeaaska.

(DHactpoiiTe BpemeBaTa 6a3a Ha 20uS.

(®HacTpoiiTe No31LMsATa Ha YepBeHaTa CTPe/Ka Ha Cycbka NpUBNN3UTENHO Ha 1
pasCTosiHMe OT rof1siMaTa MpeXa Haj No3uLMsTa Ha XK bATaTa CTPeNKa BAsBO.

(©)B TO311 MOMEHT 13M0/N3BaliTe AUCTAHLMOHHOTO YrpaB/eHe, 3a Aa U3NpaTuTe CUrHa KbM

MHq)pawepBeva NPUEMHHKK, U Ha OCLUMIOCKONa e ce nosasn d:opMa Ha Bb/iHaTa.

© Sunnysoft s.r.o., 58


http://www.sunnysoft.cz/

11. YcunBaTenHv BepuUru ¢ AaT4uum TeMnepaTypa, BNaxHOCT,
HansiraHe, Xon u gp.)

M360p Ha npepaBka

CurHanuTe oT CeH30puTe 0BMKHOBEHO Ca CPaBHUTENHO C1abi, OKONO HAKONKO
MUNMBONTA, N TO3M MaNBK CUFHAN He MOXe Aa 6b/ie AMPEKTHO 3aceyeH oT
ocumnockon. TO3u TN CEH30PU UMaT ycuaBaTeN Ha CUrHaNa Ha fbHHaTa nnaTka,
KOWTO MOXeE fja U3MepBa ycuneHus curtan. Moxe fa ce u3nonssa npeaaska 1X (u
COHAATa, U OCLMNOCKOMBT Ca HACTPOEHM Ha Npeaaska 1X)

(DHa MbpBO MACTO, HACTPOITE OCLMNOCKONA Ha aBTOMATUYEH PEXUM Ha 3aaeiicTBaHe (no
noppasbupaxe Ha aBTOMaTUYeH PEXIM Ha 3afielicTBaHe cilef] CTapTupaHe).

(2HacTpoliiTe ocumaockona Ha nosuuus 1X (no noppaséupane Ha nosuuus 1X cnep craptupate).

(®HacTpoiiTe 0CcLUMNOCKONa B PEXMM Ha CBBP3BAHE Ha MOCTOSIHEH TOK.

@nMocTaBeTe coHpaTa 1 M3AbPNaliTe NPEBKNOYBATENS HA APBXKKATA HA COHAATa B NONOXeHe 1X.

(5CBbpXKeTe WMNKaTa Ha COHAATa KbM 3a3eMuUTeNHaTa knema (OTpULATENHWs MOMIoC Ha
3axpaHBaHeTO) Ha [bHHaTa MnaTka Ha CeH30pa, HamepeTe M3XOfiHaTa Knema Ha
ycuneaTenHaTa CeKLMa U CBbPXeTe CoHAaTa KbM Tasu 13XofHa Kiema.

(®HacTpoliTe BepTUKanHaTa YyBCTBUTENHOCT Ha NpefaBkaTa 50mV.

(@ MpeBKAtOYETE B PEXINM Ha ABWKEHNE HA KNaBMaTypaTa 1 npemMecTeTe )baTaTa CTpenka
XOPW30HTaHO /10 0NHaTa YacT Ha hopmaTa Ha Bb/HaTa.

(®HacTpoiiTe BpemeBaTa 6a3a Ha 500mS 1 BbBeaeTE PXUM Ha 6aBHO CKaHVPaHe C ronsiMa BpemMesa

6aza.

(®)AKO XbATaTa CUrHaHa IMHUS Ce MOSIBW B ropHaTa 4acT, e Heo6XoauMo Aa ce Hamanu
BepTMKanHaTa YyBCTBUTENHOCT, koaTo e 100mV, 200mV, 500mV u T.H. KoraTo
aKTyanu3npaHWaT CUrHan BASACHO He e B ropHaTa YacT (061KHOBEHO B cpefaTa), CUrHansT,
NoNyYeH OT TO3W CeH30p, MOXeE ia 6b/le OTKPUT B TO3U MOMEHT.
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9./3BecTUe

@ MMpy eHOBPEMEHHO M3NON3BaHe Ha []Ba KaHana 3a3eMsBalynTe CKOGW Ha ABETE COHAM
TpsbBa fa 6baT cBbP3aHM 3aeaHO. CTPoro 3abpaHeHo e a ce CBbP3BaT 3a3eMUTENHNTe
KNeMUW Ha f1BeTe COH/M KbM Pa3/IMyHM NOTEHLMaNN, 0CO6EHO NPy PasnyHK NOTEHLNaNHK
knemu man 220 V Ha MowHo obopyaBaHe. B mpoTuBeH cnyyali AbHHaTa nnaTka Ha
OCLMNIOCKONA e U3ropu, Thii KaTo /ABaTa KaHana Ca 3a3eMeHU 3ae[jHo, a CBbP3BaHETO
KbM Pa3iMyHW NOTEHUManu Lie [osee A0 KbCO CbeAuWHeHMe BbB BbTpelHuTe
3a3eMnTeNHN MpPOBOAHUMUM HA [AbHHATA MJaTKa, KaKbBTO € Cy4adaT C BCUYKKM
ocLMnocKony.

@ MakcmanHuaT Toneparc 3a BNC Bxofia Ha ocumnockona e 400 V n e cTporo 3abpaHeHo aa ce
BbBeX/a HanpexeHue, HaaBuilasallo 400 V, npu npeBkoyBaTen Ha coHpaTa 1X.

@npvi 3apexiaHe TpsGBa aa ce M3N0N3Ba OTAENHa rNaBa 3a 3apexpaHe. CTporo 3a6paHeHo e Aa
ce M3nonsea 3axpaHBaHeTo wan USB Ha [pyrn TecTBaHM B MOMeHTa YCTPOWCTBA, B
NpoTUBEH CNy4yali TOBa MOXe fAa f0Befe 0 KbCO CbeAMHEeHWe Ha 3a3eMUTenHus
NPOBOAHWUK Ha [IbHHAaTa NnaTka W Aa U3ropu AbHHaTa NnaTka nNo Bpeme Ha npoueca Ha
TecTBaHe.

@ Mpean fa w3nonseate MpofiyKTa, MONis, MpoBepeTe Aanu vsonaynsTa B 61M30CT 0
Kopnyca v uHTepdeiica e noBpeaeHa.

@ Monsi, ApbKTE NPCTa CM 33/, 3alLMTHOTO YCTPOCTBO Ha NicankaTta

@ KoraTo n3mepsate Bepurata, KosiTo TpsibBa Aa 6bfie TECTBaHa, He JOKOCBalTe BCUYKU BXO4HU NOPTOBE

@ Mpeav Aa NpoOMeHUTE NO3KLMATA Ha NPeAaBKaTa, U3K/KYeTe TeCToBaTa COHAA W BPb3KaTa Ha
BepuraTta

@ KoraTo U3n1TBaHOTO NOCTOSIHHO HaMpeXeHue e No-BUCOKO OT 36 V 1 NPOMEHANBOTO
HanpexeHwne e nNo-BMCoKo OT 25 V, I'IOTpesMTe}'IMTE Tpﬂ6Ea Aa B3emat npegnasHn Mepku, 3a aa
n3berHaT TOKOB yaap.

@ KoraTo HBOTO Ha GaTepusTa e TBBbP/E HUCKO, Lije Ce NOsBM N3CKaYaLl, NPo30opeL|, Mons,
3apefeTe 5 CBOEBPEMEHHO, 3a fia n3berHeTe BNAHNETO BbPXY eheKTUBHOCTTa Ha
13MepBaHeTo.
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10.MpounsBogcTBEHA MH(OPMaLKS \

Bcunukm notpe6uteny Ha FNIRSL ¢ BCsikakBy BBNPOCK, KOMTO WABAT Aa Ce CBBPXAT C Hac, e
MMaT HaweTto obewaHne ga Noay4aT 3af0BO/IMTENHO PEWEHNE + GOMBAHUTENHA rapaHLus
oT 6 Mecela, 3a fa GnarofapAT 3a Baluata nogxpena!

Mexpay Apyroto, cb3papoxMe MHTepecHa o6lHOCT, fobpe AOWAM fa ce CBLpXeTe C
nepconana Ha FNiRSl, 3a aa ce npucbeguHMTe KbM Halwara o6LHOCT.

LeHxeH FNIRSI Technology Co., LTD.
Add. : 3anagHaTta yacT Ha crpaga C, uHgyctpuaneH napk Weida , yauua Dalang, paiioH
Longhua,, WekxeH , M'yaHayH , Kutait

Ten : 0755-28020752
Ye6 @ www.fnirsi.cn
business@fnirsi.comE-mail: (6u3Hec)

EnektpoHHa noLua: service@fnirsi.com (ycnyra 3a obopypsaHe)
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FNIRST
2C53T

multimetru digital, osciloscop si generator de semnal 3in1

@Em <}
MOVE SELECT TRIGGER
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Notificare catre utilizatori

@ Acest ghid contine informatii detaliate despre . Va rugam sa cititi cu atentie acest
manual pentru a obtine cea mai buna stare posibila a produsului.

@ Nu utilizati dispozitivul in medii inflamabile sau explozive.

@ Bateriile si aparatele uzate nu pot fi eliminate impreuna cu deseurile menajere.
Eliminati-le in conformitate cu legile si reglementdrile nationale sau locale
aplicabile.

@ Daca existd probleme cu calitatea echipamentului sau daca aveti intrebdri cu
privire la utilizarea echipamentului, va rugam sa contactati serviciul clienti online
"FNIRSI" si le vom rezolva in primul moment.

1.Introducerea produsului \

FNIRSI-2C53T este un osciloscop digital cu doua canale, versatil si foarte practic, trei
in unul, lansat de FNIRSI pentru profesionistii din domeniul intretinerii si cercetarii.
Acest instrument combind functiile unui osciloscop, multimetru si generator de
semnal. Osciloscopul utilizeaza o arhitecturd hardware FPGA+MCU+ADC, are o ratd de
esantionare de 250MS/s, o latime de banda analogica de 50MHz si un modul integrat
laTnaltd tensiune care suporta masuratori de tensiune de varf de pana la

+400V. De asemenea, permite stocarea si vizualizarea imaginilor formei de unda pentru
Analiza.

Oferind 4,5 cifre cu 20.000 de numaratori RMS adevarate, multimetrul oferd masuratori
de tensiune si curent AC/DC, precum si masuratori de capacitate, rezistentd, diode si
continuitate, facandu-l un instrument multifunctional ideal pentru profesionisti,
fabrici, scoli, entuziasti sau uz casnic. Generatorul de semnal de functie DDS
incorporat poate emite 13 tipuri de semnale de functie cu o frecventd maxima de
iesire de 50 KHz si o dimensiune a pasului de 1 Hz. Frecventa de iesire, amplitudinea si
ciclul de functionare sunt reglabile. Dispune de un afisaj LCD de 2,8 inchi cu rezolutie
mare de 320 * 240 si o baterie de litiu reincércabild incorporatd de 3000 mAh cu un
timp de asteptare de pana la 6 ore. Dimensiunile sale compacte ofera utilizatorilor
functii practice puternice si portabilitate excelenta.
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2. Panou introductiv \

’ Osciloscop CH2
Osciloscop -—l I l—- Port de iesire
CH1 — generator de

semnal functional

Afisare pe ecran

mE@®m o = Butoane
MOVE SELECT TRIGGER

Intrare
multimetru

0,0

10A mA

Oscilloscope & Multimeter
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Indicator de incarcar

Interfatd de incarcare

Relmprospétare

Detina
tor
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3.Parametrul dispozitivului \

~
Ecran de afisare Ecran color HDde 2,8 inchi
Raportul de rezolutie 320240
Specificatii de incarcare TIP C (5V/1A)
Baterii Baterie litiu 3000mAh
.. Osciloscop, generator de semnal,
Functii de sprijin multimetru (detalii privind parametrii
functionali)
Timp de asteptare 6h (maxim teoretic de laborator)
Volumul produsului 167*89*35 mm
Greutate 300g
I J
4.Butoane si functii Introducere \
1.1 Osciloscop - Principalele instruct
O
Bu Operatiuni Functii
- MENU
Tiparscurt Pornire/oprire
Tiparscurt Tnapoi
Apasare lunga Pagina de pornire (pagina de selectie a)
- J
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Tiparscurt Setari CH1
CH1 P
. Setari CH2
CH2 Tiparscurt
e N
Buton Operatiuni Functii
AUTO Tiparscurt AUTO
Apisare lung3 Corectia liniei de baza
I I’ Tiparscurt Oprire functionare
Apisare lung3 50 % Concentrat
SAVE Tiparscurt Salvati
Apdsare lungd Intrarea in Reteaua celor Nou3 Palate
ﬁg'\& Tiparscurt Setarea comutatorului CH1 / CH2
=
Apasare lunga Acces rapid la multimetru
STI EET Tiparscurt Selectarea unei functii pentru tastele
directionale
Apdsare lungd Acces rapid la osciloscop
TRIGGER Tiparscurt Setiri de declansare
Apasare lungd Acces rapid la generatorul de semnal
PRM )
Tiparscurt Selectarea parametrilor
fi trilor de ma
Apssare lungs Afisarea parametrilor de masurare/
N p g )

" o TR s
ASCunderea parametritor demasurare

% Procesul de calibrare de bazd dureaza mult timp, va rugam sa aveti rabdare si sa
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nu lucrati cu dispozitivul in timpul calibrarii. Daca manevrati accidental dispozitivul
si calibrarea este intrerupta, recalibrati.

(Etalonarea de baza necesitd indepartarea sondei) .
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1.2 Osciloscop - descriere
1l 2 3 4 5
H=200nS RUN
v

v x1 AC @ Auto FcHi

@Indicarea starii interfetei generatorului de functii : 13 forme de unda:

unda sisEolala LB Unda pétratén Undain
dinti dgjferastrau B | Jumdtat da
Val complet Valin trepte agV/al pas cu pas invers
8. Cresterea ifidi€8lui Scaderea indicel DC

curent , Multi-audio Puls Sink m,Unda
Lorent: qu\oarea gri inmtul ca forma de unda de iesire este
oprita.
2)Bazd de timp : Baza de timp orizontald, care reprezintd durata de timp per diviziune
majora in directia orizontala.
®lcoana indicatorului RUN/pause : RUN indica pornirea, STOP indicd oprirea.

Suspendat.

VH @ : Reprezintd butoanele stdnga si dreapta care controleazad baza de timp si
butoanele sus si jos care controleaza sensibilitatea verticald a canalelor (galben
reprezintd canalul 1, albastru canalul 2).
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» . Reprezinta butoanele stdnga si dreapta care controleaza miscarea

orizontala a declansatorului si butoanele sus si jos care controleazd miscarea

verticald a formelor de unda ale canalelor (galben reprezinta canalul 1, albastru

canalul 2).

4w Acesta reprezinta butoanele din stanga si din dreapta ale controlului declansatorului orizontal.
iar butoanele sus si jos controleaza miscarea nivelului de declansare.

X1 Y1 :Céand masurarea cursorului este activata, aceasta reprezintd butoanele sus

si jos care controleaza miscarea verticala a cursorului si butoanele stanga si

dreapta care controleaza miscarea orizontala a cursorului.

EHJ5 Indicator luminos al bateriei : Incircare completd si incircare
scazutd . Cand bateria este prea descdrcatd, apare un avertisment de baterie
descarcatd cu o numaratoare inversa pana la oprirea automata.

(©Colectarea datelor formei de unda pe canalul 1

(@Colectarea datelor formei de unda pe canalul 2

(B Afisarea parametrilor de masurare

(©Sensibilitate verticala a canalului 1, atenuarea sondei, afisarea conexiunii

@ Modul de declansare, frontul de declansare, afisarea canalului de declansare

()Sensibilitate verticala a canalului 2, atenuarea sondei, afisarea conexiunii

RUN =

Salvati captura de ecran : Apdsati V\/V\ f\. .P\ A .’\ ’\ 1(‘\ [\N\[\

scurt, iar o fereastra pop-up ~ fereastra

de progres a
salvarii... asa cum se aratd in dreapta.
Dupd aproximativ 2 secunde, va aparea
o fereastra pop-up pentru a ca salvarea
a avut succes. Interfata curbe salveaza
imaginea in format BMP cu numele
"img_number". Puteti sa o vizualizati
sau sa o stergeti direct pe dispozitiv sau
sa va conectati la un computer prin
TYPE-C pentru a vizualiza.
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@Show screenshot : Apdsati lung butonul SAVE pentru a intra in pagina de afisare a
capturii de ecran salvate.Apdsati butonul pentru a intra in interfata capturii Cﬂ »
ecran salvate.

= IF"\/ (o] Al Cele patru butoane corespund

o—
o ~0-| 3 selectarea mai multor forme de

[c
treptat cu
p MOVE SELECT TRIGGER PRM

unda
Il ’utilizati butoanele de directie pentru a selecta forma de unda

corespunzatoare si apasati pentru a o verifica.

A\IOTIFICARE

Depozitul este plin si trebuie sa fie golit manual inainte de a putea fi salvat din

nou.

1.4 Osciloscop - parametri

( N
Canal Canal dublu
Frecventa de esantionare 250MS/s
Latime de banda analogica 50M (canal dublu independent 50M)
Adancimea de potrivire 1Kpts
Impedantd MQ
Intervalul de timp al bazei 10ns-20s
Sensibilitate verticald 10mV/div-10V/div (X1)
Tensiunea maxima masurata +400V
Moddedeclansare AUTO/Normal/Separat
© Sunnysoft s.r.o., distribuitor g
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Tip declansator

Front ascendent, front descendent

Modul de afisare

YT Rolling/%Y

Metoda deimbinare

AC/DC

Rezistentd

OFF, 500ms, 1s,00

Matematicad

8 operatii de bazd + FFT

Pentru a salva o captura de ecran

Site-uri sustinute

Exportati imaginea formei de unda

Site-uri sustinute

Masurarea cursorului

-

Site-uri sustinute

2.1 Generator de semnal functional - descriere cheie

p
Buton | Operatiuni

Functii

(I) Tiparscurt

Pornire/oprire

Tiparscurt Tnapoi

MENU ’

Apéisare lung3 Pagina de pornire (pagina de selectie)

functii)
" ’ Tipar scurt Confirmati

Apasare lunga Start / stop
‘_;0 Apasare lungd Acces rapid la multimetru
SELECT
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=

Apasare lunga

Acces rapid la osciloscop

fe)

declansato
r

Apdsare lunga

Acces rapid la generatorul de semnal
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Generator de semnal fun

Half-wave

Full Wave

Step

Dindicarea starii iesirii : Total de 13 tipuri : Staturile sunt descrise in detaliu in sectiunea
1.2.

M@ Indicator luminos al bateriei : Incircare completd siincarcare scazuta . Cand
bateria este prea descarcata, va fi afisat un avertisment de baterie descdrcatd
numadratoare inversa pana la oprirea automata.

®Selectie de 13 forme de unda de iesire: unda sinusoidala, undi patrats,
unda dintatd, jumatate de unda, unda completa, unda pas cu pas, unda pas cu pas
invers, index n sus, index in jos, curent continuu, multi-audio, impuls de chiuvetd,
unda Lorentz.

Diagrama formei de unda: culoarea gri indica inchis

(5 Parametrii pentru setarea formei de unda

Functionare: Apasati butonul central de pe butoanele directionale pentru a intra
setdrile parametrilor formei de unda (utilizati butoanele directionale pentru a
regla setarile).
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2.3 Generator de semnal functional - parametri

(" M
Canal Un canal
Frecventa 1Hz-50KHz
Amplitudine 0,1-3,0tv
J
N

-
Buton Operatiuni

Functii

(b Tiparscurt

Pornire/oprire

MENU Apésare lungs

Pagina de pornire (pagina de selectie a)

>

AUTO Tiparscurt Médsurare automatd
| | > Tiparscurt Péstrarea datelor
MOVE ' ods continui
Tiparscurt Comutator AC/DC, diodd/continuitate, etc.
B=m@ p / /
< Tiparscurt Comutarea intervalului la stanga in functie de
interfata cu utilizatorul
Tiparscurt Comutati intervalul la dreapta in functie de

interfata cu utilizatorul
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3.2 Multime Descrierea interfetei

ﬁ%\

(DREL : Masurarea relativa
(@Game de masurare specifice
(Indicatorul bateriei
@Scope opreste

(®HOLD: Mentine datele

®Valoare de masurare
ndicarea starii intervalului : galben inseamna selectat, gri inseamna neselectat

® Valori de masurare maxime, minime si medii ale intervalului curent
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oducere in interfata sondei multimetrul

Masurarea ridicat: testrosu
conectat la 10A, stilou de testare negru
conectat la COM.

A s

Dacad curentul masurat este mai mare de 10 A, siguranta va
exploda.

Masurarea scazut: rosu conectat la mA, (
negru conectat la COM.

D =
Daca curentul masurat este mai mare de 1 A, siguranta va exploda.

Evaluati preliminar curentul inainte de masurare. Dacd, utilizati mai
ntdi un dispozitiv cu curent mare pentru a masura.

Masurare automata, tensiune, ¢
rezistenta, capacitate, temperatura,

dioda/ Masurare coptinuitate: test rosu
oota-fﬁ stilo
) §
conectati
stiloul de testare negru la COM, treceti la
dispozitivul functional corespunzator in
functie de necesitati

u

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor


http://www.sunnysoft.cz/

Transmisie automata: identifica automat numai nivelurile de tensiune si rezistentd la

masurarea tensiunii si identifica automat AC/DC la masurarea tensiunii.

3.4 Parametri

4 A
Functii Domeniul de aplicare Acuratete
Tensiune DC | 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V +(0.5%+3)
Tensiune | 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V +(19%+3)
alternati
va
Curent 19.999mMA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
continuu
Curent 19.999mMA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
alternati
v
19.999M0)/1.9999M0)/199.99K(0)/19.999KQ +(0.5%+3)
Rezilienta
1.9999K0/199.99Q +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF +(2.0%+5)
Capacitate
9.999mF/99.99mF =+(5.0%+20)
Temperatura | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) v +(2.5%+5)
\__ Dioda
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Continuitate
test
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5.Setari \

Sound and light

~tup on Boot

About

(DSetarea selectiei unui singur element :
LimbaSunet a Lumin&Start la
pornire inchidere automataSharing usB Despre site

Restaurarea setarilor din fabrica

(@Detalii ale setarilor specifice :
lirts : e
[Sunetsiluming] : Lumind: 25-100; sunet 0-10.
[Incepere la pornire] : Tnchideti osciloscopul, generatorul de semnal si multimetrul.
Aceasta setare este utilizata pentru a stabili care bloc de functii ar trebui sa fie
pornit automat la pornire.
[inchidereautomats]  : off, 15minute, 30minute, 1ors.
[ Partajare prin USB] : Dupa deschidere, va puteti conecta la computer prin USB
si puteti transfera imagini etc.
[0] : Informatii privind marca si numarul versiunii

[Restaurareafabrici]
*Prima datd, apasati butoanele directionale pentru a selecta setarea
corespunzatoare, apoi apasati butoanele directionale pentru a introduce parametrii
fiecarei setari (finalizati setarea prin apdsarea butoanelor directionale).
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6.Upgrade \

(D Obtineti cel mai recent firmware de pe site-ul official si extrageti-l pe desktop
pentru descarcare.

(2 Conectati dispozitivul la computer utilizind un cablu de date de la USBA la Type-C,
MEN U( " Japasati si mentineti apasat butonul, apoi apésati butonul pentru a intra
n modul de actualizare firmware, iar computerul va afisa unitatea flash USB;

(3 Copiati firmware-ul pe unitatea USB, iar dupa replicarea cu succes, dispozitivul va
actualiza automat firmware-ul.

@ Tineti evidenta procentului de actualizare. Dup4 finalizarea actualizarii, dispozitivul
va reporni. Daca actualizarea esueaza, contactati serviciul clienti official pentru
asistenta.

7.Personalizarea ecranului de pornire \

1. Pregatiti o imagine de inlocuire a ecranului de intdmpinare si redenumiti-o
n "LOGO2C53T.jpg".
2. Porniti dispozitivul si conectati-l la computer utilizand un cablu de date de la
USBA la Type-C.
3. Introduceti setdrile si activati partajarea USB. Trageti LOGO-ul de
pornire pregétit in folderul "LOGO" de pe unitatea dispozitivului USB.
4. Odata ce operatiunea este finalizatd, LOGO-ul personalizat va fi actualizat pentru urmatoarea
executie.

Nota: Tnainte de a schimba logo-ul, verificati cu atentie numele fisierului,
dimensiunea pixelilor imaginii, formatul etc.
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8.Metode comune de testare in circuit \

1.Baterie sau masurare D

Alegerea unei cutii de viteze

Tensiunea bateriei este de obicei sub 80V si alte tensiuni DC sunt incerte. Este necesar
sd ajustati conversia in functie de situatia curentd, dacd este mai mica de 80V,
utilizati conversia 1 X, iar dacd este mai mare de 80V, utilizati conversia 10 X.

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de pornire automata (dup& pornire,
modul implicit este modul de pornire automata), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (tensiunea DC apartine semnalelor periodice).

(@Setati osciloscopul la conversia corespunzatoare (dupa pornire, conversia implicita
este 1X).

(3Setati osciloscopul in modul de legatura DC

@Inserati sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare a cutiei de viteze.

cd bateria are o sursa de alimentare sau o iesire DC

(® Conectati borna sondei la borna negativa a bateriei sau la borna negativa a curentului
continuu si conectati sonda la baterie sau la borna negativa a continuu.

Electrod pozitiv

@ Apasati o data butonul [AUTO] si va fi afisat un semnal electric CC. Retineti ca
tensiunea bateriei sau alte tensiuni continue sunt semnale continue, care nu au
curba sau forma de undd, ci doar o linie dreapta cu o deplasare in sus si in jos, iar
VPP de la varf la varf si frecventa F a acestui semnal sunt 0
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Alegerea unei cutii de viteze

Atunci cand oscilatorul cu cristal atinge capacitatea, este usor sa se opreasca

oscilatia. Capacitatea de intrare a sondei 1X este de pana la 100-300pF si
conversia 10X este de aproximativ 10-30pF, este usor sa opriti oscilatia in
conversia 1X, astfel incat conversia 10X trebuie setata, adica atat sonda, cat si
osciloscopul trebuie comutate la conversia 10X (atat sonda, cat si osciloscopul
trebuie setate la conversia 10X).

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de pornire automats (dup& pornire,
modul implicit este modul de pornire automata), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (semnalele de rezonanta sinusoidald ale oscilatorului cu
cristal apartin semnalelor periodice).

(@Setati osciloscopul la conversie 10x (implicit este conversie 1x dupa pornire).

(3Setarea modului de legdtura AC al osciloscopului.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.

(SAsigurati-va ca placa de bazd a oscilatorului cu cristal este pornitd sin .

(®Conectati terminalul sondei la firul de impamantare al placii de bazé a oscilatorului
cu cristal (polul negativ al sursei de alimentare), scoateti capacul sondei care se
afla in interiorul varfului acului si atingeti vérful acului la unul dintre pinii
oscilatorului cu cristal.

(@ Apasati o datd butonul [AUTO] siva fi afisatd forma de unda a oscilatorului de
cristal testat. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea
AUTO, puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.
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istorului MOS sau IGBT

a semnalului PWM al t

Alegerea unei cutii de viteze

Tensiunea semnalului PWM pentru controlul direct al componentelor electronice
MOS sau IGBT este de obicei in intervalul 10V~20V, iar semnalul de control PWM

de pe panoul frontal este, de asemenea, de obicei in intervalul 3-20V. Tensiunea
maxima de testare pentru conversia 1X este de 80V, astfel incat utilizarea
conversiei 1X pentru testarea semnalelor PWM este adecvata (atat sonda, cat si
osciloscopul sunt setate la conversie 1X).
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@in primul rand, setati osciloscopul Th modul auto-start (dup& pornire, modul auto-
start este implicit), care este utilizat pentru a testa semnalele periodice (PWM este
unul dintre semnalele periodice).

(@Setati osciloscopul la conversie 1X (implicit este conversie 1X dupd pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de legaturd DC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(SAsigurati-va ca placa de bazd are o iesire de semnal PWMin acest moment.

(® Conectati clema sondei la polul S al tubului MOS si sonda la polul G al tubului MOS.

@ Apdsati butonul [AUTO] o data si forma de undd PWM masurata va fi afisata.
Daca forma de unda este prea micd sau prea mare dupa setarea AUTO, puteti regla
manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

generatorului de semnal

Alegerea unei cutii de viteze

Tensiunea de iesire a generatorului de semnal este cuprinsa intre 30V, iar
tensiunea maxima de testare pentru cutia de viteze 1X este de 80 V. Prin urmare,
utilizarea unui convertor 1X pentru a testa iesirea generatorului de semnale este

adecvata (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la conversie 1X).

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de pornire automatd (dupa pornire,
modul de pornire automata este implicit), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (semnalul care iese din generatorul de semnal este unul dintre
semnalele periodice).

(@Setati osciloscopul la conversie 1X (implicit este conversie 1X dupd pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de legaturd DC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(®Asigurati-va cd generatorul de semnale este pornit, functioneaza si trimite semnale.

®Conectati terminalul sondei la terminalul negru de pe linia de iesire a generatorului
de semnal si conectati sonda la linia rosie de iesire a generatorului de semnal.

@ Apésati o datd butonul [AUTO] pentru a afisa forma de unda de iesire a
generatorului. Daca forma de undd este prea micd sau prea mare dupa setarea
AUTO, puteti ajusta manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.
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5. Alimentarea cu energie electrica a gospodal 220Vsau 110V

Alegerea unei cutii de viteze
Electricitatea de uz casnic este de obicei de 180-260 V, cu tensiuni de la varf la varf
de 507-733 V. In unele t&ri, electricitatea este de 110 V, cu o tensiune Varf la varf
de 310 V. Cea mai mare tensiune masurata pentru o cutie de viteze 1X este de 80

V, iar cea mai mare tensiune masurata pentru o cutie de viteze 10X este de 800 V
(o cutie de viteze 10X poate rezista pana la 1600 V varf la varf). Prin urmare, setata
pe treapta 10X, ceea ce inseamna ca sonda si osciloscopul trebuie comutate pe
treapta 10X.

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de pornire automata (dupa pornire,
modul de pornire automata este implicit), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (50Hz pentru aparatele de uz casnic este considerat un semnal
periodic).

(@Setati osciloscopul la conversie 10x (implicit este conversie 1x dupa pornire).

(®Setati osciloscopul in modul de legéturd DC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.

exista o priza electrica de uz casnic la capatul testat.

(®Conectati clema si sonda la cele dous fire ale aparatului electrocasnic fara a face
distinctie Tntre polii pozitiv si negativ.

(@ Apasati o data butonul [AUTO] pentru a afisa fluxul de energie . Daca forma de unda
este prea micd sau prea mare dupd setarea AUTO, puteti ajusta manual
dimensiunea formei de undd in modul zoom.

Masurarea ondulatiei de putere

Alegerea unei cutii de viteze

Daca tensiunea de iesire este sub 80 V, setati-o la conversie 1X (atat sonda, cat

si osciloscopul sunt setate la conversie 1X). Daca este intre 80-800 V, la conversie
10X (sonda si osciloscopul sunt setate la aceeasi conversie).

@in primul rand, setati osciloscopul in modul auto-start (dupa pornire, modul
auto-start este implicit), care este utilizat pentru a testa semnalele ciclului.
(@Setati osciloscopul la viteza corespunzatoare (dupa pornire, viteza implicitd este 1X).
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(3Setati osciloscopul in modul de legaturd AC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia corespunzatoare.
(®Asigurati-va cd sursa de alimentare este pornitd si cd exista tensiune la iesire.
® Conectati terminalul sondei la terminalul negativ al iesirii de alimentare, conectati
sonda la terminalul pozitiv al iesirii de alimentare si asteptati aproximativ 10
secunde cand linia galbena si sageata galbend de la capatul din stanga al timpului
de asteptare.

fisata unda de putere.

Alegerea unei cutii de viteze
Tensiunea de iesire a invertorului este similara cu tensiunea din gospoddrie, de

obicei in jur de cateva sute de volti, astfel incat trebuie sa fie setatd la conversie
10X (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la conversie 10X).

®in primul rand, setati osciloscopul in modul de pornire automaté (dupa pornire,
modul de pornire automatd este implicit), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (semnalele care ies din invertor sunt semnale periodice).

(@Setati osciloscopul la conversie 10x (implicit este conversie 1x dupd pornire).

(®Setati osciloscopul in modul de legaturd DC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.

ca invertorul este pornit si are tensiune de iesire.

(®Conectati terminalul sondei si sonda la capatul de iesire al invertorului fard a
distinge polul pozitiv si negativ.

(@ Apdsati o data butonul [AUTO] pentru a afisa forma de unda de iesire a invertorului.
Daca forma de undad este prea micd sau prea mare dupa setarea AUTO,
dimensiunea formei de undd poate fi reglatd manual in modul zoom.

Alegerea unei cutii de viteze

Tensiunea de iesire a amplificatorului de putere este in general mai mica de 40V,
iar tensiunea maxima de testare pentru conversia 1X este de 80 V, astfel incat
utilizarea conversiei 1X este adecvata (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate
la conversie 1X).
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@in primul rand, setati osciloscopul la modul de pornire automats (modul de
pornire automatd este implicit dupd pornire).

(@Setati osciloscopul la conversie 1X (implicit este conversie 1X dupa pornire)

(3Setati osciloscopul in modul de legéturd AC

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(®Asigurati-va ca amplificatorul este pornit, functioneazd si emite semnalul sonor.

(®Conectati terminalul sondei si sonda la cele doud terminale de iesire ale amplificatorului
de putere fara a face distinctie intre polii pozitiv si negativ.

(@ Apdsati o datd butonul [AUTO] si va fi afisatd forma de undd de iesire a
amplificatorului de putere. Dacd forma de unda este prea micd sau prea mare dupa
setarea AUTO, puteti ajusta manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

9. Masurarea semnalelor de comunicatie/ semnalelor de bus ale

Alegerea unei cutii de viteze
Semnalele de comunicare utilizate in automobile sunt in general mai mici de
20V, iar cea mai mare tensiune de testare pentru transmisia 1X este de 80 V.
Prin urmare, utilizarea cutiei de viteze 1X pentru testarea semnalelor de
comunicare auto este adecvata (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la
cutia de viteze 1X).

@in primul rand, setati osciloscopul pe modul de declansare normald (modul de
declansare automatd este implicit dupa declansare). Modul de declansare normala
este utilizat in mod specific pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice, iar
daca utilizati modul de declansare automata, nu puteti capta semnale neperiodice.

(2Setati osciloscopul la pozitia 1X (pozitia implicitd dupa pornire este 1X).

(3Setati osciloscopul in modul de legaturd AC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(®Conectati terminalul sondei si sonda la cele doud fire de semnal ale liniei de
comunicare, indiferent daca acestea sunt pozitive sau negative. Daca existd mai
multe fire de semnal, trebuie sa determinati in prealabil firele de semnal sau sd
incercati sa selectati doud dintre ele de mai multe ori pentru testare.

(®Asigurati-va cd exista un semnal de comunicare pe linia de comunicare in acest moment.

(Setati sensibilitatea vertical la o conversie de 50 mV.

(® Setati baza de timp la 20uS.
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®Dacé exista un semnal de comunicare pe linia de comunicare, osciloscopul il va
capta si il va afisa pe ecran. Daca nu poate fi capturat, este necesar sa incercati de
mai multe ori sd setati baza de timp (ImS~6nS) si tensiunea de declansare (sageata
rosie) pentru reglare.

10. Masurarea receptorului cu telecomanda

Alegerea unei cutii de viteze

Semnalul de telecomanda cu infrarosu este de obicei in intervalul dela 31a 5,
cu o tensiune maxima de testare de 80V in cutia de viteze X. Prin urmare, este
convenabil s3 se utilizeze conversia 1X pentru testarea semnalelor de
comunicare auto (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la conversia 1X).

@in primul rand, setati osciloscopul pe modul de declansare Normal (dup&
declansare, modul implicit este declansare automatd). Modul de declansare
Normal este utilizat In mod specific pentru masurarea semnalelor digitale
neperiodice. Dacd utilizati modul Auto, modul de declansare nu poate capta
semnale neperiodice, iar semnalul telecomenzii cu infrarosu este unul dintre
semnalele de codificare digitala neperiodice.

(2Setati osciloscopul la pozitia 1X (poziti

(3Setati osciloscopul in modul de legatura DC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(®Conectati terminalul sondei la terminalul de masa (polul negativ) al placii de baza a
receptorului cu infrarosu si conectati sonda la pinul de date al capului receptorului
cuinfrarosu.

(®Setati sensibilitatea verticald la conversie 1V.

(DSetati baza de timp la 20uS.

(® Setati pozitia sagetii rosii de declansare la aproximativ 1 distantd de grila deasupra
pozitiei sagetii galbene din stanga.

®ln acest moment, trimiteti un semnal citre receptorul infrarosu cu telecomanda si
o forma de unda va aparea pe osciloscop.

implicitd dupa pornire este 1X).
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11. Circuite amplificatoare cu senzori (temperatura, umiditate,
presiune, Hall etc.)

de viteze

Semnalele de la senzori suntin general destul de slabe, de aproximativ cativa
milivolti, iar acest semnal mic nu poate fi detectat direct de un osciloscop.
Acest tip de senzor are un amplificator de semnal pe placa de baza care poate
masura semnalul amplificat. Se poate utiliza o conversie 1X (atat sonda, cat si
osciloscopul sunt setate la conversie 1X).

@in primul rand, setati osciloscopul la modul de pornire automata (modul de
pornire automata este implicit dupa pornire).

(@Setati osciloscopul la pozitia 1X (pozitia implicitd dupa pornire este 1X).

(3Setati osciloscopul in modul de legaturd DC.

@ Introduceti sonda si comutati comutatorul de pe méanerul sondei in pozitia 1X.

(S)Conectati terminalul sondei la terminalul de masd (polul negativ al sursei de
alimentare) al placii de baza a senzorului, localizati terminalul de iesire al partii
amplificatorului si conectati sonda la acest terminal de iesire.

(®Setati sensibilitatea verticala la 0 conversie de 50 mV.

(@ Treceti la modul de miscare pe tastaturd si deplasati sggeata galbend pe orizontala
n partea de jos a curbei.

(®) Setati baza de timp la 500 mS si intrati in modul de scanare lentd cu o baza de timp

mare.

®Daca linia de semnal galbena apare in partea de sus, este necesar sa reduceti
sensibilitatea verticala, este de 100 mV, 200 mV, 500 mV etc. Dacd semnalul
actualizat din dreapta nu este in partea de sus (de obicei in mijloc), semnalul primit
de acest senzor poate fi detectat in acest moment.
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9.Notificare \

@ Atunci cand doua canale sunt utilizate simultan, terminalele de impamantare ale
ambelor sonde trebuie conectate Tmpreund. Este strict interzisa conectarea
terminalelor de impamantare ale celor doua sonde la potentiale diferite, in special
pentru terminale cu potential diferit sau echipamente de mare putere de 220V. In
caz contrar, placa de bazd a osciloscopului va fi arsd deoarece cele doua canale
sunt Tmpamantate Tmpreund si conectarea la potentiale diferite va provoca un
scurtcircuit in firele de Tmpamantare interne ale placii de baza, asa cum este cazul
tuturor osciloscoapelor.

@ Toleranta maxima pentru intrarea BNC a osciloscopului este de 400 V si este strict
interzisd introducerea tensiunilor care depdsesc 400 V sub comutatorul sondei 1X.

@ La incdrcare trebuie utilizat un cap de incdrcare separat. Este strict interzisa
utilizarea sursei de alimentare sau a USB-ului altor dispozitive aflate in curs de
testare, in caz contrar se poate scurtcircuita firul de impamantare al placii de baza
si se poate arde in timpul testarii.

@ Tnainte de a utiliza produsul, verificati dacd izolatia de [ang3 invelis si interfat3 este
deteriorata.

@ Tineti degetul in spatele protectiei stiloului.

@ Nu atingeti toate porturile de intrare atunci cand masurati circuitul testat.

@ Deconectati sonda de testare si conexiunea circuitului inainte de a schimba pozitia cutiei de viteze.

@ Atunci cand tensiunea DC testatd este mai mare de 36V si tensiunea AC este mai
mare de 25V, utilizatorii trebuie sa ia masuri de precautie pentru a evita socurile .

@ Daci nivelul de incarcare a bateriei este prea scazut, va aparea o pop-up,
ncarcati-o la timp pentru a evita afectarea performantei de masurare.
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10.Informatii privind productia \

Orice utilizator FNIRSl cu fintrebari care vine sa ne contacteze va avea
promisiunea noastra de a gasi o solutie satisfacitoare + o garantie suplimentara de
6 luni, ca o multumire pentru sprijinul dvs.!

Apropo, am creat o comunitate interesanta, puteti contacta personalul FNiRSl si
va puteti alatura comunitatii noastre.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.
Adaugare: Partea de vest a cladirii C , Weida Industrial Park , Dalang Street ,
Longhua District, Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752
Web : www.fnirsi.cn
E-mail : business@fnirsi.com (afaceri)

E-mail : service@fnirsi.com(Serviciul de echipamente)

Furnizor/Distribuitor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Republica Ceha
www.sunnysoft.cz
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FNIRSH™
2¢53T

50M DUAL CHANNEL OsCILLOsCOPE MULTIMETRU MANUAL
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[ 2hix
Oscilloscope & Multimeter
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Notificare catre utilizatori

@ Acest manual ofera o prezentare detaliata a produsului. Va rugam sa cititi cu atentie
acest manual pentru a va asigura ca obtineti cea mai buna stare a produsului.

@ Nu utilizati instrumentul in medii inflamabile si explozive.

@ Bateriile si instrumentele uzate nu pot fi eliminate impreuna cu deseurile menajere.
Va rugam sa le eliminati in conformitate cu legile si reglementarile nationale sau
locale relevante.

@ Daca exista probleme de calitate cu dispozitivul sau dacd aveti intrebari cu privire
la utilizarea dispozitivului, va rugam sa contactati "FNIRSI" serviciul clienti online si
il vom rezolva pentru dvs. in prima faza.

l.Introducerea produsului \

FNIRSI-2C53T este un osciloscop digital cu doua canale, versatil si extrem de practic,
trei in unul, lansat de FNIRSI, conceput pentru profesionistii din industria de
ntretinere si cercetare. Acest dispozitiv combina functionalitatile unui osciloscop, ale
unui multimetru si ale unui generator de semnal. Osciloscopul utilizeaza arhitectura
hardware FPGA+MCU+ADC, avand o ratd de esantionare de 250MS/s, o latime de
banda analogicd de 50MHz si un modul integrat de protectie la inalta tensiune care
acceptd masuratori de tensiune de varf de pand la =400V. De asemenea, suporta
salvarea si vizualizarea capturilor de ecran ale formelor de unda pentru analize
secundare.

Functia de multimetru ofera 4,5 cifre cu 20.000 de numaratori True RMS, masuratori de
tensiune si curent AC/DC, precum si masuratori de capacitate, rezistenta, dioda si
continuitate, facandu-l un instrument multifunctional ideal pentru profesionisti,
fabrici, scoli, entuziasti sau uz casnic. Generatorul de semnal de functie DDS
incorporat poate emite 13 tipuri de semnale de functie, cu o frecventa maxima de
iesire de 50KHz si o dimensiune a pasului de 1Hz. Frecventa de iesire, amplitudinea si
ciclul de functionare sunt reglabile. Are un ecran LCD de inalta definitie de 2,8 inchi cu
rezolutie 320 * 240 si o baterie reincdrcabila cu litiu de 3000 mAh incorporata, cu un
timp de asteptare de pand la 6 ore. Dimensiunile sale compacte ofera utilizatorilor
functii practice mai puternice si portabilitate excelentd.
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2.Panel Introducere \

Osciloscop Osciloscop CH2 Port de iesire
I generator de
cHl o e ik semnal

functional

Afisarea ecranului

Auto £ CHI

s

MOVE TRIGGER
Butoane
Intrare
multimetru

Oscilloscope & Mu eter
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Indicator de incarcase

Interfatd de incarcare,

Restaurare
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Parametrul 3.Device \

Ecran de afisare

Ecran color HD de 2,8 inch

Raportul de rezolutie

320*240

Specificatii de incarcare

TIP C (5V/1A)

Baterie

Baterie litiu 3000mAh

Functii de sprijin

Osciloscop, generator de semnale, multimetru
(consultati parametrii functionali pentru detalii)

Timp de asteptare

6h (maxim teoretic de laborator)

Volumul produsului 167*89*35mm
Greutate 300g
I
4.Butoane si functii Introducere \

1.1 Osciloscop - Instructiuni de operare cheie

-
Buton Functionare Functia
| .
O Presa scurta Pornit /OFF
Presa scurta Inapoi
MENU
Apdsare lung3 Pagina de pornire (pagina de selectie a
functiilor)
3 a Setare CH1
CH1 Presa scurta
&
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Setarea CH2

CH2 Presa scurta
4 N
Buton Functionare Functia
Presd scurtd AUTO
AUTO
Apisare lung3 Corectia liniei de baza
' Pres3 scurt Oprire functionare
Apdsare lunga 50% centrat.
Presa scurtd Salvati
SAVE
Apdsare lungd Intrati Tn grila Palatului Noug
CgCa) Presa scurtd Comutator CH1 / CH2 Reglare
MOVE o %
Apadsare lungd Acces rapid la multimetru
= Presa scurtd Selectati functia pentru tastele directionale
SELECT o o
Apdsare lunga Acces rapid la osciloscop
O Presa scurta Setari de declansare
TRIGGER . . ,
Apdsare lungd Acces rapid la generatorul de semnale
o— Presa scurta Selectarea parametrilor
—0—
PRM Apaisare lungs Afisarea pe?rametrllor“de mafurare/
\_ Ascundeti parametrii de masurare )

% Procesul de calibrare a liniei de baza dureaza mult timp, va rugam sa aveti
rabdare si sd nu operati echipamentul in timpul procesului de calibrare. Daca
echipamentul este operat accidental si calibrarea este intrerupta, va rugam sa

recalibrati.
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(Etalonarea de baza necesita indepartarea sondei)

30
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1.2 Osciloscop - Descriere
1 2 3 4 5
H=200nS

JKHzZ

10V X1 AC @ Auto £cHa
9 10 1

Dindicarea starii interfetei generatorului de functii : 13 forme de unda: unda

sinusoigalgy, , unda patrata Ak, , unddin dinti de ferdstrau,
jumatatede unda ,Val complet | — ¢
undain trepte , undain trepte inversa , Index in sus , Indexul scade
, Curent conti@#&™ | Multi-audio
, Puls Sink ginda Lorentz . Griindica

faptul ggEsixea formei de unda este oprita.

(2Baza de timp : Baza de timp orizontala, reprezentand lungimea timpului pe diviziune
majora in directia orizontala.

®Trigger Run/Pause Indicator Icon : RUN indica functionarea, STOP indica
oprita.

VIReprezintd butoanele stdnga si dreapta care controleazd baza de timp, iar
butoanele sus si jos care controleaza sensibilitatea verticald a canalelor (galben
reprezintd canalul 1, albastru reprezinta canalul 2).
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» ¥ : Reprimd butoanele stanga si dreapta care controleaza miscarea orizontald a
declansatorului si butoanele sus si jos care controleaza miscarea verticalda a
formelor de unda ale canalelor (galben reprezinta canalul 1, albastru reprezinta
canalul 2).
4w Reprezintd butoanele din stanga si din dreapta care controleaza declansatorul orizontal
iar butoanele sus si jos controleaza miscarea nivelului de declansare.
X1 Y1 : Cénd masurarea cursorului este activata, reprezinta in sus si in jos
care controleaza miscarea verticala a cursorului, iar butoanele stanga si dreapta
care controleaza miscarea orizontald a cursorului.

MG Indicator luminos al bateriei : incrcare completd si incércare scizuts.
Cand bateria este prea descarcatd, va aparea un avertisment de baterie descarcata
cu o numdratoare inversd pand la oprirea automata.

(©Achizitionarea datelor formei de unda a canalului 1

chizitionarea datelor formei de unda pe canalul 2

(® Afisarea parametrilor de masurare

(@®Sensibilitatea verticala a canalului 1, atenuarea sondei, afisarea cuplarii

@ Modul de declansare, frontul de declansare, afisarea canalului de declansare

(DSensibilitatea verticala a canalului 2, atenuarea sondei, afisarea cuplarii

alvare capturd de ecran : Apasati
scurt, si va aparea o fereastra pop-up
de progres a salvarii..., asa cum se
aratd in dreapta. Dupa aproximativ 2
secunde, o fereastra pop-up va indica
faptul ca salvarea a avut succes.
Interfata formei de unda va fi salvat o
imagine in format BMP, numitd
"img_number". O puteti vizualiza sau
sterge de pe dispozitiv sau o puteti
conecta la un computer prin TYPE-C
pentru a o vizualiza.

© Sunnysoft s.r.o., distribuitor 39


http://www.sunnysoft.cz/

[1PP@View Screenshot : Apasati lung SAVE pentru a intra in pagina de vizualizare a
capturii de ecran a formei de undd salvate.Apasati pentru a intra in interfata capturii

de ecran a formei de unda salvate.

Cele patru butoane corespund

e | o= ~ . .
secvential cu Bs@ [ el —°';|| PC and selectati mai
MOVE  SELECT TRIGGER PRI
multe forme de unda, utilizati tastele directionale pentru a selecta forma de unda

corespunzatoare si apasati butonul pentru a o verifica.

A]OTIFICARE

Spatiul de stocare este plin si trebuie sters manual inainte de a salva din nou.

1.4 Osciloscop - Parametri

[ N
Canal Canal dublu
Ratade esantionare 250MS/s
Latime de bandd analogica 50M (canal dublu independent 50M)
Adéncime de depozitare 1Kpts
Impedant3 MQ

Intervalul bazei de timp 10ns-20s

Sensibilitate verticald 10mV/div-10v/div (X1)

Tensiunea maximd masuratd +400V
Mod de declansare AUTO/Normal/Singular
Tip declansator Front ascendent, front descendent
© Sunnysoft s.r.o., distribuitor 40



http://www.sunnysoft.cz/

Modul de afisare

Y-T/Rolling/X-Y

Metoda de cuplare

AC/DC

Persistentd

OFF, 500ms, 1soo

Matematicd

+8 Operatii de bazd FFT

Salvare

Forma de unda Captura de ecran | Sustinut

Exportati imaginea formeide undd| Sustinut

\_ Masurarea cursorului

Sustinut

2.1 Generator de semnal functional - descriere cheie

-
Buton Functionare Functia
(!) Presa scurt3 Pornit/OFF
MENU Presd scurtd Tnapoi
Apdsare lungd Pagina de pornire (pagina de selectie a
functiilor)
I I ’ Presd scurtd Confirmati
Apasare lunga Run / Stop
m-'m v v
MOVE Apasare lunga Acces rapid la multimetru
S@T Apdsare lungd Acces rapid la osciloscop

\_TRIGGER
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o)

Apasare lunga

Acces rapid la generatorul de semnal
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Half-wave

Full Wave

Step

(indicarea starii iesirii : un total de 13 tipuri : Staturile detaliate sunt descrise in sectiunea
1.2.

M )2Lumina indicatoare a bateriei : Incircare completi si incarcare scizutd . Cand
bateria este prea micd, va apdrea un avertisment de baterie descdrcata cu o numaratoare
inversa pana la oprirea automata.

(®Selection of 13 Output Waveforms : Sine Wave, Square Wave, Sawtooth
Wave, Half Wave, Full Wave, Step Wave, Reverse Step Wave, Index Up, Index
Decrease, Direct Current, Multi-audio, Sink Pulse, Lorentz Wave.

@Schema formei de unda: gri indica inchis

(GParametri pentru ajustarea formei de unda

Functionare: Utilizati mai intdi tastele directionale pentru a selecta forma de

und3 de iesire, apasati tasta central3 de pe tastele directionale pentru a intra in

setdrile parametrilor formei de undd (ajustati setdrile utilizdind tastele

directionale).
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2.3 Functia Generator de semnal - Parametri

( ) N
Canal Canal unic
Frecventa 1Hz-50KHz
Amplitudine 0,1-3,0tV
J
3.1 Multimetru digital - Descriere cheie
(" . . N
Buton Functionare Functia
d) Presd scurta Pornit /JOFF
MENU Apasare lungd Pagina de pornire (pagina de selectie a functiei

Méasurare automata

AUTO Presa scurtd

Presd scurta Data hold

Presd scurta Comutator AC/DC, diodd/continuitate etc.

interfata utilizator

Comutati intervalul spre dreapta in functiede  /

CE 2
MOVE
I Presa scurtd Comutati intervalul spre stanga in functie de
N\ I

Presd scurta

interfata utilizator
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HOLD @

DREL : Mdsurarea relativa

@Game de masurare specifice

(Indicatorul bateriei
@ Scara de gama
(®HOLD: Mentinere date

(®Valoare de masurare
(@indicarea starii intervalului : galbenulindica selectat, griindica neselectat

® Valori maxime, minime si medii ale masuratorilor din intervalul curent
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Mésurarea curentului ridicat: test rosu
conectat la 10A, stiloul negru conectat la
COoM.

Daca curentul masurat este mai mare de 10A, se va arde siguranta.
nchiriati evaluarea preliminara a curentului inainte de masurare.

M3surarea curentului scizut: testrosu
conectat la mA, stiloul de test negru
conectat la COM.

Daca curentul masurat este mai mare de 1A, se va arde siguranta. Inainte de
masurare, va rugam sa evaluati preliminar curentul. Daca nu sunteti sigur,

va rugam sa utilizati mai intai un dispozitiv cu curent mare pentru
masurare.

Méasurare automatd, tensiune,
rezistentd, capacitate, temperatura,
diodd/ Test de con@rﬁi:".e: stiloul de
testare rosu se conecﬁpag)é@ stiloul de
testare negru se conecteaza la COM, va
rugam sa comutati uneltele functionale
corespunzdtoare  in  functie de
parametrii necesariin timpul .
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Angrenaj automat: poate identifica automat numai nivelurile de tensiune si rezistentd,
iar atunci cdnd mdsoara tensiunea, va identifica automat tensiunea AC / tensiunea DC.

3.4 Parametri

( A
Functia Gama Acuratete
Tensiune DC | 1:9999V/19.999V/199.99V/1000V +(0.5%+3)
Tensiune AC | 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V *(1%+3)
Curent 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
continuu
CurentAC | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.5%+3)
19.999M0/1.9999M()/199.99K0/19.999KQ £(0.5%+3)
Rezistenta
1.9999K()/199.990Q +(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF £(2.0%+5)
Capacitate
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatura | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Dioda
Continuitate )
Test
© Sunnysoft s.r.o., distribuitor 47


http://www.sunnysoft.cz/

5.Setting \

(DSetarea selectiei unui singur element :

Limbaj Sunet si lumind Pornire la pornire
Oprire automata Partajare USB Despre Resetare din
fabrica

@Detalii specifice ale setarilor :
[itd :Ciegengleza.
[Sunet si lnid : Bdde 25-100; Sunet: 0-10.
[Startup on Boot] : Tnchideti, osciloscopul, generatorul de semnal si multimetrul.
Acest s etting este utilizat pentru a seta care bloc functional sa porneascd automat
la pornire
[Auto Suebar] @ df 15 minute, 30 minute, 1 ora.
[USB Sharing] : Dupd deschidere, va puteti conecta la computer prin interfata USB
pentru a transfera imagini etc.
[Despre] : Informatii despre marcd si numarul versiunii
[ Resetarea fabricii]
*Prima datd apdsati tastele de directie pentru a selecta setarile corespunzatoare si
apoi apasati tastele de directie pentru a introduce parametrii pentru setarile
individuale (completati setdrile prin ajustarea tastelor de directie)
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6.Upgrade \

(D Obtineti cel mai recent firmware de pe site-ul official si dezarhivati-l pentru a-l
descarca pe desktop.

MENw)@ Conectati dispozitivul la computer utilizand cablul de date de la USBA
la Type-C, tineti apdsat butonul si apoi apdsati butonul pentru a intra Tn modul de
actualizare firmware, iar computerul va afisa unitatea flash USB;

(3 Copiati firmware-ul pe unitatea USB, iar dupa replicarea cu succes, dispozitivul va
actualiza automat firmware-ul.

@ Observati procentul de actualizare. Dupa finalizarea actualizarii, dispozitivul va
reporni. Daca actualizarea esueaza, va rugam sa contactati serviciul clienti official
pentru ajutor.

7.Personalizarea ecranului de pornire\

. Pregatiti imaginea ecranului de pornire de Tnlocuire si redenumiti-o in
"LOGO2C53T.jpg".

Porniti dispozitivul si conectati-l la computer utilizdnd un cablu de date de la USBA
la Type-C.

. Accesati setdrile si activati partajarea USB. Glisati LOGO-ul de pornire pregétit in
folderul "LOGO" de pe unitatea USB a dispozitivului.

Odata ce operatiunea este finalizata, LOGO-ul personalizat va fi actualizat pentru
urmatoarea pornire.

—

I

w

bl

Not3: Tnainte de a schimba logo-ul, v rugdm s verificati cu atentie numele
fisierului, dimensiunea pixelilor imaginii, formatul etc.
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8.Metode comune de testare in circuit \

1.Baterie sau masurare tensiune DC

Selectarea angrenajului

Tensiunea bateriei este in general sub 80V, iar alte tensiuni DC sunt incerte. X Este
necesar sa reglati angrenajul in functie de situatia reald, daca este sub 80V, utilizati
angrenajul 1X, iar dacd este peste 80V, utilizati pozitia angrenajului 10. (Atat
sonda, cat si osciloscopul sunt setate la acelasi angrenaj)

@In primul rand, setati osciloscopul la modul de declansare automata (implicit la
modul de declansare automata dupa pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (tensiunea DC apartine semnalelor periodice)

(@Setati osciloscopul la viteza corespunzatoare (implicit la viteza 1X dupa pornire)

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare DC

@ Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare

(®Asigurati-va cd bateria are putere sau iesire de tensiune DC

(® Conectati clema sondei la polul negativ al bateriei sau la polul negativ DC si
conectati sonda la baterie sau la polul negativ DC

Electrod pozitiv

@ Apdsati o data butonul [AUTO], iar semnalul electric CC va fi afisat. Retineti ca
tensiunea bateriei sau alte tensiuni continue apartin semnalelor continue, care nu
au curbd sau forma de unda, ci doar o linie dreapta cu decalaj in sus si in jos, iar
VPP varf la varf si frecventa F ale acestui semnal sunt ambele 0
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2. Mdsurarea oscilatorului

Selectarea angrenajului

Atunci cand oscilatorul cu cristal intalneste capacitatea, este usor sa se opreasca
oscilatia. Capacitatea de intrare a sondei 1X este la fel de mare ca 100-300pF, iar

angrenajul 10X este de aproximativ 10-30pF, este usor sd se opreasca oscilatia in
angrenajul 1X, deci trebuie s fie setat la angrenajul 10X, atat sonda, cat si
osciloscopul trebuie sa fie comutate la angrenajul 10X (atat sonda, cat si
osciloscopul trebuie sa fie setate la angrenajul 10X)

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automat3 (implicit in
modul de declansare automatad dupa pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (semnalele sinusoidale de rezonantd ale oscilatorului cu
cristal apartin semnalelor periodice).

(@Setati osciloscopul la viteza 10X (implicit la viteza 1X dupd pornire).

(30sciloscopul seteaza modul de cuplare CA.

@ Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.

(®Asigurati-va ca placa de baza a oscilatorului cu cristale este pornita si functioneaza.

(®Conectati clema sondei la firul de impamantare al placii de bazd a oscilatorului de
cristal (polul negativ al sursei de alimentare), scoateti capacul sondei, care este
varful acului din interior, si faceti ca varful acului sa contacteze unul dintre pinii
oscilatorului de cristal.

(@ Apasati butonul [AUTO] o dat3, iar forma de undd a oscilatorului cu cristal testat
va fi afisatd. Daca forma de unda dupa ajustarea AUTO este prea micd sau prea
mare, puteti ajusta manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

3. Masurarea semnalului PWM al tranzistorului MOS sau IGBT

Selectarea angrenajului

Tensiunea semnalului PWM pentru conducerea directd a tuburilor MOS sau a
IGBT-urilor este, in general, cuprinsa intre 10V~20V, iar semnalul de control PWM
front-end este, de asemenea, in general cuprins intre 3-20V. Tensiunea maxima de
testare pentru angrenajul 1X este de 80 V, astfel incat utilizarea angrenajului 1X
pentru testarea semnalelor PWM este suficientd (atat sonda, cat si osciloscopul
sunt setate pe angrenajul 1X)
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@in primul rand, setati osciloscopul la modul de declansare automatd (implicit la
modul de declansare automata dupa pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (PWM apartine semnalelor periodice).

(@Setati osciloscopul la viteza 1X (implicit la viteza 1X dupd pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X

(®Asigurati-va cd placa de bazd PWM are iesire de semnal PWM in acest moment.

(® Conectati clema sondei la polul S al tubului MOS si sonda la polul G al tubului MOS.

(@ Apdsati butonul [ AUTO] o datd, iar forma de undd PWM mdsurata va fi afisata.
Dacd forma de undd dupd ajustarea AUTO este prea mica sau prea mare, puteti
ajusta manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

eneratorului de semnal

Selectarea angrenajului

Tensiunea de iesire a generatorului de semnal este de 30 V, iar tensiunea maxima

de testare pentru angrenajul 1X este de 80 V. Prin urmare, utilizarea angrenajului

1X pentru testarea iesirii generatorului de semnal este suficienta (atat sonda, cat
si osciloscopul sunt setate la angrenajul 1X)

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automat3 (implicit in
modul de declansare automata dupa pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (semnalul emis de generatorul de semnal apartine semnalelor
periodice).

(@Setati osciloscopul la viteza 1X (implicit la viteza 1X dupa pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(®Asigurati-va cd generatorul de semnale este pornit si functioneaza si emite semnale.

®Conectati clema sondei la clema neagra de pe linia de iesire a generatorului de
semnal si conectati sonda la linia rosie de iesire a generatorului de semnal.

@ Apasati o data butonul [AUTO], iar forma de unda emisa de generator va fi afisata.
Dacd forma de undd dupd ajustarea AUTO este prea mica sau prea mare, puteti
ajusta manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.
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Alimentare electrica de uz casnic 220V sau 110V méasurare

Selectarea angrenajului

Electricitatea casnica este in general de 180-260V, cu o tensiune de la varf la varf
de 507-733V. In unele tari, electricitatea de uz casnic este de 110V, cu o tensiune
de la varf la varf de 310V. Cea mai mare masurd pentru un angrenaj 1X este de 80
V, iar cea mai mare masura pentru un angrenaj 10X este de 800 V (angrenajul 10X
poate rezista pana la 1600 varf la varf). Prin urmare, este necesar sa il setati pe
treapta 10X, ceea ce inseamna cd atat sonda, cét si osciloscopul trebuie sa fie
comutate pe treapta 10X.

@in primul rand, setati osciloscopul in modul de declansare automat3 (implicit in
modul de declansare automata dupa pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (50Hz pentru de uz casnic este considerat un semnal
periodic).

(2Setati osciloscopul la viteza 10X (implicit la viteza 1X dupd pornire).

(3®Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X

(®Asigurati-va cd existd o iesire electricd menajera la capatul testat.

(®Conectati clema sondei si sonda la cele doua fire ale electrocasnic, fara a face
distinctie intre polii pozitiv si negativ.

(@ Apésati o datd butonul [AUTO] si va fi afisatd forma de unda a energiei electrice
menajere. Dacd forma de unda dupa ajustarea AUTO este prea micd sau prea mare,
puteti ajusta manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

6. M3surarea ondulatiei de putere

Selectarea angrenajului

Dacd tensiunea de iesire a puterii este mai mica de 80V, setati-o la treapta 1X
(atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la treapta 1X). Daca este intre 80-800 V,
setati-o la treapta 10X (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la aceeasi
treapta)

@fn primul rand, setati osciloscopul la modul de declansare automats (implicit la
modul de declansare automata dupd pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele ciclului.

(@Setati osciloscopul la viteza corespunzdtoare (implicit la viteza 1X dupa pornire).
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(3Setati osciloscopul in modul de cuplare CA.

@ Introduceti sonda si deplasati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare vitezei.

(®Asigurati-va cd sursa de alimentare este pornitd si ca existd o iesire de tensiune.

(® Conectati clema sondei la borna negativa a iesirii de alimentare, conectati sonda la
borna pozitiva a iesirii de alimentare si asteptati aproximativ 10 secunde, cand linia
galbena si sdgeata galbena de la capatul stang al perioadei de asteptare.

(D) Apasati o data butonul [AUTO], iar ondulatia de putere va fi afisata.

7. M3surarea ie

Selectarea angrenajului

Tensiunea de iesire a invertorului este similara cu cea a electricitatii de uz casnic,
de obicei in jur de céteva sute de volti, astfel incat trebuie sa fie setata la treapta
10X (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la treapta 10X)

@In primul rand, setati osciloscopul Tn modul de declansare automata (implicit Tn
modul de declansare automata dupa pornire), care este utilizat pentru a testa
semnalele periodice (semnalele emise de invertor apartin semnalelor periodice).

(@Setati osciloscopul la viteza 10X (implicit la viteza 1X dupa pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 10X.

(SAsigurati-va cd invertorul este pornit si are iesire de tensiune.

(®Conectati clema sondei si sonda la capétul de iesire al invertorului fard a face distinctie intre
polii pozitivi si negativi.

(@ Apdsati o datd butonul [AUTO], iar forma de unda emisa de invertor va fi afisata. Daca
forma de unda dupd ajustarea AUTO este prea mica sau prea mare, dimensiunea
formei de unda poate fi ajustatd manual in modul zoom.

8. Amplificator de putere sau masurarea semnalului audio

Selectarea angrenajului

Tensiunea de iesire a amplificatorului de putere este, in general, sub 40V, iar
tensiunea maxima de testare pentru angrenajul 1X este de 80 V, astfel incat

utilizarea angrenajului 1X este suficienta (atat sonda, cat si osciloscopul sunt
saetatela T RAYAY
Srenay -
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@in primul rand, setati osciloscopul la modul de declansare automats (implicit la
modul de declansare automata dupd pornire)

(@Setati osciloscopul la viteza 1X (implicit la viteza 1X dupa pornire)

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare CA

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X

(SAsigurati-va cd amplificatorul este pornit si functioneazd si ca emite un semnal audio

(®Conectati clema sondei si sonda la cele doua terminale de iesire ale amplificatorului de
putere, fard a face distinctie intre polii pozitiv si negativ

(@ Apasati o data butonul [AUTO], iar forma de unda emisa de amplificatorul de putere
va fi afisatd. Daca forma de unda dupa reglarea AUTO este prea mica sau prea mare,
puteti regla manual dimensiunea formei de unda in modul zoom.

Masurarea semnalelor de comunicatie auto/semnalelor bus

Selectarea angrenajului

Semnalele de comunicare utilizate in automobile sunt, in general, mai mici de
20V, iar cea mai mare tensiune de testare pentru angrenajul 1X este de 80 V.
Prin urmare, utilizarea vitezei 1X pentru testarea semnalelor de comunicatie

ale automobilelor este suficienta (atat sonda, cat si osciloscopul sunt setate la

viteza 1X)

@in primul rand, setati osciloscopul la modul de declansare Normal (implicit la modul
de declansare Auto dupd pornire). Modul de declansare Norma este utilizat in mod
specific pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice, iar daca utilizati modul
de declansare Auto, nu puteti capta semnale neperiodice.

(@Setati osciloscopul la pozitia 1X (implicit la pozitia 1X dupd pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare CA.

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(5)Conectati clema sondei si sonda la doud fire de semnal ale liniei de comunicare,
indiferent daca sunt pozitive sau negative. Daca exista mai multe fire de semnal,
trebuie sa determinati in prealabil firele de semnal sau sa incercati sa selectati
doud dintre ele de mai multe ori pentru a le testa.

(©®Asigurati-va cd existd un semnal de comunicare pe linia de comunicare in acest
moment.

(DAjustati sensibilitatea verticala la viteza de 50mV.

(®) Setati baza de timp la 20uS.
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®cCand exista un semnal de comunicare pe linia de comunicare, osciloscopul il va
capta si il va afisa pe ecran. Daca nu poate fi capturat, este necesar sa incercati sa
reglati baza de timp (ImS~6nS) si tensiunea de declansare (sdgeata rosie) de mai
multe ori pentru depanare

10. M3surarea receptorului telecomenzii cu infrarosu

Selectarea angrenajului

Semnalul telecomenzii cu infrarosu variaza in general de la 3 la 5, cu o tensiune

maxima de testare de 80V in treapta X. Prin urmare, utilizarea angrenajului 1X
pentru testarea semnalelor de comunicare auto este sufficienta (atat sonda, cat
si osciloscopul sunt setate la angrenajul 1X)

@in primul rand, setati osciloscopul pe modul de declansare Normal (implicit pe
modul de declansare Auto dupd pornire). Modul de declansare Normal este utilizat
in mod specific pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice. Dacd utilizati
Auto, modul de declansare nu poate capta semnale neperiodice, iar semnalul
telecomentzii cu infrarosu apartine semnalului de codare digitala neperiodica.

(@Setati osciloscopul la pozitia 1X (implicit la pozitia 1X dupd pornire).

(3Setati osciloscopul in modul de cuplare DC.

@ Introduceti sonda si mutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

()Conectati clema sondei la borna de masd (polul negativ) a pldcii de bazd a
receptorului infrarosu si conectati sonda la pinul de date al capului receptorului
infrarosu.

(®Setati sensibilitatea verticald la 1V viteza.

(DSetati baza de timp la 20uS.

® Reglati pozitia sagetii rosii a declansatorului la aproximativ 1 distanta de grila
mare deasupra pozitiei sagetii galbene din stanga.

®n acest moment, utilizati telecomanda pentru a trimite un semnal ctre receptorul
infrarosu, iar o formd de unda va aparea pe osciloscop.
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11. Circuite de amplificare cu senzori de masurare (temperatura,
umiditate, presiune, Hall etc.)

Selectarea angrenajului

Semnalele senzorilor suntin general relativ slabe, de aproximativ cativa
milivolti, iar acest semnal mic nu poate fi detectat direct de un osciloscop.
Acest tip de senzor are un amplificator de semnal pe placa de baza, care poate
masura semnalul amplificat. Poate fi utilizat angrenajul 1X (atat sonda, cat si
osciloscopul sunt setate pe angrenajul 1X)

@in primul rdnd, setati osciloscopul la modul de declansare automat (implicit la
modul de declansare automata dupd pornire).

(@Setati osciloscopul la pozitia 1X (implicit la pozitia 1X dupd pornire).

(3Setati osciloscopul Tn modul de cuplare DC.

@ Introduceti sonda si trageti comutatorul de pe manerul sondei in pozitia 1X.

(®Conectati clema sondei la borna de masa (polul negativ al sursei de alimentare) a
placii de baza a senzorului, localizati borna de iesire a sectiunii de amplificare si
conectati sonda la aceastd borna de iesire.

(®Ajustati sensibilitatea verticala la viteza de 50mV.

(@ Treceti la modul de miscare a tastaturii si deplasati sageata galbena orizontal in
partea de jos a formei de unda.

(B®Ajustati baza de timp la 500mS si intrati in modul de scanare lentd cu baza de timp mare.

®Daca linia galbena de semnal apare in partea de sus, este necesar sa reduceti
sensibilitatea verticala, care este de 100mV, 200mV, 500mV etc. Cand semnalul
actualizat din dreapta nu este in partea de sus (de obicei in mijloc), semnalul primit
de acest senzor poate fi detectat in acest moment.
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9.Aviz \

@ Atunci cand sunt utilizate simultan doud canale, clemele de masa ale celor doud
sonde trebuie conectate Tmpreund. Este strict interzisd conectarea clemelor de
impamantare ale celor doua sonde la potentiale diferite, in special la terminale cu
potential diferit sau 220V ale echipamentelor de mare putere. in caz contrar, placa
de baza a osciloscopului va fi arsa deoarece cele doua canale sunt impamantate
impreund, iar conectarea la potentiale diferite va provoca un scurtcircuit in firele de
impamantare interne ale placii de bazd, asa cum se intdmpld cu toate
osciloscoapele.

@ Toleranta maxima pentru intrarea BNC a osciloscopului este de 400V si este strict
interzisd introducerea unei tensiuni care depaseste 400V sub comutatorul sondei 1X

@ Laincdrcare, trebuie utilizat un cap de incarcare separat. Este strict interzisa utilizarea
sursei de alimentare sau a USB-ului altor dispozitive testate in prezent, altfel se
poate produce un scurtcircuit la firul de impamantare al placii de baza si se poate
arde placa de baza in timpul procesului de testare.

@ Inainte de a utiliza produsul, va rugdm s3 verificati dacd izolatia de langa carcasi si
interfatd este deteriorata

@ V3 rugdm sa vd tineti degetul in spatele dispozitivului de protectie al stiloului

@ Atunci cand mdsurati circuitul care urmeaza sa fie testat, nu atingeti toate porturile de intrare

@ V& rugam sa deconectati sonda de testare si conexiunea circuitului inainte de a
schimba pozitia vitezei

@ Atunci cand tensiunea DC care urmeaza sa fie testatd este mai mare de 36V si
tensiunea AC este mai mare de 25V, utilizatorii trebuie sa ia masuri de precautie pentru
a evita socul electric

@ Cand nivelul bateriei este prea scazut, va aparea un mesaj pop-up, va rugam sa il
incdrcati in timp util pentru a evita afectarea performantei de masurare
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10.Informatii privind productia \

Orice utilizator FNIRSI cu orice intrebdri care vine sd ne contacteze va avea
promisiunea noastrd de a obtine o solutie satisficitoare + o garantie
suplimentara de 6 luni pentru a vd multumi pentru sprijinul dvs.!

Apropo, am creat o comunitate interesantd, v3 invitdm s3 contactati personalul
FNiRS| pentru a va aldtura comunitatii noastre.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Add. : West of Building C, Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua District,
Shenzhen , Guangdong, China

Tel : 0755-28020752

Web : www.fnirsi.cn

business@fnirsi.comE-mail : (Afaceri)

E-mail : service@fnirsi.com(Serviciul de echipamente)
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FNIRST
2C53T

3w 1: cyfrowy multimetr, oscyloskop i generator sygnatu
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Orcillaszops & Wultimeter
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Uwaga dla uzytkownika \

* Niniejsza instrukcja zawiera szczegétowe informacje o produkcie. Prosimy o jej uwazne przeczytanie .
niniejszej instrukcji , aby zapewnic jak najlepszy stan produktu.

+ Nie nalezy uzywac urzadzenia w otoczeniu zagrozonym wybuchem lub tatwopalnym .

* Zuzytych baterii i urzadzen nie nalezy wyrzucac razem z odpadami domowymi. Nalezy je utylizowa¢

zgodnie z obowigzujacymi przepisami krajowymi i lokalnymi .

« Jesli wystepuja jakiekolwiek problemy z jako$cig urzadzenia lub jesli masz pytania dotyczace
uzytkowania urzadzenia, skontaktuj sie z obstugg klienta online ,FNIRSI”, a my rozwigzemy je dla

Ciebie za pierwszym razem.
1. Wprowadzenie do produktu \

FNIRSI-2C53T to wszechstronny i niezwykle praktyczny, dwukanatowy oscyloskop cyfrowy typu ,trzy w
jednym”, wprowadzony na rynek przez FNIRSI i przeznaczony dla specjalistéw ds. konserwacji i badar .
Urzadzenie taczy w sobie funkcje oscyloskopu, multimetru i generatora sygnatu. Oscyloskop
wykorzystuje architekture sprzetowg FPGA+MCU+ADC, charakteryzuje sie czestotliwoscig probkowania
250 MS/s, pasmem analogowym 50 MHz oraz zintegrowanym modutem ochrony przed wysokim
napieciem , ktéry obstuguje pomiar napiecia szczytowego do +400 V. Urzadzenie umozliwia réwniez

przechowywanie i przeglgdanie migawek przebiegéw w celu analizy wtérnej.

Multimetr oferuje 4,5- cyfrowy wyswietlacz z 20 000 zliczen rzeczywistej wartosci skutecznej (TRMS),
obstuguje pomiar napiecia i pradu AC/DC , a takze pojemnosci, rezystancji, diody i ciggtosci obwodu, co
czyni go idealnym wielofunkcyjnym urzadzeniem dla profesjonalistow, fabryk, szkét, entuzjastéw i do
uzytku domowego . Wbudowany generator sygnatu funkcyjnego DDS generuje 13 rodzajéw sygnatow
funkcyjnych o maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej 50 kHz i kroku 1 Hz. Czestotliwos¢ wyjsciowa,
amplituda i wspétczynnik wypetnienia sg requlowane. Urzadzenie jest wyposazone w 2,8-calowy
wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci 320%240 oraz wbudowang baterig litowo-jonowa o pojemnosci
3000 mAh, ktéra zapewnia czas czuwania do 6 godzin. Kompaktowy rozmiar zapewnia uzytkownikom

wiecej praktycznych funkgji i doskonatg mobilnos¢.
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2. Panel gtowny \

Oscy\oskag CH2
Oscyloskop =

CH1

- -
Port wyjsciowy

generatora

sygnatu

funkcyjnego

Wyswietlacz
ekranowy

friGHER

Pikolak

~—a& Wejscie
multimetru

COM

sCope &k Multimetar

© Sunnysoft sro, dystrybutor 3



Wskaznik tadowania

Interfejs tadowania

Powrét do zdrowia

Uchwyt
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3. Parametry sprzetu

-~

Ekran wyswietlacza

2,8-calowy kolorowy ekran HD

Wspélczynnik rozdzielczosci

320%240

Specyfikacje tadowania

TYPC(5V/TA)

Bateria

Bateria litowa 3000 mAh

Funkcje wsparcia

Oscyloskop, generator sygnatu, multimetr
(szczegoty dotyczgce parametréw funkcjonalnych)

Czas czuwania

6h (maksymalnie teoretyczna czes¢ laboratorium)

Objetos¢ produktu 167*89*35mm
Waga 300g
&

4. Przyciski i funkcje - wprowadzenie

stawowe instrukcje o

Obstuga priyciskow Funkcjonowac

Krétkie naciéniecie

Wigczanie/wytgczanie zasilania

MENU Krétkie nacisnigcie PR—

Dtugie nacisniecie Strona gtéwna (strona wyboru funkcji)

CH1 Krétkie naciéniecie

Ustawienia kanatu 1

cHz Krotkie nacisnigcie

Ustawienia CH2
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-
Obstuga priyciskéw

Funkgjonowat

AUTO Krétkie naciéniecie

SAMOCHOD

Dhugie naciéniecie

Korekta linii bazowej

I l . Krétkie nacisniecie

Zatrzymanie biegu

Diugie naciéniecie

50% skupienia

Krétkie naciéniecie

SAVE

Narzuca¢

Dhugie naciéniecie

Wejécie do Siatki Dziewieciu Patacéw

MOVE Krotkie nacisniecie

Ustawienia przetgcznika CH1/CH2

@m5

Diugie naciéniecie

Szybki dostep do multimetru

SELECT Krétkie naciéniecie

Wybér funkgji dla klawiszy kierunkowych

=

Diugie naciéniecie

Szybki dostep do oscyloskopu

Krétkie naciéniecie

TRIGGER

Ustawienia wyzwalacza

o

Diugie nacisniecie

Szybki dostep do generatora sygnatu

Krétkie naciéniecie

Wybér parametréw

PRM
°=

Diugie naciéniecie

&

Pokaz parametry pomiaru/

Ukrywanie parametréw pomiaru

%

% Podstawowy proces kalibracji zajmuje duzo czasu, prosimy o cierpliwos¢ i nieuzywanie urzadzenia

podczas kalibracji . W przypadku przypadkowego dotkniecia urzagdzenia i przerwania kalibracji, nalezy

przeprowadzié ponowna kalibracje.

Podstawowa kalibracja ~ wymaga usuniecia sondy).
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H=200ns RUN

v

H1

10

Wskaznijk stanu interfejsu generatora funkcji: 13 przebiegéw: sinusoidalny
Fala prostokatna, fala pitoksztattna, fala m , Potfala

fala
petna, fala schodkowa, wzrost indeksu , [ . , Fala krokowa odwrdcona
spadek indeksu® Wi€lokanatowy sygnat Prad staty
, Lorentz

fala dzwiekowy, impulsékelSk szary oznacza ,

pradu

ze wyjéciowy ksztatt fali jest wytgczony.
Podstawa czasu: Pozioma podstawa czasu, ktéra przedstawia dtugos¢ czasu

jeden gtéwny podziat w kierunku poziomym.
Ikona wskaznika Uruchom/Pauza : RUN oznacza start, STOP oznacza zatrzymanie.

zawieszony.
VH Reprezentuje przyciski lewy i prawy kontrolujgce podstawe czasu oraz przyciski
gora i dét kontrolujace czuto$¢ pionowa kanatdw (zétty reprezentuje kanat 1, niebieski

reprezentuje kanat 2).
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B ¥ Reprezentuje przyciski lewy i prawy kontrolujgce poziomy ruch wyzwalacza oraz
przyciski géra i dét kontrolujace pionowy ruch przebiegéw

kanaty (z6tty oznacza kanat 1, niebieski kanat 2).
4 ¥ Reprezentuje lewy i prawy przycisk do sterowania migawkg pozioma.

a przyciski w gére i w dét kontrolujg ruch poziomu wyzwalania.
X1 Y1 Jesli wiaczony jest pomiar kursorem , przedstawia on ruch w gére i w dét
przyciski sterujgce ruchem kursora w pionie oraz przyciski lewy i prawy sterujgce

ruchem kursora w poziomie.
Kontrolka baterii: Petne natadowanie i niski poziom mwania. Gdy batcri@byt staba,

pojawi sie ostrzezenie o niskim poziomie natadowania z odliczaniem do automatycznego
wylgczenia.
Zbieranie danych przebiegu na kanale 1
Zbieranie danych na kanale 2
Wyswietlanie parametréw pomiaru
Czutos¢ pionowa kanatu 1, ttumienie sondy, wyswietlacz potgczenia
Tryb wyzwalania, krawedz wyzwalania, wyswietlacz kanatu wyzwalania

Czutos¢ pionowa kanatu 2, ttumienie sondy, wyswietlacz potgczenia

1.3 Oscyloskop - zapisywanie obrazéw przebiegéw

Zapisz zrzut ekranu: Krétkie naci$nigcie
SAVE , Pojawisig okno z
postepem zapisywani@kN%ak pokazano po
prawej stronie. Po okoto 2 sekundach pojawi
sie okno z informacja o pomyslnym zapisie .
Interfejs Waveform zapisze obraz BMP o

nazwie ,img_number”. Mozesz go wyswietli¢

lub usuna¢ bezposrednio na urzadzeniu
albo podtaczy¢ sie do komputera przez

gniazdo TYPE-C, aby¥84g§3wietlic.
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Zobacz zrzut ekranu: Nacisnij i przytrzymaj przycisk ZAPISZ, aby przejs¢ do strony podgladu
zapisanego zrzutu ekranu . Nacisnij

11 4

zostanie wyswietlony interfejs zapisanego zrzutu ekranu .

Cztery przyciski odpowiadaja

o—

e

stopniowo z =H == . podczas wybierania wielu przebiegéw
MOVE SELECT TRIGGER PRM

wybierz odpowiedni ksztatt fali za pomocg przyciskéw kierunkowych i nacisnij przycisk

I ’ sprawdz to.

MAGLOSZENTE

Pamiec jest petna i przed ponownym zapisaniem nalezy jg recznie wyczyscic .

1.4 Oscyloskop - parame

~

Kanat

Dwukanatowy

Czestotliwos¢ prébkowania

250MS/s

Szeroko$¢ pasma analogowego

50M (niezalezny dwukanatowy 50M)

Glebokos¢ przechowywania

s punkit

Impedancja

™MQ

Zakres czasu bazowego

10ns-20s

Czuto$¢ pionowa

10mV/dz-10V/dz X1

Maksymalne zmierzone napiecie +400V

Tryb wyzwalania

AUTO/Normalny/Oddzielny

Typ wyzwalacza

Narastajgca krawed?, opadajgca krawedz

Tryb wyswietlania

YT/Toczenie/XY
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Metoda taczenia

Wytrwatosc¢

WYL, 500 ms, 1's,

Matematyka

8 podstawowych operacji + FFT

Zapisywanie zrzutu ekranu

Obstugiwane witryny

Eksportuj obraz przebiegu Obstugiware witryny

-

Pomiar kursora

Obstugiwane witryny

Generator sygnatow funkcyjnych - opis klawiszy

e
Obstuga przyciskéw Funkcjonowat
‘ I ’ Krétkie nacisniecie Wigczanie/wytgczanie zasilania
Krotkie nacisniecie -
MENU '

Dtugie naci$niecie

Strona gtéwna (strona wyboru)

funkcjonowad)

Krétkie naciéniecie

Potwierdzac¢

Dtugie naci$nigcie

Start/stop

Dtugie nacisniecie

Szybki dostep do multimetru

SELECT

Dtugie nacisniecie

Szybki dostep do oscyloskopu

spust
\_SP

Dtugie naci$niecie

Szybki dostep do generatora sygnatu
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Wskaznik stanu wyjscia: kgcznie 13 typdw: Statusy sg szczegétowo opisane w sekji
1.2.

Kontrolka akumulatora: w petni nahadowany:’ i niskie OP’aWD Kiedy

Jesli bateria jest zbyt staba, na ekranie w

vietli sie ostrzezenie o niskim poziomie natadowania baterii i rozpocznie sie odliczanie

czasu do automatycznego wylaczenia.

Wybér 13 przebiegéw wyjsciowych: fala sinusoidalna, fala prostokatna, fala pitoksztattna,
pétfala, fala petna, fala schodkowa, fala schodkowa odwrécona, indeks w gére, indeks w dét,

prad staty, wiele sygnatéw audio, impuls schodzacy, fala Lorentza.

Schemat przebiegu: Kolor szary oznacza stan zamkniety
Parametry ustawien przebiegu

Obstuga: Nacisnij Srodkowy przycisk na przyciskach kierunkowych, aby wejs¢ do ustawien
parametréw przebiegu (ustawienia mozna dostosowac za pomocg przyciskéw
kierunkowych)
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Generator sygnatu funkcyjnego - parametry

-~

Kanat

Jeden kanat

Czestotliwos¢

1Hz-50kHz

_ Amplituda

0,1-3,0tV

3.1 Multimetr cyfrowy - opis klawiszy

(Obs}uga piizyciskéw

Funkcjonowac

Krétkie naciéniecie

Wigczanie/wytaczanie zasilania

MENU

Diugie naciéniecie

Strona gtéwna (strona wyboru funkeji)

AUTO

Krétkie naciéniecie

Pomiar automatyczny

1] 4

Krétkie naciéniecie

Przechowywanie danych

MOVE
BSE

Krétkie naciéniecie

Przetacznik AC/DC, dioda/ciagtosc itp.

Krétkie nacisnigcie

Przesuri zakres w lewo zgodnie z ustawieniami uzytkownika

interfejs

Krétkie naciéniecie

Przesuri zakres w prawo zgodnie z interfejsem

uzytkownika
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REL: Pomiar wzgledny

Szczegétowe zakresy pomiarowe
Wskaznik baterii

Skala zakresu

HOLD: Przytrzymanie danych

Warto$¢ pomiaru

Wskaznik stanu zakresu: zétty oznacza wybrany, szary oznacza

nie wybrano

Wartosci maksymalne, minimalne i $rednie biezagcego pomiaru
zakres
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3.3 Wprowadzenie do sondy multimetru cyfrowego

Pomiar wysokiego pradu: test czerwony

podtaczony do 10A, czarny przewdd pomiarowy
podtaczony do COM.

/1

Jesli zmierzony prad przekroczy 10 A, bezpiecznik sie przepali. Przed

pomiarem nalezy oceni¢ natezenie pradu .

Pomiar niskiego pradu: test czerwony
dtugopis podtgczony do mA, czarny diugopis
testowy podtgczony do COM.

A s

Jezeli zmierzony prad jest wiekszy niz 1 A, bezpiecznik ulegnie przepaleniu.
Przed pomiarem nalezy wstepnie ocenic¢ natezenie pradu. Jesli nie masz pewnosci,

najpierw zmierz prad za pomocg urzgdzenia o duzym natezeniu .

Pomiar automatyczny , napigcie, rezystancja,

pojemnos¢, temperatura, dioda/

Pomiar ciagtosci czerwdfiqtaff~
> '))) @ ztacze
do piéra
Podtacz czarny przewdd testowy do portu
COM, podczas pomiaru przetacz sie na
odpowiednie urzgdzenie funkcyjne zgodnie z
wymaganymi parametrami

pomiar
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Automatyczna skrzynia biegéw: Podczas pomiaru napiecia automatycznie identyfikuje tylko poziom

napiecia i rezystancji, a podczas pomiaru napiecia automatycznie identyfikuje napiecie przemienne/

state .

3.4 Paramet

Funkcjonowat Zakres Doktadnos¢
pradu statego 1,9999 V/19,999 V/199,99 V/1000 V/ +(0,5%+3)
woltaz
Na przemian | 1,9999 v/19,999 /199,99 V/750,0 V. +(1%+3)
woltaz
Prad staty | 19,999 mA/199,99 mA/1,9999 A/9,999 A nowy £(1,2%+3)
prad
Alternatywny | 19,999 mA/199,99 mA/1,9999 A/9,999 A +(1,5%+3)
aktualny
19,999M0Q/1,9999MQ/199,99K0/19,999KQ +(0,5%+3)
1,9999 kQ/199,99 Q +(2,0%+3)
999,9 UF/99,99 UF/9,999 UF/999,9 NF/99,99 NF/9,999 NF £(2,0%+5)
Pojemnos¢
9,999 MF/99,99 mF +(5,0%+20)
Temperatura (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2,5%+5)
Dioda N
Ciggfosc
| test v
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5. Ustawienia

Ustawienia wyboru pojedynczego elementu:
JezykDzwiek I lightStarting
uruchamianiaAutomatyczne use e e
wytaczanieUdostepnianiePrzywracanie ustawien fabrycznych

Szczegdty ustawien szczegétowych:

Jezyk : chiriski, angielski.

Dzwiek i $wiatto : Swiatto: 25-100; dzwiek: 0-10.

Uruchomienie przy rozruchu  : Wylacz oscyloskop, generator sygnatu i multimetr. To ustawienie stuzy
do okreslenia, ktéry blok funkcyjny ma by¢ automatycznie uruchamiany po
start.

Automatyczne wytaczanie - : wylaczenie, 15 minut, 30 minut, 1 godzina

Udostepnianie przez USB  : Po otwarciu mozna potaczy¢ sie z komputerem za pomoca interfejsu
USB i przesytanie zdje¢ itp

Onas :Informacje o marce i numerze wersji

XNajpierw nacisnij przyciski kierunkowe, aby wybra¢ odpowiednie ustawienie, a nastepnie nacisnij
przyciski kierunkowe, aby wprowadzié parametry kazdego ustawienia (ustawianie jest zakoriczone).

(przeczytaj ustawienia przyciskéw kierunkowych).
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Pobierz naji wersje oprogr i z oficjalnej strony internetowej i wypakuj jg do
pobierz na pulpit.

2. Podfacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla USBA do typu C, nacisnij i przytrzymaj przycisk,
a nastepnie nacisnij przycisk, aby p*EﬂUrybu aktualizacji oprogramowani@qtowegu
Komputer wyswietli dysk flash USB.

Skopiuj oprogramowanie sprzetowe na dysk USB. Po pomysinej replikacji urzadzenie automatycznie
zaktualizuje oprogramowanie sprzetowe.

Monitoruj procent aktualizacji. Urzgdzenie uruchomi sie ponownie po zakorczeniu aktualizacji .

Jesli aktualizacja sie nie powiedzie, skontaktuj sie z oficjalnym dziatem obstugi klienta, aby uzyskac
pomoc.

1. Przygotuj zastepczy obraz ekranu powitalnego i zmien jego nazwe na
"LOGO2C53T.jpg".

2. Wiacz urzadzenie i poditacz je do komputera za pomocg kabla USB-A.
typC.

3. Wprowadz ustawienia i wtgcz udostepnianie USB. Przeciagnij przygotowane logo
startowe do folderu ,LOGO" na dysku USB urzadzenia.

4. Po zakoriczeniu operacji ni dowe LOGO zostanie i przed kolejnym uruchomieniem.

Ostrzezenie: Przed zmiang logo doktadnie sprawdz nazwe pliku,
rozmiar obrazu w pikselach, format itp.
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8. Typowe metody testowania w obwodzie\

Pomiar napiecia mulatora lub pradu

Wybér skrzyni biegéw

Napiecie akumulatora jest zwykle nizsze niz 80 V, a inne napiecia pradu statego sg niepewne.

Konieczne jest dostosowanie przetozenia przektadni do aktualnej sytuacji. Jesli napiecie jest

nizsze niz 80 V, nalezy uzy¢ przetozenia 1- krotnego, a jesli jest wyzsze niz 80 V, nalezy uzy¢

przetozenia 10- krotnego . (Sonda i oscyloskop sg ustawione na to samo przetozenie).

Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu tryb ten
jest ustawiony domysinie ), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (napiecie state
nalezy do sygnatéw okresowych).

Ustaw oscyloskop na odpowiednig konwersje (po uruchomieniu domysina konwersja to
1X).

Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia DC

Wt67 sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w odpowiedniej pozycji
skrzynia biegow.

Upewnij sie, ze bateria ma zasilanie lub wyjscie napiecia statego

Podtgcz zacisk sondy do ujemnego bieguna akumulatora lub ujemnego bieguna
DC i podtgcz sonde do akumulatora lub ujemnego zacisku DC.

Elektroda dodatnia

Nacisnij przycisk [AUTQ] jeden raz, a zostanie wyswietlony sygnat pradu statego.
Nalezy pamietac, ze napiecie akumulatora lub inne napiecia pradu statego naleza do sygnatéw
pradu statego, ktére nie majg zadnej krzywej ani ksztattu fali, a jedynie prosta linie z

przesunieciem w gére i w dét, a szczytowa wartos¢ VPP i czestotliwos¢ F tego sygnatu wynosza
0
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Wybér skrzyni biegéw

Gdy oscylator kwarcowy napotyka na pojemnos¢, fatwo jest zatrzymac oscylacje.
Pojemnos$¢ wejsciowa sondy 1X wynosi do 100-300 pF, a konwersja 10X wynosi okoto 10-30
pF. tatwo jest zatrzymac oscylacje podczas konwersji 1X, dlatego nalezy ustawi¢

konwersje 10X, tzn. zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny by¢ przetaczone na

konwersje 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny by¢ ustawione na konwersje 1pX).

Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu tryb ten jest
domysliny ), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnaty sinusoidalne rezonansu
oscylatora kwarcowego naleza do sygnatéw okresowych).

Ustaw oscyloskop na konwersje 10x (po uruchomieniu domysina konwersja to 1x).

Ustawienie trybu sprzezenia AC oscyloskopu .

Wtbz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy na pozycje 10X.

Upewnij sie, ze ptyta gtéwna oscylatora kwarcowego jest wigczona i dziata.

Podtacz zacisk sondy do przewodu uziemiajacego ptyty gtéwnej oscylatora kwarcowego (biegun
ujemny zasilacza), wyciagnij nasadke sondy znajdujacg sie wewnatrz korcéwki igty i dotknij
koncéwkg igly jednego z pindw oscylatora kwarcowego.

Nacisénij raz przycisk AUTO , aby wyswietli¢ przebieg testowanego oscylatora kwarcowego .

Jesli przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy po ustawieniu AUTO , mozesz recznie dostosowac
rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia .
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Pomiar sygnatu PWM tranzyst OS lub IGBT

Wyb6r skrzyni biegéw

Napiecie sygnatu PWM do bezposredniego sterowania lampami MOS lub IGBT miesci
sie zazwyczaj w zakresie 10-20 V, a sygnat sterujgcy PWM na panelu przednim
réwniez miesci sie w zakresie 3-20 V. Maksymalne napiecie testowe dla konwersji 1X
wynosi 80 V, dlatego uzycie konwersji 1X do testowania sygnatéw PWM jest
wiasciwe (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na konwersje 1X).
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Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu tryb ten jest
domysliny ), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (PWM jest sygnatem okresowym).

Ustaw oscyloskop na konwersje 1X ( domyslnie po uruchomieniu ustawiona jest konwersja 1X).

Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

W16z sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

Upewnij sie, ze ptyta gltéwna ma obecnie wyjscie sygnatu PWM .

Podtacz zacisk sondy do bieguna S rury MOS, a sonde do bieguna G rury MOS.

Nacis$nij przycisk AUTO jeden raz, a zostanie wyswietlony zmierzony przebieg PWM.

Jesli po ustawieniu opcji AUTO przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy , mozna recznie dostosowac
rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia .

wyjécia generatora sy

Wyb6r skrzyni biegéw

Napiecie wyjsciowe generatora sygnatu miesci sie w granicach 30 V, a maksymalne napiecie

testowe dla przekfadni 1X wynosi 80 V. Z tego wzgledu, do testowania wyjscia generatora

sygnatu wiasciwe jest uzycie przektadni 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione
na przektadnie 1X).

Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu tryb ten jest
domysliny ), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnat wyjéciowy z generatora

sygnatu nalezy do sygnatéw okresowych).

Ustaw oscyloskop na konwersje 1X ( domyslnie po uruchomieniu ustawiona jest konwersja 1X).
Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

W16z sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

Upewnij sie, ze generator sygnatu jest wigczony, dziata i przesyta sygnaty.

Podtacz zacisk sondy do czarnego zacisku na linii wyjsciowej generatora sygnatu i podtgcz sonde

do czerwonej linii wyjsciowej generatora sygnatu.
Nacisnij przycisk [AUTO] jeden raz, a zostanie wyswietlony przebieg wyjsciowy generatora.

Jesli po ustawieniu AUTO przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy , mozna go dostosowac w trybie
powigkszenia. recznie dostosuj rozmiar przebiegu.
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5. Pomiar napiecia 220V Iub 110V

Wybér skrzyni biegéw

Napiecie w sieci elektrycznej w gospodarstwach domowych wynosi zazwyczaj 180-260 V,

a napiecie miedzyszczytowe 507-733 V. W niektdrych krajach napiecie w sieci elektrycznej
w gospodarstwach domowych wynosi 110V, a napiecie szczytowe 310 V. Najwyzsze
zmierzone napiecie dla przektadni 1X wynosi 80 V, a dla przektadni 10X - 800 V (przektadnia
10X wytrzymuije do 1600 V miedzyszczytowo). Dlatego nalezy ustawic¢ przektadnie 10X, co
oznacza , ze zarébwno sonda, jak i oscyloskop musza by¢ przetgczone na przektadnie 10X .

Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu jest to
domysiny tryb automatycznego wyzwalania ), ktory stuzy do testowania sygnatow

okresowych (czestotliwos¢ 50 Hz w przypadku urzadzer gospodarstwa domowego jest
uznawana za sygnat okresowy).

Ustaw oscyloskop na konwersje 10x (po uruchomieniu domysina konwersja to 1x).

Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

Wtbz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy na pozycje 10X.

Upewnij sie, ze na koncu testowanego miejsca znajduje sie gniazdko elektryczne.

Podtacz zacisk i sonde do dwéch przewoddw urzgdzenia gospodarstwa domowego bez
rozrézniali biegun dodatni i ujemny.

Nacisnij raz przycisk [AUTQO] , aby wyswietli¢ trend zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwie domowym . Jedli po ustawieniu AUTO trend jest zbyt niski lub zbyt wysoki,
duzy, mozesz recznie dostosowac rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia .

r skrzyni biegéw

Jesli napiecie wyjsciowe jest nizsze niz 80 V, ustaw je na konwersje 1X (zaréwno sonda, jak i

oscyloskop sa ustawione na konwersje 1X). Jesli napiecie miesci sie w zakresie 80-800 V, ustaw
je na konwersje 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na te samga konwersje).

Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu
tryb ten jest ustawiony domyslinie ), ktéry stuzy do testowania sygnatéw cyklicznych .

Ustaw oscyloskop na odpowiedni bieg (po uruchomieniu domysiny bieg to 1X).
P
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Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC .

W16z sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w odpowiedniej pozycji.

Sprawdz, czy zasilacz jest wigczony i czy na wyjsciu jest napiecie.

Podtgcz zacisk sondy do ujemnego zacisku wyjscia mocy, podtgcz sonde do dodatniego

zacisku wyjscia mocy i odczekaj okoto 10 sekund, az zétta linia i z6tta strzatka po lewej
stronie czasu oczekiwania sie zréwnaja.

Naci$nij przycisk [AUTO] jeden raz, a zostanie wyswietlony wykres tetniefl mocy.

7. Pomiar mocy falownika

Wybér skrzyni biegéw

Napiecie wyjsciowe przetwornika jest zblizone do napiecia w sieci domowej i wynosi
zwykle kilkaset woltéw, dlatego nalezy je ustawi¢ na konwersje 10X (zaréwno

sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na konwersje 10X).

Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (po uruchomieniu tryb ten
jest domyslny ), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnaty wychodzace z
falownika sg sygnatami okresowymi).

Ustaw oscyloskop na konwersje 10x ( domysInie po uruchomieniu ustawiona jest konwersja 1x).
Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.
W16z sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy na pozycje 10X.
Upewnij sie, ze falownik jest wtgczony i ma napiecie wyjsciowe.
Podtacz zacisk sondy i sonde do wyjscia falownika, nie rozrézniajgc biegunéw
dodatniego i ujemnego.
Nacisnij raz przycisk [AUTO] , aby wyswietli¢ przebieg wyjsciowy falownika . Jesli przebieg
jest zbyt maty lub zbyt duzy po ustawieniu trybu AUTO , rozmiar przebiegu mozna recznie
dostosowac w trybie powiekszenia .

8. Pomiar wzmacniacza

Wybér skrzyni biegéw

Napiecie wyjsciowe wzmacniacza mocy jest na ogot nizsze niz40V, a
maksymalne napigcie testowe dla konwersji 1X wynosi 80 V, dlatego tez uzycie konwersji

1X jest wiasciwe (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sa ustawione na konwersje 1X).
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Najpierw ustaw oscyloskop w tryb automatycznego wyzwalania (po
(uruchamianie jest domys$Inym trybem automatycznego uruchamiania ).
Ustaw oscyloskop na konwersje 1X (po uruchomieniu domysinie ustawiona jest konwersja 1X)
Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia AC
Wtbz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.
Upewnij sig, ze wzmacniacz jest wiaczony, dziata i przesyta sygnat audio.
Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdch zaciskéw wyjsciowych wzmacniacza mocy, nie
rozrézniajac biegunéw dodatniego i ujemnego.
Nacis$nij przycisk [AUTO] raz, aby wyswietli¢ przebieg wyjsciowy wzmacniacza mocy . Jesli
przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy po ustawieniu AUTO , mozesz recznie dostosowac
rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia .

Pomiar

Wybér skrzyni biegow

Sygnaty komunikacyjne uzywane w samochodach sg zazwyczaj nizsze niz20 V, a
najwyzsze napiecie testowe dla transmisji 1X wynosi 80 V. Dlatego uzycie transmisji
1X do testowania sygnatéw komunikacyjnych w samochodach jest

wiasciwe (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na transmisje
1X).

Najpierw ustaw oscyloskop w tryb wyzwalania normalnego (po uruchomieniu domysinym
trybem jest tryb wyzwalania automatycznego ). Tryb wyzwalania normalnego jest specjalnie
uzywany do pomiaru nieokresowych sygnatéw cyfrowych. W trybie wyzwalania
automatycznego nie mozna rejestrowac sygnatéw nieokresowych .

Ustaw oscyloskop w pozycji 1X ( domysina pozycja to 1X po uruchomieniu).

Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC .

Wtbz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdch przewodéw sygnatowych linii komunikacyjnej,
niezaleznie od tego, czy sa one dodatnie, czy ujemne. Jesli przewodéw sygnatowych jest
wiecej , nalezy je wczesniej okresli¢ lub sprébowac wybrac dwa z nich wielokrotnie do
testow.

Upewnij sig, ze w tym momencie na linii komunikacyjnej jest sygnat komunikacyjny .

Ustaw czutos¢ konwersji pionowej na 50 mV.

Ustaw podstawe czasu na 20uS.
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Jedli na linii komunikacyjnej wystepuje sygnat komunikacyjny , oscyloskop go zarejestruje i
wyswietli na ekranie. Jedli nie mozna go zarejestrowac, nalezy kilkukrotnie sprébowac

wyregulowac¢ podstawe czasu (1 mS-6 nS) i napiecie wyzwalania (czerwona strzatka) w celu
debugowania.

10. Pomiar

biornika pilota na podczerwi

Wybor skrzyni biegéw

Sygnat pilota na podczerwier zwykle miesci sie w zakresie od 3 do 5, a maksymalne
napiecie testowe wynosi 80 V w biegu X. Dlatego do testowania sygnatéw

komunikacyjnych w pojazdach samochodowych wskazane jest uzycie biegu 1X

(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na bieg 1X).

Najpierw ustaw oscyloskop w normalny tryb wyzwalania (po uruchomieniu domysinym
trybem jest tryb wyzwalania automatycznego ). Normalny tryb wyzwalania jest specjalnie
uzywany do pomiaru nieokresowych sygnatéw cyfrowych. W trybie automatycznym tryb
wyzwalania nie rejestruje sygnatow nieokresowych, a sygnat pilota na podczerwier nalezy
do nieokresowych sygnatéw kodowania cyfrowego.

Ustaw oscyloskop w pozycji 1X ( domysIna pozycja to 1X po uruchomieniu).

Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

Wtbz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

Podtgcz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny) ptyty gtéwnej odbiornika
podczerwieni i podiacz sonde do pinu danych gtowicy odbiornika podczerwieni .

Ustaw czuto$¢ pionowa na konwersje 1V.
Ustaw podstawe czasu na 20usS.

Dostosuj potozenie czerwonej strzatki wyzwalajgcej o okoto 1 duza odlegtos¢ siatki
nad pozycjq z6itej strzatki po lewej stronie.

W tym momencie uzyj pilota, aby wysta¢ sygnat do podczerwieni
odbiornika, a przebieg pojawia sie na oscyloskopie .
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11. Uktady wzmacniaczy z pomiarami czujnikdw (temperatury, wilgotnosci,

ci$nienia, Halla itp.)

Wybér skrzyni biegéw

Sygnaty z czujnikéw sg na 0gét dos¢ stabe, wynoszgce okoto kilku miliwoltéw,
a tak matego sygnatu nie da sie bezpos$rednio wykry¢ oscyloskopem.
Ten typ czujnika ma wzmacniacz sygnatu na ptycie gtéwnej, ktéry moze mierzy¢
wzmocniony sygnat. Mozna uzy¢ konwersji 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop
sg ustawione na konwersje 1X).

Najpierw ustaw oscyloskop w tryb automatycznego wyzwalania (po
(uruchamianie jest domyslnym trybem automatycznego uruchamiania ).
Ustaw oscyloskop w pozycji 1X ( domysIna pozycja to 1X po uruchomieniu).
Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.
W16z sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.
Podtacz zacisk sondy do zacisku uziemienia (ujemnego bieguna zasilania) ptyty gtéwnej
czujnika, znajdz zacisk wyjsciowy sekcji wzmacniacza i podtgcz sonde do tego zacisku
wyjsciowego.
Ustaw czuto$¢ konwersji pionowej na 50 mV.
Przetgcz sie na tryb ruchu klawiatury i przesun zottg strzatke poziomo na dét krzywej .

Ustaw podstawe czasu na 500 ms i wejdz w tryb wolnego skanowania z duzg podstawa czasu.
Jesli na gorze pojawi sie zotta linia sygnatu , nalezy zmniejszy¢ czuto$¢ pionowa, ktéra wynosi
100 mV, 200 mV, 500 mV itd. Jesli zaktualizowany sygnat po prawej stronie nie znajduje sie

na goérze (zazwyczaj na $rodku), sygnat odebrany przez ten czujnik moze zosta¢ w tym

momencie wykryty .
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9. Powiadomienie \

*W przypadku jednoczesnego korzystania z dwdch kanatéw , zaciski uziemienia obu sond muszg by¢
potgczone. Surowo zabrania sie podtaczania zaciskéw uziemienia obu sond do réznych
potencjatow, zwlaszcza w przypadku réznych potencjatéw lub urzadzer o wysokiej mocy 220 V.
W przeciwnym razie ptyta gtéwna oscyloskopu ulegnie uszkodzeniu, poniewaz oba kanaty sg ze
sobg uziemione , a podtgczenie ich do réznych potencjatéw spowoduje zwarcie w wewnetrznych
przewodach uziemienia ptyty gtéwnej, jak ma to miejsce we wszystkich oscyloskopach.

+ Maksymalna tolerancja dla wejscia BNC oscyloskopu wynosi 400 V i jest surowo zabroniona
napiecie wejSciowe przekraczajgce 400 V ponizej przetacznika sondy 1X.

* Podczas tadowania nalezy uzywac oddzielnej gtowicy tadujacej . Zabrania sie uzywania zasilacza
lub portu USB innych testowanych urzgdzen, poniewaz moze to spowodowac zwarcie przewodu

uziemiajacego plyty gtéwnej i jego spalenie podczas testu.

« Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzic, czy izolacja w poblizu obudowy i interfejsu nie ulegta
uszkodzeniu.

+ Trzymaj palec za ostong dtugopisu.

+ Podczas pomiaru testowanego obwodu nie nalezy dotykac zadnych portéw wejsciowych .

+ Przed zmiang potozenia przektadni nalezy odtgczy¢ sonde pomiarows i potgczenia obwodoéw .

- Jesli testowane napiecie pradu statego jest wyzsze niz 36 V, a napiecie pradu przemiennego jest
wyzsze niz 25 V, uzytkownicy powinni zachowac srodki ostroznosci, aby unikna¢ porazenia pradem
elektrycznym.

+Jesli poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie okno dialogowe, w ktérym nalezy
ja natadowag, aby nie miata wptywu na wydajnos¢ pomiaru.
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10. Informacje o produkgji \

Kazdy uzytkownik FNIRSI, ktéry zwrdci sie do nas z pytaniami, ma gwarancje otrzymania
satysfakcjonujgcego rozwigzania i dodatkowych 6 miesiecy gwarancji w ramach
podziekowania za wsparcie!

Przy okazji stworzylismy ciekawa spotecznos¢, mozesz skontaktowac sie z pracownikami

FNIRSI i dotgczy¢ do naszej spotecznosci.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.
Dodano: Zachodnia cze$¢ budynkuC, Weida Industrial Park, , Ulica Dalang, dzielnica

Longhua, Shenzhen, Guangdong, Tel: Chiny
0755-28020752

Strona internetowa: www.frirsi.cn

E-mail: business@fnirsi.com (biznes)

E-mail: service@fnirsi.com ( serwis sprzetu)

Dostawca/Dystrybutor

Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Czechy
www.sunnysoft.cz
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Obvestilo za uporabnika \

* Ta priro¢nik vsebuje podrobne informacije o izdelku. Prosimo, da ga natancno preberete .
ta priro¢nik , da zagotovite najboljse mozno stanje izdelka.

+ Naprave ne uporabljajte v vnetljivem in eksplozivnem okolju.

« Odpadnih baterij in naprav ne smete odvreci med gospodinjske odpadke. Odstranite jih v

skladu z veljavnimi nacionalnimi ali lokalnimi zakoni in predpisi.

« Ce imate kakr3ne koli tezave s kakovostjo naprave ali ¢e imate kakrina koli vpraanja o

njeni uporabi , se obrnite na spletno sluzbo za stranke »FNIRSI« in jih bomo resili Ze prvic .

1. Predstavitev izdelka \

FNIRSI-2C53T je vsestranski in zelo prakticen trikanalni digitalni osciloskop podjetja FNIRSI,
zasnovan za vzdrZevalne in raziskovalne strokovnjake . Ta instrument zdruZuje funkcije
osciloskopa, multimetra in generatorja signalov. Osciloskop uporablja strojno arhitekturo
FPGA+MCU+ADC, ima frekvenco vzorcenja 250MS/s, analogno pasovno Sirino 50MHz in
integriran modul za visokonapetostno zas¢ito, ki podpira merjenje najvisje napetosti do

+400V. Podpira tudi shranjevanje in ogled posnetkov valovnih oblik za sekundarno analizo.

Multimeter ponuja 4,5- mestno merilno napravo z 20.000 vrednostmi prave efektivne
vrednosti (TRM), podpira merjenje AC/DC napetosti in toka ter merjenje kapacitivnosti,
upornosti, diod in prevodnosti, zaradi Cesar je idealen ve¢namenski instrument za
profesionalce, tovarne, 3ole, navdusence ali domaco uporabo. Vgrajen generator signalov
funkcij DDS lahko oddaja 13 vrst funkcijskih signalov z najve¢jo izhodno frekvenco 50 kHz in
velikostjo koraka 1 Hz. Izhodna frekvenca, amplituda in delovni cikel so nastavljivi. Opremljen
je z2,8-pal¢nim LCD-zaslonom visoke locljivosti 320 * 240 in vgrajeno polnilno litijevo baterijo
s kapaciteto 3000 mAh s ¢asom pripravljenosti do 6 ur. Njegova kompaktna velikost

uporabnikom zagotavlja zmogljivejSe prakti¢ne funkcije in odli¢no prenosljivost.
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2. Domaca plosca \

Osciloskop CH2
I [ ~—® Izhodna vrata
= generatorja
funkcijskih

signalov

Osciloskop - —
CH1 = ]

Prikaz na
zaslonu

friGHER

Gumbi

- Vhod
za multimeter

COM

sCope &k Multimetar
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Indikator polnjenja

Polnilni vmesnik

Okrevanje

Imetnik

© Sunnysoft sro, distributer



3. Parameter opreme

'
Zaslon 2,8-palcni barvni zaslon visoke locljivosti
Razmerje logljivosti 320%240
Specifikacije polnjenja TIP-C (SV/1A)

Baterija 3000 mAh litijeva baterija

Podporne funkcije

Osciloskop, generator signalov, multimeter
(podrobnosti o funkcionalnih parametrih)

Cas pripravijenosti 6 ur (teoretiZni laboratorijski maksimum)
Koligina izdelka 167*%89*35 mm
Teza 300g

N\

4. Uvod v gumbe in funkcije

1.1 Osciloskop -

a navodila za uporabo

I
Delovanje gumbov Funkcija
(D Kratek pritisk Vklop/izklop
MENU Kratek pritisk Nazaj
Dolg pritisk Domata stran (stran za izbiro funkcij)
CHI1 Kratek pritisk Nastavitve CH1
L CH2 Kratek pritisk Nastavitve CH2

© Sunnysoft sro, distributer




Ve

Delovanje gumbov Funkcija
AUTO Kratek pritisk AVTO
Dolg pritisk Popravek osnovne vrednostiz
I l. Kratek pritisk Tekalna postaja
Dolg pritisk 50 % osredotocenosti
Kratek pritisk NaloZiti
SAVE
Dolg pritisk

Vhod v mreZo devetih pala¢

Kratek pritisk Nastavitve stikala CH1/ CH2

Dolg pritisk Hiter dostop do multimetra
SELECT Kratek pritisk Izbira funkcije za smerne tipke
Dolg pritisk

Hiter dostop do osciloskopa

TRIGGER Kratek pritisk

o

Nastavitve sproZilca

Dolg pritisk Hiter dostop do generatorja signalov

PRM Kratek pritisk Izbira parametrov
o
PrikaZi parametre meritev/
Dolg pritisk
\_ Skrivanje merilnih parametrov

% Osnovni postopek kalibracije traja dolgo, zato bodite potrpeZljivi in naprave med kalibracijo ne

upravljajte . Ce se naprave pomotoma dotaknete in se kalibracija prekine, jo ponovno kalibrirajte.

(Osnovna kalibracija, kijo  zahteva odstranitev sonde).
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9 10 11

Prikaz stanja vmesnika generatorja funkcij: 13 valovnih oblik: sinus
val Kvadratni val Zagast val-Polnival KoraZni val B, | Polval

Povecanje indeksaZmanjsanje indeksa, IR g, | Val obratnega koraka
vezvoéni pondpiplilzs.Siva barva oznatuje , Enosmerni tok
da je izhodna valovilalablike izklopliena. , Lorentz
trenutniival
Casovna osnova: Horizontalna ¢asovna osnova, ki predstavlja dolZino ¢asa na

ena glavna delitev v vodoravni smeri.

Ikona indikatorja delovanja/pavze : RUN oznacuje zagon, STOP oznacuje zaustavitev.

suspendiran.

WH  :Predstavija levi in desni gumb, ki nadzorujeta ¢asovno osnovo, ter gumba gor

in dol, ki nadzorujeta vertikalno obcutljivost kanalov (rumena predstavlja kanal 1,

modra predstavlja kanal 2).
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B ¥  predstavlja levi in desni gumb, ki nadzorujeta vodoravno gibanje sproZilca ,

in gumba gor in dol, ki nadzorujeta navpi¢no gibanje valovnih oblik.

kanalov (rumena predstavlja kanal 1, modra kanal 2).

A Predstavlja levi in desni gumb za upravljanje vodoravnega zaklopa.
in gumba gor in dol nadzorujeta premikanje nivoja sproZilca.

X1 Y1 ¢eje merjenje s kurzorjem omogoceno , predstavija gor in dol

gumba, ki nadzorujeta navpicno gibanje kurzorja, in levi in desni gumb, ki
nadzorujeta vodoravno gibanje kurzorja.

Indikatorska lucka baterije: Popolnoma napolnjm skoraj prazna. }@aterija
prenizka , se prikaZe opozorilo o nizki napolnjenosti baterije z odStevanjem do
samodejnega izklopa.

Zbiranje podatkov o valovni obliki na kanalu 1

Zbiranje podatkov na kanalu 2
Prikaz merilnih parametrov
Navpitna ob¢utljivost kanala 1, slabljenje sonde, prikaz povezave
Nacin sprozilca, rob sproZilca, prikaz kanala sproZilca

Navpitna obcutljivost kanala 2, slabljenje sonde, prikaz povezave

1.3 Osciloskop - shranjevanje slik valovnih oblik

Shrani posnetek zaslona: Kratek pritisk 2
SAVE | inprikazalo se bo -\Nm ﬁ Jp\ ﬂ ﬁ ﬂ n[\ W |

¥
pojavno okno s prik8kHM napredka

shranjevanja ..., kot je prikazano na

desni. Po priblizno 2 sekundah se bo
prikazalo pojavno okno, ki bo oznacilo,
da je bilo shranjevanje uspesno. Vmesnik

valovne oblike bo shranil sliko BMP z
imenom »img_number«. Ogledate si jo
lahko ali izbrizete héb¥éredno v napravi
ali pa se povezete z racunalnikom prek
TYPE-C, da si jo ogledate.
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Ogled posnetka zaslona: Dolgo pritisnite gumb SHRANI, da odprete stran za ogled
shranjenega posnetka zaslona . Pritisnite 11 J

Vstopili boste v vmesnik shranjenega posnetka zaslona .

Stirje gumbi ustrezajo

o—
postopoma z B5E =3 ﬁ =8~ . Prj izbiri vet valovnih oblik
MOVE SELECT TRIGGER PRM

Z uporabo smernih gumbov izberite ustrezno valovno obliko in pritisnite gumb

".preverL

MBVESTILO

Pomnilnik je poln in ga je treba pred ponovnim shranjevanjem ro¢no pocistiti .

1.4 Osciloskop - parametri

4 N
Kanal Dvokanalni
Frekvenca vzorcenja 250 MS/s
Analogna pasovna 3irina 50M (neodvisen dvokanalni 50M)
Globina shranjevanja 1K tock
Impedanca ™o
Osnovni casovni razpon 10ns-20s
Navpi¢na obcutljivost 10 mV/div-10 V/div (x1)
Najvedja izmerjena napetost +400 V
Nacin sprozilca SAMODEJNO/Normalno/Lo¢eno
Vrsta sproZilca Narascajoci rob, padajoci rob
L Nacin prikaza YT/Valjenje/XY
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. N
Metoda pridruZitve AC/DC
Vztrajnost IZKLOP, 500 ms, 1's,
Matematika 8 osnovnih operacij + FFT
Shranjevanje posnetka zaslona Podprta spletna mesta
Izvozi sliko valovne oblike Podprta spl¢tna mesta
Merjenje kurzorja Podprta spletna mesta
- J
2.1 Opis tipk generatorja signalov funk
4 B I
Delovanje gumbov Funkcija
( I ) Kratek pritisk Vklop/izklop
Kratek pritisk i
MENU p Nazaj
. Domaca stran (stran z izbiro
Dolg pritisk ( )
funkcija)
Kratek pritisk Potrdi
Dolg pritisk Zagon/ustavitev
MOVE Dol oritisk ) )
meE olg pritis Hiter dostop do multimetra
=¥ Dolg pritisk Hiter dostop do osciloskopa
SELECT
q Dolg pritisk Hiter dostop do generatorja signalov
L sproZilec )
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ignal

Prikaz stanja izhoda: skupno 13 vrst: Stanja so podrobno opisana v poglavju
1.2,

Indikatorska lucka baterije: Popolnoma napolnjendllL_} in nizka napolnjenosf—} Kdaj
Ce je baterija prenizka , se prikaze opozorilo o nizki napolnjenosti baterije z oditevanjem
do samodejnega izklopa.

13 izbira izhodnih valovnih oblik: sinusni val, kvadratni val, Zagast val, polval , polni val,
stopnicasti val, povratni stopnicasti val, indeks navzgor, indeks navzdol, enosmerni val,

veczvocni val, ponorni impulz, Lorentzov val.

Diagram valovne oblike: Siva barva oznacuje zaprto
Parametri nastavitve valovne oblike

Delovanije: Pritisnite sredinski gumb na smernih gumbih za vstop v nastavitve
parametrov valovne oblike (nastavitve prilagodite s smernimi gumbi).
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Generator funkcijskih signalov - parametri

4 N
Kanal En kanal
Pogostost 1 Hz-50 kHz
Amplituda 0,1-3,0tV
_ P J

3.1 Digitalni multimeter - opis tipk

Delovanje|gumbov

Funkcija

©)

Kratek pritisk

Vklop/izklop

MENU - . - .
Dolg pritisk Domaca stran (stran za izbiro funkcij)
AUTO Kratek pritisk Samodejno merjenje
I I ’ Kratek pritisk Hramba podatkov
MOVE
=302 Kratek pritisk Stikalo AC/DC, dioda/preverjanje kontinuitete itd.

Kratek pritisk

Premakni obseg v levo glede na uporabnika

vmesnik

Kratek pritisk

Preklopi obseg v desno glede na

uporabniski vmesnik
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RELRelativna meritev

Specifitna merilna obmocdja
Indikator baterije

Lestvica obmogja

HOLD: ZadrZevanje podatkov
Izmerjena vrednost

Prikaz stanja obmocja: rumena pomeni izbrano, siva pomeni

ni izbrano

Najvecje, najmanjse in povprecne vrednosti meritve toka
razpon
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3.3 Uvod v

Merjenje visokega toka: rdeti test

priklju¢en na 10A, ¢rni merilni kabel
priklju¢en na COM.

A Pozornost

Ce je izmerjeni tok vegji od 10 A, bo varovalka pregorela. Pred
merjenjem ocenite tok .

Merjenje nizkega toka: rdeci test
merilno pero priklju¢eno na mA, ¢rno
merilno pero pa na COM.

A Pozornost

Ce je izmerjeni tok vegji od 1 A, bo varovalka pregorela.
Pred merjenjem predhodno ocenite tok. Ce niste prepricani, najprej
izmerite z napravo za visok tok .

Samodejno merjenje, napetost, upornost,
kapacitivnost, temperatura, dioda/

Merjenje kontinuitete nga : preizkus
) 8

prikljuéek za pero
Crno merilno pero priklju¢ite na COM,
med meritvijo pa preklopite na ustrezno
funkcionalno napravo glede na zahtevane
parametre.
merjenje
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Samodejni menjalnik: Pri merjenju napetosti samodejno prepozna le nivo napetosti in upora,

pri merjenju napetosti pa samodejno prepozna izmeniéno/enosmerno napetost .

3.4 Parametri

(" A
Funkcija Razpon Natanénost
enosmernega tol 4,9999 /19,999 V/199,99 V/1000 V +(0,5 % + 3)
napetost
Izmeni€no | 1,9999 v/19,999 V/199,99 V/750,0 V. +(1%+3)
napetost
Enosmerni tok| 19,999mA/199,99mA/1,9999A/9,999A novi +(1,2% +3)
tok
Nadomestno | 19,999 mA/199,99 mA/1,9999 A/9,999 A +(1,5% +3)
tok
19,999MQ/1,9999MQ/199,99K0/19,999KQ +(0,5% +3)
Vzdrzljivost
1,9999 kQ/199,99 Q +2,0% +3)
999,9uF/99,99uF/9,999uF/999,9nF/99,99nF/9,999nF (2,0%+5)
Zmogljivost
9,999 mF/99,99 mF (5,0 % + 20)
Temperatural(-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2,5% +5)
Dioda v
Kontinuiteta
\ s \/
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5. Nastavitve

Nastavitve izbire posameznega elementa

Jezikzvok ob in svetlobni zagon

zagonuSamodejni izklopDeljenjeTovarniska ponastavitev UsB O spletni strani

Podrobnosti o specifitnih nastavitvah
Jezik : kitajstina, anglestina.
2Zvok in svetloba Svetloba: 25-100; zvok: 0-10.
Zagon ob zagonu  Izklopite osciloskop, generator signalov in multimeter. Ta nastavitev se uporablja za
dolotitev, kateri funkcijski blok naj se samodejno zaZene ob zagonu
zatetek
Samodejni izklop : izklop, 15 minut, 30 minut, 1 ura.
Deljenje prek USB-ja  Po odprtju se lahko poveZete z racunalnikom prek vmesnika
USB in prenos slik itd
0O podjetju Podatki o blagovni znamki in Stevilka razlitice

%Najprej s smernimi tipkami izberite ustrezno nastavitev, nato pa s smernimi tipkami vnesite parametre
posamezne nastavitve (nastavitev je kon¢ana)

(preberite nastavitve smernih gumbov).
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Pridobite najnovej3o vdelano programsko opremo z uradne spletne strani in jo razpakirajte v

prenos na namizje.

Napravo prikljucite na racunalnik s podatkovnim kablom USB A do Type-C, pritisnite in drZite gumb,
nato pa pritisnite gumb za vstop v r“E Nudabljanja vdelane programske op@in racunalnik
bo prikazal pogon USB;

Kopirajte vdelano programsko opremo na pogon USB in po uspesni replikaciji bo naprava samodejno
posodobila vdelano programsko opremo.

Spremljajte odstotek posodobitev. Naprava se bo po kon&ani nadgradnji znova zagnala .

Ce nadgradnja ne uspe, se za pomoZ obrnite na uradno sluzbo za stranke .

1. Pripravite nadomestno sliko zaslnega zaslona in jo preimenujte v
"LOGO2C53T.jpg".

2. Vklopite napravo in jo s podatkovnim kablom USB A prikljucite na racunalnik .
tip C.

3. Vnesite nastavitve in omogocite skupno rabo USB. Pripravljen zagonski logotip
povlecite v mapo »LOGO« na pogonu USB naprave.

4. Po zakljucku operacije bo prilagojeni logotip posodobljen za naslednji zagon.

Opozorilo: Preden spremenite logotip, natancno preverite ime datoteke,
velikost slike v slikovnih pikah, format itd.
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8. Pogoste metode testiranja v vezju \

Merje petosti baterije ali

Izbira menjalnika

Napetost baterije je obitajno nizja od 80 V, druge enosmerne napetosti pa so negotove.
Prestavno razmerije je treba prilagoditi dejanskim razmeram. Ce je nizje od 80
V, uporabite 1x prestavno razmerje, ¢e je visje od 80 V, pa 10x prestavno razmerje.
(Sonda in osciloskop sta nastavljena na enako prestavno razmerje.)

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega prozenja (po zagonu je privzeta
nastavitev samodejnega proZenja ), ki se uporablja za testiranje periodi¢nih signalov
(enosmerna napetost spada med periodi¢ne signale).

Nastavite osciloskop na ustrezno pretvorbo (po zagonu je privzeta pretvorba
1X).

Nastavite osciloskop na nacin enosmerne sklopke

Vstavite sondo in povlecite stikalo na roaju sonde v ustrezen polozaj
menjalnik.

Prepricajte se, da ima baterija napajanje ali izhod enosmerne napetosti
Prikljucite merilno kleS¢e na negativni pol akumulatorja ali negativni pol

DC in prikljuite sondo na akumulator ali negativni DC prikljucek.

Pozitivna elektroda
Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo enosmerni elektri¢ni signal.
Upostevaijte , da napetost baterije ali druge enosmerne napetosti spadajo med enosmerne
signale, ki nimajo krivulje ali valovne oblike, temve¢ le ravno ¢rto s premikom navzgor in
navzdol, pri ¢emer sta VPP od vrha do vrha in frekvenca F tega signala 0
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2. Meritev kristalnega oscilatorja

Izbira menjalnika

Ko kristalni oscilator naleti na kapacitivnost, je nihanja enostavno ustaviti.
Vhodna kapacitivnost 1X sonde je do 100-300pF, 10X pretvorba pa je okoli 10-30pF,

zato je nihanje pri 1X pretvorbi enostavno ustaviti, zato je treba nastaviti 10X
pretvorbo, torej tako sondo kot osciloskop preklopiti na 10X pretvorbo (tako
sondo kot osciloskop morata nastaviti na 10X pretvorbo).

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega proZenja (po zagonu je privzeta
nastavitev samodejnega proZenja ), ki se uporablja za testiranje periodicnih signalov
(sinusni signali resonance kristalnega oscilatorja spadajo med periodi¢ne signale).

Osciloskop nastavite na 10-kratno pretvorbo (po zagonu je privzeta pretvorba 1-
kratna).

Nastavitev osciloskopa za nacin AC sklopitve .

Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v poloZaj 10X.

Prepricajte se, da je mati¢na plosca s kristalnim oscilatorjem vklopljena in deluje.

Prikljucite sponko sonde na ozemljitveno Zico mati¢ne ploce kristalnega oscilatorja

(negativni pol napajalnika), izvlecite pokrovcek sonde, ki je znotraj konice igle, in se s

konico igle dotaknite enega od pinov kristalnega oscilatorja.

Enkrat pritisnite gumb ~ AUTO , da se prikaZe valovna oblika testiranega kristalnega

oscilatorja . Ce je valovna oblika po nastavitvi AUTO premajhna ali prevelika , lahko
velikost valovne oblike rocno prilagodite v nacinu povecave .
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PWM signala MOS tranzistorja ali IGB

Izbira menjalnika

Napetost PWM signala za neposredno krmiljenje MOS ali IGBT cevi je
obicajno v obmogju 10 V~20 V, krmilni signal PWM na sprednji plos¢i pa
je obicajno tudi v obmocju 3-20 V. NajviSja merilna napetost za 1X pretvorbo
je 80V, zato je uporaba 1X pretvorbe za testiranje PWM signalov
primerna (tako sonda kot osciloskop sta nastavljena na 1X pretvorbo).
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Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega prozenja (po zagonu je privzeta nastavitev
samodejnega proZenja ), ki se uporablja za testiranje periodi¢nih signalov (PWM je periodicni
signal).

Osciloskop nastavite na pretvorbo 1X ( privzeta nastavitev je pretvorba 1X po zagonu).

Nastavite osciloskop na nacin enosmerne sklopke.

Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v poloZaj 1X.

Prepricajte se, da ima maticna plo3ca v tem trenutku izhod PWM signala .

Prikljucek sonde prikljucite na S pol MOS cevi, sondo pa na G pol MOS cevi.

Enkrat pritisnite gumb ~ AUTO  in prikazala se bo izmerjena oblika PWM valovanja.

Ce je valovna oblika po nastavitvi AUTO premajhna ali prevelika , lahko velikost valovne oblike
ro¢no prilagodite v nacinu povecave .

4. Merjenje izhoda generatorja signalov

Izbira menjalnika

Izhodna napetost generatorja signalov je znotraj 30 V, najvisja preskusna napetost za

prestavo 1X pa je 80 V. Zato je za testiranje izhoda generatorja signalov primerna uporaba
prestave 1X (tako sonda kot osciloskop sta nastavljena na prestavo 1X).

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega proZenja (po zagonu je privzeta nastavitev
samodejnega proZenja ), ki se uporablja za testiranje periodi¢nih signalov (izhodni signal iz
generatorja signalov spada med periodi¢ne signale).

Osciloskop nastavite na pretvorbo 1X ( privzeta nastavitev je pretvorba 1X po zagonu).
Nastavite osciloskop na nacin enosmerne sklopke.

Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v poloZaj 1X.

Prepricajte se, da je generator signalov vklopljen, deluje in oddaja signale.

Priklju¢ek sonde prikljucite na &rni prikljucek na izhodni liniji generatorja signalov, sondo pa na
rdeci izhodni liniji generatorja signalov.

Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazala se bo valovna oblika izhoda generatorja.

Ce je valovna oblika po nastavitvi AUTO premajhna ali prevelika , jo lahko prilagodite v natinu povetave.

rocno prilagodite velikost valovne oblike.
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Meritev gospodinjske elektri¢ne napetosti 220 V ali 110 V

Izbira menjalnika

Gospodinjska elektri¢na napetost je obitajno 180-260 V, z napetostjo od vrha do vrha
507-733 V.V nekaterih drzavah je gospodinjska elektricna napetost 110 V z napetostjo
od vrha do vrha 310 V. Najvi$ja izmerjena napetost za prestavo 1X je 80 V, najvisja
izmerjena napetost za prestavo 10X pa 800 V ( prestava 10X lahko prenese do 1600
vrhov do vrha). Zato mora biti nastavljena na prestavo 10X, kar pomeni, da morata
biti tako sonda kot osciloskop preklopljena na prestavo 10X .

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega prozenja (po zagonu je to privzeti nacin
samodejnega proZenja ), ki se uporablja za testiranje periodicnih signalov (50 Hz za
gospodinjske aparate velja za periodicni signal).

Osciloskop nastavite na 10-kratno pretvorbo (po zagonu je privzeta pretvorba 1-
kratna).

Nastavite osciloskop na nacin enosmerne sklopke.

Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v polozaj 10X.

Prepricajte se, da je na koncu, ki ga testirate, gospodinjska elektri¢na vti¢nica.
Prikljucite kles¢e in sondo na obe Zici gospodinjskega aparata brez

Razlikovali so med pozitivnim in negativnim polom.

Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazal se bo trend porabe elektri¢ne energije v
gospodinjstvu . Ce je trend po nastavitvi AUTO premajhen ali previsok ,

velika, lahko rocno prilagodite velikost valovne oblike v nacinu povecave .

Izbira menjalnika

Ce je izhodna napetost nizja od 80 V, jo nastavite na pretvorbo 1X (tako sonda kot
osciloskop sta nastavljena na pretvorbo 1X). Ce je med 80 in 800 V, jo nastavite na
pretvorbo 10X (tako sonda kot osciloskop sta nastavljena na isto pretvorbo).

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega proZenja (po zagonu je
privzeta nastavitev samodejnega prozenja ), ki se uporablja za testiranje ciklicnih
signalov .

Nastavite osciloskop na ustrezno prestavo (po zagonu je privzeta prestava 1X).
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Nastavite osciloskop na nacin AC sklopitve .

Vstavite sondo in preklopite stikalo na rocaju sonde v ustrezen poloZaj.

Prepricajte se, da je napajanje vklopljeno in da je na izhodu napetost.

Prikljucite kle3¢e sonde na negativni pol izhodne moci, prikljucite sondo na pozitivni pol izhodne
moci in pocakajte priblizno 10 sekund, ko se rumena ¢rta in rumena puscica na levem koncu

Cakalnega ¢asa prikaZeta.

Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazalo se bo valovanje moci.

Ci pretvornika

Izbira menjalnika

Izhodna napetost pretvornika je podobna gospodinjski napetosti, obi¢ajno okoli nekaj sto

voltov, zato jo je treba nastaviti na 10-kratno pretvorbo (tako sonda kot osciloskop sta

nastavljena na 10-kratno pretvorbo).

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega proZenja (po zagonu je privzeta nastavitev
samodejnega proZenja ), ki se uporablja za testiranje periodicnih signalov (signali, ki prihajajo iz
pretvornika, so periodicni signali).

Osciloskop nastavite na 10-kratno pretvorbo ( privzeta nastavitev je 1-kratna pretvorba po zagonu).

Nastavite osciloskop na nagin enosmerne sklopke.

Vstavite sondo in stikalo na rocaju sonde nastavite v poloZaj 10X.

Prepricajte se, da je pretvornik vklopljen in da ima izhodno napetost.

Priklju¢ek sonde in sondo prikljucite na izhodni konec pretvornika brez razlikovanja med
pozitivnim in negativnim polom.

Enkrat pritisnite gumb [AUTO] in prikazala se bo izhodna valovna oblika pretvornika . Ce je valovna

oblika po nastavitvi AUTO premajhna ali prevelika , lahko velikost valovne oblike ro¢no prilagodite
v nacinu povecave .

8. Merjenje ojacevalnika moci ali avdio signala

Izbira menjalnika

Izhodna napetost ojacevalnika moci je obi¢ajno niZja od 40 V, najvisja preskusna
napetost za 1X pretvorbo pa je 80V, zato je uporaba 1X pretvorbe primerna (tako sonda kot
osciloskop sta nastavljena na 1X pretvorbo).
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Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega prozenja (po

zagon je privzeti nacin samodejnega zagona ).
Nastavite osciloskop na pretvorbo 1X (po zagonu je privzeta nastavitev pretvorba 1X)
Nastavite osciloskop na nacin AC sklopitve
Vstavite sondo in stikalo na rocaju sonde nastavite v poloZaj 1X.
Prepricajte se, da je ojacevalnik vklopljen, deluje in oddaja zvo¢ni signal.

Prikljucite priklju¢ek sonde in sondo na oba izhodna prikljucka ojacevalnika moci, ne
da bi locili med pozitivnim in negativnim polom.
Enkrat pritisnite gumb [AUTOQ], da se prikaZe izhodna valovna oblika ojacevalnika moci .
Ce je valovna oblika po nastavitvi AUTO premajhna ali prevelika , lahko velikost valovne
oblike ro¢no prilagodite v nacinu povecave .

ijskih signalov/ signalov

Izbira menjalnika

Komunikacijski signali, ki se uporabljajo v avtomobilih, so obi¢ajno nizji od 20 V,
najvisja preskusna napetost za prenos 1X pa je 80 V. Zato je uporaba prenosa 1X
za testiranje komunikacijskih signalov v avtomobilih primerna (tako
sonda kot osciloskop sta nastavljena na prenos 1X).

Najprej nastavite osciloskop na obicajni nacin prozenja (po zagonu je privzeta nastavitev
samodejni nacin proZenja ). Obicajni nacin proZenja se uporablja posebej za merjenje
neperiodicnih digitalnih signalov in ¢e uporabljate samodejni nacin prozenja,
neperiodicnih signalov ne morete zajeti.

Osciloskop nastavite na polozaj 1X ( privzeti poloZaj je 1X po zagonu).

Nastavite osciloskop na nacin AC sklopitve .

Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v polozaj 1X.

Prikljucite kle3¢e sonde in sondo na dve signalni Zici komunikacijske linije, ne glede na

to, ali sta pozitivni ali negativni. Ce je signalnih Zic ve¢, jih morate vnaprej dolo¢iti ali pa
poskusite veckrat izbrati dve od njih za testiranje.

Prepricajte se, da je v tem trenutku na komunikacijski liniji komunikacijski signal .
Nastavite obcutljivost navpicne pretvorbe na 50 mV.
Casovno osnovo nastavite na 20 S.
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Ce je na komunikacijski liniji komunikacijski signal , ga bo osciloskop zajel in prikazal na zaslonu. Ce ga

ni mogoce zajeti, je treba za odpravljanje napak veckrat poskusiti prilagoditi casovno osnovo

(1mS~6nS) in sproZilno napetost (rdeca pus€ica).

mnika daljinskega

Izbira menjalnika

Signal infrardetega daljinskega upravljalnika je obicajno v obmogju od 3 do 5, najvisja
preskusna napetost pa je 80 V v prestavi X. Zato je za testiranje avtomobilskih
komunikacijskih signalov primerno uporabiti prestavo 1X (tako sonda kot osciloskop sta

nastavljena na prestavo 1X).

Najprej nastavite osciloskop na normalen natin proZenja (po zagonu je privzeta nastavitev
samodejni nacin prozenja ). Normalni nacin prozenja se uporablja posebej za merjenje
neperiodi¢nih digitalnih signalov. Ce uporabite samodejni nacin , nacin prozenja ne more zajeti
neperiodi¢nih signalov, signal infrardecega daljinskega upravljalnika pa spada med neperiodicne

digitalne kodirane signale.

Osciloskop nastavite na polozaj 1X ( privzeti polozaj je 1X po zagonu).

Nastavite osciloskop na nacin enosmerne sklopke.

Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v poloZaj 1X.

Prikljucek sonde prikljucite na ozemljitveni prikljucek (negativni pol) maticne plosce infrardecega
sprejemnika , sondo pa prikljucite na podatkovni pin glave infrardecega sprejemnika.

Nastavite navpi¢no obcutljivost na pretvorbo 1V.
Casovno osnovo nastavite na 20 pS .
Prilagodite poloZaj rdece puscice sproZilca za priblizno 1 veliko mrezno razdaljo
nad poloZajem rumene puscice na levi.
Sedaj uporabite daljinski upravljalnik za posiljanje signala infrardecemu
sprejemnik in valovna oblika se prikaZe na osciloskopu .
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11. Ojacevalna vezja z meritvami senzorjev (temperatura, vlaznos
tlak, Hall itd.)

Izbira menjalnika

Signali senzorjev so obicajno precej Sibki, priblizno nekaj milivoltov, in tega
majhnega signala osciloskop ne more neposredno zaznati.
Ta tip senzorja ima na mati¢ni plo3¢i ojacevalnik signala , ki lahko meri ojacan
signal. Uporabi se lahko 1X pretvorba (tako sonda kot osciloskop sta
nastavljena na 1X pretvorbo).

Najprej nastavite osciloskop na nacin samodejnega proZenja (po
zagon je privzeti nacin samodejnega zagona ).
Osciloskop nastavite na polozaj 1X ( privzeti poloZaj je 1X po zagonu).
Nastavite osciloskop na nacin enosmerne sklopke.
Vstavite sondo in stikalo na ro¢aju sonde nastavite v polozaj 1X.
Priklju¢ek sonde prikljucite na ozemljitveni prikljucek (negativni pol napajanja) mati¢ne
plosce senzorja, poiscite izhodni prikljucek ojacevalnega dela in nanj prikljucite sondo.

Nastavite obcutljivost navpicne pretvorbe na 50 mV.
Preklopite v nacin premikanja tipkovnice in premaknite rumeno puscico vodoravno na
dno krivulje .

Casovno osnovo nastavite na 500 ms in vstopite v nacin pocasnega skeniranja z veliko ¢asovno osnovo.
Ce se na vrhu pojavi rumena signalna &rta , je treba zmanj3ati navpi¢no obéutljivost, ki je

100 mV, 200 mV, 500 mV itd. Ce posodobljeni signal na desni ni na vrhu (obi¢ajno na
sredini), je signal, ki ga prejme ta senzor, mogoce zaznati v tem trenutku .
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9. Obvestilo \

« Pri hkratni uporabi dveh kanalov morata biti ozemljitvena priklju¢ka obeh sond povezana
skupaj. Strogo je prepovedano povezovati ozemljitvena prikljucka obeh sond na
razli¢na potenciala, zlasti pri prikljuckih z razli¢nimi potenciali ali pri opremi z visoko
mocjo 220 V. V nasprotnem primeru se bo mati¢na ploc¢a osciloskopa pregorela, ker
sta kanala ozemljena skupaj , povezava z razli¢nimi potenciali pa bo povzrocila kratek
stik v notranjih ozemljitvenih Zicah mati¢ne plosce, kot je to pri vseh osciloskopih.

« Najvedja toleranca za BNC vhod osciloskopa je 400 V in je strogo prepovedana
vhodna napetost presega 400 V pod stikalom sonde 1X.

« Pri polnjenju je treba uporabljati lo¢eno polnilno glavo . Strogo je prepovedano
uporabljati napajalnik ali USB drugih naprav, ki se trenutno testirajo, saj lahko to
povzrodi kratek stik z ozemljitveno Zico mati¢ne plosce in jo med testiranjem zazge.

« Pred uporabo izdelka preverite, ali je izolacija v bliZini ohisja in vmesnika poskodovana.

« Prst drZite za zascito peresa.

+ Med merjenjem preizkusanega vezja se ne dotikajte nobenih vhodnih vrat .

« Preden spremenite poloZaj prestave, odklopite merilno sondo in prikljucke vezja .

« Ce je preizkuena enosmerna napetost vigja od 36 V in izmeni¢na napetost vija od 25V,
morajo uporabniki sprejeti previdnostne ukrepe , da se izognejo elektri¢cnemu udaru.

« Ce je raven napolnjenosti baterije prenizka , se bo prikazalo pojavno okno. Prosimo, da jo

pravocasno napolnite, da ne boste vplivali na delovanje meritev.
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10. Informacije o proizvodniji \

Vsakemu uporabniku FNIRSI, ki nas kontaktira in ima kakrsna koli vprasanja, obljubljamo

zadovoljivo resitev + dodatnih 6 mesecev garancije kot zahvalo za vaso podporo!

Mimogrede, ustvarili smo zanimivo skupnost, lahko se obrnete na zaposlene v FNiRSI in se

pridruZite nasi skupnosti.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Dodaj.Zahodni del stavbe C, industrijski park Weida na Kitajskem , Ulica Dalang, okrozje
Longhua, Shenzhen, Guangdong, Tel:

0755-28020752

Spletna stran: www.fnirsi.cn

E-posta: business@fnirsi.com (poslovno)

E-posta: service@fnirsi.com ( Servis opreme)

Dobavitelj/Distributer

Sunnysoft d.o.o.
Kovanecka 2390/1a

190 00 Praga 9
Ceska republika
www.sunnysoft.cz
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FNIRST
2C53T

3-u-1 digitalni multimetar, osciloskop i generator signala
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Obavijest za korisnike \

« Ovaj priru¢nik sadrzi detaljne informacije o proizvodu. Molimo vas da ga paZljivo procitate .
ovaj priru¢nik kako biste osigurali najbolje moguce stanje proizvoda.

* Ne koristite uredaj u zapaljivim i eksplozivnim okruZenjima.

« Otpadne baterije i uredaji ne smiju se odlagati s ku¢nim otpadom. Zbrinite ih u skladu s

vaZecim nacionalnim ili lokalnim zakonima i propisima.

* Ako postoje bilo kakvi problemi s kvalitetom uredaja ili ako imate bilo kakvih pitanja o
koristenju uredaja, obratite se online korisnickoj sluzbi "FNIRSI" i mi ¢emo ih rijesiti za vas

vec prvi put.
1. Uvod u proizvod \

FNIRSI-2C53T je svestran i vrlo prakti¢an trokanalni digitalni osciloskop tvrtke FNIRSI,
dizajniran za stru¢njake za odrzavanje i istraZivanje . Ovaj instrument kombinira funkcije
osciloskopa, multimetra i generatora signala. Osciloskop koristi hardversku arhitekturu
FPGA+MCU+ADC, ima brzinu uzorkovanja od 250MS/s, analognu propusnost od 50MHz i
integrirani modul zastite od visokog napona , koji podrZzava mjerenje vrSnog napona do

+400V. Takoder podrzava pohranu i pregled snimaka valnih oblika za sekundarnu analizu.

Multimetar nudi 4,5 znamenke s 20 000 vrijednosti true RMS-a, podrzava mjerenje AC/DC
napona i struje , kao i mjerenje kapaciteta, otpora, diode i kontinuiteta, $to ga ¢ini idealnim
visenamjenskim instrumentom za profesionalce, tvornice, Skole, entuzijaste ili ku¢nu upotrebu.
Ugradeni DDS generator funkcijskih signala moZe proizvesti 13 vrsta funkcijskih signala s
maksimalnom izlaznom frekvencijom od 50 kHz i veli¢inom koraka od 1 Hz. Izlazna frekvencija,
amplituda i radni ciklus su podesivi. Opremljen je 2,8-inénim LCD zaslonom visoke rezolucije
od 320*240 i ugradenom punjivom litijevom baterijom od 3000 mAh s vremenom pripravnosti
do 6 sati. Njegova kompaktna velicina pruza korisnicima snaznije prakti¢ne funkcije i izvrsnu

prenosivost.

© Sunnysoft sro, distributer



2. PocCetna ploca \

Osciloskop CH2
I [ ~® Izlazni port
= generatora
signala

Osciloskop - —
CH1 = ]

funkcije

Prikaz na
zaslonu

friGHER

Gumbi

-.a Ulaz
za multimetar

COM

sCope &k Multimetar
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Indikator punjenja

Sucelje za punjenje

Oporavak

Nositelj
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3. Parametar opreme \

( )
Zaslon 2,8-in¢ni HD zaslon u boji
Omijer rezolucije 320%240
Specifikacije punjenja TIP-C (5V/1A)
Baterija Litijeva baterija od 3000 mAh

Osciloskop, generator signala, multimetar

Funkcije podrske (detalji o funkcionalnim parametrima)

Vrijeme pripravnosti 6 sati (teorijski laboratorijski maksimum)
Volumen proizvoda 167*89*35 mm
TeZina 300g
% J

4. Uvod u tipke i funkcije \

1.1 Osciloskop ne upute za uporabu

4 N
Rad s gumpom Funkcija
Kratki pritisak Ukljucivanje/iskljucivanje
MENU Kratki pritisak Nazad
Dugi pritisak Poetna stranica (stranica za odabir funkcija)
CHI1 Kratki pritisak Postavke CH1
CH2 Kratki pritisak Postavke CH2
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-
Rad s gumpom

Funkcija

AUTO Kratki pritisak

AuTOMOBIL

Dugi pritisak

Korekcija osnovne linijeX

Zaustavljanje tréanja

I l. Kratki pritisak

Dugi pritisak

50% fokusiranja

Kratki pritisak

SAVE

Nametnuti

Dugi pritisak

Ulaz u mreZu devet palaca

Kratki pritisak

Postavke prekidaca CH1/ CH2

Dugi pritisak Brzi pristup multimetru
SELECT Kratki pritisak Odabir funkcije za tipke smjera
Dugi pritisak Brzi pristup osciloskopu

TRIGGER Kratki pritisak

Postavke okidaca

o

Dugi pritisak

Brzi pristup generatoru signala

Kratki pritisak

Odabir parametra

PRM
°=

Dugi pritisak

&

PrikaZi parametre mjerenja/

Skrivanje parametara mjerenja

%

X Osnovni postupak kalibracije traje dugo, molimo vas za strpljenje i nemojte upravljati uredajem

tijekom kalibracije . Ako slucajno dodirnete uredaj i kalibracija se prekine, ponovno ga kalibrirajte.

Osnovna kalibracija zahtijeva uklanjanje sonde).
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H=200ns RUN

UUKHZ

9 10 11

Prikaz statusa sucelja generatora funkcija: 13 valnih oblika: Sinusni
val Pravokutni val Pilast val'Runi val KorakastiZiily, | Poluval
val Povecanjeindeksa Smanjenje Bk, . Val obrnutog koraka

indeksa , Muli=aéidio Sink Pulse. Siva Istosmjerna struja
strujni boja oznacava dajesizlazni valni oblik , Lorentz
val iskljucen.

Vremenska baza: Horizontalna vremenska baza koja predstavlja duljinu vr.emena na
jedna glavna podjela u horizontalnom smjeru.
Ikona indikatora Pokreni/Pauziraj : RUN oznacava pokretanje, STOP oznacava
zaustavljanje.
suspendiran.
WH 4:Predstavlja lijevu i desnu tipku koje kontroliraju vremensku bazu i tipke gore i
dolje koje kontroliraju vertikalnu osjetljivost kanala (Zuta predstavlja kanal 1, plava

predstavlja kanal 2).
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B ¥ Predstavlja lijevu i desnu tipku koje kontroliraju horizontalno kretanje okidaca i
tipke gore i dolje koje kontroliraju vertikalno kretanje valnih oblika

kanali (Zuta predstavlja kanal 1, plava kanal 2).

4 * Predstavlja lijevu i desnu tipku za upravljanje horizontalnim zatvaracem.

a tipke gore i dolje kontroliraju kretanje razine okidaca.

X1 Y1 Akoje mjerenje kursora omoguceno, ono predstavlja gore i dolje

tipke koje kontroliraju vertikalno kretanje kursora i lijevu i desnu tipku koje

kontroliraju horizontalno kretanje kursora.

Indikatorska lampica baterije: Potpuno napunjena- napunjenost. Kamaterija
preniska, pojavit ¢e se upozorenje o niskoj bateriji s odbrojavanjem do automatskog
iskljucivanja.

Prikupljanje podataka o valnom obliku na kanalu 1

Prikupljanje podataka na kanalu 2

Prikaz parametara mjerenja

Vertikalna osjetljivost kanala 1, slabljenje sonde, prikaz veze

Nacin okidanja, rub okidanja, prikaz kanala okidanja

Vertikalna osjetljivost kanala 2, slabljenje sonde, prikaz veze

1.3 Osciloskop - spremanje slika yvalnih obli

Spremi snimku zaslona: Kratki pritisak
SAVE ,  ipojavit ce se skocni
prozor s napretkom $iP&Aianja... , kao sto
je prikazano s desne strane. Nakon otprilike
2 sekunde pojavit ¢e se skocni prozor koji
oznacava da je spremanje uspjesno. Sucelje

valnog oblika spremit ¢e BMP sliku pod

nazivom "img_number". MoZete je
pregledati ili izbrisati izravno na uredaju ili

se spojiti na raéuna\MEiRém TYPE-C
prikljucka da biste je pregledali.
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Prikaz snimke zaslona: Dugo pritisnite tipku SPREMI za ulazak na stranicu za pregled
spremljene snimke zaslona . Pritisnite 11 J

Uci €ete u sucelje za spremljene snimke zaslona .

Cetiri gumba odgovaraju
o

postupno s msm —

MOVE SELECT TRIGGER PRM

odaberite odgovarajuci valni oblik pomocu tipki za smjer i pritisnite tipku

+ Prilikom odabira viSe valnih oblika

"’provjeri to.

MBAVIEST

Pohrana je puna i potrebno ju je ru¢no isprazniti prije ponovnog spremanja .

1.4 Osciloskop - parametri

4 N
Kanal Dvokanalni

Frekvencija uzorkovanja 250MS/s

Analogna propusnost 50M (neovisni dvokanalni 50M)
Dubina pohrane 1Kbod
Impedancija m™MQ
Osnovni vremenski raspon 10ns-20s
Vertikalna osjetljivost 10 mV/div-10 V/div (X1)

Maksimalni izmjereni napon +400V

Nacin okidanja AUTO/Normalno/Odvojeno
Vrsta okidaca Rastudi rub, silazni rub
Nacin prikaza YT/rtenje/XY
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Metoda spajanja

AC/DC

Ustrajnost

ISKLJUCENO, 500 ms, 15,

Matematika

8 osnovnih operacija + FFT

Spremanje snimke zaslona

PodrZane web-lokacije

Izvoz slike valnog oblika PodrZane sfranice

Mjerenje kursora
-

PodrZane web-lokacije

2.1 Opis tipki generatora signala funkcija

~
Rad s gumbom

Funkcija

‘ I ’ Kratki pritisak

Ukljucivanje/iskljucivanje

MENU Kratki pritisak

Nazad

Dugi pritisak

Pocetna stranica (stranica za odabir)

funkcija)

Kratki pritisak

Potvrdi

] 2

Dugi pritisak

Pokreni/zaustavi

M OVE g oriticA®
B=®m ugi pritisa

Brzi pristup multimetru

=

Dugi pritisak Brzi pristup osciloskopu
SELECT
L okidat Dugi pritisak Brzi pristup generatoru signala
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Indikacija statusa izlaza: Ukupno 13 vrsta: Statusi su detaljno opisani u odjeljku
1.2

Indikatorska lampica baterije: Potpuno napunjem:’i niska nap\atC} Kada
Ako je baterija preniska , pojavit ¢e se upozorenje o niskoj bateriji s odbrojavanjem do

automatskog iskljucivanja.
13 odabir izlaznih valnih oblika: sinusni val, pravokutni val, pilast val, poluval , puni val, kora¢ni
val, obrnuti koracni val, indeks gore, indeks dolje, istosmjerna struja, viSestruki audio, pulsni

sink, Lorentzov val.

Dijagram valnog oblika: Siva boja oznacava zatvoreno
Parametri podesavanja valnog oblika

Upravljanje: Pritisnite sredisnju tipku na tipkama za smjer za ulazak u postavke

parametara valnog oblika (podesite postavke pomocu tipki za smijer).
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Generator signala funkcija - parametri

Ve
Kanal Jedan kanal
Frekvencija THz-50kHz
Amplituda 0,1-3,0tV
-

3.1 Digitalni multimetar - opis tipki

Rad s gumbom

Funkcija

Kratki pritisak

Ukljucivanje/iskljucivanje

MENU

Dugi pritisak Pocetna stranica (stranica za odabir funkcija)
AUTO Kratki pritisak Automatsko mjerenje
I I ’ Kratki pritisak Zadrzavanje podataka
Sg}lé Kratki pritisak AC/DC prekidac , dioda/kontrola kontinuiteta itd.

Kratki pritisak

Pomaknite raspon ulijevo prema korisniku

sucelje

Kratki pritisak

Prebaci raspon udesno prema korisni¢ckom

sucelju
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RELRelativno mjerenje

Specifi¢ni rasponi mjerenja
Indikator baterije

Ljestvica raspona

HOLD: ZadrZavanje podataka
Mjerna vrijednost

Indikator statusa raspona: zuto znaci odabrano, sivo znaci

nije odabrano

Maksimalne, minimalne i prosjecne vrijednosti mjerenja struje
raspon
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3.3 Uvod digitalne multi

Mjerenje visoke struje: crveni test

spojen na 10A, crni mjerni kabel spojen
na COM.

A Paznja

Ako je izmjerena struja veca od 10 A, osigurac ce pregorijeti.
Prije mjerenja procijenite struju .

Mjerenje niske struje: crveni test
olovka spojena na mA, crna mjerna
olovka spojena na COM.

A Paznja

Ako je izmjerena struja veca od 1 A, osigurac ¢e pregorijeti.
Prije mjerenja, prethodno procijenite struju. Ako niste sigurni, prvo
upotrijebite uredaj za visoku struju za mjerenje.

Automatsko mjerenje, napon, otpor,
kapacitet, temperatura, dioda/
Mijerenje kontinuiteta (‘lﬁw,e - ispitivanje
=) @

konektor za olovku
Spojite crnu mjernu olovku na COM,
tijekom mjerenja prebacite se na
odgovarajuci funkcionalni uredaj prema
potrebnim parametrima.
mjerenje
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Automatski mjenjac: Automatski identificira samo razine napona i otpora pri mjerenju napona i
automatski identificira AC/DC napon pri mjerenju napona.

3.4 Parametri

(" N
Funkcija Raspon Tocnost
istosmjerne struj 19999 V/ 19,999V /199,99 /1000 V +(0,5%+3)
napon
Naizmjeni¢no | 1,9999 V719,999V /199,99 V/750,0 V +(1%+3)
napon
Istosmjerna struja| 19,999 MA/199,99 mA/1,9999 A/9,999 A +(1,2%+3)

nova struja

Alternativni | 19,999 mA/199,99 mA/1,9999 A/9,999 A +(1,5%+3)

trenutni

19,999 MQ/1,9999 MQ/199,99 KQ/19,999 KQ +(0,5%+3)
IzdrZljivost

1,9999 k0/199,99 Q +(2,0%+3)

999,9uF/99,99uF/9,999uF/999,9nF/99,99nF/9,999nF +(2,0%+5)

Kapacitet
9,999 mF/99,99 mF +(5,0%+20)

Temperatural(-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2,5%+5)

Dioda N

Kontinuitet

\_ test v/
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5. Postavke \

Postavke odabira jedne stavke
JezikPocetni i svjetloPokretanje

zvukAutomatsko isklju¢ivanjeDijeljenjeVracanje  USB 0
na tvornicke postavke
Pojedinosti o specificnim postavkama
Jezik : kineski, engleski.

Zvuk i svjetlo  Svjetlo: 25-100; zvuk: 0-10.

Pokretanje pri pokretanju  Iskljucite osciloskop, generator signala i multimetar. Ova
postavka se koristi za odredivanje koji ¢e se funkcijski blok automatski pokrenuti kada
start.

Automatsko iskljucivanje :isklju¢eno, 15 minuta, 30 minuta, 1 sat

Dijeljenje putem USB-a  Nakon otvaranja , moZete se povezati s racunalom putem sucelja

USB i prijenos slika itd.

Onama  Informacije o robnoj marki i broj verzije

Vracanje

tvornicke postavke
%Prvo pritisnite tipke smjera za odabir odgovarajuce postavke, a zatim pritisnite
tipke smjera za unos parametara svake postavke (postavka je dovrSena).
(procitajte postavke tipki za smjer).
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Preuzmite najnoviji firmware sa sluzbene web stranice i raspakirajte ga u

preuzimanje na radnu povrsinu.

Spojite uredaj s racunalom pomocu USB A na Type-C podatkovnog kabela, pritisnite i drzite
gumb, a zatim pritisnite gumb za (MMM bbcin azuriranja firmvera, a raEun@ prikazati USB
flash pogon;

Kopirajte firmware na USB pogon i nakon uspje3ne replikacije , uredaj ¢e automatski aZurirati
firmware.

Pratite postotak aZuriranja. Uredaj ¢e se ponovno pokrenuti nakon 3to je nadogradnja dovr3ena .
Ako nadogradnja ne uspije, obratite se sluzbenoj korisnickoj sluzbi za pomoc.

. Pripremite zamjensku sliku pocetnog zaslona i preimenujte je u
"LOGO2C53T.jpg".

. Ukljucite uredaj i spojite ga na racunalo pomocu USB-A podatkovnog kabela na
tip C.

. Unesite postavke i omogucite dijeljenje USB-a. Povucite pripremljeni LOGO za

N

w

pokretanje u mapu "LOGO" na USB pogonu uredaja.

IS

. Nakon Sto je operacija dovr3ena, prilagodeni LOGO bit ¢e aZuriran za sljedece pokretanje.

Upozorenije: Prije promjene logotipa, paZljivo provjerite naziv datoteke,
veli¢ina slike u pikselima, format itd.
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8. Uobicajene metode ispitivanja u krugL\

Odabir mjenjaca

Napon baterije je obi¢no niZi od 80 V, a ostali istosmjerni naponi su nesigurni.

Potrebno je prilagoditi prijenosni omjer prema stvarnoj situaciji, ako je nizi
od 80V, koristiti prijenosni omjer 1x, a ako je visi od 80 V, koristiti prijenosni omjer
10x. (Sonda i osciloskop su postavljeni na isti prijenosni omjer.)

Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja, zadana
postavka je automatski nacin okidanja ), koji se koristi za testiranje periodi¢nih
signala (istosmjerni napon pripada periodi¢nim signalima).

Postavite osciloskop na odgovarajucu pretvorbu (nakon pokretanja, zadana pretvorba je
1X).

Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze

Umetnite sondu i povucite prekida¢ na drsci sonde u odgovarajuci polozaj

mjenjac.

Provjerite ima li baterija napajanje ili istosmjerni napon
Spojite stezaljku sonde na negativni pol baterije ili negativni pol

DC i spojite sondu na bateriju ili negativni DC terminal.

Pozitivna elektroda
Pritisnite tipku [AUTO] jednom i prikazat ¢e se istosmjerni elektricni signal.
Imajte na umu da napon baterije ili drugi istosmjerni naponi spadaju medu
istosmjerne signale koji nemaju krivulju ili valni oblik, ve¢ samo ravnu liniju s
pomakom gore-dolje, a VPP od vrha do vrha i frekvencija F ovog signala su 0
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2. Mjerenje kristalnog oscilatora

Odabir mjenjaca

Kada kristalni oscilator naide na kapacitivnost, lako je zaustaviti oscilacije.

Ulazni kapacitet 1X sonde je do 100-300pF, a 10X konverzija je oko 10-30pF, lako je
zaustaviti oscilaciju u 1X konverziji, pa je potrebno postaviti 10X konverziju ,
odnosno i sondu i osciloskop treba prebaciti na 10X konverziju (i sondu i

osciloskop treba postaviti na 10X konverziju).

Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja, zadana
postavka je automatski okidacki nacin ), koji se koristi za testiranje periodicnih signala
(sinusni signali rezonancije kristalnog oscilatora pripadaju periodi¢nim signalima).

Postavite osciloskop na pretvorbu od 10x (nakon pokretanja, zadana pretvorba je
1X).
Podesavanje osciloskopa za AC nacin rada.
Umetnite sondu i postavite prekidac na drsci sonde u polozaj 10X.
Provjerite je li mati¢na ploca kristalnog oscilatora uklju¢ena i ispravna.
Spojite stezaljku sonde na uzemljenje mati¢ne ploce kristalnog oscilatora (negativni
pol napajanja), izvucite kapicu sonde koja se nalazi unutar vrha igle i dodirnite vrh igle
na jedan od pinova kristalnog oscilatora.

Jednom pritisnite tipku  AUTO i prikazat ¢e se valni oblik testiranog kristalnog

oscilatora . Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon postavke AUTO , veli¢inu
valnog oblika moZete ru¢no podesiti u nacinu zumiranja .
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3. Mjerenje PWM signala MOS tranzistora iliIGBT-a

Odabir mjenjaca
Napon PWM signala za izravno upravljanje MOS ili IGBT cijevima obicno je
u rasponu od 10V~20V, a PWM upravljacki signal na prednjoj ploci
obicno je takoder u rasponu od 3-20V. Maksimalni ispitni napon za 1X
pretvorbu je 80V, pa je koristenje 1X pretvorbe za testiranje PWM
signala prikladno (i sonda i osciloskop su postavljeni na 1X pretvorbu).
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Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja, zadana
postavka je nacin automatskog okidanja ), koji se koristi za testiranje periodi¢nih
signala (PWM je periodicni signal).

Postavite osciloskop na 1X pretvorbu ( zadana vrijednost je 1X pretvorba nakon pokretanja).
Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze.

Umetnite sondu i postavite prekidac na drsci sonde u poloZaj 1X.
Provjerite da mati¢na ploc¢a u ovom trenutku ima PWM signalni izlaz .

Spojite terminal sonde na S pol MOS cijevi, a sondu na G pol MOS cijevi.

Pritisnite tipku ~ AUTO  jednom i prikazat ¢e se izmjereni PWM valni oblik.

Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon postavljanja AUTO , veli¢inu valnog
oblika moZete ru¢no podesiti u nacinu zumiranja .

4. Mjerenje izlaza generatora signala

Odabir mjenjaca
Izlazni napon generatora signala je unutar 30 V, a maksimalni ispitni napon za
1X stupanj prijenosa je 80 V. Stoga je prikladno koristiti 1X stupanj prijenosa za
testiranje izlaza generatora signala (i sonda i osciloskop su postavljeni na 1X
stupanj prijenosa).

Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja, zadana
postavka je automatski nacin okidanja ), koji se koristi za testiranje periodi¢nih
signala (izlazni signal iz generatora signala pripada periodi¢nim signalima).

Postavite osciloskop na 1X pretvorbu ( zadana vrijednost je 1X pretvorba nakon pokretanja).
Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze.

Umetnite sondu i postavite prekidac na drsci sonde u poloZaj 1X.
Provjerite je li generator signala uklju¢en, radi i odasilje signale.

Spojite terminal sonde na crni terminal na izlaznoj liniji generatora signala i spojite
sondu na crveni izlazni vod generatora signala.

Pritisnite tipku [AUTO] jednom i prikazat ce se valni oblik izlaza generatora.
Ako je valni oblik premalen ili prevelik nakon postavke AUTO , moZete ga podesiti u nacinu

zumiranja. ruéno prilagodite veli¢inu valnog oblika.
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5. Mjerenje napona 220 Vili 11

Odabir mjenjaca
Kucanska struja obi¢no je 180-260 V, s vr3nim naponom od 507-733 V. U nekim
zemljama kucanska struja je 110 V s vrSnim naponom od 310 V. Najvisi izmjereni

napon za 1X stupanj prijenosa je 80 V, a najvisi izmjereni napon za 10X stupanj
prijenosa je 800 V (10X stupanj prijenosa moZze izdrzati do 1600 od vrha do vrha).
Stoga se mora postaviti na 10X stupanj prijenosa, $to znaci da i sonda i osciloskop
moraju biti prebaceni na 10X stupanj prijenosa.

Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja, zadani
nacin automatskog okidanja ), koji se koristi za testiranje periodi¢nih signala (50 Hz za

kucanske aparate smatra se periodi¢nim signalom).

Postavite osciloskop na pretvorbu od 10x (nakon pokretanja, zadana pretvorba je
1x).

Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze.

Umetnite sondu i postavite prekidac na drici sonde u poloZaj 10X.

Provjerite postoji li ku¢na elektri¢na uti¢nica na kraju koji se testira.
Spojite stezaljku i sondu na dvije Zice ku¢anskog aparata bez

razlikovali su pozitivni i negativni pol.

Pritisnite tipku [AUTO] jednom i prikazat ce se trend potrosnje elektri¢ne energije u
kucanstvu . Ako je trend premalen ili previsok nakon postavljanja AUTO,

velika, moZete rucno podesiti velic¢inu valnog oblika u nacinu zumiranja .

6. Mjerenje valovitosti snage

Odabir mjenjaca

Ako je izlazni napon nizi od 80 V, postavite ga na 1X konverziju (i sonda i osciloskop
su postavljeni na 1X konverziju). Ako je izmedu 80-800 V, postavite ga na 10X
konverziju (i sonda i osciloskop su postavljeni na istu konverziju).

Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja,
zadana postavka je nacin automatskog okidanja ), koji se koristi za testiranje
cikli¢nih signala .

Podesite osciloskop na odgovarajuci stupanj prijenosa (nakon pokretanja, zadani
.stupanj prijenosa je 1X).
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Postavite osciloskop na nacin rada AC sprege .

Umetnite sondu i prebacite prekidac na drsci sonde u odgovarajuci polozaj.
Provjerite je li napajanje uklju¢eno i ima li napona na izlazu.

Spojite stezaljku sonde na negativni terminal izlaza napajanja, spojite sondu na
pozitivni terminal izlaza napajanja i pricekajte oko 10 sekundi kada se Zuta linija i
Zuta strelica pojave na lijevom kraju vremena cekanja.

Pritisnite tipku [AUTO] jednom i prikazat e se valovitost napajanja.

. Mjerenje snage inverte

Odabir mjenjaca

Izlazni napon pretvaraca slican je kuénom naponu, obi¢no oko nekoliko stotina

volti, pa ga je potrebno postaviti na 10X pretvorbu (i sonda i osciloskop
su postavljeni na 10X pretvorbu).

Prvo, postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon pokretanja, zadana
postavka je nacin automatskog okidanja ), koji se koristi za testiranje periodi¢nih
signala (signali koji izlaze iz pretvaraca su periodicni signali).

Postavite osciloskop na 10x pretvorbu ( zadana vrijednost je 1x pretvorba nakon pokretanja).
Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze.

Umetnite sondu i postavite prekidac na drsci sonde u poloZaj 10X.

Provjerite je li pretvarac ukljucen i ima li izlazni napon.

Spojite terminal sonde i sondu na izlazni kraj pretvaraca bez razlikovanja

pozitivnog i negativnog pola.

Pritisnite tipku [AUTO] jednom i prikazat ce se valni oblik izlaza pretvaraca . Ako je

valni oblik premalen ili prevelik nakon postavljanja AUTO , veli¢ina valnog oblika

moZze se rucno podesiti u nacinu zumiranja .

Mjerenje pojacala snage ili audio signala

Odabir mjenjaca
Izlazni napon pojacala snage opcenito je nizi od 40 V, a maksimalni
ispitni napon za 1X pretvorbu je 80 V, pa je koristenje 1X pretvorbe prikladno (i
sonda i osciloskop su postavljeni na 1X pretvorbu).
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Prvo postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon
pokretanje je zadani nacin automatskog pokretanja ).
Postavite osciloskop na 1X pretvorbu (nakon pokretanja, zadana vrijednost je 1X pretvorba)
Postavite osciloskop na AC nacin rada
Umetnite sondu i postavite prekidac na dr3ci sonde u poloZaj 1X.
Provjerite je li pojacalo uklju¢eno, radi li i odasilje li audio signal.
Spojite priklju¢ak sonde i sondu na dva izlazna prikljuc¢ka pojacala snage bez razlikovanja
pozitivnog i negativnog pola.
Jednom pritisnite tipku [AUTO] i prikazat ce se izlazni valni oblik pojacala snage . Ako je
valni oblik premalen ili prevelik nakon postavke AUTO , veli¢inu valnog oblika moZete ru¢no
podesiti u nacinu zumiranja .

9. Mjerenje automobilski munikacijskih signala/ signala

Odabir mjenjaca

Komunikacijski signali koji se koriste u automobilima opcenito su nizi od 20 V, a najvisi
ispitni napon za 1X prijenos je 80 V. Stoga je prikladno koristiti 1X prijenos za
testiranje komunikacijskih signala u automobilima (i sonda i osciloskop
su postavljeni na 1X prijenos).

Prvo postavite osciloskop na normalni na¢in okidanja (nakon pokretanja, zadana postavka
je automatski nacin okidanja ). Normalni nacin okidanja posebno se koristi za mjerenje
neperiodicnih digitalnih signala, a ako koristite automatski nacin okidanja , ne mozete
snimati neperiodi¢ne signale.

Postavite osciloskop na poloZaj 1X ( zadani poloZaj je 1X nakon pokretanja).

Postavite osciloskop na nacin rada AC sprege .

Umetnite sondu i postavite prekidac¢ na drici sonde u poloZaj 1X.

Spojite stezaljku sonde i sondu na dvije signalne Zice komunikacijske linije, bez obzira na to
jesu li pozitivne ili negativne. Ako postoji viSe signalnih Zica, potrebno je unaprijed odrediti
signalne Zice ili pokusati odabrati dvije od njih viSe puta za testiranje.

Provjerite postoji li u ovom trenutku komunikacijski signal na komunikacijskoj liniji .

Postavite osjetljivost vertikalne pretvorbe na 50 mv.

Postavite vremensku bazu na 20uS.
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Ako na komunikacijskoj liniji postoji komunikacijski signal , osciloskop ¢e ga snimiti i prikazati na

zaslonu. Ako se ne moZe snimiti, potrebno je pokusati nekoliko puta podesiti vremensku bazu
(1mS~6nS) i napon okidanja (crvena strelica) radi otklanjanja pogresaka.

racrvenog pri

Odabir mjenjaca

Signal infracrvenog daljinskog upravljaca obitno je u rasponu od 3 do 5, a maksimalni
ispitni napon je 80 V u X stupnju prijenosa. Stoga je prikladno koristiti 1X stupanj
prijenosa za testiranje automobilskih komunikacijskih signala (i sonda i osciloskop su

postavljeni na 1X stupanj prijenosa).

Prvo postavite osciloskop na normalni nacin okidanja (nakon pokretanja, zadana postavka je
automatski nacin okidanja ). Normalni nacin okidanja posebno se koristi za mjerenje
neperiodicnih digitalnih signala. Ako koristite automatski nacin rada , nacin okidanja ne moze
snimati neperiodicne signale, a signal infracrvenog daljinskog upravljaca pripada neperiodi¢nim
digitalnim kodiranim signalima.

Postavite osciloskop na poloZaj 1X ( zadani poloZaj je 1X nakon pokretanja).

Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze.

Umetnite sondu i postavite prekidac na drsci sonde u polozaj 1X.

Spojite terminal sonde na terminal za uzemljenje (negativni pol) mati¢ne ploce infracrvenog
prijemnika i spojite sondu na podatkovni pin glave infracrvenog prijemnika.

Postavite vertikalnu osjetljivost na pretvorbu od 1V.

Postavite vremensku bazu na 20 pS.

Prilagodite poloZaj crvene strelice okidaca za otprilike 1 veliku udaljenost mreze
iznad polozaja zute strelice s lijeve strane.

U ovom trenutku , pomocu daljinskog upravljata po3aljite signal infracrvenom
prijemnik i valni oblik se pojavljuje na osciloskopu .

© Sunnysoft sro, distributer



11. Sklopovi pojacala s mjerenjima senzora (temperatura, vlaznos
tlak, Hall itd.)

Odabir mjenjaca

Signali sa senzora su opcenito prili¢no slabi, otprilike nekoliko milivolti, i
taj mali signal se ne mozZe izravno detektirati osciloskopom.
Ova vrsta senzora ima pojacalo signala na mati¢noj ploci koje moze mjeriti
pojacani signal. MoZe se koristiti 1X pretvorba (i sonda i osciloskop su
postavljeni na 1X pretvorbu).

Prvo postavite osciloskop na nacin automatskog okidanja (nakon
pokretanje je zadani nacin automatskog pokretanja ).
Postavite osciloskop na poloZaj 1X ( zadani poloZaj je 1X nakon pokretanja).
Postavite osciloskop na nacin rada istosmjerne veze.
Umetnite sondu i postavite prekida¢ na drsci sonde u polozaj 1X.
Spojite terminal sonde na terminal za uzemljenje (negativni pol napajanja) maticne ploce
senzora, pronadite izlazni terminal pojacala i spojite sondu na taj izlazni terminal.

Postavite osjetljivost vertikalne pretvorbe na 50 mV.
Prebacite se u nacin kretanja tipkovnice i pomaknite Zutu strelicu vodoravno na dno
krivulje .
Postavite vremensku bazu na 500mS i udite u nacin sporog skeniranja s velikom vremenskom
bazom.
Ako se na vrhu pojavi Zuta signalna linija, potrebno je smanijiti vertikalnu osjetljivost,
koja je 100mV, 200mV, 500mV itd. Ako azurirani signal s desne strane nije na vrhu
(obi¢no u sredini), signal koji prima ovaj senzor moze se detektirati u ovom trenutku .
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9. Obavijest \

+ Prilikom istovremene upotrebe dva kanala , uzemljeni terminali dviju sondi moraju
biti spojeni zajedno. Strogo je zabranjeno spajanje uzemljenih terminala dviju
sondi na razlicite potencijale, posebno za terminale s razli¢itim potencijalima ili
opremu velike snage od 220 V. U suprotnom , maticna ploca osciloskopa ¢e se
izgorjeti jer su dva kanala uzemljena zajedno, a spajanje na razlicite potencijale
uzrokovat ¢e kratki spoj u unutarnjim uzemljenim Zicama maticne ploce, kao $to
je slucaj sa svim osciloskopima.

* Maksimalna tolerancija za BNC ulaz osciloskopa je 400 V i strogo je zabranjena
ulazni napon veci od 400 V ispod prekidaca sonde 1X.

« Prilikom punjenja mora se koristiti zasebna glava za punjenje . Strogo je zabranjeno
koristenje napajanja ili USB-a drugih uredaja koji se trenutno testiraju, jer u
suprotnom moze dodi do kratkog spoja s uzemljenjem maticne ploce i njenog
spaljivanja tijekom testiranja.

+ Prije upotrebe proizvoda provjerite ima li oStec¢enja na izolaciji u blizini kucista i
sucelja.

* Drzite prst iza Stitnika olovke.

+ Ne dodirujte ulazne prikljucke prilikom mjerenja testiranog strujnog kruga.

+ Prije promjene poloZaja mjenjaca iskljucite ispitnu sondu i prikljucke strujnog kruga .

* Ako je testirani istosmjerni napon veci od 36 V, a izmjenicni napon veciod 25V,
korisnici bi trebali poduzeti mjere opreza kako bi izbjegli strujni udar.

+Ako je razina napunjenosti baterije preniska, pojavit ¢e se skoéni prozor. Molimo vas da je napunite

na vrijeme kako biste izbjegli utjecaj na performanse mjerenja.
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10. Informacije o proizvodniji \

Svaki korisnik FNIRSI-a koji nam se obrati s bilo kakvim pitanjima imat ¢e nase obecanje

zadovoljavajuceg rjeSenja + dodatnih 6 mjeseci jamstva kao zahvalu za vasu podrsku!

Usput, stvorili smo zanimljivu zajednicu, moZete kontaktirati zaposlenike FNiRSl-a i pridruziti se

nasoj zajednici.

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.
Adresa: Zapadni dio zgrade C, Industrijski park Weida , Kina , Ulica Dalang, Okrug

Longhua, Shenzhen, Guangdong, Tel
0755-28020752

Web stranica: www.fnirsi.cn

E-posta: business@fnirsi.com (poslovni)

E-posta: service@fnirsi.com ( Servis opreme)

Dobavlja¢/Distributer

Sunnysoft d.o.o.
Kovanecka 2390/1a

190 00 Prag 9
Ceska
www.sunnysoft.cz
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