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/\ VAROVANI A BEZPECNOSTNi OPATRENI

Abyste predesli moznému urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob a
pfipadnému poskozeni méficiho pfistroje ¢i testovaného zafizeni, dodrzujte
nésledujici pokyny:

Nepouzivejte méfi€, pokud je posSkozeny. Pfed pouzitim mériciho pfistroje
zkontrolujte jeho kryt. Vénuijte zvlastni pozornost izolaci kolem konektord.
Zkontrolujte méfici kabely, zda nejsou poskozené nebo zda se na nich neobjevuje
kov. Zkontrolujte prichodnost méficich kabell. Pred pouzitim méficiho pfistroje
vymeénte poskozené méfici kabely.

Nepouzivejte méfi€, pokud pracuje abnormalné. Ochrana maze byt naru$ena.

V pfipadé pochybnosti nechte méFi¢ opravit.

Nepouzivejte méfi€ v blizkosti vybusnych plynd, par nebo prachu.

Nepfivadéjte mezi svorky nebo mezi jakoukoli svorku a uzemnéni vySsi napéti,
nez je jmenovité napéti vyznacené na méricim pristroji.

Pfed pouzitim ovéfte funkci méficiho pristroje méfenim znamého napéti.

PFi méfeni proudu vypnéte napajeni obvodu pred pfipojenim méficiho
pristroje k obvodu.

PTi servisu méficiho pristroje pouzivejte pouze uréené nahradni dily.
Nepouzivejte méfi¢ zpusobem, ktery neni specifikovan v této pfirucce,
jinak by mohly byt naruseny jeho bezpec&nostni funkce.

Budte opatrni pfi praci s napétim nad 30 V AC (RMS), 42 V (Spi¢ka) nebo
60 V DC. Takova napéti predstavuji nebezpeci trazu elektrickym proudem.

PFi pouzivani sond méjte prsty za ochrannymi kryty na sondéch.

Pfed pfipojenim fazového méficiho kabelu pfipojte spoleény méfici kabel.
Kdyz odpojujete méfici kabely, nejprve odpojte fazovy méfici kabel.
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Pfed otevienim dvifek baterie odpojte méfici kabely od méficiho pfistroje.

Nepouzivejte méfi¢, pokud jsou dvifka baterie nebo ¢asti krytu odstranény
¢i uvolnény.

Abyste predesli faleSnym adajum, které by mohly vést k Urazu elektrickym

proudem nebo zranéni osob, vyménte baterie, jakmile se objevi indikator
slabé baterie :

1. OBECNE SPECIFIKACE

Displej: 3,5mistny LCD displej s maximalnim odectem 1999.
Frekvence méfeni: aktualizace 2-3/s.

Indikace prekroceni rozsahu: Na displeji pouze Cislice ,1".
Automaticka indikace zaporné polarity.

Zobrazi se , kdyZ napéti baterie klesne pod provozni hodnotu.
Ochrana proti pretizeni v celém rozsahu.

Automatické nulovani méfeni kapacity.

Automatické vypnuti: Pristroj se automaticky vypne pfiblizné 15 minut po
zapnuti napajeni. Pro obnoveni napajeni je nutné pfistroj vypnout a
Znovu zapnout.

Provozni teplota: 0 °C ~ 40 °C, 0 ~ 75 % relativni vihkosti.

Skladovaci teplota: -10 °C ~ 50 °C, 0 ~ 75 % relativni vihkosti.

Napéjeni: Jedna standardni 9V baterie IEC 6F22, NEDA 1604,
JIS 006P.

Rozméry: 182 D * 78 S * 40 V mm.
Hmotnost: cca 310 g (vCetné baterie)
PrisluSenstvi: mérici kabely (par), navod k obsluze.

Bezpecnostni shoda: IEC 61010-1, 2000 CAT 1 1000 V normy pro
prepéti.
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Kategorie prepéti v instalacich dle IEC 61010-1, 2000: Mé&fi€ je navrzen tak,
aby chranil pfed pfechodovymi jevy v téchto kategoriich:

CAT1 Z vysokonapétovych nizkoenergetickych zdroju, napf. elektronickych
obvodl nebo kopirky.

CAT?2 Z zafizeni napdjenych z pevné instalace, napf. televizoru, pocitaca,
pfenosného naradi a domacich spotiebicu.

CAT3 Z zafizeni v pevnych instalacich, napf. instalacnich paneld, napajecich
vodi¢h a odbocnych obvodud a osvétlovacich systému ve velkych budovach.

2. ELEKTRICKE SPECIFIKACE

PFesnost je udavana jako + (% z odedtu + poéet nejméné platnych gislic)
po dobu jednoho roku pfi 23 °C + 5 °C, relativni vihkosti < 75 %

1) DCV
Rozsah Presnost Rozliseni
200mV + (1.5%+5d) 100uV
2V 1mV
20V + (1.0%+5d) 10mV
200V 100mV
1000V + (1.5%+5d) v
Vstupni impedance: 10 Mo na vSech pasmech
2) ACV
Rozsah Pfesnost Rozliseni
200mV 100uV
+ (1.3%+8d)
2V ImV
20V 10mV
200V 100mV
750V + (1.5%+10d) v
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Vstupni impedance: 10 MQ
Frekvenéni rozsah: 40 ~ 400 Hz

3) DCA
Rozsah Pfesnost
200uA + (1.5%+8d) 0.1uA
2mA + (1.5%+8d) 1uA
20mA + (1.5%+5d) 10uA
200mA + (1.5%+5d) 100uA
10A + (2.0%+10d) 10mA
Méreni Ubytku napéti: 200 mV
4) ACA
Rozsah Presnost RozliSeni
200uA
2mA +(2.0%+5d) 1uA
20mA 10uA
200mA 100uA
10A +(2.5%+10d) 10mA
Ubytek napéti pfi méfeni: 200 mV
Frekvencéni rozsah: 40 ~ 400 Hz
5) KAPACITA
Rozsah Pfesnost RozliSeni
20nF +(4.0%+5d) 10pF
200nF +(4.0%+5d) 100pF
2uF =+ (4.0%+5d) 1nF
20uF 4 (4.0%+5d) 10nF
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200uF +(4.5%+5d) 100nF
2mF =+ (5.0%+20d) 1uF
6) OHM
Rozsah Presnost Rozliseni
200 Q 0.10Q
+(1.0%+5d)
2K Q 10
20K Q 100
200K Q 100 Q
2M Q 1K Q
20M Q +(1.5%+10d) 10K Q
200M Q + (5%+10d) 100K Q
7) FREKVENCNI TEST
Rozsah Presnost RozliSeni
2kHz +(1.5%+8d) 1Hz
200kH +(1.5%+8d) 100Hz

3. ZPUSOB MERENI

Varovani A A

Na vstupnich svorkach muaze byt pfitomno nebezpeéné napéti,

které se nemusi zobrazit.
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3.1 MERENI DCV a ACV

1) Nastavte prepinac rozsaht funkci do polohy (va¢) a stisknéte (SELECT)
pro vybér AC nebo DC.

2) Pripojte ¢erny méfici vodic ke svorce "COM" a ¢erveny méfici vodi¢ k
vstupni svorce VQiE .

3) Pfipojte méfici vodiCe k méficimu bodu a odectéte zobrazenou hodnotu.
Polarita ¢erveného vodi¢e bude zobrazena sou¢asné s napétim.

Poznamka:

a) Pokud testované napéti neni pfedem znamo, nastavte pfepinac
funkénich rozsahl na nejvySSi rozsah a postupné jej snizujte.

b) Pokud se zobrazuje pouze dislice , 1, indikuje se pfekroéeni rozsahu a
prepina¢ funkénich rozsahu je nastaven na vysSi rozsah.

c) Nikdy neméite napéti mimo rozsah. Tato operace muze poSkodit
pristroj nebo poskytnout nespravnou hodnotu.

d) Pfi méfeni napéti vysSiho nez 500 V: Abyste predesli poSkozeni
pristroje a ziskali pfesné namérené hodnoty, pouZijte ¢ervenou meéfici
sondu k oblasti vysokého napéti a Cernou méfici sondu k oblasti nizkého
napéti.

3.2 MERENI DCA a ACA
1) PFipojte ¢erny méfici vodi¢ ke svorce ,COM* a Cerveny méfici vodic
ke svorce ,mA" nebo ,A".

2) Nastavte prepina¢ funk&nich rozsahu do polohy A2¢ . Stisknutim
tlacitka (SELECT) vyberte AC nebo DC.

3) Pripojte méfici vodi¢e k méficim bodim a odectéte zobrazenou
hodnotu. Polarita na pfipojeni cerveného méficiho vodice bude
zobrazena soucasné s proudem.

Poznamka:
a) Pokud neni rozsah proudu predem znam, nastavte prepinac
funk&nich rozsahd na nejvyssi rozsah a postupujte smérem dolu.

b) Pokud se zobrazuje pouze Cislice ,1° je indikovano pfekroceni
rozsahu a prepinac¢ funk&nich rozsahu by mél byt nastaven na vyssi
rozsah.

c) Nadmeérny proud bude pod pojistkou, kterou je nutné vymeénit, pokud
je vstup z "A" koncovy. Typ pojistky je 0.2 A.
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d) Rozsah 10 A neni chranén pojistkou, maximalné 10 A trvale, doba méfeni
musi byt kratSi nez 15 sekund.

3.3 MERENIi ODPORU

Varovani A A

Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo poSkozeni méficiho pfistroje
pfi méfeni odporu nebo spojitosti v obvodu, ujistéte se, Ze je napajeni obvodu
vypnuto a vSechny kondenzatory jsou vybité.

Pripojte ¢erny méfici vodic€ ke svorce ,COM* a Cerveny méfici vodic ke vstupni
svorce yo4-

2) Nastavte pfepinac funk&nich rozsaht do polohy « @.”

3) Pfipojte méfici vodiCe k méfenému odporu a odectéte zobrazenou hodnotu.

Poznamka:
a) Polarita Cerveného méficiho vodice je "+".

b) Pokud vstup neni pfipojen, tj. pfi rozpojeném obvodu, zobrazi se Cislice "1"
pro stav prekro¢eni rozsahu.

¢) Pokud méfena hodnota odporu pfekroCi maximalni hodnotu zvoleného
rozsahu, zobrazi se indikace prekroceni rozsahu "1" a prepina¢ funk&nich
rozsaht by mél byt nastaven na vysSi rozsah.

3.4 MERENi KAPACITY

Varovani A A

Abyste predesli poskozeni méficiho pristroje, odpojte napajeni obvodu a
vybijte vSechny vysokonapétové kondenzéatory pred mérenim kapacity.

1) Nastavte prepinac funkénich rozsahd do polohy "F". Pfed pfipojenim
kondenzétoru, displej se mize automaticky vynulovat a zpomalit.
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2) Pripojte testovaci kondenzator ke vstupnim svorkdm vQd+ a "COM" a
odectéte
hodnotu na displeji.

Poznamka: Testovany kondenzator by mél byt pred testovanim vybit. Nikdy nepfipojuijte
napéti na vstupni svorky « ¥Q4t , jinak maze dojit k vaznému poskozeni.

3.5 MERENI FREKVENCE

1) Nastavte prepinac¢ funkénich rozsahl do pozadované polohy Hz.

2) Pripojte testovaci kabely k méficim bodum a odectéte hodnotu na displeji.
Poznamka: Nepfipojujte na vstup vice nez 250 V rms. Indikace je mozna pfi
napéti vy§sim nez 100 V rms, ale hodnota mdze byt mimo specifikaci.

3.6 TEST DIOD A VODITOSTI

1) Nastavte pfepinac funkénich rozsahd do polohy«t-1) .

2) Pripojte ¢erny méfici vodi€ ke svorce "COM" a Cerveny méfici vodi€ ke
vstupni svorce yo4t

(Poznamka: polarita Cerveného méficiho vodice je "+").

3) Tento rozsah je vybaven funkci "ZVUKOVY TEST VODITOSTI".
Vestavény bzucéak zazni, pokud je odpor mezi dvéma sondami mensi nez 40
+ 100.

4) Pripojte méfici vodice k diodé a odecltéte zobrazenou hodnotu.

Poznamka:

a) Pokud neni vstup pfipojen, tj. pfi rozpojeném obvodu, zobrazi se Cislice "
1"

b) Testovaci podminky: Propustny stejnosmérny proud pfiblizné 1 mA.
Reverzni stejnosmérné napéti pfiblizné 2,8 V.

c) MéfFici pristroj zobrazuje Ubytek napéti v propustném sméru a pfi reverzni
poloze diody zobrazuje ¢islici "1" pro pretizeni.
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3.7 Méfeni baterie
1) Nastavte prepinac funk&nich rozsaht do polohy "BAT".

2) Pfiplojte cerny meéfici vodi¢ ke svorce "COM" a Cerveny méfici vodi¢ ke vstupni svorce "
(Blsi\)-;;émka: polarita Eerveného méficiho vodice je "+").

3) Pfipojte méfici vodiCe k méFené baterii a odectéte zobrazenou hodnotu.

3.8 TEST TRANSISTORU HFE

1) Nastavte prepinac funk&nich rozsahut do polohy "hFE".

2) Ujistéte se, Ze tranzistor je typu "NPN" nebo "PNP".

3) Tranzistor spravné zasurite do konektoru E.B.C.

4) Zobrazena hodnota je pfiblizna k hodnoté hFE tranzistoru.

Poznamka: Podminka testu: Bazovy proud cca 10 pA. VCE cca 2,8 V.

3.9 Bezkontaktni test indukovaného napéti (NCV)

1) Nastavte prepinac funk&nich rozsaht do polohy "NCV".

2) Umistéte horni ¢ast multimetru do blizkosti télesa nabitého stfidavym proudem.

3) KdyZ senzor na horni strané multimetru detekuje pfitomnost stfidavého elektrického
pole, vnitini bzu¢ak se spusti alarm a odpovidajici intenzita indukovaného napéti se
zobrazi na LCD displeji.

Poznamka: Tato funkce se pouZziva pouze pfi pfitomnosti indukéniho elektrického
pole, takZe neni moZné posoudit, zda je méfeny obvod bezpecény. Hrozi riziko Urazu

elektrickym proudem.

4. Tlacitko, které

1. "SELECT": Tlacitko pro vybér funkce

2. "HOLD": uchovani hodnot
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5. Udrzba

Jste k tomu opravnéni a mate pfislusné pokyny pro kalibraci, test vykonu a servis.
Doporuceny kalibraéni cyklus je 12 mésicu.

Pravidelné otirejte pouzdro vlhkym hadfikem a jemnym ¢isticim prostfedkem.
NepouZivejte abrazivni prostfedky ani rozpoustédla. Nedistoty nebo vihkost na
svorkadch mohou ovlivnit naméfené hodnoty.

Cisténi svorek

a) Vypnéte méfici pfistroj a odpojte méfici kabely.

b) Vytfepejte vSechny necistoty, které se mohou nachazet na svorkach.

¢) Namocte novy tampon do isopropylalkoholu a otfete vnitfek kazdé vstupni svorky.

Novym tamponem naneste tenkou vrstvu jemného strojniho oleje na vnitfek kazdé svorky.

6. VYMENA BATERIE A POJISTKY

1) Vyména baterie a pojistky by se méla provadét az po odpojeni méficich kabelu.

Dodavatel/Distributor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praha 9
Ceska republika
www.sunnysoft.cz
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/\ WARNUNGEN UND VORSICHTSMASSNAHMEN

Um mogliche Stromschlage oder Verletzungen von Personen sowie mogliche Schaden am Messgerat oder am

Prifling zu vermeiden, beachten Sie bitte die folgenden Richtlinien:

Verwenden Sie das Messgerét nicht, wenn es beschéadigt ist. Uberpriifen Sie vor der Verwendung das Gehéause.

Achten Sie besonders auf die Isolierung der Anschlisse.

Prifen Sie die Messleitungen auf Beschadigungen oder Metallspéane. Prifen Sie die Durchgangigkeit der Messleitungen. Ersetzen
Sie beschadigte Messleitungen, bevor Sie das Messgerat verwenden .

Verwenden Sie das Messgerat nicht, wenn es nicht ordnungsgemalf? funktioniert. Der Schutz kénnte beeintrachtigt sein .

Im Zweifelsfall sollte der Zahler repariert werden.

Das Messgeréat darf nicht in der Nahe von explosiven Gasen, Dampfen oder Stauben verwendet werden.

Zwischen den Klemmen oder zwischen einer Klemme und Masse darf keine hohere Spannung angelegt werden.

als die auf dem Messgerat angegebene Nennspannung .
Vor Gebrauch die Funktionsfahigkeit des Messgerats durch Messung einer bekannten Spannung Uberprifen .

Beim Messen des Stroms muss die Stromzufuhr zum Stromkreis unterbrochen werden, bevor das Messgerat an den

Stromkreis angeschlossen wird .
Verwenden Sie bei der Wartung des Messgerats ausschlie3lich die dafir vorgesehenen Ersatzteile.
Verwenden Sie das Messgeréat nicht auf eine Weise, die nicht in dieser Bedienungsanleitung beschrieben ist,

da seine Sicherheitsfunktionen beeintrachtigt werden kdnnten .

Seien Sie vorsichtig beim Umgang mit Spannungen uber 30 V Wechselstrom (Effektivwert), 42 V (Spitze) oder 60

V Gleichstrom. Solche Spannungen bergen die Gefahr eines Stromschlags.
Halten Sie beim Gebrauch der Sonden Ihre Finger hinter den Schutzkappen der Sonden.

SchlielRen Sie die gemeinsame Messleitung an, bevor Sie die Phasenmessleitung anschlief3en .

Beim Abklemmen der Messleitungen muss zuerst die Phasenmessleitung abgeklemmt werden.
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Trennen Sie die Messleitungen vom Messgeréat , bevor Sie das Batteriefach 6ffnen .

Das Messgerat darf nicht verwendet werden , wenn das Batteriefach oder Teile der Abdeckung entfernt oder
locker sind .

Um Fehlmessungen zu vermeiden , die zu Stromschlagen oder Verletzungen fiihren kdnnten, tauschen Sie die
Batterien aus, sobald die Anzeige fiir niedrigen Batteriestand erscheint.

1. ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN

Anzeige: 3,5-stellige LCD-Anzeige mit einer maximalen Anzeige von 1999.

Messfrequenz : Aktualisierung 2-3/s.

Uberbereichsanzeige : Auf dem Display erscheint nur die Ziffer ,1°.

Automatische Anzeige der negativen Polaritat.

Es wird angezeigt [=4] wenn die Batteriespannung unter den Betriebswert sinkt.

Uberlastschutz im gesamten Sortiment.

Automatische Nullstellung der Kapazitdtsmessungen.

Automatische Abschaltung: Das Gerét schaltet sich ca. 15 Minuten nach dem Abschalten automatisch aus.
Strom einschalten. Um die Stromversorgung wiederherzustellen, muss das Gerét ausgeschaltet werden und
Schalte es wieder ein.

Betriebstemperatur: 0°C ~ 40°C, relative Luftfeuchtigkeit: 0 ~ 75%.

Lagertemperatur: -10 °C ~ 50 °C, relative Luftfeuchtigkeit: 0 ~ 75 %.

Stromversorgung: Eine Standard-9V-Batterie IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

*

Abmessungen: 182D 78 mm (B) * 40 mm (H).
Gewicht: ca. 310 g (inkl. Batterie)
Zubehor: Messkabel (Paar), Bedienungsanleitung.

Sicherheitskonformitét: IEC 61010-1, 2000 CAT | 1000 V Uberspannungsnormen.
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Uberspannungskategorie in Anlagen gemaR IEC 61010-1, 2000: Der Zahler ist so konstruiert, dass
zum Schutz vor voriibergehenden Stérungen in den folgenden Kategorien:

CAT1 Von Hochspannungs- Niederenergiequellen, z. B. elektronischen
Schaltkreise oder Kopierer.

CAT2 Von Geraten, die von einer festen Installation mit Strom versorgt werden, z. B. Fernseher, Computer,
tragbare Werkzeuge und Haushaltsgerate .

CAT3 Von Geréten in Festinstallationen, z. B. Installationspanels , Netzteil
Leiter , Abzweigstromkreise und Beleuchtungssysteme in groen Geb&auden .

2. ELEKTRISCHE SPEZIFIKATIONEN

Die Genauigkeit wird als + (% des Messwerts + Anzahl der niedrigstwertigen Stellen) angegeben.
fur ein Jahr bei 23 °C + 5 °C, relative Luftfeuchtigkeit < 75 %

1) Gleichstrom

Reichweite Genauigkeit Unterscheidung
200 mv + (1,5%+5d) 100 pv
2v 1mv
20V + (1,0%+5d) 10 mV
200 vV 100 mV
1000 V + (1,5%+5d) Y

Eingangsimpedanz: 10 My auf allen B#ndern

2) ACV
Reichweite Genauigkeit Unterscheidung
200 mV 100 pv
* (1,3%+8d)
2V 1mv

20V 10 mv
200 V 100 mV
750V * (1,5%+10d) Y
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Eingangsimpedanz: 10 My
Frequenzbereich : 40~400Hz

3) DCA
Reichweite Genauigkeit
200 pA + (1,5%+8d) 0,1pA
2mA + (1,5%+8d) 1pA
20 mA + (1,5%+5d) 10pA
200 mA + (1,5%¢+5d) 100 pA
10A + (2,0 % + 10 Tage) 10 mA

Spannungsabfallmessung : 200 mV

4) ACA
Reichweite Genauigkeit Unterscheidung
200 pA
2mA +(2,0%+5d) 1pA
20 mA 10pA
200 mA 100 pA
10A 10 mA

+(2,5%+10d)

Spannungsabfall wahrend der Messung: 200 mV

Frequenzbereich : 40~400Hz

5) KAPAZITAT

Reichweite Genauigkeit Unterscheidung
20 nF +(4,0%+5d) 10 pF
200 nF +(4,0%+5d) 100 pF
2uF +(4,0%+5d) 1nF
20uF +(4,0%+5d) 10nF
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200 pF +(4,5%+5d) 100 nF
2mF +(5,0%+20d) 1uF
6) OHM
Reichweite Genauigkeit Unterscheidung
200y 01y
+(1,0%+5d)
2 ky 1y
20 ky 10y
200 ky 100y
2My 1ky
20 My +(1,5%+10d) 10 ky
200 My +(5%+10d) 100 ky

7) Frequenzmessung

Reichweite Genauigkeit Unterscheidung
2 kHz +(1,5%+8d) 1Hz
200kH +(1,5%+8d) 100 Hz

3. MESSVERFAHREN

Warnung A é

An den Eingangsklemmen kann eine gefédhrliche Spannung anliegen, die mdglicherweise
nicht angezeigt wird.
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3.1 Gleichspannungs- und Wechselspannungsmessung
1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf die Position () , um zwischen V&% und (SELECT) driicken )
Wechsel- und Gleichstrom zu wéhlen .

2) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem "COM"-Anschluss und die rote Messleitung mit
Eingangsanschluss '(9313

3) SchlieRen Sie die Messleitungen an den Messpunkt an und lesen Sie den angezeigten Wert ab.

Die Polaritat des roten Drahtes wird gleichzeitig mit der Spannung angezeigt.

Notiz:

a) Wenn die zu priifende Spannung nicht im Voraus bekannt ist, stellen Sie den Schalter ein.

Die Funktionsbereiche werden bis zum hdchsten Bereich erweitert und dann schrittweise reduziert.

b) Wird nur die Ziffer ,1* angezeigt , deutet dies auf einen Bereichsiiberschreitung hin.
Der Bereichswahler ist auf einen héheren Bereich eingestellt.

¢) Messen Sie niemals Spannungen auRerhalb des Messbereichs. Dies kann zu Schaden am Gerat fuhren.
das Gerat oder einen falschen Wert angeben.

d) Bei der Messung von Spannungen uber 500 V: Um Beschadigungen zu vermeiden
Um mit dem Gerat genaue Messwerte zu erhalten , verwenden Sie die rote Messspitze.
Die Prufspitze wird an den Hochspannungsbereich und die schwarze Priifspitze an den Niederspannungsbereich angeschlossen.

Stromspannung.

3.2 DCA- und ACA-MESSUNG

1) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem ,,COM“-Anschluss und die rote Messleitung mit dem
zum "mA"- oder "A"-Anschluss.

2) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf die Position (SELECT), um  A2¢ Driicken
AC oder DC auszuwahlen .

3) SchlieRen Sie die Messleitungen an die Messpunkte an und lesen Sie den angezeigten Wert
ab. Die Polaritat des Anschlusses der roten Messleitung wird zusammen mit dem Strom
angezeigt.

Notiz:

a) Wenn der aktuelle Bereich nicht im Voraus bekannt ist, stellen Sie den Schalter ein.
der Funktionsbereiche bis zum hoéchsten Bereich und dann abwarts.

b) Wird nur die Ziffer ,1* angezeigt , liegt eine Bereichsuberschreitung vor und der
Funktionsbereichsschalter sollte auf einen hdheren Bereich eingestellt werden .

c) Bei einem zu hohen Stromfluss unter der Sicherung, die ausgetauscht werden muss, wenn der Eingang von Klemme ,A“ defekt ist,

wird die Sicherung durchgebrannt sein . Die Sicherung hat einen Nennstrom von 0,2 A.
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d) Der 10-A-Bereich ist nicht durch eine Sicherung geschitzt, maximal 10 A Dauerstrom, die Messzeit
muss weniger als 15 Sekunden betragen.

3.3 Widerstandsmessung

Warnung AA

Um einen Stromschlag oder eine Beschadigung des Zéhlers zu vermeiden
Beim Messen des Widerstands oder der Durchgéngigkeit in einem Stromkreis muss sichergestellt werden, dass die Stromversorgung des Stromkreises eingeschaltet ist.

Ausgeschaltet und alle Kondensatoren entladen.

Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem ,COM“-Anschluss und die rote Messleitung mit dem Eingang.

Klemmen VOi-

2) Stellen Sie den Funktionsbereichsschalter auf die Position ,.y* .

3) SchlieRen Sie die Messleitungen an den zu messenden Widerstand an und lesen Sie den angezeigten Wert ab.

Notiz:

a) Die Polaritat der roten Prifleitung ist "+".

b) Wenn der Eingang nicht angeschlossen ist, d. h. ein offener Stromkreis vorliegt , wird die Ziffer ,.1* als
Uberbereichsstatus angezeigt .

¢) Wenn der gemessene Widerstandswert den Maximalwert des gewéhlten Bereichs tGberschreitet ,

wird die Uberbereichsanzeige ,1* angezeigt und der Funktionsbereichsschalter muss auf einen
héheren Bereich eingestellt werden .

3.4 Kapazitatsmessung

Warnung f c

Um eine Beschadigung des Messgeréts zu vermeiden , trennen Sie die Stromversorgung des
Stromkreises und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren, bevor Sie die Kapazitat messen.

1) Stellen Sie den Funktionsbereichsschalter auf ,F*. Vor dem AnschlieRen des Kondensators
kann es vorkommen , dass sich die Anzeige automatisch zuriicksetzt und verlangsamt.
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2) SchlieRen Sie den Testkondensator an die Eingangsklemmen an und lesen ~ ¥€24F und "COM” und
Sie den
Wert auf dem Display ab.

Hinweis: Der zu priifende Kondensator muss vor der Priifung entladen werden . Legen Sie niemals Spannung an die
Eingangsklemmen an. "Vt Andernfalls konnen schwerwiegende Schaden entstehen.

3.5 Frequenzmessung
1) Stellen Sie den Funktionsbereichsschalter auf die gewlinschte Hz-Position ein .
2) SchlieRen Sie die Testleitungen an die Messpunkte an und lesen Sie den Wert auf dem Display ab.

Hinweis: SchlieRen Sie nicht mehr als 250 V<sub>eff</sub> an den Eingang an. Eine Anzeige ist bei
Spannungen Uber 100 V<sub>eff</sub> moglich, der Wert kann jedoch auf3erhalb der Spezifikation liegen.

3.6 Dioden- und Leitfahigkeitsprufung

1) Stellen Sie den Funktionsbereichsschalter auf die Position "'H' "))

2) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem Anschluss ,COM" und die rote Messleitung mit dem
Eingangsanschluss. Vit

(Hinweis: Die Polaritat der roten Messleitung ist "+").

3) Dieser Produktbereich ist mit der Funktion "AUDIO CONDUCTIVITY TEST" ausgestattet.

Der eingebaute Summer ertont, wenn der Widerstand zwischen den beiden Sonden weniger als 40 + 100
betragt.

4) Schlie3en Sie die Messleitungen an die Diode an und lesen Sie den angezeigten Wert ab.

Notiz:

a) Wenn der Eingang nicht angeschlossen ist, d. h. ein offener Stromkreis vorliegt , wird die Ziffer ,1*
angezeigt .

b) Testbedingungen: Gleichstromfluss von ca. 1 mA.
Die umgekehrte Gleichspannung betragt ungeféhr 2,8 V.

c) Das Messgerat zeigt den Spannungsabfall in Durchlassrichtung an und zeigt in Sperrrichtung der Diode
die zahl ,1* fur Uberlastung an.
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3.7 Batteriemessung

1) Stellen Sie den Funktionsbereichsschalter auf die Position "BAT".
2) Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem Anschluss "COM" und die rote Messleitung mit dem Eingang
"BAT+",
(Hinweis: Die Polaritat der roten Messleitung ist "+").
3) Schliel3en Sie die Testleitungen an die zu testende Batterie an und lesen Sie den angezeigten Wert ab.
3.8 HFE - TRANSISTORTEST 1) Stellen
Sie den Funktionsbereichsschalter auf die Position "hFE".
2) Stellen Sie sicher, dass der Transistor vom Typ "NPN" oder "PNP" ist.
3) Stecken Sie den Transistor korrekt in den EBC-Anschluss.

4) Der angezeigte Wert ist ein Naherungswert fir den hFE-Wert des Transistors.

Hinweis: Testbedingungen: Basisstrom ca. 10 yA. VcE ca. 2,8 V.

3.9 Beruihrungslose induzierte Spannungsprifung (NCV-Prufung)

1) Stellen Sie den Funktionsbereichsschalter auf die Position "NCV" .

2) Platzieren Sie die Spitze des Multimeters in der Nahe eines Kdrpers, der mit Wechselstrom aufgeladen ist.

3) Wenn der Sensor oben auf dem Multimeter das Vorhandensein von Wechselstrom erkennt.

Im Feld wird der interne Summer einen Alarm auslésen und die entsprechende Intensitat der induzierten Spannung wird

wird auf dem LCD-Display angezeigt.

Hinweis: Diese Funktion wird nur verwendet, wenn ein induktives Heizgeréat vorhanden ist .

Da es sich um ein ungesichertes Feld handelt, asst sich nicht beurteilen, ob der gemessene Stromkreis sicher ist. Es besteht Verletzungsgefahr.

elektrischer Strom.

4. Der Knopf, der

1. , AUSWAHLEN* : Funktionsauswahltaste

2. ,HOLD": Haltewerte
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5. Wartung

Sie sind dazu berechtigt und verfiigen iber die entsprechenden Anweisungen fur Kalibrierung, Leistungspriifung und Wartung.
Der empfohlene Kalibrierungszyklus betragt 12 Monate.

Reinigen Sie das Gehause regelméRig mit einem feuchten Tuch und einem milden Reinigungsmittel .

Verwenden Sie keine Scheuermittel oder Losungsmittel. Schmutz oder Feuchtigkeit an den Anschliissen kdnnen die
Messwerte verfélschen .

Reinigung der Anschlusse

a) Schalten Sie das Messgerat aus und trennen Sie die Messkabel.

b) Entfernen Sie eventuell vorhandenen Schmutz von den Anschlissen.

c) Tauchen Sie einen neuen Wattestabchen in Isopropylalkohol und wischen Sie die Innenseite jedes Eingangsanschlusses ab.

Mit einem neuen Wattestabchen eine diinne Schicht feines Maschinenél auf die Innenseite jeder Klemme auftragen.

6. AUSTAUSCH VON BATTERIE UND SICHERUNG

1) Der Austausch von Batterie und Sicherung sollte erst nach dem Abklemmen der Messleitungen erfolgen .

Lieferant/Vertriebspartner

Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a

19000 Prag 9

Tschechische Republik
www.sunnysoft.cz
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ANENG SZ08
Digitalis multiméter

Felhasznaloi kézikdnyv
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/N\ FIGYELMEZTETESEK ES OVINTEZKEDESEK

Az aramutés vagy személyi sériilés, valamint a méréeszkoz vagy a mért eszkoz esetleges
karosodasanak elkertlése érdekében tartsa be az alabbi irdnyelveket:

Ne haszndlja a mér8eszkodzt , ha sérult . Hasznalat elétt ellendrizze a mérdeszkdz hazat.

Forditson kulénos figyelmet a csatlakozék koruli szigetelésre.

Ellendrizze a mérézsinérokat sérulés vagy fémes részek szempontjabél. Ellen8rizze a mérdzsinérok
folytonossagat . A sérult mérézsindrokat a mérémuszer hasznalata el6tt cserélje ki .

Ne hasznalja a mérémdszert, ha rendellenesen mikodik. A védelem karosodhat .

Kétség esetén javittassa meg a mérét .

Ne hasznalja a méréeszkdzt robbanasveszélyes gazok, g6zék vagy por kozelében .

Ne alkalmazzon nagyobb feszlltséget a csatlakozok kozott, illetve barmelyik csatlakozd és a féld kozott .
mint a mérémdszeren feltintetett névleges feszultség .

Hasznalat elétt ellen6rizze a mérémuszer miikodését egy ismert fesziltség mérésével .

Aramméréskor a méréeszkdz dramkoérhodz valé csatlakoztatasa el6tt kapcsolja ki az
aramkor tapellatasat .

A mérémliszer szervizelésekor csak az el8irt cserealkatrészeket haszndlja .
Ne hasznalja a mérémdszert a jelen kézikonyvben leirtaktél eltéréd médon , mivel ez

karosithatja a biztonsagi funkcioit .

Legyen évatos, ha 30 V AC (RMS), 42 V (csucs) vagy 60 V DC feszultség felett dolgozik . Az
ilyen feszultségek aramutés veszélyét hordozzak magukban .

A szondak hasznalatakor tartsa az ujjait a szondak véd8burkolatai mogott.

A kdz0s mérézsindrt a fazismérd zsindr csatlakoztatasa el6tt csatlakoztassa .
A mérézsinérok levalasztasakor el8szor a fazismérd zsinért valassza le .
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Az elemtarté fedelének kinyitasa el6tt hizza ki a mérézsinérokat a mérémdlszerbdl .

Ne hasznalja a mérémdszert, ha az elemtarto fedele vagy a fedél részei eltavolitasra kerultek
vagy lazak.

Az dramUtést vagy személyi sérilést okozé téves mérések elkerilése érdekében cserélje ki az

elemeket, amikor megjelenik az alacsony elemfeszultség jelzéfénye.

1. ALTALANOS JELLEMZOK

Kijelz8: 3,5 szamjegyi LCD kijelz8, maximum 1999-es leolvasasi lehet8séggel .
Mérési gyakorisag : frissités 2-3/s.

Tullépett mérési tartomany jelzése : Csak az "1" szamjegy jelenik meg a kijelzén.
Automatikus negativ polaritas kijelzés.

Megjelenik  E3 amikor az akkumulator fesziiltsége az iizemi érték ala esik.
Tulterhelés elleni védelem a teljes tartomanyban.

Kapacitdsmérések automatikus nulldzasa .

Automatikus kikapcsolas: A készulék kortlbelll 15 perc elteltével automatikusan kikapcsol.
bekapcsolas. A tapellatas visszaallitdsahoz a készuléket ki kell kapcsolni, és
kapcsold be Gjra.

Uzemi h6mérséklet: 0°C ~ 40°C, 0 ~ 75% relativ paratartalom.

Tarolasi hémérséklet: -10°C ~ 50°C, 0 ~ 75% relativ paratartalom.

Tapellatas: Egy szabvanyos 9 V-os elem IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

*
Méretek: 182D 78 Sz * 40 M mm.

Suly: kb. 310 g ( akkumulatorral egyutt)
Tartozékok: mérdékabelek (par), hasznalati utasitas.

Biztonsagi megfelel6ség: IEC 61010-1, 2000 CAT I 1000 V tulfesziltségi szabvanyok.
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Tulfeszlltségi kategdria a telepitésekben az IEC 61010-1, 2000 szabvany szerint: A mérd Ggy van kialakitva, hogy
a kovetkez6 kategéridkba tartozé tranziensek elleni védelemre :

CAT1 NagyfeszultségU, alacsony energiaigényd forrasokbdl, pl. elektronikus
aramkorok vagy fénymasolok.

CAT2 Fix telepitésl berendezésekbdl taplalt eszk6zokbdl, pl. televizidkbdl, szamitégépekbdl,
hordozhatd szerszamok és haztartasi gépek.

CAT3 Fix telepitésd eszk6zokbdl, pl. szerel6panelekbdl , tapegységbdl
vezet6k , eldgaz6 aramkorok és vilagitasi rendszerek nagy épuletekben.

2. ELEKTROMOS JELLEMZOK

A pontossagot + (a leolvasott érték %-a + a legkisebb helyiértékd szdmjegyek szama) formaban adjuk meg.
egy évig 23 °C+5°C-on, 75% alatti relativ paratartalom mellett

1) DCV
Hatétavolsag Pontossag Megkulénboztetés
200 mV +(1,5%+5 nap) 100 pv
2V Tmv
20V +(1,0% + 5 nap) 10 mv
200V 100 mV
1000V +(1,5%+5 nap) A%

Bemeneti impedancia: 10 M minden 8avon

2) ACV
Hatétavolsag Pontossag Megkilénboztetés
200 mV 100 pv
£ (1,3%+8 nap)
2V 1mv
20V 10 mv
200V 100 mV
750V +(1,5%+10 nap) v
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Bemeneti impedancia: 10 MQ
Frekvenciatartomany : 40~400Hz

3) DCA
Hatétavolsag Pontossag
200uA +(1,5%+8 nap) 0,1 uA
2mA +(1,5%+8 nap) TuA
20mA +(1,5%+5 nap) 10uA
200mA +(1,5%+5 nap) 100uA
10A +(2,0%+10 nap) 10mA

Fesziiltségesés mérése : 200 mV

4) ACA
Hatotavolsag Pontossag Megkiilénbéztetés
200uA
2mA +(2,0%+5 nap) TuA
20mA T10uA
200mA 100uA
10A +(2,5%+10d) 1T0mA

Feszultségesés mérés kdzben : 200 mV
Frekvenciatartomany : 40~400Hz

5) KAPACITAS

Hatétavolsag Pontossag Megkiilonboztetés
20nF +(4,0%+5 nap) 10pF
200nF +(4,0%+5 nap) 100pF
2uF +(4,0%+5 nap) 1nF
20uF +(4,0%+5 nap) 10nF
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200uF

+(4,5%+5 nap) 100nF

2mF

+(5,0%+20 nap) 1pF

6) OHM
Hatotavolsag Pontossag Megkiilonbéztetés
200Q 0,1Q
+(1,0%+5 nap)
2KQ 1Q
20 kQ 10Q
200 kQ 100Q
2MQ 1KQ
20MQ +(1,5%+10d) 10 kQ
200MQ +(5%+10d) 100 kQ
7) FREKVENCIA TESZT
Hatdtavolsag Pontossag Megkiildnboztetés
2 kHz +(1,5%+8 nap) 1 Hz
200kH +(1,5%+8 nap) 100 Hz

3. MERESI MODSZER

Figyelmeztetés AA

Veszélyes feszlltség lehet jelen a bemeneti csatlakozékon, és ez nem feltétlendl jelenik meg.
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3.1 DCV és ACV mérés

1) Allitsa a funkciétartoma ny- kapcsolot ( allasba az AC vagy DC V22 s nyomja meg a (KIVALASZTAS) gombot )
kivalasztasahoz .

2) Csatlakoztassa a fekete mérdzsinért a "COM" csatlakozéhoz, a piros mér6zsinért pedig a
bemeneti csatlakozé VEHE -

3) Csatlakoztassa a mérdzsinérokat a méréponthoz, és olvassa le a kijelzett értéket.

A piros vezeték polaritasa a fesziiltséggel egyidejlileg jelenik meg .

Jegyzet:

a) Ha a mért feszultség el6re nem ismert, allitsa be a kapcsolét
a funkcionalis tartomanyokat a legmagasabb tartomanyba, majd fokozatosan csdkkentse azt.

b) Ha csak az 1" szdmjegy jelenik meg , az tullépte a mérési tartomanyt, és
A tartomanyvalaszté magasabb tartomanyra van allitva .

) Soha ne mérjen fesziltséget a megengedett tartomanyon kivil. Ez a mdvelet karosithatja a készlléket.
eszkozt, vagy helytelen értéket ad meg.

d) 500 V-nal nagyobb feszlltség mérésekor : A karosodas elkerulése érdekében
a készliléket a pontos méréshez hasznalja a piros mérédérat .
a mérGesucsot a nagyfesziltségU terlletre , a fekete mérécsicsot pedig az alacsony feszlltségu teriletre.

feszlltség.

3.2 DCA és ACA mérés

1) Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a ,COM” csatlakozohoz, a piros mérdézsinért pedig a
az ,mA”" vagy az ,A" csatlakozéhoz.

2) Allitsa a funkciétartomany - kapcsolét a (SELECT) gomb allasba A2 Nyomja meg a
az AC vagy DC kivalasztasahoz.

3) Csatlakoztassa a mérdzsinérokat a mérépontokhoz, és olvassa le a kijelzett értéket.
A piros mér8zsinér csatlakozasanak polaritasa az &ramerésséggel egydtt jelenik
meg .

Jegyzet:
a) Ha az aramtartomany el6re nem ismert, allitsa be a kapcsolét
a funkcionalis tartomanyok kdzul a legmagasabb tartomanyig, majd lefelé haladva.

b) Ha csak az ,1” szdmjegy jelenik meg, az tullépte a méréshatart, és a funkcionalis
tartomany kapcsoléjat magasabb tartomanyra kell allitani .

c) Tuldram lesz a biztositék alatt, amelyet ki kell cserélni, ha az "A" bemenete sorkapocs. A
biztositék tipusa 0,2 A.
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d) A 10 A-es tartomanyt nem védi biztositék, maximum 10 A folyamatosan, a mérési idének
kevesebbnek kell lennie 15 masodpercnél.

3.3 ELLENALLASMERES

Figyelmeztetés e f

Az daramutés vagy a mérémuszer karosodasanak elkertlése érdekében
Amikor egy aramkoérben ellenallast vagy folytonossagot mér, gy6z6djon meg arrél, hogy az aramkor teljesitménye
kikapcsol, és az 6sszes kondenzator kisul.

Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a,,COM” csatlakozdéhoz, a piros mér6zsinort pedig a bemenethez.

bilincsek YO

2) Allitsa a funkciétartomany - kapcsolét Q" allasba .

3) Csatlakoztassa a mérézsinorokat a mért ellenallashoz, és olvassa le a kijelzett értéket.

Jegyzet:
a) A piros mér6zsin6r polaritasa "+".

b) Ha a bemenet nincs csatlakoztatva, azaz szakadas van az aramkérben, az 1" szdmjegy jelenik meg
a tullépési allapot jelzésére .

c) Ha a mért ellenallasérték meghaladja a kivalasztott tartomany maximalis értékét, a tullépési

tartomany jelzése ("1") jelenik meg, és a funkcionalis tartomany kapcsoléjat magasabb
tartomanyra kell allitani .

3.4 KAPACITASMERES

Figyelmeztetés f f

A mérémuszer karosodasanak elkerilése érdekében a kapacitds mérése el6tt kapcsolja le az
aramkor tapellatasat és susse ki az 0sszes nagyfesziiltségl kondenzatort .

1) Allitsa a funkciétartomany - kapcsolét ,F” allasba. A kondenzator csatlakoztatasa el6tt a
kijelz6 automatikusan visszadllhat alaphelyzetbe és lelassulhat.
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2) Csatlakoztassa a mérékondenzatort a bemeneti csatlakozokhoz , és VQHE ésa"COM" és
olvassa le
az értéket a kijelzén.

Megjegyzés: A mért kondenzatort a mérés el6tt ki kell sutni . Soha ne kapcsoljon fesziiltséget a bemeneti
csatlakozokra. "VCHE kildnben sulyos karok keletkezhetnek.

3.5 FREKVENCIA MERES
1) Allitsa a funkcionalis tartomany kapcsoléjat a kivant Hz poziciéba.
2) Csatlakoztassa a mér6zsindérokat a mérési pontokhoz, és olvassa le az értéket a kijelzén.

Megjegyzés: Ne csatlakoztasson 250 V rms-nél nagyobb feszlltséget a bemenetre. A kijelzés 100 V
rms-nél nagyobb feszlltség esetén lehetséges, de az érték a specifikacién kivul eshet.

3.6 DIODA- ES VEZETOKEPESSEGI VIZSGALAT

1) Allitsa a funkciétartomany - kapcsolét allasba nPpte) -

2) Csatlakoztassa a fekete mérdzsinért a "COM" csatlakozéhoz, a piros mérdézsinért pedig a
bemeneti csatlakoz6ho|]Q{¢

(Megjegyzés: a piros mérdzsinér polaritasa "+").

3) Ez a termékcsalad fel van szerelve ,HANGVEZETOKEPESSEG TESZT” funkciéval.

A beépitett hangjelz6 megszoélal, ha a két szonda kozétti ellenallas kisebb, mint 40 + 100.
4) Csatlakoztassa a mérdzsindrokat a diodahoz , és olvassa le a kijelzett értéket.

Jegyzet:

a) Ha a bemenet nincs csatlakoztatva, azaz szakadas van az aramkorben , az 1" szamjegy jelenik
meg .

b) Vizsgalati feltételek: Korulbelll 1 mA-es egyenaram .
Forditott egyenfesziltség korulbelll 2,8 V.

c) A mérémliszer a feszlltségesést jelzi ki el6re , a diéda forditott allasaban pedig az ,1" szamot,
amely tulterhelést jelez.
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3.7 Akkumulator toltéttségének mérése

1) Allitsa a funkciétartomany - kapcsolét ,BAT” &llasba.
2) Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a ,COM” csatlakozéhoz, a piros mérdézsinért pedig a BAT+” bemeneti
csatlakozohoz; (Megjegyzés: a piros mérézsinor polaritasa ,+").
3) Csatlakoztassa a mérdzsinorokat a mért akkumulatorhoz, és olvassa le a kijelzett értéket.
3.8 HFE TRANZISZTOR TESZT 1) Allitsa a
funkciétartomany - kapcsolét "hFE" allasba.
2) Gy6z8djon meg arrél, hogy a tranzisztor "NPN" vagy "PNP" tipusu.
3) Helyezze be helyesen a tranzisztort az EBC csatlakozéba
4) A kijelzett érték megkozelit6leg megegyezik a tranzisztor hFE értékével.

Megjegyzés: Vizsgalati feltételek: Alaparam kb. 10 pA. VcE kb. 2,8 V.

3.9 Erintésmentes indukalt fesziltség (NCV) vizsgalat

1) Allitsa a funkcidtartomany - kapcsolét ,,NCV” allasba.

2) Helyezd a multiméter tetejét egy valtakozé drammal toltott test kdzelébe .

3) Amikor a multiméter tetején talalhato érzékel6 valtakozo aram jelenlétét érzékeli

mezd&ben, a belsd hangjelz riasztast ad, és az indukalt fesziiltség megfeleld intenzitasa

jelenik meg az LCD kijelzn.

Megjegyzés: Ez a funkcio csak akkor haszndlhaté , ha indukcids elektromos flit6berendezés van jelen .
mezd, igy nem lehet megitélni, hogy a mért aramkdr biztonsagos-e. Sérulésveszély all fenn.

elektromos aram.

4. A gomb, amely

1. ,KIVALASZTAS": Funkciévalaszté gomb

2. ,HOLD": értékek megtartasa
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5. Karbantartdas

On jogosult a kalibralasra, a teljesitménytesztelésre és a szervizelésre, és rendelkezik a megfelel§ utasitasokkal ezekhez.
Az ajanlott kalibracids ciklus 12 hénap.

Rendszeresen torolje at a tokot nedves ruhaval és enyhe mosészerrel .

Ne hasznaljon suroldszereket vagy oldoszereket. A csatlakozokon |1évé szennyez8dés vagy nedvesség
befolyasolhatja a mért értékeket.

A csatlakozok tisztitasa

a) Kapcsolja ki a mérémuszert, és huzza ki a mér6kabeleket.

b) Razza le az esetleges szennyez&déseket a csatlakozdkrol.

c) Martson egy Uj palcikat izopropil-alkoholba, és térdlje at vele az egyes bemeneti csatlakozék belsejét .

Egy Uj palcikaval vigyen fel egy vékony réteg finom gépolajat minden bilincs belsejére.

6. ELEM- ES BIZTOSITEKCSERE

1) Az elem és a biztositék cseréjét csak a mérézsindrok levalasztasa utan szabad elvégezni .

Szallité/Forgalmazé
Sunnysoft sro

Kovanecka 2390/1a
19000 Praga 9
Csehorszag
www.sunnysoft.cz
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/\ AVERTISMENTE SI PRECAUTII

Pentru a evita posibilele electrocutdri sau vatamari corporale si posibila deteriorare a multimetrului
sau a dispozitivului testat, respectati urmatoarele instructiuni:

Nu utilizati contorul daca este deteriorat. inainte de a utiliza contorul, inspectati carcasa acestuia.
Acordati o atentie deosebita izolatiei din jurul conectorilor.

Verificati sondele de testare pentru a vedea daca sunt deteriorate sau metalice. Verificati continuitatea
sondelor de testare. inlocuiti sondele de testare deteriorate thainte de a utiliza multimetrul .

Nu utilizati contorul daca functioneaza anormal. Protectia poate fi afectata.

Daca aveti dubii, reparati contorul .

Nu utilizati contorul Tn apropierea gazelor, vaporilor sau prafului exploziv .

Nu aplicati o tensiune mai mare intre borne sau intre orice borna si masa .
decat tensiunea nominala marcata pe instrumentul de masurare .

Inainte de utilizare , verificati functionarea contorului masurand o tensiune cunoscuta.

Cand masurati curentul, opriti alimentarea circuitului inainte de a conecta contorul la
acesta.

Cand efectuati service la instrumentul de masurare, utilizati doar piesele de schimb specificate.
Nu utilizati contorul intr-un mod care nu este specificat in acest manual, deoarece

caracteristicile sale de siguranta pot fi afectate .

Aveti grija cand lucrati cu tensiuni mai mari de 30 V CA (RMS), 42 V (varf) sau 60 V CC. Astfel de
tensiuni prezinta risc de electrocutare.

Cand utilizati sondele, tineti degetele in spatele capacelor de protectie de pe sonde.

Conectati sonda comuna de testare Tnainte de a conecta sonda de testare a fazei .
Cand deconectati sondele de testare, deconectati mai intai sonda de testare a fazei.
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Deconectati sondele de testare de la aparat inainte de a deschide usa bateriei .

Nu utilizati aparatul de masura daca usa bateriei sau parti ale capacului sunt indepartate sau slabite.

Pentru a preveni citirile false care ar putea duce la electrocutare sau vatamari corporale, inlocuiti
bateriile cand apare indicatorul de baterie descdrcata.

1. SPECIFICATII GENERALE

Afisaj: LCD cu 3,5 cifre, cu o citire maxima de 1999.

Frecventa de masurare : actualizare 2-3/s.

Indicatie de depasire a intervalului de mdsurare : Pe afisaj apare doar cifra ,1".
Indicare automata a polaritatii negative.

Va fi afisat E#l cand tensiunea bateriei scade sub valoarea de functionare.
Protectie la suprasarcina pe intreaga gama.

Aducerea automata la zero a masuratorilor de capacitate.

Oprire automata: Dispozitivul se va opri automat dupa aproximativ 15 minute
pornirea alimentarii. Pentru a restabili alimentarea, dispozitivul trebuie oprit si
porneste-l din nou.

Temperatura de functionare: 0°C ~ 40°C, umiditate relativa 0 ~ 75%.

Temperatura de depozitare: -10°C ~ 50°C, umiditate relativa 0 ~ 75%.

Alimentare: O baterie standard de 9V IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

*
Dimensiuni: 182D 78 latime * 40 naltime mm.

Greutate: aprox. 310 g (inclusiv bateria)
Accesorii: cabluri de masurare (pereche), instructiuni de utilizare.

Conformitate cu normele de siguranta: IEC 61010-1, 2000 CAT I standarde de supratensiune
de 1000 V.
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Categoria de supratensiune in instalatii conform IEC 61010-1, 2000: Contorul este proiectat astfel incat
pentru a proteja impotriva fenomenelor tranzitorii din urmatoarele categorii:

CAT1 Din surse de Tnalta tensiune si energie redusd, de ex. electronice
circuite sau copiatoare.

CAT2 De la dispozitive alimentate de la o instalatie fixa, de exemplu televizoare, computere,
unelte portabile si electrocasnice.

CAT3 De la dispozitivele din instalatiile fixe, de exemplu, panouri de instalare , surse de alimentare
conductori si circuite derivate si sisteme de iluminat in cladiri mari.

2. SPECIFICATII ELECTRICE

Precizia este data ca * (% din citire + numarul de cifre cele mai putin semnificative)
timp de un an la 23 °C + 5 °C, umiditate relativa < 75 %

1) DCV
Gama Precizie Distinc ie
200mV + (1,5%+5d) 100uv
2V TmV
20V + (1,0%+5d) 10mV
200V 100mv
1000V +(1,5%+5d) v
Impedanta de intrare: 10 M pe toate benzile
2) Acvariu de mere
Gama Precizie Distinc ie
200mV 100uVv
+(1,3%+8 zile)
2V TmV
20V 10mV
200V 100mVv
750V +(1,5%+10d) v
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Impedanta de intrare: 10 MQ
Interval de frecventa : 40~400Hz

3) DCA
Gama Precizie
200uA +(1,5%+8 zile) 0,TuA
2mA +(1,5%+8 zile) TuA
20mA +(1,5%+5d) 10uA
200mA +(1,5%+5d) 100uA
10A +(2,0%+10 zile) 10mA
Masurarea caderii de tensiune : 200 mV
4) ACA
Gama Precizie Distinc ie
200uA
2mA +(2,0%+5d) 1UA
20mA 10uA
200mA 100uA
10A +(2,5%+10d) 10mA
Cadere de tensiune In timpul masurarii: 200 mV
Interval de frecventa : 40~400Hz
5) CAPACITATE
Gama Precizie Distinc ie
20nF +(4,0%+5d) 10pF
200nF +(4,0%+5d) 100pF
2uF +(4,0%+5d) 1nF
20uF +(4,0%+5d) 10nF
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200uF

+(4,5%+5d) 100nF
2mF +(5,0%+20d) 1uF
6) OHM
Gama Precizie Distinc ie
200Q 0,1Q
+(1,0%+5d)
2KQ 10
20KQ 10Q
200KQ 100Q
2MQ 1KQ
20MQ +(1,5%+10d) 10KQ
200MQ +(5%+10d) 100KQ
7) TEST DE FRECVENTA
Gama Precizie Distinc ie
2kHz +(1,5%+8d) THz
200kH +(1,5%+8d) 100Hz

3. METODA DE MASURARE

Avertizare AA

Este posibil sa existe tensiune periculoasa la bornele de intrare si aceasta este posibil
sa nu fie afisata.
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3.1 MASURAREA DCV si ACV

1) Setati comutatorul intervalului de functii in pozitia ( pentruV=% si apasati (SELECTARE )
a selecta AC sau DC.

2) Conectati sonda neagra la terminalul ,,COM” si sonda rosie la

terminalul de VOHE .

intrare 3) Conectati sondele de testare la punctul de testare si cititi valoarea afisata.
Polaritatea firului rosu va fi afisata simultan cu tensiunea.

Nota:

a) Daca tensiunea testata nu este cunoscuta dinainte, setati comutatorul
intervalele functionale la cel mai inalt interval si reduceti-l treptat.

b) Daca este afisata doar cifra 1", aceasta indica o depasire a intervalului si
Selectorul de interval este setat la un interval superior.

c) Nu masurati niciodatd tensiunea in afara intervalului. Aceasta operatiune poate deteriora
dispozitiv sau sa furnizati o valoare incorecta.

d) La masurarea tensiunilor mai mari de 500 V: Pentru a evita deteriorarea
dispozitivul si obtineti citiri precise , utilizati butonul rosu de masurare

sonda la zona de inalta tensiune si sonda de testare neagra la zona de joasa tensiune.
Voltaj.

3.2 MASURARE DCA si ACA

1) Conectati sonda neagra la terminalul ,COM" si sonda rosie la
la terminalul ,mA” sau ,A".

2) Setati comutatorul intervalului de functii in pozitia butonului AS¢ Apasati
(SELECT) pentru a selecta AC sau DC.

3) Conectati sondele de testare la punctele de testare si cititi valoarea afisata.
Polaritatea conexiunii sondei de testare rosii va fi afisata impreuna cu curentul.

Nota:

a) Daca intervalul curent nu este cunoscut in avans, setati comutatorul
din intervalele functionale pana la cel mai inalt interval si continuati in jos.

b) Daca se afiseaza doar cifra 1", este indicata o depasire a intervalului de masurare
si comutatorul intervalului functional trebuie setat la un interval superior.

¢) Va exista un curent excesiv sub siguranta, care trebuie Tnlocuita daca intrarea de la
terminalul A" este terminalul. Tipul sigurantei este de 0,2 A.
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d) Gama de 10 A nu este protejata de o siguranta, maxim 10 A continuu, timpul de masurare
trebuie sa fie mai mic de 15 secunde.

3.3 MASURAREA REZISTENTEI

Avertizare f f

Pentru a evita electrocutarea sau deteriorarea contorului
Cand masurati rezistenta sau continuitatea intr-un circuit, asigurati-va ca alimentarea circuitului este
se opreste si toti condensatorii sunt descarcati.

Conectati sonda neagra la terminalul ,,COM” si sonda rosie la intrarea

cleme VOi-

2) Setati comutatorul intervalului de functii Tn pozitia ,Q" .

3) Conectati sondele de testare la rezistenta masurata si cititi valoarea afisata.

Nota:

a) Polaritatea sondei de testare rosii este ,+".

b) Daca intrarea nu este conectatd, adica daca exista un circuit deschis, se afiseaza cifra 1" pentru starea
de depadsire a intervalului de masurare .

c) Daca valoarea rezistentei masurate depaseste valoarea maxima a intervalului selectat,

va fi afisat indicatorul de depasire a intervalului ,1" si comutatorul intervalului functional
trebuie setat la un interval mai mare.

3.4 MASURAREA CAPACITATII

Avertizare f f

Pentru a preveni deteriorarea contorului, deconectati alimentarea circuitului si
descarcati toti condensatorii de Tnalta tensiune Tnainte de a masura capacitatea.

1) Setati comutatorul pentru intervalul de functii pe ,F". inainte de conectarea
condensatorului, afisajul se poate reseta automat si poate incetini.
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2) Conectati condensatorul de testare la bornele de intrare si cititi VQHE si ,cOM”si
valoarea
pe afisaj.

Nota: Condensatorul testat trebuie descarcat Tnainte de testare. Nu aplicati niciodata tensiune la bornele de intrare.
"VCHE aitfel se pot produce daune grave.

3.5 MASURAREA FRECVENTEI
1) Setati comutatorul pentru intervalul functional in pozitia dorita in Hz.
2) Conectati sondele de testare la punctele de masurare si cititi valoarea de pe afisaj.

Nota: Nu conectati mai mult de 250 V rms la intrare. Indicarea este posibila la tensiuni mai mari de
100 V rms, dar valoarea poate fi in afara specificatiilor.

3.6 TESTUL DIODELOR SI AL CONDUCTIVITATII

1) Setati comutatorul intervalului de functii in pozitia "'H"’)) :

2) Conectati sonda neagra la terminalul ,COM" si sonda rosie la terminalul de intrare.

Vi

(Nota: polaritatea sondei de testare rosii este ,+").
3) Aceasta gama este echipata cu functia , TEST DE CONDUCTIVITASE AUDIO".

Buzzerul incorporat va suna daca rezistenta dintre cele doua sonde este mai mica de 40 + 100.

4) Conectati sondele de testare la dioda si cititi valoarea afisata.

Nota:

a) Daca intrarea nu este conectata, adica daca exista un circuit deschis, se afiseaza cifra ,,1”.

b) Conditii de testare: Curent continuu de aproximativ 1 mA.
Tensiune inversa de curent continuu de aproximativ 2,8 V.

¢) Instrumentul de masurare afiseaza caderea de tensiune in directia Tnainte si, Tn pozitia inversa a
diodei, afiseaza numarul ,1” pentru suprasarcina.
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3.7 Masurarea bateriei

1) Setati comutatorul pentru intervalul de functii Tn pozitia ,BAT".
2) Conectati sonda neagra la terminalul ,COM” si sonda rosie la terminalul de intrare BAT+; (Nota: polaritatea
sondei
rosii este ,+").
3) Conectati sondele de testare la bateria testata si cititi valoarea afisata.
3.8 TESTUL TRANZISTORULUI HFE 1)
Setati comutatorul intervalului de functii in pozitia ,hFE".
2) Asigurati-va ca tranzistorul este de tip ,NPN" sau ,,PNP".
3) Introduceti corect tranzistorul in conectorul EBC

4) Valoarea afisata este aproximativ egala cu valoarea hFE a tranzistorului.

Nota: Conditii de testare: Curent de baza aprox. 10 pA. VcE aprox. 2,8 V.

3.9 Testul de tensiune indusa fara contact (NCV)

1) Setati comutatorul intervalului de functii in pozitia ,NCV".

2) Asezati partea superioara a multimetrului 1dnga un corp incarcat cu curent alternativ.

3) Cand senzorul din partea superioara a multimetrului detecteaza prezenta alimentarii cu curent alternativ
camp, buzerul intern va declansa o alarma, iar intensitatea corespunzatoare a tensiunii induse va

afisat pe ecranul LCD.

Nota: Aceasta functie este utilizata numai atunci cand este prezent un ncalzitor electric cu inductie.

camp, deci nu este posibil sa se evalueze daca circuitul masurat este sigur. Exista riscul de accidentare

curent electric.

4. Butonul care

1. ,SELECTARE": Buton de selectare a functiilor

2. ,HOLD": mentinerea valorilor
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5. Intretinere
Sunteti autorizat si detineti instructiunile corespunzatoare pentru calibrare, testarea performantei si service.
Ciclul de calibrare recomandat este de 12 luni.

Stergeti carcasa in mod regulat cu o carpa umeda si detergent bland .
Nu utilizati abrazivi sau solventi. Murdaria sau umezeala de pe terminale pot afecta valorile masurate .

Curatarea terminalelor

a) Opriti instrumentul de masurare si deconectati cablurile de masurare.
b) Scuturati orice murdarie care s-ar putea afla pe terminale.
¢) Inmuiati un betisor nou in alcool izopropilic si stergeti interiorul fiecarui terminal de intrare.

Folosind un betisor nou, aplicati un strat subtire de ulei de masina fin pe interiorul fiecarei cleme.

6. INLOCUIREA BATERIEI SI A SIGURANTELOR

1) Inlocuirea bateriei si a sigurantelor trebuie efectuatd numai dup& deconectarea cablurilor de testare.

Furnizor/Distribuitor
Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Republica Ceha

www.sunnysoft.cz
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ANENG SZ08
Lndpos myntmuet

PBHKOBOACTBO 3a NoTpebuTens
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/N\ MPEAYMPEXAEHNA N NPEANA3SHN MEPKN

3a aa n3berHere €BeHTYya/leH TOKOB yAap Uan HapaHaBaHe Ha Xopa, KakTo U eBeHTYya/IH/ noBpean Ha

M3MepBaTeIHMS YPeA UV Ha TeCTBAHOTO YCTPOICTBO, CNa3BaiiTe CleHMTe yKazaHUs:

He n3nonsgalite n3mepBaTeNHNA ypes, ako e nospeseH. Npean Aa Usnonseate nsmepBaTenHus ypeg,
nposepeTe Kopryca My. O6bpHeTe crneLManHo BHUMaHVe Ha N30/1aLMsaTa OKON0 KOHeKTopuTe.

MpoBepeTe N3MepBaTeNnHKTe kabenn 3a NoBpeAN Uan MeTas. MpoBepeTe HenMpekbCHATOCTTa Ha M3MepBaTeNHNTe
kabenun. CMeHeTe noBpejeHUTe N3MepBaTe/HN Kabenu, Npeav Aa U3nosi3Bate U3MepBaTeNHUIS ypes .

He n3nonsgalite n3mepBaTeHUA ypes, ako paboTy HeMpPaBUIHO. 3alLMTaTa MOXE Aa e HapyLUeHa.

AKO MMaTe CbMHEHUs1, NornpaBeTe U3MepBaTeHUS YPes, .

He nsnonsearite n3MepBaTenHua ypes s 61130CT A0 eKCM/I03VIBHM ras3oBe, napu mnam npax.

He anIJ'IaFaVITe NO-BYCOKO HanpeXeHne Mexay KnemMmmTe i Mexay KONTO " Aa € KneM n 3emM4 .

OT HOMVHA/IHOTO HaMnpexeHne, 0T6eA3aHO Ha U3MepBaTeNHNSA Ypes.
Mpean ynotpeba nposepeTe GyHKUMATA Ha 3MepBaTe/IHVIS Ypej, , KaTo N3MepuTe N3BECTHO HarpexeHue.

Korato n3mMepBarte TOK, U3K/IloHeTe 3aXpaHBaHETO Ha BepuraTa, npeaun Aa CBbpXeTe n3MepBaTe/HUA

ypes KbM Hest.
KoraTo obcnyxBaTe n3MepBaTeNHWS ypes, 13Mon3BaiiTe CaMo MOCOUeHWTe pe3epBHI YacTu.
He nsnonsgaiite n3mMepBaTeNHNA ypes Mo HauMH, KOMTO He e yka3aH B TOBa PbKOBOACTBO, ThiA KaTo

TOBa MOXe Aa Hapywu GyHKLMMTE My 3a 6€30MacHOCT.

BbaeTe BHMUMaTeNHN, KoraTo paboTuTe ¢ HanpexeHus Hag 30 V AC (RMS), 42 V (nuk) nnm 60 V DC. TakmBa

HanpexXeHusa npeactaBngaBaT PUCK OT TOKOB yAap.
Korato nanonssarte coHAUTE, APBXTE NPBLCTUTE CU 3a/ 3alMTHUTE UM Kanauu.

CBbpxeTe 0615 3MepBaTesieH Kaben, Npeamn Aa CBbpxeTe $pa3oBMs M3MepBaTeneH kaben .

KoraTto paska4daTte nsmepBartesHuTe Kabenw, MbPBO pa3KkayeTe ¢a3OBI/IF| m3mMmepBatesieH Kaben.
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M3KkntoueTe n3mepBaTenHUTe Kabenun oT U3MepBaTeNHNA Ypes , MPeAn Aa OTBOPUTE Karnaka Ha OTAeNeHVETo 3a 6aTepusTa .
He n3nonsBsariTe raokomepa, ako kanakbT Ha 6aTepusATa MAN YacTy OT HEro ca OTCTPaHEeHU UK pa3xnabeHu.
3a Aa npejorBpatuTe q)aI'ILIJVIBI/I MoKa3aHunA , KOUTo 6uxa Mornm Aa joBeaat A0 TOKOB yaAap nan

HapaHABaHe, CMeHeTe 6aTep|/||/|Te, KOrato ce nogBn NHANKATOPBT 3a U3TOLLEHA 6aTep|/|;|.

1. OBLLM CNELUUDUKALIMM

Awncnneii: 3,5-undpeH LCD ancnneii ¢ MakcMManHo otumtaHe 1999.

YecToTa Ha 13MepBaHe : akTyanmsnpaHe 2-3/cek.

MHanKaums 3a npesuLlaBaHe Ha AnanasoHa : Ha agncnnes ce nosssasa camo undpata "1".
ABTOMaTU4YHa VHAMKaLWA 3@ oTpuLaTesIHa NOASPHOCT.

Llle 6b4e nokazaHo [=#] koraTo HanpeXeHWeTo Ha 6aTepusiTa NagHe Nog paboTHaTa CTOMHOCT.
3aluTa oT NpeToBapBaHe B Lie/vsl AManasoH.

ABTOMAaTUYHO Hy/IMpaHe Ha N3MepBaHWsATa Ha KanauuTeT.

ABTOMAaTUYHO U3K/IHOUBAHE: YCTPOCTBOTO LUE Ce U3K/0UM aBTOMATUUYHO NPUBAM3NTENHO 15 MUHYTK cneq,
3axpaHBaHeTo. 3a Aia Bb3CTaHOBUTE 3aXPaHBAHETO, YCTPOUCTBOTO TpsibBa Aa 6bAe N3K/IYEHO U
BK/IHOYETE 0 OTHOBO.

PaboTHa Temnepatypa: 0°C ~ 40°C, 0 ~ 75% OTHOCKTE/IHa BAAXHOCT.

Temnepatypa Ha cbxpaHeHue: -10°C ~ 50°C, 0 ~ 75% oTHOCUTEeNHa BAAXHOCT.

3axpaHBaHe: EgHa cTaHaapTHa 9V 6aTtepus IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

*
Pasmepu: 182D 78 LU * 40 B Mm.

Terno: npuénansutenHo 310 r (BkatounTenHo batepusita)
Akcecoapu: nsmepBaTeHu Kabeau (YT), MHCTPYKLMM 3a eKcrnnoaTaums.

CbOoTBeTCTBME C U3MCKBaHMATA 3a 6e3onacHocT: IEC 61010-1, 2000 CAT I 1000 V ctaHAapTV 3a

npeHanpexeHue.
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KaTeropus Ha npeHanpexeHue B HcTanaumm cbrnacHo IEC 61010-1, 2000: YpeAbT e npoekTupaH Taka, ve

3a 3alimnTa OT NpexoaHu npouecn B CnejHUTe KaTeropun:

CAT1 OT BUCOKOBO/ITOBU HUCKOEHEPTUIAHN U3TOUYHMLW, HaMp. eNeKTPOHHN
BEPUIM UV KOMVPHW MaLLVIHU.

CAT2 Ot ycTpoiicTBa, 3axpaHBaHW OT GUKCMpaHa MHCTanaums, Hanprmep TeleBU30pKr, KOMMTPMY,

NMPEHOCUMU NHCTPYMEHTU N AOMaKUHCKWN ypean.

CAT3 OT ycTpoiicTBa BbB GUKCUPaHN MHCTaNnaumm, HanprMep NHCTaNaLMoHHN NaHev, 3axpaHBaHe

NPOBOAHULIN N PA3KNOHUTENHU BEPUTN N OCBETUTE/IHN CUCTEMW B rosieMun crpajun.

2. ENEKTPUYECKN/ CNELNDUKALIN

TouHoCTTa e AaseHa KaTo + (% OT NokasaHmeTo + 6poii Ha Hali-Manko 3HaveLmTe Lmdpu)

3a eAHa roguHa npm 23 °C £ 5 °C, oTHOCUTEe/IHA BAAXHOCT < 75 %

1) DCV
[nanasoH ToyHocT PasrpaHuyeHve
200mVv + (1,5%+5d) 100uVv
2V TmV
20V + (1,0%+5d) 10mVv
200V 100mVv
1000V * (1,5%+5d) A%
BxogeH nmnegaHc: 10 M Ha BCUYKU NEHTU
2) A6wAKoB ouer
[nana3soH TouHocT PasrpaHuueHue
200mV 100uv
+(1,3%+8d)
2V TmV
20V 10mVv
200V 100mVv
750V +(1,5%+10d) v
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BxogeH nmnegaHc: 10 MQ
YecTtoTeH granasoH: 40~400Hz

3)DCA
[inanasoH TouHoCT
200uA +(1,5%+8d) 0.1TuA
2mA +(1,5%+8d) TuA
20mA + (1,5%+5d) 10uA
200mA + (1,5%+5d) 100 pA
10A +(2,0%+10d) 10mA
M3mepBaHe Ha naj Ha HanpexeHue : 200 mV
[vnanasoH TouHocT PasrpaHuueHne
200uA
2mA +(2,0%+5d) TuA
20mA 10uA
200mA 100 pA
10A +(2,5%+10d) 10mA
Maz Ha HaNPEeXeHNETO Mo BPeMe Ha u3mepaaHe: 200 mV
YecToTeH agnanasoH: 40~400Hz
5) KAMAUUTET
[wnana3soH TouHocT PasrpaHnyeHue
20nF +(4,0%+5d) 10pF
200nF +(4,0%+5d) 100pF
2uF +(4,0%+5d) TnF
20uF +(4,0%+5d) 10nF
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200uF +(4,5%+5d) 100nF
2mF +(5,0%+20d) 1uF
6) OHM
[nanasoH ToyHocT PasrpaHuueHme
200Q 0,1 oma
+(1,0%+5d)
2KQ 10
20KQ 10Q
200KQ 100Q
2MQ 1KQ
20MQ +(1,5%+10d) 10KQ
200MQ +(5%+10d) 100KQ
7) TECT HA HECTOTATA
[AvanasoH To4yHocT PasrpaHnueHvie
2kHz +(1,5%+8d) 1Hz
200kH +(1,5%+8d) 100Hz

3. METOA HA USMEPBAHE

MpeaynpexaeHve AA

Ha BXogHUTe K/1ieMy MoXe Aa 1IMa onacHo HanpexeHne, KoeTo MoXe Aa He Ce NoKaxe.
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3.1 USMEPBAHE HA DCV n ACV

1) 3aganiTe npeBktoUBaTens 3a GyHKLUMOHANHWA 06XBaT B ,-,O3V”_,|My9¢_ n HaTucHeTe (U3BEPI))

(, 3a pa nsbepete AC nnm DC.

2) CBbpxKeTe YepHUs u3MepBaTesieH kaben kbM kiemaTa "COM", a yepBeHUS - KbM

BXOZleH TepMuHan VOHE -

3) CBbpxXeTe n3mepBaTeNHUTE COHAN KbM M3MepBaTenHaTa Touka 1 oT4eTeTe nokasaHaTta CTOMHOCT.
MonapHOCTTa Ha YepBeHVS MPOBOAHNK LLie Ce MOoKa3Ba efHOBPEMEHHO C HarnpeXeHneTo.

3abenexka:

a) AKo TecTBaHOTO HanpexeHne He e NpeaBapuTeIHO N3BECTHO, HaCTpOI7ITe npeeK/aO4YBaTeNA
¢yHKLI,I/IOHa}1HI/ITe AnanasoHn 40 Hal-BUCOKUNS AanasoH 1 NOoCTeNneHHO ro HamaneTe.

6) AKo ce nokassa camo umépara ,1”, ToBa Nokassa NnpesyvLLaBaHe Ha AnanasoHa n
CenekTopbT Ha 06XBaT € HaCTPOeH Ha Mo-BMCOK 06xBarT.

B) Hukora He VI3MepBaI‘/‘ITe HanpexeHne N3BbH obxsaTa. Tasu onepauuna MoXe aa nospean
yCTpOVICTBO nnn npeaocTtaBa HenNpaBwiHa CTOMHOCT.

r) Mpy n3mepBaHe Ha HanpexeHus No-encokun ot 500 V: 3a ga ce n3berHat nospean
3a Aa HacTpouTe YCTPOICTBOTO U Aa NOyYMTe TOYHU NOKasaHWs , U3MNon3BaliTe YepBeHNs n3MepBaTeNieH NHCTPYMEHT.
COHJZaTa KbM 30HaTa C BMCOKO HanpexeHue , a YepHata n3MepBaTe/siHa COHAa KbM 30HaTa C HACKO HanpexeHue.

HanpexeHue.

3.2 'SMEPBAHE HA DCA 1 ACA

1) CBBbpXeTe UepHUA n3MepBaTesieH kaben KbM kiemata ,COM", a uepBeHUs - KbM
KbM Knemata "mA" nnm "A".

2) 3agaiiTe NpeBK/ItoYBaTENs 3a GYHKLMOHANHWA 06XBaT B Noauums S HatucHete
(SELECT), 3a aa nsbepete AC nnum DC.

3) CB'bp)KeTe n3mMepBaTenHUTeE COHAU KbM N3MepBAaTE/IHUTE TOUKN N OTHETETE NOKasaHaTa
CTOMHOCT. nOﬂﬂpHOCTTa Ha YyepBeHaTa N3MepBaTe/iHa COHAa LLe Ce NoKaxe 3aeaHo C

TOKa.

3abenexka:

a) Ako TEKYLINAT ANana3oH He e N3BeCTEH rnpeaBapuTesnHo, HaCTpOIZTe npeBkaK4YBaTend
oT q)yHKLI,VIOHa}'IHVITe AanasoHn 4o Han-BUCOKUS AnanasoH 1 NpoagbXKaBa Hafoy.

6) Ako ce nokasBa camo umdpaTa 1", ToBa NokasBa NpeBMLLaBaHe Ha Avana3oHa u

npeBK/IOYBATENAT 38 GYHKLMOHANHNA 06xBaT Tpsi6Ba Aa ce HaCTPOU Ha NO-BMCOK
AMNanasoH.

) Nog nNpeanasnTens Lie YMa NpekoMepeH TOK, KOUTO TpsibBa Aa ce CMeHW, ako BXOALT oT "A" e
Knema. TunsT Npegnasuten e 0,2 A.
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r) lnana3oHbT oT 10 A He e 3alumMTeH ¢ npeana3suTen, MakcuMmym 10 A HenpekbCHaTO, BpeMeTOo 3a U3MepBaHe

TpsibBa Aa e No-Masnko oT 15 cekyHAN.

3.3 USMEPBAHE HA CbIMOPAHUE

MpeaynpexaeHvie : :

3a Aa nsberHeTte TOKOB yAap WV NoBpeja Ha 3MepBaTeNHNs ypes,
KoraTo n3mepBaTe CbNpoTMBAEHME NIV HEMPEeKbCHATOCT Ha BEPUra, yBepeTe ce, Ye 3aXpaHBaHeTo Ha BepuraTta e

N3KNKYEH N BCUYKN KOHAEH3aTOpW Ca pa3peaeHn.

CBbpKeTe YepHUs n3mepBaTeseH kaben KkbM TepMmHana ,,COM”, a UepBeHUs - KbM BXOAa

cKobu VQ'“'

2) 3agaliTe npeBkAtouBaTens 3a GyHKUMOHaNHUS 06xBaT B no3vuus , Q" .

3) CB'bp)KeTe n3MepBaTesiHNTe COHAN KbM N3MEPBAHOTO CbNPOTUB/IEHNE N OTYETETE NMOKa3laHaTa CTOWHOCT.

3abenexka:

a) NMonapHocTTa Ha YepBeHVA N3MepBaTeneH kaben e "+".

6) AKO BXOABT He e CBbP3aH, T.e. C OTBOPEHa Bepura, ce nokasaa yudpara "1" 3a CbCTOAHME Ha NpeBMLLaBaHe Ha

AvanasoHa .
B) AKO M3MepeHaTa CTOMHOCT Ha CbMPOTMBIEHNETO HAABULLIM MaKCUMaaHaTa CTOMHOCT Ha M36paHus

ANanasoH, LLie ce NoKaxe MHAMKaUMA 3a npesuLlaBaHe Ha AnanasoHa "1" 1 npeBkatoYBaTeNAT 3a

q)yHKLlI/IOHa}'IHVIFI Anana3oH Tpﬂ6Ba Aa ce HaCcTpou Ha No-BMCOK A/arnasoH.

3.4 NSMEPBAHE HA KANALUTET

MpeaynpexaeHve 2 f

3a Aa npefoTBpaTUTE NOBPesa Ha U3MepBaTeNHNA ypes, 3KIYeTe 3aXxpaHBaHETO Ha BepuraTa u

paspeaete BCUYKN BUCOKOBONTOBU KOHAEH3ATOPW, npean Aa U3MepuTe KanaunTer.

1) 3aparite npeBktoYuBaTens 3a GyHKLMOHaNHMA 06xBaT Ha "F". Mpean cBbp3BaHe Ha KOHAEH3aTopa,

ANCNNEAT MOXe aBTOMATUYHO Aa ce Hynnpa v a 3abasu pa60TaTa cn.
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u
2) CBbpxeTe TeCTOBMSA KOHAEH3AaTOp KbM BXOAHUTE KNeMU 1 nMpoyeTeTe VQHE v .COM* 1
CTOMHOCTTA

Ha aucnnes.

3abenexka: TecTBaHUAT KOHAEeH3aTop Tpﬂ6Ba Aa ce pa3pean npean TectesaHe. Hwkora He I'IpVIﬂaFaI‘/‘ITE HanpexeHne KoM

BXOAHUTE KNeMW. "YOHE & npoTusen ciyuaii morat ga B3HNMKHAT cepro3HU NoBpeau.
3.5 UISMEPBAHE HA HECTOTA

1) 3apaiiTe npeBkatoYBaTENs 33 GyHKLUMOHANEH 06XBAT Ha XenaHaTa no3uums B Hz.

2) CBbpXeTe N3MepBaTEHUTE COHAN KbM TOUKMTE 3@ M3MepBaHe 1 NPOYeTeTe CTOMHOCTTA Ha AnCres.

3abenexka: He cBbp3BaiTe KbM BXoga HanpexeHue Hag 250 V rms. HAnKaumsaTa e Bb3MOXHa npu

HanpexeHus Hag 100 V rms, Ho CTOMHOCTTa MOXe Aa e U3BBbH cneundukaumsTa.

3.6 TECT HA AnoA4 1N NPOBOAMMOCT

1) 3agaiiTe NPEBKIIOYBATENS 3a GYHKLNOHANHNS 06xBaT B nosuums 1=t J)) .

2) CBbpxeTe YepHMA n3mepBaTesieH kaben kbM TepMmmnHana "COM", a UepBeHUA - KbM BXOAHUS TEPMUHAN

'[9 [

(3abenexka: NMONSPHOCTTa Ha YepBeHWSA n3mMepBaTesieH kaben e "+").
3) Ta3u rama e obopygBaHa ¢ pyHkumaTa "TECT 3A AYAMO NMPOBOAVMOCT".

BrpazeHuaT 3ymep Le ce BK/IKUW, ako CbMPOTUB/IEHNETO MeX/y ABeTe COHAM e no-masko ot 40 + 100.

4) CB'bp)KeTe n3mepBaTesIHNTE COHAN KbM ANOAa 1 OTHETETE NMokKasaHaTa CTOMHOCT.

3abenexka:

a) AKO BXOAbT He e CBbp3aH, T.e. C OTBOPEeHa Bepura, ce nokassa uudpara "1".

6) YcnoBus Ha nsnuteaHe: NocTostHeH TOK OT NpubansmnTenHo 1 mA.

O6paTHO MNOCTOSAHHO HarnpexeHue NpuéansnTenHo 2,8 V.

B) I/IsmepBaTenvaT ypeA nNokasBa Naj Ha HanpexeHwne B npaBa NoCoKa , a B OGpaTHOTO MosIoXKeHe Ha gnoaa

rnokassa umcsioto "1" 3a npeTtoBapBaHe.
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3.7 i3mepBaHe Ha 6aTepuaTta

1) MocTaBeTe NpeBk/tOYBaTENSA 338 PYHKLMOHANHMSA 06XBaT B no3uuus "BAT".

2) CBbpxeTe YepHUst M3MepBaTeneH kaben kbm knemarta "COM", a YepBeHUS - KbM BXoAHaTa kiema BAT+; (3abenexka:

NoNsipHOCTTa Ha YepBeHUs n3MepBaTeneH kaben e "+").

3) CBBbpXKETE N3MepBaTENHUTE COHAM KbM TecTBaHaTa batepus 1 oTyeTeTe nokasaHaTta CTOMHOCT.

3.8 TECT HA HFE TPAH3NCTOP 1)

3agarite npeBkatovBaTens 3a GyHKLMOHaNHNA 06xBaT B nosnums "hFE".

2) YBepeTe ce, ye TpaH3ucTopsT e oT 1N "NPN" nnu "PNP".

3) MNocTaBeTe TpaH3ncTopa NpasuaHoO B EBC koHekTOpa

4) NokasaHaTa CTOMHOCT e NpUbAN3NTENHa A0 CTOMHOCTTa Ha hFE Ha TpaH3ucTopa.

3abenexka: YcnoBusi Ha TecTa: ba3o Tok npnbansmTtenHo 10 pA. VcE npnbnvsntenHo 2,8 V.

3.9 Mi3anuTBaHe ¢ 6e@3KOHTAKTHO NHAYLMpPaHOo HanpexeHue (NCV)

1) NMocTaBeTe NpeBkIOYBaTENSA 338 GYHKLMOHANHMA 06xBaT B nosnumsa "NCV".

2) MNocTaBeTe ropHaTa 4acT Ha MynTuLeTa 61130 A0 TA/10, 3apefeHO C MPOMEHJINB TOK.

3) KoraTto CEH30pP®T B ropHaTa 4acTt Ha MyNnTuueTa 3aceye Hannm4mneTo Ha NpoMeH/IMBOTOKOBO 3axpaHBaHe

MONETO, BbTPELHUAT 3yMep e n3jaae afiapMa 1 CbOTBETHUAT UHTEH3UTET Ha MHAYLIMPAHOTO HanpeXeHune Lie

rnokasaHo Ha LCD agucnnes.

3abenexka: Tasu ¢!yHKLI,I/Iﬂ Ce 13MoN3Ba CcaMo KOorato € HainyeH NHAYKUMOHEH eNIeKTpU4YeCckKn Harpesarten .

rose, Taka Ye He e Bb3MOXHO Aa Ce NPELeHn Aany n3MepBaHaTa Bepura e 6e3onacHa. CbLeCTByBa pUCK OT HapaHsiBaHe

eN1IeKTpnYeCcKkn Tok.

4. ByTOHBT, KONTO

1. "M3BOP": ByTOH 3a 1360p Ha PyHKLMSA

2. "HOLD": 3agbp>xaHe Ha CTOMHOCTU
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5. Mogapbxka

Buvie cTe ynb/IHOMOLLLEHW 1 pa3nosiaraTe CbC CbOTBETHUTE MHCTPYKLMM 3a KaﬂVleI/lpaHe, TecTBaHe Ha NPon3BOAUNTE/IHOCTTa N CEPBU3HO 06Cﬂy>KBaHe.

MpenopbUYMTENHUAT LUMKBA Ha KannbpupaHe e 12 meceua.
M36bpcBaliTe KOpnyca peA0BHO C BaXHa Kbpna 1 Mek npenapar .

He n3anonseaiirte a6pa3|/|BV| VNN pa3TBopuUTeNN. 3aMbpCcsaBaHeTo AW BfiaraTa rno KnemmTe Morart Aa NoBAUAAT Ha
n3mMepeHuTe CTOMHOCTWN.

MoumncTeaHe Ha knemuTe

a) VskntoueTe n3MepBaTeNHVs Ypea v paskayeTe U3MepBaTeiHUTe kKabenu.

6) OTCTpaHeTe eBeHTYaIHNTE 3aMbPCABaHWS MO KnemuTe.

B) MoToneTe HOB TaMMOH B M30MPOMW/IOB aIKOXO0/ 1 M36bpLUeTe BbTPELUHOCTTA Ha BCEK BXOAEH TEPMUHA.

C nomoLyTa Ha HOB TaMMOH HaHeceTe TbHBK C/I0M q)VIHO MallMHHO MacC/10 OT BbTPeLHaTa CTpaHa Ha BCAKa ckoba.

6. CMAHA HA BATEPUA U MPEAMNASUTE/N

1) CmsAHaTa Ha 6aTep|/|9|Ta n npegnasuntensa TpHGBa Aa Ce N3BBbpLUBa CaMO C/1e] pa3kayBaHe Ha nsMmepBaTeHnTe Kabenu.

JoctaBumk/AunctpnbyTop
Sunnysoft sro

Kovanecka 2390/1a
19000 lMpara 9
Yewkapenybauka
www.sunnysoft.cz
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ANENG Sz08
Multimetr cyfrowy

Instrukcja obstugi
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/\ OSTRZEZENIA I SRODKI OSTROZNOSCI

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub obrazen ciata, a takze uszkodzenia
miernika lub testowanego urzgdzenia, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych wskazéwek:

Nie uzywaj miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem miernika sprawdz jego obudowe.
Zwré¢ szczegblng uwage na izolacje wokot ztaczy.

Sprawdz przewody pomiarowe pod katem uszkodzen lub obecnos$ci metalu. Sprawdz ciggtosc
przewodow pomiarowych. Wymien uszkodzone przewody pomiarowe przed uzyciem miernika .
Nie uzywaj miernika , jesli dziata nieprawidtowo. Zabezpieczenie moze by¢ uszkodzone.

W razie watpliwosci nalezy oddac¢ licznik do naprawy.

Nie nalezy uzywa¢ miernika w poblizu gazéw, opardéw lub pytéw wybuchowych .

Nie nalezy przyktadac wyzszego napiecia pomiedzy zaciski lub pomiedzy zacisk a uziemienie,
niz napiecie znamionowe podane na przyrzadzie pomiarowym .

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika , mierzgc znane napiecie.

Podczas pomiaru pradu nalezy wytgczy¢ zasilanie obwodu przed podtgczeniem
miernika do obwodu.

Podczas serwisowania przyrzagdu pomiarowego nalezy uzywa¢ wytgcznie okreslonych czesci zamiennych.
Nie nalezy uzywa¢ miernika w sposéb inny niz okreslony w niniejszej instrukcji, gdyz

moze to ostabi¢ jego funkcje bezpieczenstwa .

Zachowaj ostroznos$¢ podczas pracy z napieciami powyzej 30 V AC (wartos¢ skuteczna),
42V (wartos¢ szczytowa) lub 60 V DC. Takie napiecia stwarzajg ryzyko porazenia pradem.

Podczas uzywania sond nalezy trzymac¢ palce za ostonkami ochronnymi sond.

Podtacz wspélny przewdd pomiarowy przed podtgczeniem przewodu pomiarowego fazy .
Odtaczajgc przewody pomiarowe, nalezy w pierwszej kolejnosci odtgczy¢ przewod pomiarowy fazy.
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Przed otwarciem pokrywy komory baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika .

Nie nalezy uzywac¢ miernika, jesli pokrywa baterii lub jej czesci sg zdjete lub poluzowane.

Aby zapobiec btednym odczytom , ktére moga spowodowac porazenie pradem lub obrazenia ciata, nalezy

wymieni¢ baterie, gdy pojawi sie wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii.

1. SPECYFIKACJE OGOLNE

Wyswietlacz: 3,5-cyfrowy wyswietlacz LCD o maksymalnym odczytie 1999.
Czestotliwo$¢ pomiaru : aktualizacja 2-3/s.

Wskaznik przekroczenia zakresu : Na wyswietlaczu pojawia sie tylko cyfra ,1".
Automatyczne wskazanie ujemnej biegunowosci.

Zostanie wyswietlone [=3] gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej wartosci roboczej.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem w catym zakresie.

Automatyczne zerowanie pomiaréw pojemnosci.

Automatyczne wytgczanie: Urzadzenie wytgczy sie automatycznie po okoto 15 minutach od
wigcz zasilanie. Aby przywréci¢ zasilanie, urzadzenie musi by¢ wytaczone i

wigcz go ponownie.

Temperatura pracy: 0°C ~ 40°C, 0 ~ 75% wilgotnosci wzgledne;j.

Temperatura przechowywania: -10°C ~ 50°C, 0 ~ 75% wilgotnosci wzgledne;j.

Zasilanie: Jedna standardowa bateria 9 V IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

*

Wymiary: 182D 78 szer. * 40 wys. mm.
Waga: ok. 310 g (wraz z baterig)
Akcesoria: kable pomiarowe (para), instrukcja obstugi.

Zgodnos$¢ z normami bezpieczenstwa: IEC 61010-1, 2000 CAT I normy dotyczace przepie¢ 1000
V.
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Kategoria przepieciowa w instalacjach wg IEC 61010-1, 2000: Licznik jest tak zaprojektowany, ze
w celu ochrony przed przepieciami w nastepujacych kategoriach:

CAT1 Ze zrédet wysokiego napiecia i matej energii, np. elektronicznych
obwody lub kopiarki.

CAT2 Z urzadzen zasilanych z instalacji stacjonarnej, np. telewizoréw, komputerow,
narzedzia przenosne i sprzet gospodarstwa domowego.

CAT3 Z urzadzen w instalacjach statych, np. panelach instalacyjnych , zasilaczach
przewodniki i obwody odgatezione oraz systemy os$wietleniowe w duzych budynkach.

2. SPECYFIKACJE ELEKTRYCZNE

Doktadnos$¢ podano jako + (% odczytu + liczba najmniej znaczacych cyfr)
przez rok w temperaturze 23 °C + 5 °C i wilgotnosci wzglednej < 75 %

1) Prad staty

Zakres Doktadnos¢ Wyréznienie
200mV +(1,5% + 5 dni) 100uv
2V Tmv
20V +(1,0% + 5 dni) 10mv
200V 100mV
1000 V +(1,5% + 5 dni) v
Impedancja wejsciowa: 10 M na wszystkich pasmach
2) Ocet jabtkowy
Zakres Doktadnos¢ Wyréznienie
200mV 100uv
+(1,3%+8 dni)
2V Tmv
20V 10mv
200V 100mVv
750V +(1,5% + 10 dni) v
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Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Zakres czestotliwosci : 40~400 Hz

3)DCA
Zakres Doktadnos¢
200uA +(1,5% + 8 dni) 0,TuA
2mA +(1,5% + 8 dni) TuA
20mA +(1,5% + 5 dni) T0UA
200mA +(1,5% + 5 dni) 100uA
10A +(2,0% + 10 dni) 10mA

Pomiar spadku napiecia : 200 mV

) Ustawa o podatku dochodowym

Zakres Doktadnos¢ Wyréznienie
200uA
2mA +(2,0%+5 dni) TuA
20mA T0uA
200mA 100uA
10A +(2,5%+10 dni) 10mA

Spadek napiecia podczas pomiaru: 200 mV

Zakres czestotliwosci : 40~400 Hz

5) POJEMNOSC

Zakres Doktadnos¢ Wyrdéznienie
20nF +(4,0%+5 dni) 10pF
200nF +(4,0%+5 dni) 100pF
2uF +(4,0%+5 dni) 1nF
20uF +(4,0%+5 dni) 10nF
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200uF +(4,5%+5 dni) 100nF
2mF +(5,0%+20 dni) 1uF
6) OM
Zakres Dokfadnos¢ Wyréznienie
200Q 0,1Q
£(1,0%+5 dni)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100Q
2MQ 1kQ
20MQ +(1,5%+10 dni) 10 kQ
200MQ +(5%+10 dni) 100 kQ
7) TEST CZESTOTLIWOSCI
Zakres Doktadnos¢ Wyrdznienie
2kHz £(1,5%+8 dni) THz
200kH +(1,5%+8 dni) 100 Hz

3. METODA POMIARU

Ostrzezenie AA

Na zaciskach wejsciowych moze wystepowac niebezpieczne napiecie, ktére moze nie
zosta¢ wyswietlone.
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3.1 POMIAR PRADU STALEGO I PRZEMIENNEGO

1) Ustaw przetgcznik zakresu funkcji w pozycji (, aby wybra¢ oc V&2 i naci$nij (WYBIERZ) )

lub DC.

2) Podiacz czarny przewdd pomiarowy do zacisku ,COM”, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku ,,COM".
zacisk wejsciowy 3)  VCHE -

Podtacz przewody pomiarowe do punktu pomiarowego i odczytaj wyswietlong wartos¢.
Polaryzacja czerwonego przewodu bedzie wyswietlana réwnocze$nie z napieciem.

Notatka:

a) Jezeli napiecie testowe nie jest znane z gory, nalezy ustawi¢ przetgcznik
zakresy funkcjonalne do najwyzszego zakresu i stopniowo go zmniejszac.

b) Jezeli wyswietlana jest tylko cyfra ,1”, oznacza to przekroczenie zakresu i
Przetgcznik zakresu ustawiony jest na wyzszy zakres.

) Nigdy nie mierz napiecia poza zakresem. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie
urzadzenia lub podac¢ nieprawidtowg wartos¢.

d) W przypadku pomiaru napie¢ powyzej 500 V: Aby unikng¢ uszkodzen

Aby uzyskac¢ doktadne odczyty , uzyj czerwonego wskaznika pomiarowego.

sonde do obszaru wysokiego napiecia, a czarng sonde pomiarowg do obszaru niskiego napiecia.
woltaz.

3.2 POMIAR DCATACA

1) Podiacz czarny przewédd pomiarowy do zacisku ,COM”, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku
do zacisku ,mA" lub ,A".

2) Ustaw przetacznik zakresu funkcji w pozycji (SELECT), aby wybra¢ A2 - Naciskac
AC lub DC.

3) Podtacz przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczytaj wyswietlona
wartos$¢. Polaryzacja potgczenia czerwonego przewodu pomiarowego zostanie
wyswietlona wraz z natezeniem pradu.

Notatka:

a) Jezeli zakres pradu nie jest znany z gory, nalezy ustawi¢ przetgcznik

zakreséw funkcjonalnych do najwyzszego zakresu i przechodzimy w dot.

b) Jezeli wyswietlana jest tylko cyfra , 1", oznacza to przekroczenie zakresu i nalezy

ustawic przetgcznik zakresu funkcjonalnego na wyzszy zakres.

¢) Nadmierny prad bedzie ptynat pod bezpiecznikiem, ktéry nalezy wymieni¢, jesli wejscie z
zacisku ,A" jest podigczone do zacisku. Typ bezpiecznika to 0,2 A.
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d) Zakres 10 A nie jest zabezpieczony bezpiecznikiem, maksymalnie 10 A w trybie ciggtym, czas
pomiaru musi by¢ krétszy niz 15 sekund.

3.3 POMIAR REZYSTANCJI

Ostrzezenie 2 ,-\

Aby unikng¢ porazenia pragdem lub uszkodzenia licznika
Podczas pomiaru rezystancji lub ciggtosci obwodu nalezy upewnic sie, ze obwdd jest zasilany
wytgcza sie i wszystkie kondensatory zostajg roztadowane.

Podtacz czarny przewdd pomiarowy do zacisku ,,COM”, a czerwony przewdd pomiarowy do wejscia

zaciski VOHE

2) Ustaw przetgcznik zakresu funkcji w pozycji ,Q" .

3) Podtacz przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji i odczytaj wyswietlong wartos$¢.

Notatka:

a) Polaryzacja czerwonego przewodu pomiarowego to "+".

b) Jezeli wejscie nie jest podtaczone, tzn. obwdd jest otwarty, wéwczas wyswietlana jest cyfra ,1”
oznaczajgca przekroczenie zakresu .

c) Jezeli zmierzona warto$¢ rezystancji przekroczy maksymalng warto$¢ wybranego zakresu, na

wyswietlaczu pojawi sie wskazanie przekroczenia zakresu , 1", a przetgcznik zakresu
funkcjonalnego nalezy ustawi¢ na wyzszy zakres.

3.4 POMIAR WYDAJNOSCI

Ostrzezenie f f

Aby zapobiec uszkodzeniu miernika , przed przystgpieniem do pomiaru pojemnosci nalezy
odigczyc zasilanie obwodu i roztadowac wszystkie kondensatory wysokonapieciowe .

1) Ustaw przetacznik zakresu funkcji w pozycji ,F". Przed podtaczeniem kondensatora
wyswietlacz moze automatycznie sie zresetowac i zwolnic.
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2) Podtacz kondensator pomiarowy do zaciskéw wejéciowych i odczytaj ~ VQHF i,COM” i
wartos¢ na
wyswietlaczu.

Uwaga: Przed testowaniem nalezy roztadowac testowany kondensator . Nigdy nie nalezy przyktada¢ napiecia do
zaciskow wejsciowych. "WCHE w przeciwnym razie moze dojé¢ do powaznych uszkodzen.

3.5 POMIAR CZESTOTLIWOSCI

1) Ustaw przetgcznik zakresu funkcjonalnego na zgdang pozycje Hz.

2) Podtacz przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczytaj wartos¢ na wyswietlaczu.
Uwaga: Nie podiaczaj do wejscia napiecia wiekszego niz 250 V rms. Wskazanie jest mozliwe przy

napieciach powyzej 100 V rms, ale warto$¢ moze by¢ niezgodna ze specyfikacja.

3.6 TEST DIOD I PRZEWODNOSCI

1) Ustaw przetgcznik zakresu funkcji w pozycji nPt -:)) .

2) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do zacisku ,,COM", a czerwony przewo6d pomiarowy do
zacisku wejSciowego YO

(Uwaga: biegunowo$¢ czerwonego przewodu pomiarowego to "+").
3) Ta seria jest wyposazona w funkcje , TEST PRZEWODNOSCI DZWIEKU".

Wbudowany brzeczyk wyda dzwiek, jesli opér pomiedzy dwiema sondami bedzie mniejszy niz 40 + 100.

4) Podtacz przewody pomiarowe do diody i odczytaj wyswietlong wartos¢.

Notatka:

a) Jezeli wejscie nie jest podtgczone, tzn. obwdd jest otwarty, wyswietlana jest cyfra ,1".

b) Warunki testu: Przeptyw pradu statego o natezeniu okoto 1 mA.
Napiecie wsteczne state okoto 2,8 V.

) Przyrzad pomiarowy wyswietla spadek napiecia w kierunku przewodzenia , a w odwrotnym
potozeniu diody wyswietla liczbe , 1" oznaczajacg przecigzenie.
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3.7 Pomiar baterii

1) Ustaw przetacznik zakresu funkcji w pozycji ,BAT".

2) Podtacz czarny przewdd pomiarowy do zacisku ,COM”, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego
~BAT+";

(Uwaga: biegunowos¢ czerwonego przewodu pomiarowego to ,+").

3) Podtgcz przewody pomiarowe do testowanego akumulatora i odczytaj wyswietlong wartosc.

3.8 TEST TRANZYSTORA HFE 1) Ustaw

przetacznik zakresu funkcji na pozycje ,hFE".

2) Upewnij sie, ze tranzystor jest typu ,NPN" lub ,PNP".

3) Prawidtowo wtdz tranzystor do ztgcza EBC

4) Wyswietlana wartos¢ jest przyblizona do wartosci hFE tranzystora.

Uwaga: Warunki testu: Prad bazowy ok. 10 pA. VcE ok. 2,8 V.

3.9 Bezkontaktowe badanie napiecia indukowanego (NCV)

1) Ustaw przetacznik zakresu funkcji w pozycji ,NCV".

2) Umies¢ gbrna cze$¢ multimetru w poblizu ciata, przez ktére przeptywa prad przemienny.

3) Gdy czujnik na gérze multimetru wykryje obecnos¢ zasilania prgdem przemiennym

pole, wewnetrzny brzeczyk wyda dzwiek alarmu, a odpowiednia intensywnos¢ indukowanego napiecia
wyswietlane na wyswietlaczu LCD.

Uwaga: Funkcja ta jest dostepna wytgcznie w przypadku uzycia indukcyjnego grzejnika elektrycznego .
pole, wiec nie mozna oceni¢, czy mierzony obwdd jest bezpieczny. Istnieje ryzyko obrazen.

prad elektryczny.

4. Przycisk, ktéry

1. .WYBIERZ": Przycisk wyboru funkgcji

2. ,HOLD": utrzymywanie wartosci
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5. Konserwacja

Jeste$ upowazniony i posiadasz odpowiednie instrukcje dotyczace kalibracji, testowania wydajnosci i serwisowania.
Zalecany cykl kalibracji wynosi 12 miesiecy.

Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng Sciereczkg z dodatkiem tagodnego detergentu .

Nie uzywaj Srodkéw Sciernych ani rozpuszczalnikéw. Brud lub wilgo¢ na zaciskach mogg wptywa¢ na
wartosci pomiarowe .

Czyszczenie zaciskow

a) Wytacz przyrzad pomiarowy i odtgcz kable pomiarowe.

b) Strzepnij brud, ktéry moze gromadzi¢ sie na zaciskach.

¢) Zanurz nowy wacik w alkoholu izopropylowym i przetrzyj nim wnetrze kazdego zacisku wejsciowego.

Za pomocg nowego wacika nanie$ cienkg warstwe drobnego oleju maszynowego na wewnetrzng strone kazdego zacisku.

6. WYMIANA BATERII I BEZPIECZNIKA

1) Wymiane baterii i bezpiecznika nalezy wykona¢ wytgcznie po odtgczeniu przewodéw pomiarowych.

Dostawca/Dystrybutor
Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Czechy
www.sunnysoft.cz
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ANENG SZ08
Digitalni multimeter

Uporabniski priroCnik
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/\ OPOZORILA IN PREVIDNOSTNI UKREPI

Da bi se izognili morebitnemu elektricnemu udaru ali poSkodbam oseb ter morebitni
Skodi na merilniku ali preizkuSani napravi, upoStevajte naslednja navodila:

Ne uporabljajte merilnika , Ce je poSkodovan. Pred uporabo merilnika preglejte njegovo
ohiSje. Posebno pozornost posvetite izolaciji okoli prikljuckov.

Preverite merilne kable za morebitne poSkodbe ali kovinske delce. Preverite neprekinjenost
merilnih kablov. Pred uporabo merilnika zamenjajte poSkodovane merilne kable .

Merilnika ne uporabljajte , e deluje nepravilno. Zascita je lahko oslabljena.

Ce ste v dvomih, dajte Stevec popraviti.

Merilnika ne uporabljajte v blizini eksplozivnih plinov, hlapov ali prahu.

Med prikljucke ali med katerim koli priklju¢kom in ozemljitvijo ne uporabljajte viSje napetosti .
veja od nazivne napetosti, ozna¢ene na merilnem instrumentu.

Pred uporabo preverite delovanje merilnika z merjenjem znane napetosti .

Pri merjenju toka izklopite napajanje tokokroga , preden ga prikljucite na merilnik .
Pri servisiranju merilnega instrumenta uporabljajte samo predpisane nadomestne dele.
Merilnika ne uporabljajte na nacin, ki ni naveden v tem priroc¢niku, saj lahko s tem

poslabSate njegove varnostne funkcije .

Bodite previdni pri delu z napetostmi nad 30 V AC (RMS), 42 V (vrh) ali 60 V DC. TakSne
napetosti predstavljajo nevarnost elektricnega udara.

Pri uporabi sond drZite prste za zaS¢itnimi pokrovcki na sondah.

Preden prikljucite fazni merilni kabel , prikljucite skupni merilni kabel .
Pri odklopu merilnih kablov najprej odklopite fazni merilni kabel.
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Preden odprete pokrovcek baterije, odklopite merilne kable z merilnika .
Merilnika ne uporabljajte , e so vratca baterije ali deli pokrova odstranjeni ali zrahljani.
Da preprecite napacne odcitke , ki bi lahko povzrocili elektri¢ni udar ali telesne poskodbe,

zamenijajte baterije, ko se prikaZe indikator nizke napolnjenosti baterij.

1. SPLOSNE SPECIFIKACIJE

Zaslon: 3,5-mestni LCD zaslon z najvecjim odcitkom 1999.

Frekvenca meritev : posodabljanje 2-3/s.

Prikaz prekoracitve obmocja : Na zaslonu se prikaze samo Stevilka "1".
Samodejna indikacija negativne polarnosti.

Prikazano bo [E8] ko napetost baterije pade pod delovno vrednost.
Zascita pred preobremenitvijo v celotnem obmogju.

Samodejna ni¢elna nastavitev meritev kapacitivnosti.

Samodejni izklop: Naprava se bo samodejno izklopila priblizno 15 minut po
vklop. Za obnovitev napajanja je treba napravo izklopiti in

ga ponovno vklopite.

Delovna temperatura: 0 °C ~ 40 °C, 0 ~ 75 % relativne vlaznosti.

Temperatura shranjevanja: -10 °C ~ 50 °C, 0 ~ 75 % relativne vlaznosti.

Napajanje: Ena standardna 9V baterija IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

* 4
Dimenzije: 182D 78 5*40 V. mm.
Teza: priblizno 310 g (vklju¢no z baterijo)
Dodatki: merilni kabli (par), navodila za uporabo.

Varnostna skladnost: standardi IEC 61010-1, 2000 CAT I 1000 V za prenapetost.
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Kategorija prenapetosti v instalacijah v skladu z IEC 61010-1, 2000: Stevec je zasnovan tako, da
za zascito pred prehodnimi pojavi v naslednjih kategorijah:

KAT1 1z visokonapetostnih nizkoenergijskih virov, npr. elektronskih
vezja ali kopirne stroje .

CAT2 Iz naprav, ki se napajajo iz fiksne napeljave, npr. televizorjev, racunalnikov,
prenosno orodje in gospodinjski aparati.

CAT3 Iz naprav v fiksnih instalacijah, npr. instalacijske ploS¢e, napajalniki
vodniki in odcepni tokokrogi ter sistemi razsvetljave v velikih stavbah.

2. ELEKTRICNE SPECIFIKACIJE

Natancnost je podana kot + (% odcitka + Stevilo najmanj pomembnih Stevk)
eno leto pri 23 °C £ 5 °C, relativna vlaznost <75 %

1) DCV
Razpon Natancnost Razlika
200 mV +(1,5% +54d) 100 pv
2V 1mV
20V +(1,0% + 5 d) 10 mv
200V 100 mV
1000V +(1,5% + 54d) A%
Vhodna impedanca: 10 M na vsefi pasovih
2) Jaboleni kis
Razpon Natancnost Razlika
200 mV 100 pv
£(1,3% +84d)
2V Tmv
20V 10 mVv
200V 100 mVv
750V +(1,5% + 10 d) v
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Vhodna impedanca: 10 MQ
Frekvencno obmocje: 40~400Hz

3) DCA
Razpon Natan&nost
200 pA +(1,5% + 8 d) 0,1 pA
2mA +(1,5% +8d) TuA
20 mA +(1,5% + 5d) 10 pA
200 mA +(1,5%+5d) 100 pA
10A +(2,0% + 10 d) 10 mA

Meritev padca napetosti : 200 mV

Razpon Natancnost Razlika
200 pA
2mA +(2,0 % + 5 d) 1TuA
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA
10A +(2,5% + 10 d) 10 mA

Padec napetosti med meritvijo: 200 mV
Frekvencno obmocje: 40~400Hz

5) ZMOGLJIVOST
Razpon Natancnost Razlika
20nF +(4,0 % + 5 d) 10pF
200nF +(4,0 % + 5 d) 100pF
2uF +(4,0 % + 5 d) nF
20uF +(4,0 % + 5 d) 10nF
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200uF +(4,5% + 5 d) 100nF
2mF +(5,0 % + 20 d) TuF
6) OHM
Razpon Natancnost Razlika
200Q 0,1Q
+(1,0% +5d)
2KQ 1Q
20 kQ 10Q
200 kQ 100Q
2MQ 1kQ
20 MQ +(1,5 % + 10 d) 10 kQ
200 MQ +(5% + 10 d) 100 kQ

7) PREIZKUS FREKVENCE

Razpon Natanénost Razlika
200kH +(1,5 % + 8 d) 100 Hz

3. METODA MERJENJA

Opozorilo AA

Na vhodnih sponkah je lahko prisotna nevarna napetost, ki morda ne bo prikazana.

© Sunnysoft sro, distributer



3.1 MERJENJE DCV in ACV

1) Stikalo za izbiro funkcijskega obmogja nastavite v poloZaj (,da V&2 in pritisnite (IZBERI) )
izberete izmenicni ali enosmerni tok.

2) Crni merilni kabel prikljucite na priklju¢ek "COM", rde¢i pa na

vhodni prikljutek ~ VQIE -

3) Prikljucite merilne kable na merilno tocko in odcitajte prikazano vrednost.

Polarnost rdece Zice bo prikazana hkrati z napetostjo.

Opomba:

a) Ce preizku$ena napetost ni vnaprej znana, nastavite stikalo

b) Ce je prikazana samo 3tevilka »1«, to pomeni prekoratitev obmogja in
Izbirnik obmogja je nastavljen na viSje obmogje.

c) Nikoli ne merite napetosti zunaj obmoc¢ja. To lahko poSkoduje
napravo ali navedite napacno vrednost.

d) Pri merjenju napetosti, viSjih od 500 V: Da bi preprecili poSkodbe

Za natancne odcitke naprave uporabite rdeci merilni gumb .

sondo na obmocgje visoke napetosti, ¢rno merilno sondo pa na obmocje nizke napetosti.
napetost.

3.2 MERJENJE DCA in ACA

1) Crno merilno vez prikljutite na priklju¢ek »COM«, rde¢o pa na
na priklju¢ek "mA" ali "A".

2) Stikalo za izbiro funkcijskega obmo¢ja nastavite v poloZaj A2 Pritisnite
(SELECT), da izberete AC ali DC.

3) Prikljucite merilne kable na merilne tocke in odcitajte prikazano vrednost. Prikazana
bo polarnost prikljucka rdecega merilnega kabla skupaj s tokom.

Opomba:

a) Ce trenutno obmogje ni vnaprej znano, nastavite stikalo
funkcionalnih obmocij do najviSjega obmocja in nato naprej navzdol.

b) Ce je prikazana samo 3tevilka »1«, je to znak prekoratitve merilnega obmogja in stikalo za izbiro

funkcionalnega obmocgja je treba nastaviti na visje obmocgje.

c) Ce je vhod iz "A" priklju¢en na terminal, bo pod varovalko premocan tok, ki ga je treba
zamenjati. Tip varovalke je 0,2 A.
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d) Obmocje 10 A ni zaSciteno z varovalko, najvec 10 A neprekinjeno, ¢as merjenja mora biti krajSi od
15 sekund.

3.3 MERJENJE UPORA

Opozorilo f f

Da bi se izognili elektricnemu udaru ali poSkodbam merilnika
Pri merjenju upornosti ali prevodnosti v tokokrogu se prepricajte, da je moc tokokroga
izklopljen in vsi kondenzatoriji so izpraznjeni.

Crno merilno vez prikljutite na priklju¢ek »COM«, rde¢o pa na vhod

spone YO
2) Stikalo za izbiro obmoc¢ja delovanja nastavite v poloZaj »Q« .

3) Prikljucite merilne kable na merjeno upornost in odcitajte prikazano vrednost.

Opomba:

a) Polarnost rdeCe merilne Zice je "+".

b) Ce vhod ni prikljugen, tj. ¢e je tokokrog odprt, se za stanje prekoratitve obmogja prikaZe Stevilka
ll1 n .

c) Ce izmerjena vrednost upora preseZe najvecjo vrednost izbranega obmog¢ja, se prikaze

indikator prekoracitve obmocja "1" in stikalo za funkcionalno obmocje je treba nastaviti na visje
obmodje.

3.4 MERJENJE ZMOGLJIVOSTI

Opozorilo AA

Da preprecite poSkodbe merilnika , pred merjenjem kapacitivnosti odklopite napajanje vezja
in izpraznite vse visokonapetostne kondenzatorje .

1) Stikalo za izbiro funkcijskega obmoc¢ja nastavite na "F". Pred prikljucitvijo kondenzatorja
se lahko zaslon samodejno ponastavi in upocasni.
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2) Priklju¢ite merilni kondenzator na vhodne priklju¢ke in od¢itajte V@t in "COM" in
vrednost
na zaslonu.

Opomba: PreizkuSani kondenzator je treba pred testiranjem izprazniti. Na vhodne prikljucke nikoli ne prikljucite
napetosti . "VWEHE sicer lahko pride do resne $kode.

3.5 MERJENJE FREKVENCE
1) Stikalo za preklop frekven¢nega obmocja nastavite na zeleni polozaj v Hz.
2) Prikljucite merilne kable na merilne tocke in odcitajte vrednost na zaslonu.

Opomba: Na vhod ne prikljucujte ve¢ kot 250 V rms. Indikacija je mozna pri napetostih, visjih od
100 V rms, vendar je vrednost lahko izven specifikacije.

3.6 PREIZKUS DIODE IN PREVODNOSTI

1) Stikalo za izbiro obmocja delovanja nastavite v polozaj npt ")) :

2) Crno merilno vez prikljucite na priklju¢ek "COM", rde€o pa na vhodni priklju¢ek

Vi

(Opomba: polarnost rdece merilne Zice je "+").
3) Ta serija je opremljena s funkcijo "TEST ZVOCNE PREVODNOSTI".

Vgrajeni zvocni signal se bo oglasil, ¢e je upor med obema sondama manjsi od 40 + 100.

4) Prikljucite merilne kable na diodo in odcitajte prikazano vrednost.

Opomba:

a) Ce vhod ni priklju¢en, tj. ¢e je tokokrog odprt, se prikaze tevilka "1".

b) Preskusni pogoji: Enosmerni tok priblizno 1 mA.
Povratna enosmerna napetost priblizno 2,8 V.

¢) Merilni instrument prikazuje padec napetosti v smeri naprej, v nasprotnem poloZaju diode pa
prikaZe Stevilko "1" za preobremenitev.
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3.7 Merjenje baterije

1) Stikalo za izbiro funkcijskega obmocja nastavite v poloZaj "BAT".
2) Crno merilno vez prikljucite na priklju¢ek "COM", rde¢o pa na vhodni priklju¢ek BAT+; (Opomba: polarnost rdece
merilne
vez je "+").
3) Prikljucite merilne kable na preizkuSano baterijo in od¢itajte prikazano vrednost.
3.8 TEST TRANZISTORJA HFE 1) Stikalo za
izbiro funkcijskega obmoc¢ja nastavite v poloZaj "hFE".
2) Prepricajte se, da je tranzistor tipa "NPN" ali "PNP".
3) Pravilno vstavite tranzistor v EBC prikljucek

4) Prikazana vrednost je priblizna vrednosti hFE tranzistorja.

Opomba: Pogoj testiranja: Bazni tok priblizno 10 pA. VcE priblizno 2,8 V.

3.9 Preskus z brezkontaktno inducirano napetostjo (NCV)

1) Stikalo za izbiro obmocja delovanja nastavite v polozaj "NCV".

2) Vrh multimetra postavite blizu telesa, ki je napolnjeno z izmeni¢nim tokom.

3) Ko senzor na vrhu multimetra zazna prisotnost izmeni¢nega napajanja

polje, bo notranji brencalo sprozilo alarm in ustrezna intenzivnost inducirane napetosti se bo
prikazano na LCD-zaslonu.

Opomba: Ta funkcija se uporablja le, Ce je prisoten indukcijski elektri¢ni grelec .

polje, zato ni mogoce presoditi, ali je merjeno vezje varno. Obstaja nevarnost poSkodbe

elektricni tok.

4. Gumb, ki

1. "IZBERI": Gumb za izbiro funkcije

2."HOLD": zadrZevanje vrednosti
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5. Vzdrzevanje

Pooblas¢eni ste in imate ustrezna navodila za kalibracijo, testiranje delovanja in servisiranje.
Priporoceni cikel kalibracije je 12 mesecev.

Redno obriSite ohiSje z vlazno krpo in blagim detergentom .

Ne uporabljajte abrazivnih sredstev ali topil. Umazanija ali viaga na prikljuckih lahko vplivata na
izmerjene vrednosti.

Cis¢enje terminalov

a) Izklopite merilni instrument in odklopite merilne kable.

b) Otresite morebitno umazanijo na prikljuckih.

¢) Novo palcko pomocite v izopropilni alkohol in obriSite notranjost vsakega vhodnega prikljucka.

Z novo krpico nanesite tanko plast finega strojnega olja na notranjo stran vsake objemke.

6. ZAMENJAVA BATERIJE IN VAROVALKE

1) Zamenjavo baterije in varovalke je treba izvesti Sele po odklopu merilnih kablov.

Dobavitelj/distributer

Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a

190 00 Praga 9
Ceska
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ANENG SZ08
Digitalni multimetar

Korisnicki prirucnik
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/N\ UPOZORENJA I MJERE OPREZA

Kako biste izbjegli mogudi strujni udar ili ozljede osoba i mogucu Stetu na mjeracu ili
uredaju koji se testira, pridrzavajte se sljedecih smjernica:

Ne koristite mjerac ako je oStecen. Prije upotrebe mjeraca pregledajte njegovo

kuciSte. Obratite posebnu pozornost na izolaciju oko prikljucaka.

Provjerite ima li na ispitnim kabelima oStecenja ili metala. Provjerite kontinuitet ispitnih kabela.
Zamijenite oStecene ispitne kabele prije upotrebe mjeraca .

Ne koristite mjerac ako radi nepravilno. Zastita bi mogla biti narusena.

U slucaju sumnje , popravite brojilo .

Ne koristite mjerac u blizini eksplozivnih plinova, para ili praSine.

Ne primjenjujte viSi napon izmedu terminala ili izmedu bilo kojeg terminala i uzemljenja .
od nazivnog napona oznacenog na mjernom instrumentu.

Prije upotrebe provjerite rad mjeraca mjerenjem poznatog napona .

Prilikom mjerenija struje, iskljucite napajanje strujnog kruga prije spajanja
mjeraca na strujni krug.

Prilikom servisiranja mjernog instrumenta koristite samo propisane rezervne dijelove.
Ne koristite mjerac¢ na nacin koji nije naveden u ovom prirucniku, jer bi njegove

sigurnosne znacajke mogle biti narusene.

Budite oprezni pri radu s naponima iznad 30 V AC (RMS), 42 V (vrSni napon) ili 60 V
DC. Takvi naponi predstavljaju rizik od strujnog udara.

Prilikom koriStenja sondi, drZite prste iza zaStitnih poklopaca na sondama.

Spojite zajednicki mjerni kabel prije spajanja faznog mjernog kabela .
Prilikom odspajanja mjernih kabela, prvo odspajajte fazni mjerni kabel.
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Prije otvaranja vrata baterije, isklju¢ite mjerne kabele iz mjeraca .
Ne koristite mjerac ako su vrataSca baterije ili dijelovi poklopca uklonjeni ili labavi.

Kako biste sprijecili lazna ocitanja koja bi mogla uzrokovati strujni udar ili ozljede, zamijenite
baterije kada se pojavi indikator slabe baterije.

1. OPCE SPECIFIKACIJE

Zaslon: 3,5-znamenkasti LCD zaslon s maksimalnim ocitavanjem 1999.
Frekvencija mjerenja : azuriranje 2-3/s.

Indikacija prekoracenja raspona : Na zaslonu se pojavljuje samo znamenka "1".
Automatska indikacija negativnog polariteta.

Bit ce prikazano [Z§] kada napon baterije padne ispod radne vrijednosti.
Zastita od preopterecenja u cijelom rasponu.

Automatsko ponistavanje mjerenja kapacitivnosti.

Automatsko iskljucivanje: Uredaj ¢e se automatski iskljuciti otprilike 15 minuta nakon
uklju€eno. Za vracanje napajanja, uredaj mora biti iskljucen i

ponovno ga ukljucite.

Radna temperatura: 0°C ~ 40°C, 0 ~ 75% relativne vlaznosti.

Temperatura skladistenja: -10°C ~ 50°C, 0 ~ 75% relativne vlaznosti.

Napajanje: Jedna standardna 9V baterija IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.

* v
Dimenzije: 182D 78 5*40 V. mm.
TeZina: cca. 310 g (ukljucujudi bateriju)
Pribor: mjerni kabeli (par), upute za uporabu.

Sigurnosna uskladenost: IEC 61010-1, 2000 CAT I 1000 V standardi prenapona.
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Kategorija prenapona u instalacijama prema IEC 61010-1, 2000: Brojilo je konstruirano tako da
za zastitu od prijelaznih pojava u sljede¢im kategorijama:

KAT1 Iz visokonaponskih niskoenergetskih izvora, npr. elektronickih
sklopovi ili kopirni uredaiji.

CAT2 Od uredaja napajanih iz fiksne instalacije, npr. televizora, racunala,
prijenosni alati i ku¢anski aparati.

CAT3 Od uredaja u fiksnim instalacijama, npr. instalacijskih panela, napajanja
vodi¢i i ogranci strujnih krugova te sustavi rasvjete u velikim zgradama.

2. ELEKTRICNE SPECIFIKACIJE

Tocnost je dana kao + (% ocitanja + broj najmanje znacajnih znamenki)
jednu godinu na 23 °C £ 5 °C, relativna vlaznost < 75 %

1) DCV
Raspon Tocnost Razlika
200 mV +(1,5% + 5d) 100 pv
2V 1mV
20V +(1,0% + 5d) 10 mv
200V 100 mV
1000V +(1,5% + 5d) A%
Ulazna impedancija: 10 M na svif opsezima
2) Jabuéni sok
Raspon Tocnost Razlika
200 mV 100 pv
+(1,3% + 8d)
2V Tmv
20V 10 mVv
200V 100 mVv
750V +(1,5% + 10d) v
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Ulazna impedancija: 10 MQ
Frekvencijski raspon: 40~400Hz

3) DCA
Raspon Tocnost
200 pA +(1,5% + 8d) 0,1 pA
2mA +(1,5% + 8d) TuA
20mA +(1,5% + 5d) T0UA
200mA +(1,5% + 5d) 100 A
10A +(2,0% + 10d) 10mA
Mjerenje pada napona : 200 mV
Raspon Tocnost Razlika
200 pA
2mA +(2,0%+5d) TuA
20mA 10uA
200mA 100 pA
10A +(2,5%+10d) 10mA
Pad napona tijekom mjerenja: 200 mV
Frekvencijski raspon: 40~400Hz
5) KAPACITET
Raspon Tocnost Razlika
20nF +(4,0%+5d) 10pF
200nF +(4,0%+5d) 100pF
2uF +(4,0%+5d) 1nF
20uF +(4,0%+5d) 10nF
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200uF +(4,5%+5d) 100nF
2mF +(5,0%+20d) 1uF
6) OHM
Raspon Tocnost Razlika
200Q 01Q
+(1,0%+5d)
2KQ 10
20KQ 10Q
200KQ 100Q
2MQ 1KQ
20 MQ +(1,5%+10d) 10KQ
200 MQ +(5%+10d) 100KQ
7) ISPITIVANJE FREKVENCIJE
Raspon Tocnost Razlika
2 kHz +(1,5%+8d) 1Hz
200kH +(1,5%+8d) 100 Hz

3. METODA MJERENJA

Upozorenje AA

Na ulaznim terminalima moZe biti prisutan opasan napon koji se mozda nece prikazati.
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3.1 MJERENJE DCV i ACV

1) Postavite prekidac raspona funkcija u poloZaj ( za odabir V2% i pritisnite (ODABERI) )
ACili DC.

2) Spojite crni mjerni kabel na "COM" priklju¢ak, a crveni mjerni kabel na

ulazni terminal 3)  VCHE -

Spojite mjerne kabele na mjernu tocku i o€itajte prikazanu vrijednost.

Polaritet crvene Zice bit ¢e prikazan istovremeno s naponom.

BiljeSka:

a) Ako testirani napon nije unaprijed poznat, postavite prekidac
funkcionalne raspone do najviSeg raspona i postupno ga smanjivati.

b) Ako se prikazuje samo znamenka ,1“, to ukazuje na prekoracenje raspona i
BiraC raspona je postavljen na viSi raspon.

¢) Nikada ne mjerite napon izvan raspona. Ovaj postupak moZe o3tetiti
uredaj ili navesti neto€nu vrijednost.

d) Prilikom mjerenja napona vecih od 500 V: Kako biste izbjegli oSteéenja

Za uredaj i dobivanje to¢nih ocitanja upotrijebite crveni mjerni instrument

sondu na podrucje visokog napona, a crnu ispitnu sondu na podrucje niskog napona.
napon.

3.2 MJERENJE DCA i ACA

1) Spojite crni mjerni kabel na "COM" prikljucak, a crveni mjerni kabel na
na terminal "mA" ili "A".

2) Postavite preklopnik raspona funkcija u poloZaj gumba A2 Pritisnite
(SELECT) za odabir AC ili DC.

3) Spojite mjerne kabele na mjerne tocke i o€itajte prikazanu vrijednost. Polaritet
crvenog mjernog kabela bit ¢e prikazan zajedno sa strujom.

BiljeSka:
a) Ako trenutni raspon nije unaprijed poznat, postavite prekidac
funkcionalnih raspona do najviSeg raspona i nastavlja se prema dolje.

b) Ako se prikazuje samo znamenka ,1“, to znaci da je doSlo do prekoracenja raspona
i prekidac funkcionalnog raspona treba postaviti na visi raspon.

c) Prekomjerna struja Ce biti ispod osiguraca koji treba zamijeniti ako je ulaz iz "A"
terminalni. Vrsta osiguraca je 0,2 A.
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d) Raspon od 10 A nije zaSticen osiguracem, maksimalno 10 A kontinuirano, vrijeme mjerenja mora
biti krace od 15 sekundi.

3.3 MJERENJE OTPORA

Upozorenje f f

Kako biste izbjegli strujni udar ili oStecenje mjeraca
Prilikom mjerenja otpora ili kontinuiteta u strujnom krugu, provjerite je li napajanje strujnog kruga
isklju¢en i svi kondenzatori su ispraznjeni.

Spojite crni mjerni kabel na "COM" prikljucak, a crveni mjerni kabel na ulaz.

stezaljke VQ.“.
2) Postavite prekidac raspona funkcija u polozaj Q" .

3) Spojite mjerne kabele na otpor koji se mjeri i oCitajte prikazanu vrijednost.

BiljeSka:
a) Polaritet crvenog mjernog kabela je "+".

b) Ako ulaz nije spojen, tj. s otvorenim strujnim krugom, prikazuje se znamenka "1" za status
prekoracenja raspona .

) Ako izmjerena vrijednost otpora premasuje maksimalnu vrijednost odabranog raspona,

prikazat ¢e se oznaka prekoracenja raspona "1" i prekidac funkcionalnog raspona treba postaviti
na visi raspon.

3.4 MJERENJE KAPACITETA

Upozorenje f c

Kako biste sprijecili oStecenje mjeraca, prije mjerenja kapaciteta iskljucite napajanje strujnog
kruga i ispraznite sve visokonaponske kondenzatore .

1) Postavite prekidac raspona funkcija na "F". Prije spajanja kondenzatora, zaslon se moze
automatski resetirati i usporiti.

© Sunnysoft sro, distributer



2) Spojite ispitni kondenzator na ulazne priklju¢ke i o¢itajte vrijednost na  VQ4F i "COM"i
zaslonu.

Napomena: Ispitivani kondenzator treba isprazniti prije ispitivanja. Nikada ne primjenjujte napon na ulazne prikljucke.
"YOAE u suprotnom moze doti do ozbiljne Stete.

3.5 MJERENJE FREKVENCIJE
1) Postavite prekidac funkcionalnog raspona na Zeljeni polozaj Hz.
2) Spojite mjerne kabele na mjerne tocke i ocitajte vrijednost na zaslonu.

Napomena: Ne spajajte viSe od 250 V rms na ulaz. Indikacija je moguca pri naponima visim od 100
V rms, ali vrijednost moZze biti izvan specifikacija.

3.6 ISPITIVANJE DIODA I VODLJIVOSTI

1) Postavite prekidac raspona funkcija u poloZaj nPt -:)) .

2) Spojite crni mjerni kabel na "COM" prikljucak, a crveni mjerni kabel na ulazni prikljucak

'[9 [
(Napomena: polaritet crvenog mjernog kabela je "+").
3) Ovaj asortiman je opremljen funkcijom "TESTIRANJE ZVUCNE VODLJIVOSTI".

Ugradeni zujalica ¢e se oglasiti ako je otpor izmedu dvije sonde manji od 40 + 100.

4) Spojite mjerne kabele na diodu i ocitajte prikazanu vrijednost.
Biljeska:

a) Ako ulaz nije spojen, tj. s otvorenim strujnim krugom, prikazuje se znamenka "1" .

b) Uvijeti ispitivanja: Protok istosmjerne struje od priblizno 1 mA.
Obrnuti istosmjerni napon priblizno 2,8 V.

¢) Mjerni instrument prikazuje pad napona u smjeru naprijed , a u obrnutom polozaju diode prikazuje
broj "1" za preopterecenje.
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3.7 Mjerenje baterije

1) Postavite prekidac za odabir raspona funkcija u poloZaj "BAT".
2) Spojite crni mjerni kabel na priklju¢ak "COM", a crveni mjerni kabel na ulazni priklju¢ak BAT+"; (Napomena:
polaritet
crvenog mjernog kabela je "+").
3) Spojite mjerne kabele na testiranu bateriju i oitajte prikazanu vrijednost.
3.8 ISPITIVANJE HFE TRANZISTORA 1)
Postavite prekidac za odabir raspona funkcija u polozaj "hFE".
2) Provijerite je li tranzistor tipa "NPN" ili "PNP".
3) Ispravno umetnite tranzistor u EBC konektor

4) Prikazana vrijednost je priblizna hFE vrijednosti tranzistora.

Napomena: Uvjet ispitivanja: Bazna struja cca. 10 pA. VcE cca. 2,8 V.

3.9 Ispitivanje beskontaktnim induciranim naponom (NCV)

1) Postavite prekidac raspona funkcija u polozaj "NCV".

2) Postavite vrh multimetra blizu tijela nabijenog izmjeni¢nom strujom.

3) Kada senzor na vrhu multimetra detektira prisutnost izmjenicne struje

polje, unutarnji zujalica ¢e oglasiti alarm i odgovarajuca jacina induciranog napona ¢e

prikazano na LCD zaslonu.

Napomena: Ova se funkcija koristi samo kada je prisutan indukcijski elektri¢ni grijac .

polje, tako da nije moguce procijeniti je li strujni krug koji se mjeri siguran. Postoji rizik od ozljede

elektri¢na struja.

4. Gumb koji

1. "ODABERI": Tipka za odabir funkcije

2."HOLD": zadrZavanje vrijednosti
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5. Odrzavanje

Ovlasteni ste i imate odgovarajuce upute za kalibraciju, ispitivanje performansi i servisiranje.
Preporuceni ciklus kalibracije je 12 mjeseci.

Redovito briSite kuciSte vlaznom krpom i blagim deterdZzentom .

Ne koristite abrazivna sredstva ili otapala. Prljavitina ili vilaga na terminalima mogu utjecati na
izmjerene vrijednosti.

Cis¢enje terminala

a) Iskljucite mjerni instrument i odspojite mjerne kabele.

b) Otresite svu prljavstinu koja se moZe nalaziti na prikljuccima.

¢) Umocite novi Stapic u izopropilni alkohol i obriSite unutrasnjost svakog ulaznog terminala.

Pomocu novog Stapi¢a nanesite tanki sloj finog strojnog ulja na unutarnju stranu svake stezaljke.

6. ZAMJENA BATERIJE I OSIGURACA

1) Zamjenu baterije i osiguraca treba izvrsiti tek nakon odspajanja mjernih vodova.

Dobavljac/Distributer
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Large screen digital multimeter

Operating instruction



AWARNING AND PRECAUTIONS

To avoid possible electric shock or personal injury, and to avoid possible damage to the

meter or to the equipment under test, comply with the follow practices:

< Do not use the meter if it is damaged. Before you use the meter, inspect the case.
Pay particular attention to the insulation surrounding the connectors.

<+ Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the test leads
for continuity. Replace damaged test leads before you use the meter.

<+ Do not use the meter if it operates abnormally. Protection may be impaired. When in
doubt, have the meter serviced.

< Do not operate the meter around explosive gas, vapor, or dust.

<+ Do not apply more than the rated voltage, as marked on the meter, between

terminals or between any terminal and earth ground.

<+ Before use, verify the meter's operation by measuring a known voltage.

<+ When measuring current, turn off circuit power before connecting the meter in the
circuit.

<+ When servicing the meter, use only specified replacement parts. Do not use the

Meter in a manner not specified by this manual or the safety features of the Meter
may be impaired.

<+ Use with caution when working above 30V ac rms, 42V peak, or 60V dc. Such
voltages pose a shock hazard.

< When using the probes, keep your fingers behind the finger guards on the probes.

<+ Connect the common test lead before you connect the live test lead. When you



disconnect test leads, disconnect the live test lead first.

<+ Remove the test leads from the meter before you open the battery door.

< Do not operate the meter with the battery door or portions of the cover removed or
loosened.

<+ To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury,

replace the batteries as soon as the low battery indicator ( “I=4] ") appears.

1. GENERAL SPECIFICATION

> Display: 3-1/2 digits LCD with a maximum reading of 1999.

> Measurement rate: updates 2 -3/sec.
> Over range indication: “1” figure only in the display
> Automatic negative polarity indication.

> The ” is displayed when the battery voltage drops below the operating voltage.
Full range over load protection.

> Capacitance measurement Auto-Zeroing.

> Auto Power Off: It will be automatically cut off in about 15 minutes after the power is

turned on. It needs to be turned off and turned on again to continue the power.

> Operating temperature: 0°C ~40°C, 0~75% R.H.
Storage temperature: -10°C~50°C, 0~75% R.H.
> Power: Single standard 9V battery IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.
> Dimensions: 182L*78W*40Hmm.
> Weight: approx 310g (including battery)
> Accessories: test leads (pair), operator's manual.

> Safety Compliance: IEC 61010-1, 2000 CAT | 1000V overvoltage standards.



Overvoltage installation categories per IEC 61010-1, 2000: The Meter is designed to protect
against transients in these categories:

CATI From high-voltage low-energy sources, e.g., electronic circuits or a copy machine.

CAT Il From equipment supplied from the fixed installation, e.g., TVs, PCs, portable tools
and household appliances.

CAT Ill From equipment in fixed equipment installations, e.g., installation panels, feeders

and short branch circuits, and lighting systems in large buildings.

2. ELECTRICAL SPECIFICATIONS
Accuracy is given as= (% of reading + number of least significant digits) for one year, at

23C+5°C RH<75%

1) DCV
Range Accuracy resolution
200mV + (1.5%+5d) 100uV
2V ImV
20V + (1.0%+5d) 10mV
200V 100mV
1000V + (1.5%+5d) 1v

Input impedance: 10M Q on all range

2) AcVv
Range Accuracy resolution
200mV 100uVv
+ (1.3%+8d)

2V ImV
20V 10mV
200V 100mV
750V + (1.5%+10d) v




Input impedance: 10M Q Frequency range: 40 ~ 400Hz

3) DCA
Range Accuracy
200uA + (1.5%+8d) 0.1uA
2mA + (1.5%+8d) 1uA
20mA + (1.5%+5d) 10uA
200mA + (1.5%+5d) 100uA
10A + (2.0%+10d) 10mA

Measuring voltage drop: 200mV

4) ACA
Range Accuracy resolution
200uA
2mA +(2.0%+5d) 1uA
20mA 10uA
200mA 100uA
10A +(2.5%+10d) 10mA

Measuring voltage drop: 200mV Frequency range: 40 ~ 400Hz

5) CAPACITANCE

Range Accuracy resolution
20nF +(4.0%+5d) 10pF
200nF +(4.0%+5d) 100pF
2uF =+ (4.0%+5d) 1nF
20uF 4 (4.0%+5d) 10nF




200uF +(4.5%+5d) 100nF
2mF =+ (5.0%+20d) 1uF
6) OHM
Range Accuracy resolution
200Q 0.1Q
+(1.0%+5d)
2K Q 1Q
20K Q 10Q
200K Q 100 Q
2M Q 1K Q
20M Q +(1.5%+10d) 10K Q
200M Q *(5%+10d) 100K Q
7) FREQUENCY TEST
Range Accuracy resolution
2kHz +(1.5%+8d) 1Hz
200kH +(1.5%+8d) 100Hz

3. METHOD OF MEASUREMENT

AA Warning

Dangerous voltages may be present at the input

terminals and may not be displayed.




3.1 DCV & ACV MASUREMENT
1) Set the Function range switch at the (Vg) position. And press (SELECT) to SELECT AC or DC.
2) Connect black test lead to “COM" terminal and red test lead to the “VY&F 7 input terminal.
3) Connect test leads to measuring point and read the display value the polarity of the red
lead connection will be indicated at the same time as the voltage.
Note:
a) Ifthe voltage to be tested is unknown beforehand, set the Function range switch to
the highest range and work down.
b) When only the figure “1” is displayed over range is being indicated and the function
range switch has be set to a higher range.

¢) Never measure voltage beyond range. This operation may damage the instrument or give the

wrong value.

d) When measuring voltages higher than 500V ,In order to prevent instrument damage and
obtain accurate measurement values, use the red test pen to contact the high-voltage area

and the black test pen to contact the low-voltage area.

3.2 DCA & ACA MEASUREMENT

1) Connect the black test lead to the “COM" terminal and the red test lead to “mA" or “A"

terminal.
2) Set the function range switch at the(A% )position.And press (SELECT) to SELECT AC or DC.
3) Connect test leads to measuring points and read the display value. The polarity at the
red test lead connection will be indicated at the same time as the current.
Note:
a) If the current range is unknown beforehand, set the function range switch to the
highest range and work down.
b) When only the figure “1” is displayed, over range is being indicated and the function
range switch should be set to a higher range.

c) Excessive current will below the fuse that must be replaced when the input is from



“A" terminal. Fuse type is 0.2A.

d) The 10A range is not protected by a fuse, maximum 10A continuous, maximum 10A

measuring time must be less than 15 seconds.

3.3 RESISTANCE MEASUREMENT

AA Warning

To avoid electrical shock or damage to the Meter when measuring
resistance or continuity in a circuit, make sure the power to the

circuit is turned off and all capacitors are discharged.

Connect black test lead to “COM" terminal and red test lead to the “ V&AF 7 input terminal.

2) Set the function range switchtothe “Q” range.

Connect the test leads across the resistance under measurement and read the display

value.

Note:

a) The polarity of the red test lead is “+” .

b)  When the input is not connected, i.e. at open circuit, the figure “1” will be displayed

for the over range condition.

c) If the resistance value being measured exceeds the maximum value of the range

selected, an over range indication “1” will be displayed and function range switch

should be set to a higher range.

3.4 CAPACITANCE MEASUREMENT

AA Warning

To avoid damage to the Meter, disconnect circuit power and Discharge all high-voltage
capacitors before measuring capacitance.

1) Setthe function range switch at the “F” position. Before connecting the capacitor, the



display could be zeroed automatically slows.

2) Connect the test capacitor to the “VEHE 7 and “COM" input terminals and read the display
value.

Note: The tested capacitor should be discharged before the testing procedure. Never apply

voltage to the “ Ve input terminals, or serious damage may result.

3.5 FREQUENCY MEASUREMENT

1) Set the function range switch at the required “Hz” position.

2) Connect test leads to measuring points and read the display value.

Note: Do notapply more than 250V rms to the input. Indication is possible a voltage higher

than 100V rms, but reading maybe out of specification.

3.6 DIODE & CONTINUITY TEST

1) Set the function range switch at the «Pken) » position.

2) Connect the black test lead to“ COM” terminal and red test lead to“ VEE 7 input terminal;
(Note: the polarity of the red test lead is “+").
3) This range with “AUDIBLE CONTINUITY TEST" function. Built-in buzzer sounds if the
resistance between two probes is less than40£10 Q.
4) Connect the test leads across the diode and read the display value.
Note:
a) When the input is not connected, i.e. at open circuit, the figure “1” will be displayed.
b) Test condition: Forward DC current approx. 1ImA. Reversed DC voltage approx.2.8V.
c) The meter displays the forward voltage drop and displays figure “1” for overload

when the diode is reversed.

3.7 Measuring the battery



1) Set the function range switch at the “BAT” position.
2) Connect the black test lead to “COM” terminal and red test lead to “BAT+” input terminal;
(Note: the polarity of the red test lead is “+").

3) Connect the test leads across the Battery under measurement and read the display value.

3.8 TRANSISTOR hFE TEST

1)  Setthe function range switch to the “hFE" position.
2)  Make sure the transistoris “NPN" or “PNP” type.
3)  Transistor correctly insert in E.B.C connector.

4)  Display reading is approx. transistor hFE value.

Note: Test condition: Base current approx.10uA. VcE approx.2.8V

3.9 Non-contact induced voltage test (NCV)
1)  Set the function range switch at “NCV” position.
2) 2. Putthe top of the multimeter near the ac charged body

3) When the sensor on the top of the multimeter detects the presence of ac electric
field, the internal buzzer will alarm and the corresponding induced voltage

intensity will be displayed on the LCD screen.

Note: This function is only used for the presence of inductive electric field, so it is
not possible to judge whether the measured circuit is safe, Cause the risk of electric

shock.

4. The key that

1. “SELECT” : Function selection button

2. “HOLD” : Numerical keep

5. MAINTENANCE

Beyond replacing batteries and fuses, do not attempt to repair or service your Meter unless



you are qualified to do so and have the relevant calibration, performance test, and service
instructions. The recommended calibration cycle is 12 months.

Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or
solvents. Dirt or moisture in the terminals can affect readings.

To clean the terminals

a) Push the Meter OFF and remove the test leads.

b) Shake out any dirt that may be in the terminals.

c¢) Soak a new swab with isopropyl alcohol and work around the inside of each input terminal.

Use a new swab to apply a light coat of fine machine oil to the inside of each terminal.

6. BATTERY AND FUSE REPL ACEMENT

1) Battery and fuse replacement should only be done after the test leads have been





