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Shrnuti

Tento digitalni multimetr je navrZzen a vyroben v souladu s bezpe€nostnimi poZadavky
mezinarodni normy pro elektrickou bezpecnost IEC-61010 pro elektronické méfici
pFistroje a ru¢ni digitalni multimetry. Splfiuje poZadavky normy IEC 61010 pro 600 V
CAT 1V, 1000 V CAT Ill a stupen znecisténi. Pfed pouzitim tohoto pfistroje si peclivé
prectéte navod k obsluze a vénujte pozornost pfislusSnym bezpecnostnim pokynim
pro préaci.

Bezpeéné pracovni navyky

1. Pokud se méfi¢ pouziva v blizkosti zafizeni s vysokym elektromagnetickym
ruSenim, bude Udaj nestabilni a mohou se vyskytnout i velké chyby.

2. Pokud je vzhled méfi¢e nebo hodinek poskozen, nepouZzivejte jej.

3. Pokud se pristroj nepouziva podle pokynl v navodu, muze selhat jeho
bezpecnostni funkce.

4. PFi praci v blizkosti exponovanych vodi€l nebo sbhérnic je tfeba dbéat zvySené
opatrnosti.

5. NepouZivejte tento pfistroj v blizkosti vybusSnych plynud, par nebo prachu.

6. Zméfte pomoci méficiho pfistroje znamé napéti a ovérte si, zda méfi¢ funguje
spravné. Pokud méfi¢ nefunguje abnormélné, nepouzivejte je;.

Ochranna zafizeni mohla byt poSkozena. V pfipadé pochybnosti zaSlete méfi¢ k
oprave.

7. Pro méfeni musi byt pouZit spravny vstup, funkce a rozsabh.

8. Pokud nelze urgit rozsah velikosti méfeného signalu, mél by byt pfepinac¢ rozsaht
nastaven do polohy maximalniho rozsahu.

9. Vstupni hodnota by neméla prekrocit mezni hodnotu vstupu specifikovanou pro
kazdy rozsah, aby nedoSlo k poskozeni pfistroje.

10. Pokud je méfi€ pfipojen k testovanému vedeni, nedotykejte se nepouzivaného
vstupu.

11. Pokud naméfené napéti prekrocCi efektivni hodnotu 60 V DC nebo 30 V AC,
budte opatrni, abyste predesli Urazu elektrickym proudem.

12. Pfi méfeni méficim hrotem umistéte prst za ochranny krouzek méficiho hrotu.
13. Pfi méfeni méfici sondou by méla byt ¢erné vefejna méfici sonda pfipojena ke
spole€nému konci testovaného obvodu a poté ¢ervena méfici sonda k testovanému
konci testovaného obvodu. Po dokonéeni méfeni by méla byt nejprve vyjmuta Cervena
méfici sonda a poté Cerné vefejna méfici sonda.

14. Pfed pfepinanim rozsahu je nutné se ujistit, Ze méfici sonda neni pfipojena k
testovanému obvodu.

15. U vSech funkci stejnosmérného proudu, v€etné manualniho nebo automatického
prepinani rozsah(, abyste predesli riziku Urazu elektrickym proudem v dasledku
moznych nespravnych Udaju, nejprve pouzijte funkci stfidavého proudu k ovéreni
pritomnosti stfidavého napéti. Poté vyberte rozsah stejnosmérného napéti rovny
nebo vétsi nez stfidavé napéti.

16. Pfed provedenim méreni odporu, diod, kapacity nebo testovani zapnuto-vypnuto
musi byt odpojeno napajeni testovaného obvodu a vSechny vysokonapétové
kondenzatory v testovaném obvodu musi byt vybity.
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17. Nemérte odpor ani neprovadéjte testy zapnuti/vypnuti na obvodech pod napétim.
18. Pfed méfenim proudu zkontrolujte pojistku pfistroje. Pfed pfipojenim pfistroje k
testovanému obvodu vypnéte napajeni testovaného obvodu.

19. P¥i provadéni udrzby televizoru nebo méreni obvodu pro pfevod energie je nutné
dbéat na vysokoamplitudové napétoveé impulsy v testovaném obvodu a k oslabeni t€chto
impulst by mél byt pouzit televizni filtr, aby nedoslo k poSkozeni méfice.

20. Tento méfic je napéjen dvéma bateriemi AAA 1,5 V, které musi byt spravné vioZeny do
bateriové prihradky méfice.

21. Pokud se zobrazi indikator baterie, je tfeba baterii okamzité vyménit. Nizka droven
nabiti baterie zpasobi, Ze méfi¢ bude odecitat nespravné hodnoty.

22. PFi méfeni napéti kategorie 11l nepfekracujte 600 V; pfi méfeni napéti kategorie IV
neprekracujte 600 V.

1. Navod k obsluze Normalni provoz

1.1 Rezim udrzeni namérené hodnoty

ReZim udrZeni naméfené hodnoty uchovava aktualni naméfenou hodnotu na displeji.
Rezim udrzeni namérené hodnoty maZzete ukongit zménou prepinace méfici funkce
nebo opétovnym stisknutim tlacitka ,H/*“. Pro vstup a vystup z reZimu udrZeni
naméfené hodnoty:

1. Stisknéte tlacitko ,H/*, naméfena hodnota se ulozi a na LCD displeji se sou¢asné
zobrazi symbol ,H".

2. Opétovnym stisknutim tla¢itka ,H/** obnovite normalni stav méreni.

1.2 Funkce Uspory energie baterie
Po pfiblizné 15 minutach zapnuti se méfi¢ automaticky vypne a prejde do rezimu
spanku, aby se Setfila baterie. Stisknutim libovolného tlacitka v rezimu

automatického vypnuti jej restartujete.

1.3 Funkce tlagitek

1. Tlacitko SEL: Stisknutim a podrZzenim tohoto tlaCitka jej zapnete a zruSite nastaveni
automatickeho vypnuti. V souboru'asnt  vyberte funkce diody, zapnuti/vypnuti,
rezistoru nebo kondenzatoru.

Prepinani napéti AC/DC, prepinani °C/°F (pouze ST182)

2. Tlac¢itko REL: pfi napéti V,proudu A Ize pfepnout odporovy pfevod do ruéniho
rozsahu.

3. Tlacitko H/*: kratkym stisknutim tohoto tlacitka podrzite hodnotu; dlouhym
stisknutim tohoto tlacitka pfepnete podsviceni obrazovky.

3. Pokyny k méreni
2.1 Méreni stfidaveho a stejnosmérného napéti

Rozsah stejnosmérného napéti tohoto pfistroje je: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V a
600 V; rozsah stfidavého napéti je: 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V a 600 V.

Méreni stfidavého nebo stejnosmérného napéti:
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1. Otocte oto€ny pfepina€ do polohy pro méfeni stejnosmérného nebo stfidavého
napéti.

2. Pfipojte Cerny a Cerveny méfici hrot do vstupni zasuvky COM a vstupni zasuvky
"INPUT".

3. Zbyvajicimi dvéma konci méficiho hrotu zméfte hodnotu napéti testovaného obvodu.
(Paralelné s testovanym obvodem)

4. Namérena hodnota napéti se zobrazi na LCD displeji. Pfi méfeni stejnosmérného
napéti se na displeji zobrazi také polarita napéti pfipojeného k Cervenému hrotu.

2.2 Méreni odporu
Rozsah méreni odporu tohoto pfistroje je 400,00 kQ, 4,000 kQ, 40,000 kQ, 400,00 kQ,
4,000 MQ, 40,00 MQ.

Méreni odporu:

1. Otoéte otocny prepinac do polohy Q¥0dt . Funkce se aktivuje ve

vychozim nastaveni.

2. Pripojte ¢erny a Cerveny méfici hrot do vstupni zasuvky COM a vstupni zasuvky
"INPUT".

3. Druhym koncem méficiho hrotu zméfte hodnotu odporu testovaného obvodu.

4. Namérena hodnota odporu se zobrazi na displeji.

2.3 Testovani diod

Testujte diodu mimo obvod.

1. Otocte otocny prepinac do polohy Q#t-ndt . Stisknutim tladitka SEL vyberte funkci
testovani diod PF .

2. Pripojte €erny a Cerveny testovaci hrot do vstupni zditky COM a vstupni zdiiky "
INPUT".

3. Pripojte Cerny a Cerveny testovaci hrot k zaporné a kladné elektrodé testované
diody.

4. Méfi¢ zobrazi hodnotu propustného napéti testované diody. Pokud je polarita

v v v

testovaciho hrotu obracend, méri¢ zobrazi "OL".

2.4 Pipnuti pfi testu zapnuto/vypnuto o -
Provedte test zapnuto/vypnuto:

1. OtocCte otoCny piepinac do polohy Qt-n4¢ . Stisknutim tlacitka SEL vyberte
funkci testu zapnuto/vypnuto ) .

2. Pripojte ¢erny a Cerveny méfici hrot do vstupni zadsuvky COM a vstupni
zasuvky "INPUT".

3. Zméfte odpor testovaného obvodu na opacnych koncich méficiho hrotu.

4. Béhem testu zapnuto/vypnuto, pokud odpor testovaného obvodu neni vétsi
nez pfiblizné 502, muZe bzucak vydavat nepretrzity zvuk.

2.5 Méreni kapacity

Rozsah méreni kapacity tohoto pfistroje je: 4,000 nF, 40,00 nF, 400,0 nF,
4,000 uF, 40,00 uF a 4,000 mF.
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Méreni kapacity:

1. Otocte otocny prepinac do polohy Q#+ait . Stisknéte tladitko SEL pro
vybér funkce méfeni kapacity 4f .

2. Pripojte €erny a ¢erveny méfici hrot do vstupni zasuvky COM a vstupni
zasuvky "INPUT".

3. Zbyvajicimi dvéma konci méficiho hrotu zmérte kapacitu méfeného
kondenzatoru a odectéte naméfenou hodnotu z LCD displeje.

Zde je nékolik tipt pro méfeni kapacity: Pfi méfeni velké kapacity trva urcitou
dobu, nez se hodnota stabilizuje.

2.6 Mérici frekvence

1. Otocte otocny prepinac do polohy Hz.

2. Pfipojte Cerny a ¢erveny méfici hrot do vstupni zasuvky COM a vstupni
zasuvky "INPUT".

3. Zbyvajicimi dvéma konci méficiho hrotu zméfte frekvenci testovaného obvodu.
4. Hodnota frekvence se odecte z LCD displeje.

2.7 Bezkontaktni detekce napéti

Umistéte horni hlavici klesti blizko vodice a pfepnéte prepinac do polohy NCV.
Pokud je detekované stfidavé napéti vySSi nez 110 V, pristroj se pfiblizi k vodici
a soucasné indikuje induk&ni napéti pristroje silu signalu na obrazovce a bzu¢ak
se rozezni.

Pozor:
VnéjSi zdroje prostiedi (napf. blesk, motory atd.) mohou nahodné spustit
bezkontaktni detekci napéti.

2.8 Méreni stfidavého proudu
Rozsah proudu tohoto pfistroje je 40,00 A a 400,0 A.

Mé&reni proudu:

1. Otocte otoCny prepinac do rozsahu stfidavého proudu A~.

2. Vyberte jeden vodi€, ktery chcete mérit, stisknéte spoust’ klesti a upevnéte ji
tak, aby vodi¢ prochazel sttedem klesti.

3. Na displeji se zobrazi hodnota stfidavého proudu protékajiciho vodi¢em.

2.9 Méreni teploty (pouze ST182)

1. Otocte otocny piepinac do rezimu méfeni teploty TEMP. (Ve vychozim
nastaveni se zobrazuje okolni teplota).

2. Zapojte termoclanek do vstupnich zdifek COM a INPUT.

3. Pomoci sondy zmérte teplotu méfeného objektu.

4. Displej zobrazuje namérené hodnoty.

3. Technické indikatory

3.1 Komplexni indikatory

Provozni podminky: 600 V CAT IV A 1000 V CAT Il
STUPEN ZNECISTENI: 2

Nadmorska vyska: 2000 m
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Teplota a vihkost pracovniho prostfedi: 0—40 °C (<80 % relativni vihkosti, nebere

se v Gvahu pfi < 10 °C).

Teplota a vihkost skladovaciho prostfedi: -10—60 °C (<70 % relativni vihkosti,
vyjméte baterii).

Teplotni koeficient: pfesnost 0,1/°C (< 18 °C nebo > 28 °C).

Maximalni povolené napéti mezi méficim koncem a zemi: 600 V DC nebo

600 V AC RMS.

Rychlost zmény sméru: pfiblizné 3krat/sekundu, analogovy prouzek 30krat/sekundu.
Monitor: LCD displej s 4000 &islicemi. Symboly jednotek se automaticky zobrazuji
podle funkénich prevodu.

Indikator pfekro€eni rozsahu: LCD displej zobrazi ,,OL".

Indikace nizkého napéti baterie: Pokud je napéti baterie nizSi nez normalni provozni
napéti, na LCD displeji se zobrazi &

Indikace polarity vstupu: Automaticky se zobrazi ,-“.

Napdjeni: 3V DC

Typ baterie: Baterie AAA15V.

3.2 Index presnosti

Pfresnost: (odecet + slovo), zaruka jeden rok.

Referenéni podminky: Okolni teplota 18 °C az 28 °C, relativni vlhkost ne vySSi nez 80 %.

3.2.1 Stejnosmeérné napéti

Rozsah Rozliseni Stupen pfesnosti
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Vstupni impedance: 10 V MQ
Maximalni vstupni napéti: 600 V DC nebo 600 V AC RMS.

3.2.2 Stridavé napéti

Rozsah Rozliseni Stupen pfesnosti

4V 1mV

40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Vstupni impedance: 10 MQ
Maximalni vstupni napéti: 600 V DC nebo 600 V AC RMS.
Frekvenéni odezva: 40 Hz—400 Hz sinusova RMS (primérna odezva)
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3.2.3 Odpor

Rozsah Rozliseni Stupen presnosti
400Q 0.10Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 10Q
400kQ 1000 +(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 dioda
Funkce Rozsah Rozliseni Testovaci prostredi
Proud vpred: pfiblizné 1 mA,
Diode napéti vzad: pfiblizné 1,5 V.
testing 4\ 0.001V Displej zobrazuije pfibliznou
_’I_ hoglnotu t’Jb_ytkvu napéti
vpred na diodé.
3.2.5 Vypnuti bzuééku
Funkce |Rozsah| RozliSeni Stav g?;;(t);:ﬁ:i'
e ey oo | g
M) [400Q| 0.10 | A G Srblizn priblizné 500 mv
50 ohmu.
3.2.6 Kondenzator
Rozsah Rozliseni Stupen presnosti
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF +(3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0.1uF +(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 Stfidavy proud
Rozsah Rozliseni Stupen presnosti
44000'0:0‘ (? 10 ;‘/Z +(1.5% reading + 5 words)

Frekvenéni odezva: 40 Hz-400 Hz sinusové vina RMS (prdmérna odezva)
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3.2.8 Frekvence

Rozsah Napéti odezvy Stupen presnosti
4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 Teplota (pouze ST182)

Rozsah Napéti odezvy Stupen presnosti
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Teplotni index nezahrnuje chybu termoclanku

4. Udrzba pfistroje

Tato ¢ast obsahuje zakladni informace o Udrzbég, v€éetné pokynu pro vyménu

pojistky a baterie.

NepokouSejte se o servis tohoto pristroje, pokud nejste zkuSeny opravar s relevantnimi
kalibracnimi, vykonnostnimi a opravnymi materialy.

4.1 Obecna udrzba
Pravidelné Cistéte pouzdro pfistroje vihkym hadfikem a malym mnozstvim Cisticiho
prostfedku, bez pouZiti abrazivnich prostfedkd nebo chemickych rozpoustédel.

Vstupni zasuvka muaze ovlivnit odecet, pokud je zneciSténa nebo mokra.

Cisténi vstupni zasuvky:

Vypnéte meéfi¢ a vyjméte vSechny méfici sondy ze vstupni zasuvky.

Odstrarite vSechny necistoty ze zasuvky.

NavlhCete novou vatovou ty€inku Cisticim prostfedkem nebo mazivem (napf. WD-40).
Vycistéte kazdou zasuvku vatovou ty€inkou nebo mazivem, abyste zabranili
kontaminaci zasuvky v dasledku vihkosti.

4.2 Vymeéna baterie

1. Vypnéte napajeni méfice.

2. Vyjméte vSechny méfici sondy ze vstupni zasuvky.

4. Sejméte kryt baterie.

5. Vyjméte starou baterii.

6. Vymérnite za novou bateri

7. Nasadte kryt baterie.

Parametry této pfiru¢ky se mohou zménit bez pfedchoziho upozornéni.
Spole¢nost nenese odpovédnost za nehody a nebezpeci zpisobena chybou
uzivatele.

Dodavatel/Distributor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praha 9
Ceska republika
Www.sunnysoft.cz
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Zusammenfassung

Dieses Digitalmultimeter wurde gem&R den Sicherheitsanforderungen der internationalen Norm IEC 61010 fur
elektronische Messgeréate und Handmultimeter entwickelt und gefertigt . Es erfullt die Anforderungen der IEC
61010 fiir 600 V CAT IV, 1000 V CAT Ill und den Verschmutzungsgrad. Bitte lesen Sie die Bedienungsanleitung vor der
Verwendung sorgfaltig durch.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung und beachten Sie die entsprechenden Sicherheitshinweise fir die Arbeit.

Sichere Arbeitsweisen

1. Wenn das Messgerét in der Nahe von Geraten mit starken elektromagnetischen Stérungen verwendet wird ,
sind die Messwerte instabil und es kdnnen groRe Fehler auftreten.

2. Wenn das Messgerat oder die Uhr &ulRerlich beschédigt ist, verwenden Sie sie nicht.

3. Wird das Gerét nicht gemaf den Anweisungen im Handbuch verwendet, kdnnen seine

Sicherheitsfunktionen versagen .

4. Besondere Vorsicht ist geboten, wenn in der Néhe von freiliegenden Leitern oder Stromschienen gearbeitet wird.

5. Verwenden Sie dieses Geréat nicht in der Nahe von explosiven Gasen, Dampfen oder Stauben.

6. Messen Sie mit einem Messgeréat eine bekannte Spannung und Uberprifen Sie , ob das Messgeréat funktioniert.
Korrekt. Wenn das Messgerat nicht ordnungsgemaf funktioniert, verwenden Sie es nicht.

Die Schutzvorrichtungen kdnnten beschédigt sein. Im Zweifelsfall senden Sie das Messgerat an

reparieren.

7. Fur die Messung mussen der korrekte Eingang, die korrekte Funktion und der korrekte Messbereich verwendet werden.

8. Kann der Messbereich der Signalstarke nicht bestimmt werden , sollte der Bereichsschalter betétigt werden .
Auf die maximale Reichweite einstellen.

9. Der Eingangswert darf den fiir jeden Messbereich festgelegten Eingangsgrenzwert nicht Gberschreiten , um eine
Beschéadigung des Instruments zu vermeiden.

10. Wenn das Messgerat an die zu priifende Leitung angeschlossen ist, bertihren Sie nicht den nicht verwendeten
Eingang.

11. Wenn die gemessene Spannung 60 V DC oder 30 V AC rms Uberschreitet , ist Vorsicht geboten, um einen
Stromschlag zu vermeiden.

12. Beim Messen mit der Messspitze platzieren Sie Ihren Finger hinter dem Schutzring der Messspitze.

13. Bei der Messung mit einer Prifspitze wird die schwarze Priifspitze an den gemeinsamen Anschluss des zu
prifenden Stromkreises angeschlossen, anschlieRend die rote Priifspitze an den zu priifenden Anschluss. Nach
Abschluss der Messung wird zuerst die rote Priufspitze und dann die schwarze Prifspitze entfernt .

14. Vor dem Umschalten des Messbereichs ist sicherzustellen, dass die Messsonde nicht mit dem zu

prifenden Stromkreis verbunden ist.

15. Um bei allen Gleichstromfunktionen , einschlie3lich manueller und automatischer Bereichsumschaltung, das Risiko
eines Stromschlags durch mégliche Fehimessungen zu vermeiden, iberpriifen Sie zunéachst mit der
Wechselstromfunktion, ob Wechselspannung anliegt . Wéahlen Sie anschlieBend einen Gleichspannungsbereich,

der ... entspricht .

oder grofRer als die Wechselspannung.

16. Vor der Durchfiihrung von Widerstands-, Dioden-, Kapazitéts- oder Ein-Aus-Priifungen muss die Stromversorgung des
zu prifenden Stromkreises unterbrochen und alle Hochspannungskondensatoren im zu prifenden Stromkreis

entladen werden.
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17. An unter Spannung stehenden Stromkreisen durfen keine Widerstandsmessungen oder Ein-/Ausschalttests durchgefuihrt werden .
18. Prufen Sie die Sicherung des Messgerats , bevor Sie den Strom messen . Schalten Sie die Stromzufuhr zum zu

prifenden Stromkreis ab , bevor Sie das Messgerat an den zu priifenden Stromkreis anschliel3en .

19. Bei Wartungsarbeiten an Fernsehgeréaten oder Messungen von Stromwandlungsschaltungen ist darauf

zu achten, dass im Prufkreis Spannungsimpulse mit hoher Amplitude auftreten. Um Schaden am Messgerat zu
vermeiden, sollte ein Fernsehfilter verwendet werden , um diese Impulse abzuschwéachen.

20. Dieses Messgerat wird mit zwei 1,5V AAA-Batterien betrieben, die korrekt in das Batteriefach des Messgerats
eingelegt werden miissen .

21. Leuchtet die Batterieanzeige auf, muss die Batterie umgehend ausgetauscht werden . Ein niedriger
Batteriestand fuhrt zu falschen Messwerten .

22. Bei Spannungsmessungen der Kategorie Ill darf der Wert von 600 V nicht tiberschritten werden ; bei Spannungsmessungen der Kategorie IV darf der Wert

von 600 V nicht Uiberschritten werden .

1. Bedienungsanleitung Normalbetrieb 1.1

Messwerthaltemodus Der Messwerthaltemodus

speichert den aktuell gemessenen Wert auf dem Display.

Sie kdnnen den Haltemodus beenden , indem Sie den Messfunktionsschalter umlegen oder die Taste ,H/
** erneut driicken . So aktivieren und deaktivieren Sie den Haltemodus : 1. Driicken Sie die Taste

LH/“. Der Messwert wird

gespeichert und gleichzeitig wird das Symbol ,H* auf dem LCD-Bildschirm angezeigt .

2. Dricken Sie die Taste ,H/** erneut, um den normalen Messmodus wiederherzustellen .

1.2 Energiesparfunktion: Nach etwa 15

Minuten schaltet sich das Messgerat automatisch aus und wechselt in den Energiesparmodus . Durch
Driicken einer beliebigen Taste im automatischen Abschaltmodus kann es neu gestartet

werden.

1.3 Tastenfunktionen 1.

SEL-Taste: Halten Sie diese Taste gedriickt, um das Gerét ein- und auszuschalten oder die Einstellung abzubrechen.

Aus und automatische Abschaltung auswahlen'Q###{¢ Dadurch kénnen Sie die Funktionen Diode, Ein/
(Im Widerstands- oder Kondensatordatei) =

AC/DC-Spannungsumschaltung, °C/°F-Umschaltung (nur ST182)

2. REL-Taste: Bei Spannung V und Stromstérke A kann die Widerstandsumwandlung in den manuellen Bereich
umgeschaltet werden.

3. H/* Taste: Durch kurzes Driicken dieser Taste wird der Wert gespeichert; durch langes Dricken
dieser Taste wird die Bildschirmhintergrundbeleuchtung umgeschaltet.

3. Messanleitung 2.1

Wechsel- und Gleichspannungsmessung

Der Gleichspannungsbereich dieses Instruments betragt: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V und 600 V; der
Wechselspannungsbereich betragt: 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V und 600 V.

Wechsel- oder Gleichspannungsmessung:
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1. Drehen Sie den Drehschalter auf die Position fir Gleich- oder Wechselspannungsmessung .
2. Verbinden Sie die schwarzen und roten Testleitungen mit der COM-Eingangsbuchse und der "INPUT"-Eingangsbuchse.

3. Verwenden Sie die beiden verbleibenden Enden der Priifsonde, um den Spannungswert des zu priifenden Stromkreises zu messen .
(Parallel zum zu priifenden Stromkreis)

4. Der gemessene Spannungswert wird auf dem LCD-Display angezeigt. Bei der Messung von Gleichspannung zeigt das

Display auch die Polaritéat der an die rote Messspitze angeschlossenen Spannung an.

2.2 Widerstandsmessung
Der Widerstandsmessbereich dieses Instruments betragt 400,00 ky, 4,000 ky, 40,000 ky, 400,00 ky, 4,000 My, 40,00 My .

Widerstandsmessung:
1. Drehen Sie den Drehschalter in die Q 'H"”H(' Die Funktion wird aktiviert in
Standardeinstellungsposition.

2. Verbinden Sie die schwarzen und roten Testleitungen mit der COM-Eingangsbuchse und der "INPUT"-Eingangsbuchse.

3. Verwenden Sie das andere Ende der Messsonde , um den Widerstandswert des zu prifenden Stromkreises zu messen .
4. Der gemessene Widerstandswert wird auf dem Display angezeigt.

2.3 Diodenprufung Die Diode

auBBerhalb des Stromkreises priifen.
1. Drehen Sie den Drehschalter in die Diodentestpositionﬂ 'H'"’H(' Driicken Sie die SEL-Taste, um die Funktion auszuw&hlen .
2. Verbinden Sie die .’l.

schwarzen und roten Testleitungen mit der COM-Eingangsbuchse und der " -Eingangsbuchse.
EINGANG".

3. Verbinden Sie die schwarzen und roten Testleitungen mit den negativen und positiven Elektroden der zu prifenden Diode.

4. Das Messgerat zeigt den Durchlassspannungswert der gepriiften Diode an. Bei verpolter Prifspitze zeigt das
Messgerat ,OL" an.

2.4 Signalton wahrend des Ein-/Ausschalttests Fihren Q»k-0q(
Sie den Ein-/Ausschalttest durch: 1. Drehen Sie

den Drehschalter in die Position fiir die Ein-/ Q*"l)-l(- Driicken Sie die SEL-Taste, um auszuwahlen .
Ausschalttestfunktion. 2. Verbinden Sie die -l))

schwarzen und roten Testleitungen mit der COM-Eingangsbuchse und der "INPUT"-Eingangsbuchse.

3. Messen Sie den Widerstand des zu prifenden Stromkreises an den gegenuberliegenden Enden der Prifspitze.
4. Wenn wahrend des Ein-/Ausschalttests der Widerstand des zu prifenden Stromkreises nicht groRer als etwa 502  ist,

kann der Summer einen Dauerton abgeben .
2.5 Kapazitatsmessung Der

Kapazitdtsmessbereich dieses Instruments betragt: 4.000 nF, 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000 uF, 40.00 uF und 4.000
mF.
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Kapazitatsmessung:

1. Drehen Sie den Drehschalter in die Position fur ~ %4 Driicken Sie die SEL-Taste, um

die Kapazitdtsmessung . 2. Verbinden Sie '|(-

die schwarzen und roten Messleitungen mit der COM-Eingangsbuchse und der ,INPUT“-Eingangsbuchse.

3. Verwenden Sie die beiden verbleibenden Enden der Testspitze , um die Kapazitat des zu

prifenden Kondensators zu messen und lesen Sie den Messwert vom LCD-Display ab.

Hier einige Tipps zur Kapazitatsmessung: Bei der Messung einer groen Kapazitat dauert es eine Weile, bis
sich der Wert stabilisiert.

2.6 Messfrequenz

1. Drehen Sie den Drehschalter in die Position Hz.

2. Verbinden Sie die schwarzen und roten Testleitungen mit der COM-Eingangsbuchse und der "INPUT"-
Eingangsbuchse.

3. Verwenden Sie die beiden verbleibenden Enden der Testsonde, um die Frequenz des zu testenden Stromkreises zu messen .

4. Der Frequenzwert wird vom LCD-Display abgelesen .

2.7 Beruhrungslose Spannungserkennung
Setzen Sie den oberen Teil der Zange nahe an den Draht und stellen Sie den Schalter auf die NCV-Position.
Wenn die gemessene Wechselspannung héher als 110 V ist, ndhert sich das Gerat dem Leiter.

Gleichzeitig zeigt die induktive Spannung des Geréts die Signalstarke auf dem Bildschirm an und der
Summer ertont.

Aufmerksamkeit:

Externe Umwelteinflisse (z. B. Blitze, Motoren usw.) kdnnen versehentlich auslésen
Beriihrungslose Spannungserkennung .

2.8 Wechselstrommessung
Der aktuelle Messbereich dieses Instruments liegt zwischen 40,00 A und 400,0 A.

Aktuelle Messung:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf den Wechselstrombereich A~.

2. Wahlen Sie den Draht aus , den Sie messen mdchten, driicken Sie den Ausléser der Klemme und klemmen Sie ihn fest.
so dass der Leiter durch die Mitte der Zange verlauft .

3. Das Display zeigt den Wert des durch den Draht flieBenden Wechselstroms an.

2.9 Temperaturmessung (nur ST182)

1. Stellen Sie den Drehschalter auf den Temperaturmessmodus TEMP ein. (Die Umgebungstemperatur
wird standardmafRig angezeigt).

2. SchlieRen Sie das Thermoelement an die Eingangsbuchsen COM und INPUT an.

3. Verwenden Sie die Sonde , um die Temperatur des zu messenden Objekts zu messen.

4. Auf dem Display werden die Messwerte angezeigt.

3. Technische Indikatoren

3.1 Umfassende Indikatoren

Betriebsbedingungen: 600 V CAT IV UND 1000 V CAT il
UMWELTBELASTUNG: 2

Hbéhe: 2000 m
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Betriebstemperatur und -feuchtigkeit : 0—40°C (<80% RH, wird bei <10°C nicht ber{icksichtigt).

Lagertemperatur und Luftfeuchtigkeit : -10°C bis 60°C (<70% RH, Batterie entfernen).

Temperaturkoeffizient: Genauigkeit 0,1/°C (< 18 °C oder > 28 °C).
Maximal zulassige Spannung zwischen Messende und Erde: 600 V DC oder 600 V AC RMS.

Richtungswechselgeschwindigkeit : ca. 3 Mal/Sekunde, analoger Streifen 30 Mal/Sekunde .
Monitor: 4000 -stellige LCD-Anzeige. Einheitensymbole werden automatisch entsprechend den
Funktionsumrechnungen angezeigt .

Uberbereichsanzeige : Auf dem LCD-Display wird ,OL* angezeigt.

Anzeige fUr niedrige Batteriespannung : Wenn die Batteriespannung niedriger als die normale Betriebsspannung
ist , zeigt das LCD automatisch eine
Eingangspolaritdtsanzeige an: ,-“.

Stromversorgung: 3 V

Gleichstrom; Batterietyp: AAA 1,5 V Batterie.

3.2 Genauigkeitsindex

Genauigkeit: (Lesen + Wort), ein Jahr Garantie.
Referenzbedingungen : Umgebungstemperatur 18°C bis 28°C, relative Luftfeuchtigkeit nicht hdher als 80%.

3.2.1 Gleichspannung

Eh

Reichweite Unterscheidung Genauigkeitsgrad
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Eingangsimpedanz: 10 V My Maximale

Eingangsspannung: 600 V DC oder 600 V AC RMS.

3.2.2 Wechselspannung

Reichweite Unterscheidung Genauigkeitsgrad

4V 1mV

40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Eingangsimpedanz: 10 My Maximale

Eingangsspannung: 600 V DC oder 600 V AC RMS.

Frequenzgang : 40 Hz—400 Hz Sinus-RMS (mittlerer Frequenzgang)
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3.2.3 Widerstand

Reichweite Unterscheidung Genauigkeitsgrad

4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10

40kQ 100

400kQ 1000 1(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ

40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)

3.2.4 Diode

Funktionsumfang

Unterscheidung

Testumgebung

Diode
testing 4V

.N.

0.001V

Vorwartsstrom : ca. 1 mA,;
Sperrspannung : ca. 1,5 V.

Das Display zeigt den ungefahren Wert
des Spannungsabfalls in

Durchlassrichtung an der Diode an.

3.2.5 Den Summer ausschalten

Funktionsbgreichsauflpsung Zustand Testumgebung
eS| ot
.')) 4000 0 10 Widers’tand nicht mehr als ungefahr etwa 500 mv
50 Ohm.
3.2.6 Kondensator
Reichweite Unterscheidung Genauigkeitsgrad
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF +(3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 Wechselstrom
Reichweite Unterscheidung Genauigkeitsgrad
44000': (? f ri/; +(1.5% reading + 5 words)

Frequenzgang : 40 Hz-400 Hz Sinuswelle RMS (mittlerer Frequenzgang)
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3.2.8 Frequenz

Reichweite Ansprechspannung Genauigkeitsgrad

4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)

3.2.9 Temperatur (nur ST182)

Reichweite Ansprechspannung Genauigkeitsgrad
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Der Temperaturindex bertcksichtigt keine Thermoelementfehler.

4. Geratewartung Dieser

Abschnitt enthalt grundlegende Wartungsinformationen, einschlie3lich Anweisungen zum Austausch der Sicherung

und der Batterie.

Versuchen Sie nicht, dieses Instrument selbst zu reparieren, es sei denn, Sie sind ein erfahrener Reparaturtechniker und verfiigen
Uber die entsprechenden Kalibrierungs-, Leistungs- und Reparaturmaterialien.

4.1 Allgemeine Wartung

Reinigen Sie das Gerategehause regelmaflig mit einem feuchten Tuch und einer kleinen Menge Reinigungsmittel . Verwenden
Sie keine Scheuermittel oder chemischen Lésungsmittel.

Die Eingangsbuchse kann die Messwerte beeinflussen , wenn sie verschmutzt oder nass ist. Reinigung der
Eingangsbuchse: Schalten Sie das

Messgeréat aus und entfernen Sie alle Messspitzen aus der Eingangsbuchse.

Entfernen Sie alle Verunreinigungen aus der Steckdose.

Befeuchten Sie ein neues Wattestabchen mit einem Reinigungsmittel oder Gleitmittel (z. B. WD-40).

Reinigen Sie jede Buchse mit einem Wattestabchen oder Gleitmittel, um eine Verunreinigung der Buchse durch
Feuchtigkeit zu verhindern.

4.2 Batteriewechsel 1.

Schalten Sie die Stromzufuhr zum Messgerat aus .

2. Entfernen Sie alle Testsonden aus der Eingangsbuchse.

4. Entfernen Sie die Batterieabdeckung.

5. Entfernen Sie die alte Batterie.

6. Setzen Sie eine neue Batterie ein. 7.

Bringen Sie die Batterieabdeckung wieder an.

Die in diesem Handbuch angegebenen Parameter kbnnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden.
Das Unternehmen haftet nicht fur Unfélle und Gefahren, die durch Bedienungsfehler verursacht werden.

Lieferant/Vertriebspartner
Sunnysoft sro
Kovaneckéa 2390/1a

19000 Prag 9

Tschechische Republik
www.sunnysoft.cz

© Sunnysoft sro, Vertriebspartner



Felhasznaloi kézikonyv

© Sunnysoft sro, forgalmazé



Osszefoglalas

Ez a digitalis multiméter az IEC-61010 nemzetkdzi villamos biztonsagi szabvany elektronikus mérémuszerekre
és kézi digitalis multiméterekre vonatkozé biztonsagi kdvetelményeinek megfelel6en késziilt és készult .
Megfelel az IEC 61010 szabvany 600 V CAT 1V, 1000 V CAT III és szennyezési fokozatra vonatkozo
kovetelményeinek . Hasznalat elétt kérjuk, figyelmesen olvassa el.

Olvassa el a kezelési utasitast, és vegye figyelembe a vonatkoz6 biztonsagi utasitdsokat a munkavégzés
soran.

Biztonsagos munkavégzési szokasok

1. Ha a mérBeszkdzt nagy elektromagneses interferenciat kivaltd berendezés kézelében hasznaljak,
a leolvasas instabil lesz, és nagy hibak léphetnek fel.

2. Ha a mérBeszkoz vagy az 6ra kilseje sérilt, ne hasznalja.

3. Ha a készuléket nem a kézikdényvben talalhaté utasitdsoknak megfelel6en hasznaljak , a biztonsagi

funkcidi meghibasodhatnak .

4. Fokozott 6vatossaggal kell eljarni, ha szabadon Iévé vezet8k vagy gy(jtésinek kozelében dolgozik.

5. Ne hasznalja a készlléket robbanasveszélyes gazok, g6z6k vagy por kozelében.

6. Hasznaljon egy ismert feszultségmér6t , és ellendrizze , hogy a mérémuszer mikodik-e.

helyesen. Ha a mérémdiszer nem mikodik rendellenesen, ne hasznalja.

A védBberendezések megsérulhetnek. Kétség esetén kuldje el a mérét a kovetkezd helyre:

javitas.

7. A méréshez a megfelel6 bemenetet, funkciét és tartomanyt kell hasznalni.

8. Ha a mért jel nagysaganak tartomanya nem hatarozhaté meg, a tartomanykapcsolét at kell kapcsolni .
maximalis tartomanyba allitva.

9. A bemeneti érték nem haladhatja meg az egyes tartomanyokra megadott bemeneti hatarértéket,
hogy elkertilje a miszer kdrosodasat.

10. Amikor a mér8eszkoz a vizsgalt vonalhoz csatlakozik, ne érintse meg a nem hasznalt bemenetet.

11. Ha a mért feszultség meghaladja a 60 V DC vagy a 30 V AC rms értéket, Ugyeljen az dramutés
elkertlésére .

12. Mér6hegy hasznalata esetén helyezze az ujjat a méréhegy véddgydirtije mogé.

13. Mérdcsuccsal torténd mérés esetén a fekete kozos mérdesucsot a mért aramkor kozos végéhez,
majd a piros mérécsucsot a mért aramkdr mért végéhez kell csatlakoztatni. A mérés befejezése utan
el6szor a piros mérdcsucsot , majd a fekete kdzds mérdesucsot kell eltavolitani.

14. Mérési tartomany valtasa el6tt gy6z8djon meg arrél, hogy a mérészonda nincs csatlakoztatva a
vizsgalt aramkoérhoz.

15. Minden egyenaramu funkcié esetében , beleértve a kézi vagy automatikus tartomanyvaltast is, az
esetlegesen helytelen mérések miatti aramutés kockazatanak elkertlése érdekében el&szér az AC
funkciéval ellendrizze a valtakozo feszlltség meglétét. Ezutan valasszon ki egy olyan egyenaramu
feszlltségtartomanyt, amely egyenld a kovetkezével:

vagy nagyobb, mint a valtakozé fesziltség.

16. Az ellenallas-, didda-, kapacitas- vagy ki-be kapcsolassal végzett vizsgalatok el6tt a vizsgalt aramkor
tapellatasat le kell kapcsolni, és a vizsgalt dramkoérben [évd 6sszes nagyfeszultségli kondenzatort

ki kell sttni.
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17. Ne mérjen ellenallast, és ne végezzen be-/kikapcsolasi teszteket él6 aramkorokon.

18. Az aram mérése el6tt ellen8rizze a miszer biztositékat . Kapcsolja ki a mért aramkor
tapellatasat, miel6tt a mlszert a mért aramkorhoz csatlakoztatja .

19. Televizié karbantartasa vagy teljesitményatalakité aramkordok mérésekor figyelembe kell venni
a vizsgalt aramkorben [év6 nagy amplitidéju fesziltségimpulzusokat , és televizids szUrét kell hasznalni
ezen impulzusok csillapitdsara a mérémuszer karosodasanak elkerulése érdekében .

20. Ez a mérémuszer két 1,5 V-os AAA elemmel mikodik , amelyeket megfelel&en kell behelyezni a
mérémuszer elemrekeszébe .

21. Ha megjelenik az elemjelz8, azonnal ki kell cserélni az elemet . Az alacsony elemszint miatt a
mérémuszer helytelen értékeket fog leolvasni .

22.11II. feszlltségkategoriaban ne lépje tul a 600 V- ot ; 1V. feszlltségkategoriaban ne lépje tul a 600
V-ot.

1. Kezelési utasitadsok Normal mikddés 1.1

Mért érték tartasa méd A mért érték tartasa

mod a kijelzén tarolja az aktualis mért értéket.

A tartas modbol a mérési funkcid kapcsoldjanak modositasaval vagy a ,H/*" gomb Gjbdli
megnyomasaval léphet ki . A tartds modba vald be- és kilépéshez : 1. Nyomja meg a ,H/"
gombot, a mért érték

mentésre kerul, és ezzel egyidejlleg a ,H" szimbdlum jelenik meg az LCD képernyén .

2. A normal mérési allapot visszadllitdsahoz nyomja meg ismét a ,H/*" gombot.

1.2 Akkumulator energiatakarékos funkcio

Korulbelll 15 perc bekapcsolas utdan a méréml(iszer automatikusan kikapcsol és alvé tzemmodba
Iép az akkumulator kimélése érdekében . Az automatikus kikapcsolas médban

barmelyik gomb megnyomasaval Ujraindithatja.

1.3 Gombfunkcidk 1. SEL

gomb: Nyomja meg és tartsa lenyomva ezt a gombot a bekapcsolashoz és a beallitasok torléséhez, hogy

funkcidkat. Az ellenallas vagy kondenzator 'Q##F  kivalassza a didda, be/ki, automatikus kikapcsolas
fajlban. .

AC/DC feszultségvaltas, °C/°F valtas (csak ST182)

2. REL gomb: V feszliltség , A dramer@sség esetén az ellenallas-atvaltas manudlis tartomanyba kapcsolhaté .

3. H/" gomb: a gomb révid megnyomasaval rogzitheti az értéket; hosszan megnyomva
bekapcsolhatja a képernyd hattérvilagitasat .

3. Mérési utasitasok 2.1
AC és DC feszultségmérés

A mUszer egyenfesziiltség- tartomanya : 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V és 600 V; valtakozéfeszlltség
- tartomanya : 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V és 600 V.

AC vagy DC feszliltségmérés:
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1. Forditsa a forgdékapcsolot DC vagy AC feszultségmérés allasba .
2. Csatlakoztassa a fekete és piros mérézsinérokat a COM bemenethez és az "INPUT" bemenethez.

3. AmérBhegy masik két végével mérje meg a vizsgalt aramkor feszlltségértékét .

(Parhuzamosan a vizsgalt aramkorrel)

4. A mért feszlltségérték megjelenik az LCD kijelzdn. Egyenfeszlltség mérésekor a kijelzén a piros hegyhez
csatlakoztatott feszultség polaritasa is megjelenik .

2.2 Ellenéllasmérés A
muszer ellenalldasmérési tartomanya 400,00 kQ, 4,000 kQ, 40,000 kQ, 400,00 kQ, 4,000 MQ, 40,00 MQ.

Ellenallasmérés: 1.

Forditsa a forgékapcsolét az alapértelmezett Q»+-0f A funkcié aktivalédik a

bedllitasi allasba.

2. Csatlakoztassa a fekete és piros mérdzsindrokat a COM bemenethez és az "INPUT" bemenethez.

3. Amér6hegy masik végével mérje meg a vizsgalt aramkor ellenallasat.
4. A mért ellenallasérték megjelenik a kijelzén.

2.3 Diéda tesztelése

Ellendrizze a diédat az dramkordn kival.
1. Forditsa a forgdkapcsolét diddateszt allasba. Q¥ Nyomja meg a SEL gombot a funkcié kivalasztasahoz.
2. Csatlakoztassa -

a fekete és a piros mérézsinorokat a COM bemeneti csatlakozohoz és a " bemeneti csatlakozéhoz.
BEMENET".

3. Csatlakoztassa a fekete és piros mérdézsinérokat a mért didda negativ és pozitiv elektrédajahoz .

4. A mérBeszkdz a mért didda el6remend fesziiltségértékét mutatja . Ha a méréhegy polaritasa forditott,
a mérBeszkoz az ,,OL" jelzést jeleniti meg.

2.4 Sipolé hang be/ki teszt kozben Végezze el a be/ Q) »k-1)(
ki tesztet: 1. Forditsa a forgbkapcsolot

be/ki teszt funkcio allasba. 2. Csatlakoztassa a Q>+t . Nyomja meg a SEL gombot a kivalasztashoz.
fekete és a piros mérézsinérokat a *1)
COM bemeneti aljzathoz és az "INPUT" bemeneti aljzathoz.

3. Mérje meg a mért aramkor ellenallasat a mérdesucs két ellentétes végein .
4. A be-/kikapcsolasi teszt sordn, ha a vizsgalt aramkor ellenalldsa nem nagyobb, mint kérilbelil 502
Q, a berreg6 folyamatos hangot adhat ki .

2.5 Kapacitasmérés A

mUszer kapacitasmérési tartomanya : 4.000 nF, 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000 uF, 40.00 uF és 4.000
mF.
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Kapacitdsmérés:

1. Forditsa a forgokapcsolét a kapacitasmérés  QPFIE nNyomja meg a SEL gombot a kivalasztashoz .
funkciévélaszté allasba. 2. i -

Csatlakoztassa a fekete és a piros mérdzsinérokat a COM és az "INPUT" bemeneti aljzatokhoz.

3. A mér6hegy masik két végével mérje meg a mért kondenzator kapacitasat, és olvassa

le a mért értéket az LCD kijelz6r6l.

Ime néhany tipp a kapacitds méréséhez : Nagy kapacitds mérésekor eltart egy ideig, amig az érték
stabilizalodik.

2.6 Mérési gyakorisag

1. Forditsa a forgokapcsolot Hz allasba.

2. Csatlakoztassa a fekete és piros mérézsinérokat a COM bemenethez és az "INPUT"
bemenethez.

3. A méréhegy masik két végével mérje meg a vizsgalt aramkor frekvencidjat.

4. A frekvenciaérték az LCD kijelz6r6l olvashato le .

2.7 Erintésmentes fesziiltségérzékelés
Helyezze a fogo6 felsé fejét a vezeték kozelébe , és allitsa a kapcsolot NCV allasba.
Ha a mért valtakozo feszlltség magasabb, mint 110V, a készllék kozeledik a vezet6hoz

és ezzel egy id6ben a készulék induktiv feszultsége jelzi a képernyén a jel er6sségét, valamint megszélal
a berregé .

Figyelem:

Kils6 kornyezeti forrasok (pl. villamcsapas, motorok stb.) véletlenul kivalthatjak
érintésmentes feszliltségérzékelés .

2.8 Valtakoz6 dram mérése
A mUiszer dramtartomanya 40,00 A és 400,0 A.

Arammérés:

1. Forditsa a forgdékapcsol6t az AC A~ tartomanyba.

2. Vélasszon ki egy mérni kivant vezetéket , nyomja meg a szoritbgombot , és régzitse .
hogy a vezetd athaladjon a fogd kézepén.

3. Akijelz6 a vezetéken atfolyd valtakoz6 aram értékét mutatja .

2.9 H6mérsékletmérés (csak ST182)

1. Forditsa a forgbékapcsolot TEMP h6mérsékletmérési mddba. (Alapértelmezés szerint a
kornyezeti h6mérséklet jelenik meg) .

2. Csatlakoztassa a héelemet a COM és INPUT bemeneti aljzatokhoz .

3. A szonda segitségével mérje meg a mérend§ targy h6mérsékletét .

4. A kijelz6 a mért értékeket mutatja.

3. Technikai mutatok

3.1 Atfogé mutaték

Uzemeltetési feltételek: 600V CAT IV ES 1000V CAT III
SZENNYEZETTSEGI SZINT: 2

Tengerszint feletti magassag: 2000 méter
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Uzemi hémérséklet és paratartalom : 0-40°C (<80% relativ paratartalom, <10°C esetén figyelmen kiviil
hagyandd).

Tarolasi h6mérséklet és paratartalom : -10°C-60°C (<70% relativ paratartalom, vegye ki az
akkumulatort).

H6émérsékleti egyutthatd: pontossag 0,1/°C (< 18 °C vagy > 28 °C).

A mérdévég és a fold kdzott megengedett maximalis feszultség : 600 V DC vagy 600 V AC RMS.

Irdnyvaltasi sebesség : korulbelul 3-szor/ masodperc, analdg szalag 30-szor/masodperc.

Monitor: 4000 szamjegyU LCD kijelz6. A mértékegységek automatikusan jelennek meg a funkcionalis
atvaltasoknak megfelelen .

Tallépési jelz6 : Az LCD kijelz6n az ,,OL" felirat jelenik meg.

Alacsony akkumulatorfesziiltség jelzése : Ha az akkumulator fesziiltsége alacsonyabb a normal Gzemi
fesziiltségnél, az LCD kijelz6n megjelenika Ek

bemeneti polaritas jelzése: a ,-” automatikusan megjelenik.

Tapellatas: 3V DC

Elem tipusa: AAA 1,5 V-os elem.

3.2 Pontossagi index
Pontossag: (leolvasas + szd), egy év garancia.

Referencia feltételek: Kérnyezeti h6mérséklet 18°C és 28°C kozott, a relativ paratartalom legfeljebb 80%.

3.2.1 Egyenfesziltség

Hatétavolsag Megkulonboztetés Pontossagi fok
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Bemeneti impedancia: 10 V MQ

Maximalis bemeneti feszlltség: 600 V DC vagy 600 V AC RMS.

3.2.2 Valtakozé feszultség

Hatétavolsag Megkiilonbéztetés POﬂtOSSégi fok
4V 1mV
40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Bemeneti impedancia: 10 MQ

Maximalis bemeneti feszlltség: 600 V DC vagy 600 V AC RMS.
Frekvenciadtvitel : 40 Hz-400 Hz szinusz RMS (atlagos atvitel)
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3.2.3 Ellenallas

Hatétavolsag

Megkulénboztetés

Pontossagi fok

4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 100
400kQ 1000 +(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ *(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 di6da

Funkciétartom|

BNy

Megkulénboztetés

Tesztkdrnyezet

Diode
testing

.N.

4V

0.001V

El6remend aram : korilbelal 1 mA;
forditott feszlltség : kortlbeldl 1,5 V.
A kijelz6 a didda el6remend
fesziltségesésének

hozzavetbleges értékét mutatja.

3.2.5 A hangjelz§ kikapcsolasa

Funkci6 Tartpmany Feldontas

; Tesztkdrnyezet
Allami

-1))

400Q

0.1Q

50 ohm.

Amikor a beépitett berreg6
megszolal, a mért ellenadllas nem
nagyobb, mint kérulbell

kérulbelll 500 mv

3.2.6 Kondenzator

Hatétavolsag

Megkulénboztetés

Pontossagi fok

4nF 0.001nF
40nF 0.01nF
400nF 0.1nF 1 (3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)

3.2.7 Véltakozé aram

Hatétavolsag

Megklénboztetés

Pontossagi fok

40A

0.01A

400A

0.1mA

1(1.5% reading + 5 words)

Frekvenciaatvitel : 40 Hz-400 Hz szinusz hulldm RMS (atlagos atvitel)
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3.2.8 Gyakorisag

Hatotavolsag Valaszfesziiltség Pontossagi fok

4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 H6mérséklet (csak ST182)

Hatdtavolsag Vélaszfesziiltség Pontosségi fok
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

A hémérséklet-index nem tartalmazza a héelem hibajat

4. A készulék karbantartésa

Ez a szakasz alapvetd karbantartasi informacidkat tartalmaz, beleértve a biztositék és az akkumulator cseréjére
vonatkoz6 utasitasokat .

Ne prébalja meg szervizelni a mUszert, kivéve, ha tapasztalt szereld, és rendelkezik a megfelel6 kalibracios,
teljesitménybeli és javitasi anyagokkal.

4.1 Altalanos karbantartés

Rendszeresen tisztitsa meg a késziilék burkolatat nedves ruhaval és kevés mosoészerrel , suroloszerek vagy kémiai olddszerek

hasznalata nélkal .

A bemeneti aljzat befolyasolhatja a leolvasott értéket , ha szennyezett vagy nedves. A bemeneti
aljzat tisztitasa : Kapcsolja ki a

mérémdszert, és hlzza ki az 6sszes mérdcsucsot a bemeneti aljzatbdl.

Tavolitson el minden térmeléket a konnektorbdl.

Nedvesitsen be egy Uj vattapalcikat tisztitészerrel vagy ken6anyaggal (pl. WD-40).

Tisztitsa meg az egyes foglalatokat vattapalcikaval vagy sikositéval, hogy megakadalyozza a
nedvesség okozta szennyez6dést.

4.2 Elemcsere 1. Kapcsolja

ki a mérémuszer tapellatasat .

2. Huzza ki az 6sszes mér6csucsot a bemeneti aljzatbdl.

4. Tavolitsa el az akkumulator fedelét.

5. Vegye ki a régi elemet.

6. Cserélje ki egy Ujra az elemet. 7.

Helyezze vissza az elemtarté fedelét.

A kézikdnyvben szereplé paraméterek el6zetes értesités nélkll valtozhatnak .

A cég nem vallal felel8sséget a felhasznaldi hibakbol eredd balesetekért és veszélyekért .

Szallité/Forgalmazo
Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
19000 Praga 9
Csehorszag
www.sunnysoft.cz
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Manual de utilizare

© Sunnysoft sro, distribuitor



Rezumat

Acest multimetru digital este proiectat si fabricat in conformitate cu cerintele de siguranta ale standardului
international de siguranta electrica IEC-61010 pentru instrumente de masurare electronice si multimetre
digitale portabile . Acesta indeplineste cerintele IEC 61010 pentru 600 V CAT IV, 1000 V CAT III si gradul de
poluare. Inainte de a utiliza acest instrument, vd rugam s cititi cu atentie.

Cititi instructiunile de utilizare si acordati atentie instructiunilor de siguranta relevante pentru lucru.

Obiceiuri de munca sigure

1. Daca aparatul de masura este utilizat Tn apropierea echipamentelor cu interferente electromagnetice
ridicate, citirea va fi instabila si pot aparea erori majore.

2. Daca aspectul contorului sau al ceasului este deteriorat, nu il utilizati.

3. Daca dispozitivul nu este utilizat conform instructiunilor din manual, functiile sale de siguranta

se pot defecta .

4. Trebuie acordata o atentie sporita atunci cand se lucreaza in apropierea conductorilor sau barelor
colectoare expuse.

5. Nu utilizati acest dispozitiv in apropierea gazelor, vaporilor sau prafului exploziv .

6. Folositi un aparat de masura pentru a masura o tensiune cunoscuta si verificati dacd aparatul functioneaza.
corect. Daca aparatul de masura nu functioneaza anormal, nu 1l utilizati.

Dispozitivele de protectie pot fi deteriorate. In caz de dubiu, trimiteti contorul la

repara.

7. Pentru masurare trebuie utilizate intrarea, functia si intervalul corecte.

8. Daca intervalul magnitudinii semnalului mdsurat nu poate fi determinat, comutatorul de interval trebuie sa fie
setat la pozitia de gama maxima.

9. Valoarea de intrare nu trebuie sa depaseasca valoarea limita de intrare specificata pentru fiecare interval
pentru a evita deteriorarea instrumentului.

10. Cand contorul este conectat la linia testatd, nu atingeti intrarea neutilizata.

11. Daca tensiunea masurata depaseste 60 V CC sau 30 V CA rms, aveti grija sa evitati electrocutarea.

12. Cand masurati cu varful de masurare, plasati degetul in spatele inelului de protectie al varfului de masurare.
13. Cand se masoara cu o sonda de testare, sonda neagrd comuna trebuie conectata la capatul comun al
circuitului testat, iar apoi sonda rosie trebuie conectata la capatul testat al circuitului testat. Dupa finalizarea
madsuratorii , sonda rosie trebuie scoasa mai intai , apoi sonda neagra comuna .

14. Inainte de a schimba intervalele de masurare , asigurati-vd c3 sonda de masurare nu este conectata la circuitul testat.

15. Pentru toate functiile de curent continuu, inclusiv comutarea manuala sau automata a intervalului, pentru
a evita riscul de electrocutare din cauza unor posibile citiri incorecte, utilizati mai intai functia de curent
alternativ pentru a verifica prezenta tensiunii alternative . Apoi selectati un interval de tensiune continua
egal cu

sau mai mare decat tensiunea alternativa .

16. Inainte de a efectua testarea rezistentei, a diodelor, a capacitétii sau a circuitului pornit/oprit, alimentarea
circuitului testat trebuie deconectata si toate condensatoarele de inalta tensiune din circuitul testat

trebuie descdrcate.
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17. Nu masurati rezistenta si nu efectuati teste de pornire/oprire pe circuite aflate sub tensiune.
18. Verificati siguranta instrumentului Tnainte de a masura curentul . Opriti alimentarea circuitului
testat Tnainte de a conecta instrumentul la circuitul testat.

19. Atunci cand se efectueaza intretinerea televizoarelor sau se masoara circuite de conversie a puterii, este
necesar sa se fie constienti de impulsurile de tensiune de mare amplitudine din circuitul testat si trebuie utilizat
un filtru de televiziune pentru a atenua aceste impulsuri si a preveni deteriorarea contorului.

20. Acest aparat este alimentat de doua baterii AAA de 1,5V, care trebuie introduse corectin
compartimentul pentru baterii al aparatului .

21. Daca apare indicatorul bateriei, bateria trebuie Tnlocuita imediat . Un nivel scazut al bateriei va
face ca aparatul sa citeasca valori incorecte.

22. Nu depasiti 600 V la masurarea categoriei de tensiune III ; nu depasiti 600 V la masurarea
categoriei de tensiune Iv.

1. Instructiuni de operare Functionare

normala 1.1 Modul de mentinere a valorii

masurate Modul de mentinere a valorii masurate stocheaza valoarea masurata curenta pe afisaj.
Puteti iesi din modul de mentinere a valorii schimband comutatorul functiei de masurare sau
apasand din nou butonul ,,H/*" . Pentru a intra si a iesi din modul de mentinere a valorii : 1.
Apasati butonul ,H/",

valoarea masurata va fi salvata, iar simbolul ,H" va fi afisat simultan pe ecranul LCD .

2. Apasati din nou butonul ,,H/*" pentru a restabili starea normala de masurare.

1.2 Functia de economisire a energiei

bateriei Dupa aproximativ 15 minute de functionare, contorul se va opri automat si va intra in
modul repaus pentru a economisi bateria. Apasati orice buton in modul de oprire

automata pentru a-l reporni.

1.3 Functiile butoanelor 1.

Butonul SEL: Apasati si tineti apdsat acest buton pentru a-l porni si a anula setarea pentru a selecta functiile diodei, pornit/oprit,

' . = % T . . .
Q#k{+  oprire automata. in fisierul rezistorului sau condensatorului.

Comutare tensiune AC/DC, comutare °C/°F (doar ST182)

2. Buton REL: la tensiunea V, curentul A, conversia rezistentei poate fi comutata in intervalul manual.

3. Butonul H/": apasati scurt acest buton pentru a mentine valoarea; apasati lung acest
buton pentru a comuta iluminarea de fundal a ecranului.

3. Instructiuni de
masurare 2.1 Masurarea tensiunii AC si DC

Intervalul de tensiune continua al acestui instrument este: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V si 600 V;
intervalul de tensiune alternativa este: 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V si 600 V.

Masurarea tensiunii AC sau DC:
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1. Rotiti comutatorul rotativ in pozitia de masurare a tensiunii CC sau CA.
2. Conectati sondele de testare negre si rosii la mufa de intrare COM si la mufa de intrare ,INPUT".

3. Folositi cele doua capete ramase ale sondei de testare pentru a masura valoarea tensiunii circuitului testat.
(In paralel cu circuitul testat)

4. Valoarea tensiunii masurate va fi afisata pe ecranul LCD. La masurarea tensiunii continue , ecranul va afisa si
polaritatea tensiunii conectate la varful rosu.

2.2 Masurarea rezistentei
Intervalul de masurare a rezistentei acestui instrument este 400.00 kQ, 4.000 kQ, 40.000 kQ, 400.00 kQ, 4.000 MQ,
40.00 MQ.

Masurarea rezistentei:

1. Rotiti comutatorul rotativ in pozitia de setare Q>+ Functia este activata in

implicita.

2. Conectati sondele de testare negre si rosii la mufa de intrare COM si la mufa de intrare ,INPUT".

3. Folositi celalalt capat al sondei de testare pentru a masura valoarea rezistentei circuitului testat.
4. Valoarea rezistentei masurate va apdrea pe afisaj.

2.3 Testarea diodelor

Testati daca dioda este scoasa din circuit.
1. Rotiti comutatorul rotativ in pozitia de testare Q2 #1H{t Apasati butonul SEL pentru a selecta functia
a diodelor. 2. 2l

Conectati sondele de testare negre si rosii la mufa de intrare COM si la mufa de intrare "
INTRARE".

3. Conectati sondele de testare negre si rosii la electrozii negativ si pozitiv ai diodei testate.

4. Aparatul de madsura va afisa valoarea tensiunii directe a diodei testate. Daca polaritatea varfului de
testare este inversata, aparatul de masura va afisa ,,OL".

2.4 Bip in timpul testului pornit/oprit Efectuati testul ) -n)(
pornit/oprit: 1. Rotiti comutatorul rotativ

in pozitia functiei de test pornit/oprit 2. Conectati Q##-14F Apasati butonul SEL pentru a selecta
sondele de testare negre si rosii la -l))
mufa de intrare COM si la mufa de intrare ,INPUT".

3. Masurati rezistenta circuitului testat la capetele opuse ale varfului de testare.
4. In timpul testului de pornire/oprire, daca rezistenta circuitului testat nu este mai mare de aproximativ
502, buzerul poate emite un sunet continuu.

2.5 Masurarea capacitatii

Intervalul de masurare a capacitatii acestui instrument este: 4.000 nF, 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000
uF, 40.00 uF si 4.000 mF.
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Masurarea capacitatii:

1. Rotiti comutatorul rotativ in pozitia de Qb Apasati butonul SEL pentru a

selectare a functiei de masurare a -|(-

capacitatii . 2. Conectati sondele de testare negre si rosii la mufa de intrare COM si la mufa de

intrare ,INPUT".

3. Folositi cele doua capete ramase ale varfului de testare pentru a masura capacitatea
condensatorului testat si cititi valoarea masurata pe afisajul LCD.

Iata cateva sfaturi pentru masurarea capacitatii: Cand se masoara o capacitate mare, este nevoie de un
timp pentru ca valoarea sa se stabilizeze.

2.6 Frecventa de masurare

1. Rotiti comutatorul rotativ in pozitia Hz.
2. Conectati sondele de testare negre si rosii la mufa de intrare COM si la mufa de intrare ,INPUT".

3. Folositi cele doua capete ramase ale sondei de testare pentru a masura frecventa circuitului testat.
4. Valoarea frecventei este citita de pe afisajul LCD.

2.7 Detectarea tensiunii fara contact
Asezati capatul superior al clestelui aproape de sarma si setati comutatorul in pozitia NCV.
Daca tensiunea alternativa detectata este mai mare de 110V, dispozitivul se va apropia de conductor

si, Tn acelasi timp, tensiunea inductiva a dispozitivului indica puterea semnalului pe ecran, iar buzzerul
suna.

Aten ie:

Sursele externe de mediu (de exemplu, fulgere, motoare etc.) pot declansa accidental
detectarea tensiunii fara contact.

2.8 Masurarea curentului alternativ
Intervalul de curent al acestui instrument este de 40,00 A si 400,0 A.

Mdsurarea curentului:

1. Rotiti comutatorul rotativ la intervalul de curent alternativ A~.

2. Selectati un fir pe care doriti sa il masurati, apasati tragaciul clemei si prindeti -I.
astfel incat conductorul sa treaca prin centrul clestelui.

3. Afisajul arata valoarea curentului alternativ care curge prin fir.

2.9 Masurarea temperaturii (doar ST182)

1. Rotiti comutatorul rotativ la modul de masurare a temperaturii TEMP. (Temperatura ambientala
este afisata in mod implicit).

2. Conectati termocuplul la mufele de intrare COM si INPUT .

3. Folositi sonda pentru a masura temperatura obiectului masurat.

4. Afisajul afiseaza valorile masurate.

3. Indicatori tehnici

3.1 Indicatori cuprinzatori

Conditii de functionare: 600V CAT IV SI 1000V CAT III
NIVEL DE POLUARE: 2

Altitudine: 2000 m
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Temperatura si umiditatea de functionare : 0-40°C (<80% RH, ignorata la <10°C).

Temperatura si umiditatea de depozitare : -10°C-60°C (<70% UR, scoateti bateria).

Coeficient de temperatura: precizie 0,1/°C (< 18 °C sau > 28 °C).
Tensiunea maxima admisa intre capatul de masurare si masa: 600 V CC sau 600 V CA RMS.

Viteza de schimbare a directiei : aproximativ 3 ori/secunda, banda analogica de 30 de ori/secunda.
Monitor: Afisaj LCD cu 4000 de cifre. Simbolurile unitatilor sunt afisate automat in functie de

conversiile functionale .

Indicator de depasire a intervalului : Afisajul LCD va afisa ,OL".

Indicatie tensiune scazuta a bateriei : Cand tensiunea bateriei este mai mica decat tensiunea

normala de functionare , ecranul LCD
va afisa indicatia polaritatii de intrare: ,-" va fi afisat automat.

Alimentare: 3V CC.

Tip baterie: baterie AAA1,5V.

3.2 Indice de precizie

Precizie: (citire + cuvant), garantie de un an.
Conditii de referinta : Temperatura ambianta intre 18°C si 28°C, umiditatea relativa nu depaseste 80%.

3.2.1 Tensiune continua

Gamad Distinc  ie Grad de precizie
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Impedanta de intrare: 10 V MQ
Tensiune maxima de intrare : 600 V CC sau 600 V CA RMS.

3.2.2 Tensiune alternativa

Gama Distinc  ie Grad de precizie

4V 1mV

40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Impedanta de intrare: 10 uQ

Tensiune maxima de intrare : 600 V CC sau 600 V CA RMS.
Raspuns in frecventa : 40 Hz-400 Hz sinusoidal RMS ( raspuns mediu)
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3.2.3 Rezistenta

Gama Distinc ie Grad de precizie
4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 100 |
400kQ 1000 +(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 dioda
Interval de fupctii Distinc ie Mediul de testare
Curent direct : aproximativ 1 mA;
Diode tensiune inversa : aproximativ 1,5 V.
testing 4V 0.001V Afisajul aratd valoarea
_» aproximativa a caderii de
tensiune directa pe dioda.

3.2.5 Oprirea soneriei

Functie Intgrval RezoILtie

Mediul de

Stat
testare

Cand suna buzerul
incorporat, rezistenta masurata

Tensiune n circuit deschis

.')) 400Q 0.1Q nu este mai mare decat aproximativ aproximaiv 500 mv
50 ohmi.
3.2.6 Condensator
Gama Distinc ie Grad de precizie
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF +(3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 Curent alternativ
Gama Distinc ie Grad de precizie
44000': (? f ri/; +(1.5% reading + 5 words)

Raspuns in frecventa : unda sinusoidala 40 Hz-400 Hz RMS ( raspuns mediu)
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3.2.8 Frecventa

Gama Tensiune de raspuns Grad de precizie
4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 Temperatura (doar ST182)

Gamad Tensiune de raspuns Grad de precizie
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Indicele de temperatura nu include eroarea termocuplului

4, Intretinerea dispozitivului

Aceasta sectiune contine informatii de baza privind intretinerea, inclusiv instructiuni pentru inlocuirea

sigurantei si a bateriei.

Nu incercati sa reparati acest instrument decat daca sunteti un reparator experimentat care detine materialele
relevante pentru calibrare, performanta si reparatii.

4.1 intretinere general

Curatati carcasa dispozitivului in mod regulat cu o carpa umeda si o cantitate mica de detergent, fara a utiliza substante

abrazive sau solventi chimici.

Mufa de intrare poate afecta citirea daca este murdara sau umeda. Curatarea mufei de intrare:
Opriti aparatul de masura si

scoateti toate sondele de testare din mufa de intrare.

indepértati toate resturile din priza.

Umeziti un betisor de bumbac nou cu un agent de curatare sau lubrifiant (de exemplu, WD-40).
Curatati fiecare soclu cu un betisor de bumbac sau lubrifiant pentru a preveni contaminarea soclului
din cauza umezelii.

4.2 Inlocuirea bateriilor 1.

Opriti alimentarea contorului .

2. Scoateti toate sondele de testare din mufa de intrare.

4. Scoateti capacul bateriei.

5. Scoateti bateria veche.

6. Inlocuiti bateria cu una noua. 7.

Puneti la loc capacul bateriei.

Parametrii din acest manual pot fi modificati fara notificare prealabila.

Compania nu este responsabila pentru accidentele si pericolele cauzate de erorile utilizatorului.

Furnizor/Distribuitor
Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Republica Ceha

www.sunnysoft.cz
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0606LeHne

To3un LMPpPoB MyNTULLET € NPOEKTUPaH 1 NPOon3BeJeH B CbOTBETCTBME C U3MCKBAHMATA 33 6@30MacHOCT Ha MeX/AyHapoAHVS CTaHAapT
3a enekTpmyecka 6esonacHocT IEC-61010 3a eNleKTPOHHU 3MepBaTeNHU Ypean U pbYHU LndpoBN MynTMeTpu. Toli oTroBaps

Ha n3unckeaHmaTa Ha IEC 61010 3a 600 V CAT IV, 1000 V CAT III v cTeneH Ha 3ambpcaBaHe. MNpean Aa nsnonssarte TO3N MHCTPYMEHT,
MOJISA, NpoYeTeTe BHUMATENHO.

I'Ipot—leTeTe NHCTPYKUUNNTE 3a ekcnaoataunsa n 06'preTe BH/MaHMe Ha CbOTBETHUTE MHCTPYKL AN 3a 6e3onacHocT npu pa60Ta.

Be3sonacHu paboTHW HaBULM

1. AKo n3mMepBaTeHVISIT ypes ce 13Mnoa3Ba B 61130CT 40 06opysBaHe C BUCOKN eneKTPOMarHUTHM CMYLLIEHVS, MOKa3aHusTa
e 6bAaT HeCTabUNHM 1N MOTaT Aa Bb3HUKHAT roIeMuy rPeLLKu.

2. AKO BBHLUHUAT BUJ Ha F1l0KOMepa WK YaCoBHIKa e MoBPe/eH, He ro 13nonssanre.

3. AKO YCTPOICTBOTO He Ce U3M03Ba CbIacHO MHCTPYKLMUTE B PBLKOBOACTBOTO, PYHKLMNTE My 3a 6e30MacHoCT

MoOXe Jia ce NoBpeaAT .

4. TpsibBa Aa ce BHMMaBa 0cobeHo nNpu paboTa B 611M30CT A0 OTKPUTY MPOBOAHNLN NN LLNHU .

5. He nsnonseaiite ToBa yCTPOWCTBO B 61M30CT J0 €KCMI03MBHM ra3oBe, Napuy Wi npax.

6. M3non3sariTe n3MepBaTeneH ypes, 3a Aa U3MepuTe N3BECTHO HanpeXeHne 1 Aa NpoBepuTe Aasiv N3MepBaTeHUAT ypes paboTu.
nNpaBuIHO. AKO N3MepBaTENHUAT ypes He paboTn Heobn4aiHo, He ro 13non3BanTe.

3alUUTHNUTE YCTPOIICTBa MOXe Aa ca MoBpeaeHw. B cnyyail Ha CbMHeEHWe, n3npaTeTe n3MepBaTeNHNSA ypes Ha

PEMOHT.

7.3a n3mepBaHeTo Tpsi6Ba Aa ce 13M0N3BaT NPaBWIHNTE BXOAHU AaHHW, GYHKLMS 1 06XBaT.

8. Ako 06XBaTbhT Ha M3MepeHaTa BeIMYMHA Ha CUrHaia He Moxe Aa 6bAe onpejenieH , MpeBkIloYBaTeNsT Ha obxBaTa TpsibBa fa 6bae
HaCcTpoeH Ha No3nLMs 3a MakcMManeH obxBar.

9. BxoaHaTa CTOMHOCT He TpsbBa Aa HajBMLIaBa rpaHNYHaTa BXOAHa CTOVHOCT, 3aZaZeHa 3a BCeKW 1anasoH, 3a ja ce nsberHe
rnoBpefa Ha MHCTPYMeHTa.

10. KoraTo n3mepBaTenHuAT ypey e CBbp3aH KbM TecTBaHaTa AMHWS, He JOKOCBaliTe HeU3non3BaHNA BXOA.
11. AKO N3MepeHOTOo HanpexeHue Hageuwasa 60 V DC nan 30 V AC rms, 6bjeTe BHMUMAaTENHW, 3a Aa U3berHeTe TOKOB yAap.

12. KoraTo n3mepBarte C M3MepBaTeHUSA BPbX, MOCTaBeTe NPbCTa CV 334 3aLUMTHUS NPBCTEH HA U3MepPBaTENHNSA BPBX.
13. Mpwv 3MepBaHe ¢ TECTOBa COHAA, YepHaTa 06LLa TECTOBA COHAA TPsiGBa Aa ce CBbPXe KbM 06LLMs Kpail Ha TecTBaHaTa
BEpWra, a cfief, ToBa YepBeHaTa TeCTOBA COHAA TPSIGBA Aa ce CBbPXKE KbM TeCTBaHWS Kpali Ha TecTBaHaTa Bepura. Crej

NPpUKIKYBaHe Ha N3MepBaHeTO , MbPBO Tpﬂ6Ba Aa ce OTCTpaHu YepBeHaTa TeCToBa COHAA , a C/ief TOBa YepHaTa 06Ll_|,a TecTtoBa COHAaA.

14. Mpean fa npeBkIOYNTE 0OXBaTUTE , yBEPETE Ce, Ye n3MepBaTesiHaTa COHAA He e CBbp3aHa KbM
TecTBaHaTa Bepura.

15. 3a Bcnukuy DC GyHKUMN , BKNIKOUNTENHO PBYHO WM @aBTOMATUYHO NPeBK/IOYBaHe Ha 06XBaTy, 3a fa n3berHeTe prcka OT TOKOB
yAap nopaav eBeHTyanHN HenpaBWiIHW NoKasaHus, MbpBeo n3nonssarite AC pyHKUMATA, 3a Aa NpoBepuTe Hannumneto Ha AC

HanpexeHue. Cnej ToBa |/|36epeTe DC grnana3soH Ha HanpexeHwne, paBeH Ha

nnn No-ronamMo oT NMPOMEH/IMBOTOKOBOTO HanpexeHune.
16. I'Ipe,qm M3BBbPLUBaHE Ha TeCTBaHe Ha CbMNpoTUBNEHNE, ANOAN, KanaunTeT nan BK/ItOUBaHe/3KOYBaHe, 3axXpaHBaHETO Ha
TecTBaHaTa Bepura TpHGBa Aa 6‘bp,e V3K/TIOYEHO N BCUYKN BCOKOBONTOBU KOHAEH3aTOpW B TeCTBaHaTa Bepura TpFIGBa

fa 6bAaT paspeseHu.
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17. He n3mepBaiite CbNpoTMBEHVE 1 He N3BBbPLUBAaTE TECTOBE 3a BK/IOYBaHe/V3K/Il0UYBaHe Ha BEPUTY NOJ HarpexeHue.
18. MposepeTe NpejnasnTens Ha MHCTPYMeHTa, NPean Aa nsmepuTe Tok . M3kntoyeTe 3axpaHBaHeTO Ha TecTBaHaTa

Bepura, npejm 4a CBbpXeTe MHCTPYMEHTa KbM Hes .

19. Npwn n3ebpLUBaHe Ha NOAAPBXKKA Ha TENEBM30PY UM 3MepBaHe Ha Bepur 3a NpeobpasyBaHe Ha MOLLHOCT e
HeobxoAMMO Jla ce BHMMAaBa 3a MMNY/ICY Ha HamnpeXeHune C BUCOKa aMNInTyja B TeCTBaHaTa Bepura 1 Tpsbsa Aa ce 13nosnssa
TeneBM3NOHeH GUATBLP 3a HaMansaBaHe Ha Te3n UMMY/CKU , 3a Aa Ce NpeAoTBpaTV NoBpeja Ha n3MepBaTeNHNS ypes,.

20. To3n n3mepBaTeneH ypey ce 3axpaHBa oT ABe 6atepun 1.5V AAA, konTo TpsibBa Aa 6b4aT NPaBUIHO MOCTaBEHW B OTAE/NeHNETO
3a 6aTepuun Ha U3mMepBaTeNHNA ypes .

21. AKo ce nosiBM MHAMKATOPBLT 3a 6aTepusita, batepuaTa TpsibBa fa ce cMeHU He3abaBHO . HMCKOTO HMBO Ha 6aTepusiTa e
AoBeje 0 OTYMTaHe Ha HenpaBWAHWN CTOMHOCTM OT FItokoMepa .

22. He npesuLuaBariTe 600 V npy nsmepsaHe Ha HanpexeHue oT kateropwus III ; He npesuwaearite 600 V npn nsmepsaHe Ha

HanpexeHwne oT kaTeropus IV.

1. IHCTpyKUmn 3a paboTa HopmanHa pa6ota 1.1 Pexum

Ha 3a/bpXaHe Ha N3MepeHa CTOMHOCT PeXnMbT Ha

3a/bpXKaHe Ha M3MepeHa CTOMHOCT CbXPaHsiBa TekyLlaTa n3MepeHa CTOMHOCT Ha Aucres.

MoxeTe fa n3nesete OT PeXMM Ha 3afbpXaHe , KaTo NPOMeHWTe NpeBk/toYBaTens 3a QYHKUUS Ha n3mepBaHe Uan
HaTuCHeTe OTHOBO byToHa ,H/*" . 3a fa Bne3eTe 1 n3neseTe OT peXnM Ha 3agbpxaHe : 1. HatucHete 6yTtoHa ,H/",
n3MepeHaTa CTOMHOCT Lie

6bJe 3anaseHa U cumBonbT ,H” Le ce nokaxe egHoBpeMeHHO Ha LCD ekpaHa .
2. HatucHeTe oTHOBO 6yTOHa ,H/*", 33 fla Bb3CTaHOBMTE HOPMAJIHOTO CHLCTOSIHME Ha 3MepBaHe.

1.2 PyHKLMA 33 NecTeHe Ha eHeprus oT baTepusATa
Cneg 0kono 15 MUHYTW BKNKOYBAHE, U3MEPBATEIHUAT ypes, aBTOMaT/YHO LLie Ce U3K/THUN 1 LLie B/Ie3e B PeXMM Ha
3acnmBaHe, 3a Aa nectn batepusTa. HaTncHeTe Npon3BosieH 6yTOH B peXuiM Ha aBTOMaTUYHO

N3KNH4YBaHE, 3a Aa ro pectapTuMpare.

1.3 ®yHKUMN Ha ByTOHUTE

1. byToH SEL: HaTucHeTe 1 3agpbxTe TO31 6YTOH, 3a Ja ro BK/IOYNTE 1 OTMEHUTe HacTpoiKaTa, 3a Aa nsbepete

aBTOMATUYHO M3KOUBaHe. BbB daiin ¢ 'Ok DyHKUMWTE Ha AMog, BKIIOUBAHE/3KOUBaHE,
PEe3nCTOP NN KOHAEH3aTOop. .

MpesknoyBaHe Ha AC/DC HanpexeHue, npeskatouBaHe °C/°F (camo 3a ST182)

2. byToH REL: npu HanpexeHue V, Tok A, npeobpasyBaHeTo Ha CbMPOTUB/IEHMETO MOXe Aa Ce NPEeBK/IYM Ha
pbyeH ob6xBar.

3. ByToH H/": HaTUCHeTe KpaTKo TO3K BYTOH, 3a Aa 3a4bPXMTe CTOMHOCTTA; HaTUCHeTe NPOAB/IKUTENHO TO3N

6yTOH , 3a@ Ja NpeBKIYNTE NoACBETKATAa Ha eKpaHa.

3. IHCTpyKuuKn 3a u3mepBsaHe

2.1 ViamepBaHe Ha MPOMEH/IMBO 1 NMOCTOSAHHO HanpexeHne

[lnana3oHbT Ha MOCTOAHHOTOKOBOTO HanpexXeHue Ha To3n MHCTpyMeHT e: 400.0 mV, 4.000 V, 40.00 V, 400.0 V n 600 V; AnanasoHbT

Ha NPOMEeHNBOTOKOBOTO HanpexeHue e: 4.000 V, 40.00 V, 400.0 V 1 600 V.

VIamepBaHe Ha MPOMEHINBO /I NOCTOAHHO HanpexeHue:
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1. 3aBbpTeTe BLPTALMSA Ce NPEBKIOYBATEN B NO3ULMSA 38 U3MEePBaHe Ha NOCTOAHHO WA MPOMEH/IMBO HamnpexXeHue .
2. CBbpXeTe YepHUS N YepBeHNA U3MepBaTeseH Kaben kbM BxogHUTe COM rHesaa n sxogHuTte rHesga "INPUT".

3. M3non3BaiiTe ocTaHanuTe ABa Kpas Ha U3MepBaTe/iHaTa COHAQ, 3a Aa U3MepuTe CTOMHOCTTa Ha HanpeXeHNeTo Ha TecTBaHaTa Bepura.
(MapanenHo c TecTBaHaTa Bepura)
4. l3mepeHaTa CTOMHOCT Ha HanpexXeHneTo Liie ce nokaxe Ha LCD gucnnes. Mpu namepBaHe Ha NOCTOAHHO HamnpexeHwe, AUCNNesT

LLie NoKa3Ba 1 NMNONAPHOCTTa Ha HanpexeHMeTo, CBbP3aHO KbM YepBeHUA HaKpaVIHMK.

2.2 I3mepBaHe Ha
cbnpoTuBneHue [nanasoHbT Ha M3MepBaHe Ha CbNPOTUBIEHNETO Ha TO3K NHCTpyMeHT e 400.00 kQ, 4.000 kQ, 40.000 kQ, 400.00 kQ,
4.000 MQ, 40.00 MQ.

V3mepBaHe Ha
CbnpoTueneHne: 1. 3aBbpTeTe BbPTALMUSA ce Q *"’H(‘ PyHKLMATA Ce aKTUBMPa B
npeBk/toYBaTeN B NO3MLMS MO nogpasbupaxe.

2. CBbpXeTe YepHUS N YepBeHNs n3MepBaTesieH Kaben kbM BxogH1UTe COM rHesga n BxogHuTe rHesga "INPUT".

3. N3non3Barite Apyrunsa Kpa|7| Ha n3MepBaTenHata CoHAa, 3a fia Usmepute CTOMHOCTTa Ha CbMNPOTUBIEHNETO Ha TeCTBaHaTa Bepura.

4. VI3M€peHaTa CTOMHOCT Ha CbNPOTUBNEHUNETO LLiE Ce MOoABU Ha guncnnes.

2.3 TecTBaHe Ha gmnoaun

TecTBaiiTe Anoza U3BBLH Bepurata.

1. 3aBbpTeTe BLPTAWWMS Ce NpeBkiousaten B nosuuust ) )b Hatuchere 6yToHa SEL, 3a Aa nsbepeTe PpyHKLUATA

3a TecT Ha gnoaw. 2. .H.
CBbpXeTe YepHUst N YepBeHUsi M3MepBaTesieH kaben KbM BXogHUSA xak COM 1 BXOAHWS Xak "
BXoA4".

3. CB'bp)KeTe YepHUa N YepBeHUA nsMmepBaTeneH Kaben KkbMm oTpunuaTenHna N NONOXUTE/THUA eNeKTpo Ha TeCTBaHUA Anoa.

4. ypeﬂ,’bT Le nokaxe CTOHOCTTA Ha NpPaBOTO HanpeXeHre Ha TeCTBaHUA Anoa. Ako NONAPHOCTTA Ha U3MeEpPBATE/IHUA BPBX €

06bpHaTa, ypeAbT e nokaxe "OL".

2.4 3BYKOB CWTHasN NO BPeMe Ha TecT 3a Bk/oyBaHe/n3knousaHel) Ppf-)(

I/Iss'prueTe TecTa 3a BK/IHOUBaHe/N3K/H0YBaHe:

1. 3aBbpTeTe BLPTALLNA Ce NPeBKIOYBaTes B NO3MLMA Q *"l)‘l(- HaTtucHeTe 6yToHa SEL, 3a Aa n3bepete
3a GyHKLMSA 3a TecT 3a BkItouBaHe/ 'l))

n3kntoYBaHe. 2. CBbpXeTe YepHUS 1 YepBeHWSA N3MepBaTeNieH kaben kbM BXoaHUTe rHesga COM un "INPUT".

3. I/IamepeTe CbNPOTUBNEHMNETO Ha TeCTBaHaTa Bepuira B MPOTUBOMNOJIOXXHUTE Kpaullia Ha U3MepBaTenHUA HaKpaI‘;IHI/IK.
4.Tlo BpeMe Ha TecCTa 3a BK/IHOYBaHe/U3K/1toUBaHe, ako CbNPOTUBNEHMNETO Ha TeCTBaHaTa Bepura He e no-rosidMo ot

npnbansnTenHo 502, 3ymepsbT MOXe Aa 13jaBa HenpeKbCHaT 3BYK.
2.5 Vi3mepBaHe Ha kanauuTet

[lnanasoHbT Ha M3MepBaHe Ha KanauuTeT Ha To3u MHCTpyMeHT e: 4.000 nF, 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000 uF, 40.00 uF n
4.000 mF.
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V3mepBaHe Ha KanayuTeTa:
1. 3aBbpTeTe BLPTALMSA Ce NPeBKIoYBaTeN B NO3NLNS Q¥EHE  Hatuchete 6yToHa SEL, 3a aa
3a n36op Ha GyHKLMA 3a N3MepBaHe Ha 'l(- :

KanaumTert . 2. CBbpXeTe YepHUS N YepBeHUS N3MepBaTeneH kaben KbM BXxogHUTe rHe3ga COM n "INPUT".

3. M3nonsBaliTe ocTaHanuTe ABa Kpasi Ha 3MepBaTeNHNA HaKpaliHUK , 3a Aa N3MepuTe KanayuTeTa Ha
TeCcTBaHWSA KOHAEeH3aTop 1 npoyeTeTe n3MepeHarta cToHocT ot LCD ancnnes.
ETO HAKO/IKO CbBETa 3a M3MepBaHe Ha kanauyuTeT: [py n3MepBaHe Ha roasaM KanaumuteT e He06Xo0ANUMO 13BECTHO Bpeme,

3a fja ce cTabuamsmpa CTOMHOCTTa.

2.6 YecToTa Ha namepBaHe

1. 3aBbpTeTE BLPTALLMA Ce NpeBk/toYBaTen B Nosnuusa Hz.

2. CBbpXeTe UepHWVs 1 YepBeHNSA n3MepBaTesieH kaben kbM BxogHUTe COM rHesga v BxogHuTe rHesaa "INPUT".

3. i3non3ealiTe octaHanuTe ABa Kpas Ha namepBaTesiHaTa COHAQ, 3a Aa N3MepuUTe YyecToTaTa Ha TeCTBaHaTa Bepura.

4. CTOMHOCTTa Ha YyecToTaTta ce otumTa oT LCD gucnnes.

2.7 Be3KOHTaKTHO OTKpMBAaHe Ha HanpexeHune
MocTaBeTe ropHaTa rnaea Ha knewmte 61130 A0 XuMuaTa 1 nocTaBeTe NpesBkaoYBaTens B nonoxeHne NCV.
AKO 3aceyeHOTO NPOMEHNNBO HanpexeHune e No-Bucoko oT 110V, yCTpOorCcTBOTO Le ce NPUBANXKM 40 NPOBOAHMKA

n eJHOBpPEMEHHO C ToBa, NHAYKTUBHOTO HanpexXeHne Ha yCTpOIZCTBOTO MoKa3Ba CcMnaTa Ha CUrHasla Ha eKpaHa 1 ce YyBa
3BYKOB CUrHan .

BHuMaHwue:

BBHLUHW N3TOYHMLM HA OKOJIHATa cpeda (Hanp. MB/IHUW, ABUTaTenn n ,Cl,p) Morat Cﬂyqal\/‘IHO Aa 3a,CI'eI7ICTBaT

6€3KOHTaKTHO OTKpVBaHe Ha HanpexeHue .

2.8 ViamepBaHe Ha NPOMEHVB TOK

TekyWMAT AnanasoH Ha To3u MHCTPYMeHT e 40.00 A 1 400.0 A.

I/IamepBaHe Ha TOK:

1. 3aBpreTe BbpPTALLMA Ce NpeBKao4YBaTen B obxBaTa Ha NPOMEH/TNB TOK A~.

2. I/I36epeTe eAVH NPOoBOAHMK , KOWTO nckaTe Aa N3MepunTe, HaTCHETE CNyCbKa Ha ckobaTa 1 s 3aTerHeTe
Taka 4ye NpPoOBOAHUNKDBT Aa NpeMUHaBa Npes3 LeHTbpa Ha KeLmnTe.

3. AncnnesT nokasBa CTOMHOCTTa Ha NPOMEHNNBKA TOK, MPOTUYaLL, Npe3 NPOBOAHMKA.

2.9 iamepBaHe Ha Temnepartypa (camo 3a ST182)

1. 3aBbpTeTe BbPTALUMS Ce NPEeBKNOYBATEN B PEXMM Ha U3MepBaHe Ha TemnepaTtypa TEMP. (Mo nogpasbupaHe
Ce rnokasea OKoJIHaTa TemnepaTtypa).

2. CBbp>KeTe TepMojBolikaTa KbM BXoAHMUTe xakose COM v INPUT .

3. Msnon3garite COHAaTa, 3a Aa nsmMepute TeMmnepaTtypata Ha n3mMmepBaHuA obekT.

4. imcnnesaT nokassa 3MepPeHUTe CTONHOCTH.
3. TexHn4Yeckn NHANKaTopu

3.1 KomnnekcHu nokasatenu

PaboTHu ycnosus: 600V CAT IV 1 1000V CAT III
HWMBO HA 3AMbBPCSBAHE: 2

Haamopcka BrcodmnHa: 2000 m
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PaboTHa Temnepatypa 1 BnaxHocT : 0-40°C (<80% oTHOCUTeNHa BIaXKHOCT, He ce B3ema npeasua npu <10°C).
TemnepaTypa 1 BNaXHOCT Ha CbXxpaHeHue : -10°C-60°C (<70% oTHOCMTeIHa BNAXHOCT, 13BajeTe baTepusTa).

TemnepaTypeH koepuumeHT: TouHocT 0,1/°C (< 18 °C unun > 28 °C).

MakcmManHo AoNyCTUMO HanpexXxeHne Mexay nsMmepaaTenHus Kpar un 3emarta: 600 V DC vinun
600 V AC RMS.

CKOpOCT Ha MPOMSHa Ha MocoKaTa : NPUbAnsnTeNnHo 3 NbTW/cekyHaa, aHanorosa neHTta 30 NbTW/cekyHAa.
MoHuTOp: 4000 -pa3psigeH LCD ancnneit. CUMBOAUTE Ha MepHUTE eANHULIM Ce MOKa3BaT aBTOMAaTUUHO criopes,
$yHKLUMOHaNHMTe NpeobpasyBaHus.

MHankaTop 3a npeBuwaBaHe Ha obxeaTa : LCD ancnnesT we nokaxe ,OL".

NHAMKaLMS 338 HACKO HanpexeHve Ha 6aTepusaTa : KoraTo HanpexeHneTo Ha baTepusiTa e NO-HNUCKO OT HOPMAaNHOTO
paboTHO HanpexeHwe, LCD ancnnesT we nokaxe =

WHAMKALMS 33 BXOAHA MONAPHOCT: ,-* LLje Ce NoKaxe aBTOMaTU4YHO.

3axpaHBaHe: 3V DC Tun

6aTtepus: AAA 1.5V 6aTepus.

3.2 IHAeKC Ha ToYHOCT
TOYHOCT: (OTUMTaHe + gyma), eAHOroANLLIHA rapaHums.

PedepeHTHM ycnoBusa: TemnepaTypa Ha okosiHaTa cpega oT 18°C go 28°C, oTHOCUTesIHa BAAXHOCT He Mo-Bucoka oT 80%.

3.2.1 TOCTOAHHO HarnpexeHne

[lnanasoH PasrpaHuueHune

400mV 0.1mV

CTeneH Ha TOYHOCT

+(0.8% reading + 5 words)

4V

ImV

40V

10mV

400V

0.1V

600V

1V

+(0.5% reading + 5 words)

BxoaeH nmneganc: 10 V MQ MakcmmanHo

BXOAHO HanpexeHune: 600 V DC nnun 600 V AC RMS.

3.2.2 lIpoMeHNNBO HanpexeHne

AnanasoH

PasrpaHuyeHve

CTeneH Ha TOYHOCT

4V

ImV

40V

10mV

400V

0.1V

1 (0.8% reading + 5 words)

600V

1V

+ (1% reading + 5 words)

BxogeH nmnegaHc: 10 MQ MakcmanHo
BX0oAHO HanpexeHune: 600 V DC nav 600 V AC RMS.

YectoTHa xapaktepuctuka: 40 Hz-400 Hz cnHyconganHa RMS (cpeAHa xapakTepucTuka)
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3.2.3 CenpoTuBneHne

400kQ

100Q

4MQ

1kQ

JAnana3oH PasrpaHuueHmne CTeneH Ha TOYHOCT

4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10

40kQ 10Q)

1(0.8% reading + 2 words)

40MQ

100kQ

+(1.0% reading + 5 words)

3.2.4 anopa

CDyHKLI,I/IOHaI'Ie H Aana3oH

Pa3srpaHunyeHne

TectoBa cpega

Diode
testing

.N.

4V

0.001V

Tok B NpaBa Mocoka : NpuéamsnTenHo 1 mA;
06paTHO HanpexeHwue : Npuéan3nTenHo 1,5 V.
AvcnnesT nokassa npuéansutenHara
CTOHOCT Ha Naja Ha HamnpeXeHNeTo

B NMpaBa Nocoka BbpXy Anoja.

3.2.5 N3knouBaHe Ha 3ymMepa

®yHKkuma JqanasoH Pepontouns LaT Tectosa cpeaa
Korato BrpaaeHuAT symep HanpeseHvte Ha oTBOpeHaTa BepHra
-])) 4000 0.10 MPO3BYH, NSMEPEHOTO . RpEAUSTEAHO 500 MV
;znopﬁ;v.lsneme He e Mo-rofisMo OT NPUBAN3NTENHO
3.2.6 KoHgeH3aTop
JAnanasoH PasrpaHuueHue CTeneH Ha TOYHOCT
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF
400nF 0.1nF +(3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 NpoMeHNNB TOK
[AvanasoH PasrpaHuyeHme CTeneH Ha TOYHOCT
44000': (? f rm\\ +(1.5% reading + 5 words)

YectoTHa xapaktepuctunka: 40 Hz-400 Hz cnHyconganHa RMS (cpesHa XapakTepucTimka)
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3.2.8 YectoTa

AvanasoH HanpexeHuie Ha peakuysTa CreneH Ha ToYHOCT

4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)

3.2.9 Temnepartypa (camo 3a ST182)

AnanasoH HanpexeHue Ha peakuyisTa CreneH Ha To4HOCT

-20°C~0°C 1(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)
401°C~1000°C +2.0% reading

TemnepaTypHUAT MHAEKC He BKIKOYBA rpeLlkaTa Ha TepMojBolikaTa

4. MopapbxKa Ha

YCTPOMCTBOTO TO3M pasgen CbAbpXKa OCHOBHA MHGOPMaLUUs 3a NOAAPBXKKA, BKAKOUNTEHO MHCTPYKLMY 3@ CMAHA

Ha npegna3suTens n batepusTa.

He ce onuTBaiiTe Aa 06CnyxBaTe TO3M MHCTPYMEHT, OCBEH ako He CTe OMMUTEH TEXHWUK CbC CbOTBETHUTE Kannbpupatlm,

GYHKLMOHAMHN 1 PEMOHTHUN MaTepuani.

4.1 O6wa noaapbxKa

MouncTBaliTe KOpryca Ha yCTPOMNCTBOTO PeA0BHO C BAAXHa Kbpra 1 Masiko KOIM4ecTBo npenapar, 6es aa
nsnonseate abpasvBU UM XUMUYECKN pa3TBOPUTENN.

BXOAHWAT KOHTAKT MOXe Jja NoBAMSAE Ha NMOKa3aHWETO, ako e 3aMbPCeH NN MOoKbP. MouncTBaHe Ha

BXO/HVA KOHTAKT: M3kntoueTe

N3MepBaTeNHNA ypes 1 n3BajeTe BCUYKM N3MepBaTe/IHU COHAN OT BXOAHUA KOHTAaKT.

OTcTpaHeTe BCUUKW OTIOMKW OT THE3A0TO.

HamokpeTe HOB Namy4eH TaMMOH C NOYMCTBALL, Npenapar uan nyépukaHT (Hanp. WD-40).

MouncreTe BCAKa rHe3j0Ba KyXnHa C namyyeH TaMroH 1A 1ybpurKaHT, 3a Aa NpejoTBpaTuTe 3aMbpcsiBaHe Ha
rHe3A0To nopaau Bara.

4.2 CmsAHa Ha 6aTepusaTa 1.

N3knoueTte 3axpaHBaHETO Ha n3MepBaTenHusa ypes .

2. Vi3BageTe BCUUKM U3MepBaTe/IHU COHAN OT BXOAHUS KOHTAKT.

4. OTcTpaHeTe kanaka Ha 6atepusTa.

5. N3BageTe cTapata 6aTepus.

6. CMeHeTe baTepusTa C HoBa. 7.

MocTaBeTe obpaTHO Kanaka Ha baTepusaTa.

MapameTpuTe B TOBa PbKOBOACTBO MoAnexXaT Ha NpoMsiHa 6e3 npegynpexaeHue.

KomnaHuaTa He HOCK OTrOBOPHOCT 3a 3/10MOAYKM 1M ONACHOCTW, MPUYNHEHN OT rpeLuKa Ha
notpeéurens.

JocTaBuvk/AncTpubyTop

Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a

19000 Mpara 9
Yewka penybavka
www.sunnysoft.cz
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DIGITAL CLAMP METER



Summarize

This digital multimeter is designed and produced according to the safety
requirements of the international electrical safety standard IEC-61010 for
electronic measuring instruments and handheld digital multimeters.
Compliant with 600V CAT IV, 1000V CAT Ill and Pollution Degree 2
requirements of IEC 61010. Before using this instrument, please read the
instruction manual carefully and pay attention to the relevant safety work
guidelines.

Safe work habits

1. If the meter is used near equipment with high electromagnetic

interference, the reading of the meter will become unstable, and even large

errors maK occur. _

2. ¥Vhentt e appearance of the meter or watch pen is damaged, please do

not use it.

3. If the instrument is not used according to the instructions in the manual,

the safety function provided by the instrument may fail.

g. \{(V?(en working around exposed conductors or buses, extreme care must
e taken.

5. Do not use this instrument near explosive gases, vapors, or dust.

6. Use the meter to measure the known voltage to confirm that the meter is

working properly. If the meter is working abnormally, do not use it.

Protective facilities may have been damaged. If in doubt, send the meter for

repair.

7. The correct input, function, and range must be used for measurement.

8. When the size range of the measured signal cannot be determined, the

rarjl%e switch should be placed at the maximum range position.

9. The input value should not exceed the input limit value specified for each

ran%(\a/ to prevent damage to the instrument.

10. When the meter is connected to the line under test, do not touch an

unused input.

11. When the measured voltage exceeds the effective value of 60V DC or

30V AC, be careful to prevent electric shock.

12. When measuring with a test pen, place your finger behind the guard ring

of the test pen.

13. When measuring with a test pen, the black public test pen should be

connected to the common end of the circuit under test, and then the red test

pen should be connected to the test end of the circuit under test. When

completing the measurement, the red test pen should be removed first, and

then the black public test pen should be removed.

14. Before switching ranges, it is necessary to ensure that the test pen is not

connected to the circuit under test.

15. For all DC functions, includin%manual or automatic ranges, to avoid the

risk of electric shock due to possible incorrect readings, first use the AC

function to confirm the presence of any AC volta?e. hen, selecta DC

voltage range equal to or greater than the AC voltage.

16. Before conducting resistance, diode, capacitance measurement or on-

off testing, the power suple of the circuit under test must be cut off and all

high-voltage capacitors in the circuit under test must be discharged.



17. Do not measure resistance or perform on-off tests on live circuits.

18. Before making a current measurement, check the fuse of the
instrument. Before connecting the instrument to the circuit under test, turn
off the power to the circuit under test.

19. When performing TV maintenance or measuring power conversion
circuits, it is necessary to be careful about high-amplitude voltage pulses in
the circuit under test, and a TV filter should be used to weaken these pulses
to avoid damaging the meter.

20. This meter is powered by two AAA 1.5V batteries, which must be
properly installed in the battery box of the meter.

21. When the battery indicator "m==“ appears, the battery should be replaced
immediately. Low battery power will cause the meter to read incorrectly.

22. Do not exceed 600V when making measurement category Il voltage
measurements; do not exceed 600V when making measurement category
IV voltage measurements.

1. Operation guide

Normal operation
1.1 Reading Hold Mode

The reading hold mode keeps the current reading on the display. You can
exit the reading hold mode by changing the measurement function gear, or
pressing the " H/xt“ key again.

To enter and exit reading hold mode:

1. Press the "H/3 “ key, the reading will be held and the "[§] “ symbol will
be displayed on the LCD at the same time.

2. Press the " H/3# “ button again to restore the meter to its normal
measurement state.

1.2 Battery energy saving function

After about 15 minutes of power on, the meter will automatically cut off the
power and enter a sleep state to save battery power. Press any button in
automatic shutdown mode to restart.

1.3 Key function

1. SEL key: Press and hold this key to turn it on to cancel the automatic
shutdown setting, and select the diode, on-off, resistor or capacitor functions
in the "qQ a4t “ file.

AC/DC voltage switching, ° C/° F switching (only ST182)

2. REL key: at V voltage, A current, Qresistance gear can be switched to
manual range

3. "H/%t“ key: short press this key to hold the value; long press this key to
switch the screen backlight.

2. Measurement guidelines

2.1 Measuring AC and DC voltages

The DC voIta%e range of this instrument is: 400.0mV, 4.000V, 40.00V,
400.0V and 600V; the AC voltage range is: 4.000V, 40.00V, 400.0V and

600V.
To measure AC or DC voltage:



1. Turn the rotary switch to DC voltage gear or AC voltage gear.

2. Connect the black test pen and the red test pen to the COM input
socket and the "INPUT" input socket respectively.

3. Use the other two ends of the test pen to measure the voltage value of
the circuit under test. (Parallel with the circuit under test)

4. The measured voltage value is read by the LCD display. When
measuring the DC voltage, the display will also display the voltage polarity
connected to the red pen.

2.2 Measuring resistance

The resistance range of this instrument is 400.0Q, 4.000kQ, 40.000kQ,
400.00kQ, 4.000MQ, 40.00MQ.

Measuring resistance:

1. Turn the rotary switch to the "Q#t “ gear. Enter the function by
default

2. Connect the black test pen and the red test pen to the COM input
socket and the "INPUT" input socket respectively.

3. Use the other ends of the test pen to measure the resistance value of
the circuit under test.

4. The measured resistance value is read by the liquid crystal display.
2.3 Test Diodes

Test a diode outside the circuit.

1. Turn the rotary switch to the " @®1t “ gear. Press the SEL key to
select the " ®F “ diode test function.

2. Connect the black test pen and the red test pen to the COM input
socket and the "INPUT" input socket respectively.

3. Connect the black test pen and the red test pen to the negative and
positive electrodes of the diode under test, respectively.

4. The meter will display the forward bias value of the diode under test. If
the polarity of the test pen is reversed, the meter will display "OL".

2.4 Beep on-off test

Conduct on-off testing:

1. Turn the rotary switch to the "Q®Ht “ gear. Press the SEL key to
select the "+»)“ on-off test function.

2. Connect the black test pen and the red test pen to the COM input
socket and the "INPUT" input socket respectively.

3. Measure the resistance of the circuit under test at the other ends of the
test pen

4. During on-off testing, if the circuit resistance under test is not greater
than about 50Q, the buzzer may emit a continuous sound.

2.5 Measuring capacitance

The capacitance range of this instrument is: 4.000nF, 40.00nF,
400.0nF, 4.000uF, 40.00uF. 400.0uF and 4.000mF.



Measuring capacitance:

1. Turn the rotary switch to the "Q»Mt “ gear. Press the SEL key to select
the "{t“ capacitance test function.

2. Connect the black test pen and the red test pen to the COM input
socket and the "INPUT" input socket respectively.

3. Use the other two ends of the test pen to measure the capacitance of
the capacitor to be measured and read the measured value from the
liquid crystal display.

Here are some tips for measuring capacitance: When measuring large
capacitance, it takes a certain amount of time to stabilize the reading.

2.6 Measurement frequency

1. Turn the rotary switch to the Hz gear.

2. Connect the black test pen and the red test pen to the COM input
socket and the "INPUT" input socket respectively.

3. Use the other two ends of the test pen to measure the frequency value
of the circuit under test.

4. The frequency value is read by the LCD display.

2.7 Non-contact voltage detection

Put the top clamp head of the instrument close to the conductor, dial to
NCV gear, when the detected AC voltage is greater than 110V, when the
instrument is close to the conductor, the instrument induction voltage
simultaneously indicates the display strength of the screen and the
buzzer will have a drop alarm sound.

Attention:

External environmental sources (e.g. flash, motors, etc.) may accidentally
trigger non-contact voltage detection.

2.8 Measuring AC current

The current range of this instrument is 40.00A and 400.0A;

Measuring current:

1. Turn the rotary switch to the A~ AC current range.

2. Select the single wire to be measured, press the clamp trigger and
fasten it so that the wire passes through the center of the clamp.

3. The display shows the value of the AC current flowing through the wire.

2.9 Temperature measurement(only ST182)

1. Turn the rotary switch to the TEMP temperature measurement file. (The
surrounding ambient temperature is displayed by default)

2. Plug the thermocouple into the COM and INPUT input jacks

3. Use the probe to measure the temperature of the object to be
measured.

4. The display displays the measured values.

3. Technical indicators

3.1 Comprehensive indicators

Operating environment conditions: 600V CAT IV and 1000V CAT Il
Pollution level: 2

Altitude < 2000 m.



Working environment temperature and humidity: 0~ 40 °C (< 80% RH, not
considered when < 10 °C).
Storage environment temperature and humidity: -10~ 60 °C (< 70% RH,

remove the battery).

Temperature coefficient: 0.1 accuracy/°C (< 18 °Cor > 28 °C).
Maximum allowable voltage between the measuring end and the earth:
600V DC or 600V AC RMS
Slew rate: about 3 times/second, analog strip 30 times/second.
Monitor: 4000counts LCD display. Unit symbols are automatically

displayed according to function gears.

Overrange Indicator: The LCD will display "OL”.

Battery low voltage indication: When the battery voltage is lower than the
normal operating voltage, "==“ will be displayed on the LCD display.
Input polarity indication: "-" is automatically displayed.

Power supply: DC 3V

Battery type: AAA 1.5V battery.

3.2 Accuracy index

Accuracy: (reading + word), guaranteed for one year.
Reference conditions: Ambient temperature 18 ° C to 28 ° C, relative
humidity not greater than 80 %.

3.2.1 DC voltage

Range Resolution ratio Degree of accuracy
400mV 0.1mV 1(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Input impedance: 10VMQ
Maximum input voltage: 600V DC or 600V AC RMS.

3.2.2 AC voltage
Range Resolution ratio Degree of accuracy
4V 1mV
40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Input impedance: 10MQ
Maximum input voltage: 600V DC or 600V AC RMS.
Frequency response: 40Hz-400Hz sine wave RMS (average response)




3.2.3 Resistance

Range Resolution ratio Degree of accuracy
4000 0.10 +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 10Q .
400k0 1000 1 (0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 Diode
Function | Range |Resolution ratio Testing environment
Forward DC current: about TmA;
Diode reverse DC voltage: about 1.5V.
testing 4V 0.001V The display shows the
.N. approximate value of the forward
voltage drop of the diode
3.2.5 Buzzer off
; Resolution Testin
Function|Range| ™~ 242 State environnient
When the built-in buzzer .
Open circuit
. sounds, the measured )
’)) 4000 0.1Q resistance is not greater voltggghf\t/) out
than about 50 ohms.
3.2.6 Capacitor
Range Resolution ratio Degree of accuracy
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF +(3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0.1uF +(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 AC current
Range Resolution ratio Degree of accuracy
44000'0:0‘ 8 f ;f& +(1.5% reading + 5 words)

Frequency response: 40Hz-400Hz sine wave RMS (average response)




3.2.8 Frequency

Range Response voltage Degree of accuracy
4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 Temperature(only ST182)

Range Resolution ratio Degree of accuracy
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Temperature index does not include thermocouple error

4. Instrument maintenance

This section provides basic maintenance information, including instructions
for replacing the fuse and replacing the battery.

Do not attempt to service this instrument unless you are an experienced
repairman with relevant calibration, performance testing, and repair materials

4.1 General maintenance

Regularly clean the instrument case with a damp cloth and a small amount of
detergent, without using abrasives or chemical solvents.

The input socket may affect the reading if it is dirty or wet.

To clean the input socket:

Turn off the meter and remove all test pens from the input socket.

Remove all dirt from the socket.

Dab a new cotton ball with detergent or lubricant (e.g. WD-40).

Clean each socket with a cotton ball, lubricant to prevent moisture-related
socket contamination.

4.2 Replace the battery

1. Turn off the meter power.

2. Pull all test pens out of the input socket.
4. Remove the battery cover.

5. Remove the old battery.

6. Replace with a new battery.

7. Install the battery cover.

The parameters of this manual are subject to change without notice.
The company is not responsible for accidents and hazards caused by user
error.



Instrukcja obstugi
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Streszczenie

Ten multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymogami bezpieczehstwa okreslonymi

w miedzynarodowej normie bezpieczenstwa elektrycznego IEC-61010 dla elektronicznych przyrzagdéw

pomiarowych i przeno$nych multimetréw cyfrowych. Spetnia on wymagania normy IEC 61010 dla napiecia 600 V

CAT 1V, 1000 V CAT III oraz stopnia zanieczyszczenia. Przed uzyciem tego urzgdzenia nalezy uwaznie przeczytac instrukcje.
Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi i zwrdci¢ uwage na istotne wskazéwki dotyczgce bezpieczehstwa pracy.

Bezpieczne nawyki pracy

1. Jezeli miernik jest uzywany w poblizu urzadzenh o duzych zaktéceniach elektromagnetycznych, odczyt
bedzie niestabilny i moga wystapic duze btedy.

2. Jesli miernik lub zegarek wykazuje oznaki uszkodzenia, nie nalezy go uzywac.

3. Jezeli urzadzenie nie bedzie uzywane zgodnie z instrukcjg , jego funkcje bezpieczenstwa moga
przestac dziatac .

4. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ podczas pracy w poblizu odstonietych przewodoéw lub szyn
zbiorczych .

5. Nie nalezy uzywac urzadzenia w poblizu gazéw, oparéw lub pytéw wybuchowych.

6. Za pomoca miernika zmierz znane napiecie i sprawdz , czy miernik dziata.

prawidtowo. Jesli miernik nie dziata nieprawidtowo, nie nalezy go uzywac.

Urzadzenia zabezpieczajgce moga by¢ uszkodzone. W razie watpliwosci nalezy odestac licznik do
naprawa.

7. Do pomiaru nalezy uzy¢ prawidtowego wejscia, funkgji i zakresu.

8. Jezeli nie mozna okresli¢ zakresu mierzonej wielkos$ci sygnatu , nalezy uzy¢ przetgcznika zakresu .
ustawi¢ na pozycje maksymalnego zasiegu.

9. Warto$¢ wejsciowa nie powinna przekracza¢ wartosci granicznej wejsciowej okreslonej dla kazdego zakresu,
aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia.

10. Po podtaczeniu miernika do testowane;j linii nie nalezy dotyka¢ nieuzywanego wejscia.

11. Jesli zmierzone napiecie przekroczy 60 V pradu statego lub 30 V pradu przemiennego skutecznego,

nalezy zachowac ostroznos¢, aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym.

12. Dokonujgc pomiaru za pomocg koricowki pomiarowej, nalezy umiescic palec za pierscieniem ochronnym kofcéwki pomiarowej.

13. Podczas pomiaru sondg pomiarowg, czarng sonde pomiarowg nalezy podtgczy¢ do wspélnego konca
testowanego obwodu, a nastepnie czerwong sonde pomiarowg do badanego korica testowanego obwodu. Po
zakonczeniu pomiaru nalezy najpierw odtgczy¢ czerwong sonde pomiarowg , a nastepnie czarng sonde pomiarows .

14. Przed zmiang zakreséw nalezy upewnic sig, ze sonda pomiarowa nie jest podigczona do testowanego
obwodu.

15. W przypadku wszystkich funkcji prgdu statego , w tym recznego lub automatycznego przetgczania zakresow,
aby unikna¢ ryzyka porazenia prgdem z powodu ewentualnych nieprawidtowych odczytéw, nalezy najpierw
sprawdzi¢ obecnos¢ napiecia pradu przemiennego za pomocg funkcji prgdu przemiennego . Nastepnie nalezy
wybra¢ zakres napiecia pradu statego rowny

lub wyzsze niz napiecie pragdu przemiennego .

16. Przed przystgpieniem do pomiaru rezystancji, diody, pojemnosci lub pomiaru wigczania/wytgczania nalezy
odtgczy¢ zasilanie obwodu poddawanego testowi i roztadowaé wszystkie kondensatory wysokonapieciowe

w obwodzie poddawanym testowi.
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17. Nie nalezy mierzy¢ rezystancji ani wykonywac testéw wigczania/wytgczania w obwodach pod napieciem.
18. Przed pomiarem pradu sprawdz bezpiecznik urzadzenia . Przed podtgczeniem urzgdzenia do
testowanego obwodu wytacz zasilanie testowanego obwodu.

19. Podczas konserwacji telewizora lub pomiaru obwodéw przetwarzania mocy nalezy pamietac o
wystepowaniu impulséw napiecia o duzej amplitudzie w testowanym obwodzie. W celu ttumienia tych impulséw
nalezy stosowac filtr telewizyjny, aby zapobiec uszkodzeniu miernika.

20. Miernik zasilany jest dwiema bateriami 1,5 V typu AAA, ktére nalezy prawidiowo wtozy¢ do komory baterii
miernika .

21. Jesli pojawi sie wskaznik baterii, nalezy natychmiast wymieni¢ baterie . Niski poziom natadowania baterii
spowoduje, ze miernik bedzie wskazywat nieprawidtowe wartosci.

22. Nie przekraczaj 600 V podczas pomiaru kategorii napiecia III ; nie przekraczaj 600 V podczas pomiaru
kategorii napiecia IV.

1. Instrukcja obstugi Normalna praca 1.1 Tryb

zatrzymania wartosci zmierzonej Tryb zatrzymania

wartosci zmierzonej zapisuje biezacg wartos¢ zmierzong na wyswietlaczu.

Aby wyjs¢ z trybu wstrzymania , nalezy zmieni¢ przetgcznik funkcji pomiaru lub ponownie nacisng¢
przycisk ,H/*" . Aby wej$¢ i wyjs¢ z trybu wstrzymania : 1. Nacisnij przycisk ,,H/”, zmierzona wartos¢
zostanie zapisana, a na

ekranie LCD pojawi sie jednoczes$nie symbol ,H" .

2. Naciénij ponownie przycisk ,H/*", aby powréci¢ do normalnego trybu pomiaru.

1.2 Funkcja oszczedzania baterii. Po okoto 15

minutach od wigczenia miernik automatycznie wytgczy sie i przejdzie w tryb uspienia, aby oszczedzac
baterie. Nacisnij dowolny przycisk w trybie automatycznego wytgczania, aby go ponownie
uruchomic.

1.3 Funkcje przyciskéw 1.
Przycisk SEL: Nacis$nij i przytrzymaj ten przycisk, aby go witgczy¢ i anulowac ustawienia, aby wybra¢ funkcje diody,

wytgczania. W pliku rezystora lub '0#fF  wigczania/wytaczania i automatycznego
kondensatora. g

Przetgczanie napiecia AC/DC, przetgczanie °C/°F (tylko ST182)

2. Przycisk REL: przy napieciu V, pradzie A konwersje rezystancji mozna przetgczy¢ na zakres reczny.

3. Przycisk H/": naci$nij krétko ten przycisk, aby przytrzymaé wartos$¢; nacisnij dtugo ten przycisk ,
aby przetgczy¢ podswietlenie ekranu.

3. Instrukcja pomiaru 2.1

Pomiar napiecia przemiennego i statego

Zakres napiecia statego tego urzadzenia wynosi: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 Vi 600 V; zakres napiecia
przemiennego wynosi: 4,000 V, 40,00 V, 400,0 Vi 600 V.

Pomiar napiecia AC lub DC:
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1. Ustaw przetgcznik obrotowy na pozycje pomiaru napiecia statego lub przemiennego .

2. Podtacz czarny i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego

LJINPUT".

3. Za pomoca pozostatych dwéch koncéwek sondy pomiarowej zmierz warto$¢ napiecia w testowanym obwodzie.
(Réwnolegle z obwodem testowanym)

4. Zmierzona warto$¢ napiecia zostanie wyswietlona na wyswietlaczu LCD. Podczas pomiaru napiecia statego,
wyswietlacz pokaze réwniez biegunowos¢ napiecia podtgczonego do czerwonej koncowki.

2.2 Pomiar rezystancji
Zakres pomiaru rezystancji tego przyrzadu wynosi 400,00 kQ, 4,000 kQ, 40,000 kQ, 400,00 kQ, 4,000 MQ, 40,00
MQ.

Pomiar rezystancji:

1. Obro¢ przetgcznik obrotowy do pozycji Q>+ Funkcja jest aktywowana w

ustawienia domysinego.

2. Podiacz czarny i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego
LAINPUT”.

3.Za pomocg drugiego konca sondy pomiarowej zmierz warto$¢ rezystancji testowanego obwodu.

4. Zmierzona wartos$¢ rezystancji pojawi sie na wyswietlaczu.

2.3 Testowanie diody

Przetestuj diode poza obwodem.

1. Obré¢ przetacznik obrotowy do pozycji testu Q®HE Naciénij przycisk SEL, aby wybra¢ funkcje
diody. 2. Podiacz Bed

czarny i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego ,,
WEJSCIE".

3. Podtacz czarny i czerwony przewéd pomiarowy do elektrod ujemnej i dodatniej testowanej diody.

4. Miernik wyswietli wartos¢ napiecia przewodzenia testowanej diody. Jesli polaryzacja koncowki
pomiarowej jest odwrécona, miernik wyswietli komunikat ,,OL".

2.4 Sygnat dzwiekowy podczas testu wiaczania/ Q w0
wytgczania Wykonaj test wigczania/

wytgczania: 1. Ustaw przetgcznik obrotowy w Q ¥kt . Naciénij przycisk SEL, aby wybra¢
pozycji funkcji testu wigczania/ -l))

wytgczania. 2. Podtacz czarny i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego COM i
gniazda wejsciowego ,INPUT".

3. Zmierz rezystancje badanego obwodu na przeciwlegtych koricach kohcéwki pomiarowe;j.

4. Podczas testu wtgczania/wytgczania, jezeli rezystancja badanego obwodu nie jest wieksza niz okoto
502, brzeczyk moze emitowac ciggty dzwiek.

2.5 Pomiar pojemnosci

Zakres pomiaru pojemnosci tego urzadzenia wynosi: 4,000 nF, 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 uF, 40,00
uF i 4,000 mF.
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Pomiar pojemnosci:

1. Ustaw przetagcznik obrotowy w pozycji wyboru Q it Nacisnij przycisk SEL, aby

funkcji pomiaru pojemnosci . 2. Podigcz '|(- :

czarny i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego
LJANPUT".

3. Za pomoca dwéch pozostatych koncéwek pomiarowych zmierz pojemnos¢ testowanego
kondensatora i odczytaj zmierzong warto$¢ z wyswietlacza LCD.

Oto kilka wskazéwek dotyczacych pomiaru pojemnosci: Podczas pomiaru duzej pojemnosci potrzeba
troche czasu, aby ustabilizowata sie wartosc.

2.6 Czestotliwo$¢ pomiarow

1. Ustaw przetagcznik obrotowy w pozycji Hz.

2. Podtacz czarny i czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejSciowego COM i gniazda

wejsciowego ,INPUT".

3. Za pomocg pozostatych dwdéch kohcdwek sondy pomiarowej zmierz czestotliwo$¢ testowanego obwodu.
4. Wartos¢ czestotliwosci odczytuje sie z wyswietlacza LCD.

2.7 Bezkontaktowe wykrywanie napiecia

Przyt6z gérng gtowice szczypiec do przewodu i ustaw przetgcznik w pozycji NCV.

Jezeli wykryte napiecie prgdu przemiennego jest wyzsze niz 110 V, urzadzenie zblizy sie do przewodnika
Jednoczesnie napiecie indukcyjne urzagdzenia wskazuje na ekranie site sygnatu i rozlega sie dzwiek
brzeczyka .

Uwaga:

Zewnetrzne Zrédta Srodowiskowe (np. pioruny, silniki itp.) mogg przypadkowo wywotac
bezkontaktowe wykrywanie napiecia .

2.8 Pomiar pradu przemiennego
Zakres pradu tego urzgdzenia wynosi 40,00 A i 400,0 A.

Pomiar pradu:

1. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres prgdu przemiennego A~.

2. Wybierz jeden przewéd , ktéry chcesz zmierzy¢, nacisnij spust cegéw i zacisnij go

tak aby przewodnik przechodzit przez Srodek szczypiec.

3. Na wyswietlaczu widoczna jest wartos$¢ pradu przemiennego przeptywajgcego przez przewdd.

2.9 Pomiar temperatury (tylko ST182)

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w trybie pomiaru temperatury TEMP. (DomysInie wyswietlana jest
temperatura otoczenia).

2. Podtacz termopare do gniazd wejsciowych COM i INPUT .

3.Za pomocg sondy zmierz temperature mierzonego obiektu.

4. Na wyswietlaczu pojawiajg sie wartosci pomiarowe.
3. Wskazniki techniczne

3.1 Wskazniki kompleksowe

Warunki pracy: 600 V KAT. IV i 1000 V KAT. III
POZIOM ZANIECZYSZCZENIA: 2

Wysokos$¢: 2000 m
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Temperatura i wilgotnos¢ podczas pracy : 0-40°C (<80% wilgotnosci wzglednej, pomija sie przy <10°C).
Temperatura i wilgotnos¢ przechowywania : -10°C-60°C (<70% wilgotnosci wzglednej, wyjgc baterie).

Wspotczynnik temperaturowy: doktadno$¢ 0,1/°C (< 18 °C lub > 28 °C).

Maksymalne dopuszczalne napigcie pomiedzy kohcem pomiarowym a uziemieniem: 600 V DC

lub 600 V AC RMS.

Predkos$¢ zmiany kierunku : okoto 3 razy na sekunde, pasek analogowy 30 razy na sekunde.

Monitor: 4000 -cyfrowy wyswietlacz LCD. Symbole jednostek sg automatycznie wyswietlane zgodnie z
konwersjg funkcjonalng .

Wskaznik przekroczenia zakresu : Na wyswietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,,OL".

Wskaznik niskiego napiecia akumulatora : Gdy napiecie akumulatora jest nizsze od normalnego napiecia
roboczego, na wyswietlaczu LCD pojawi sie  E—¥

wskaznik polaryzacji wejSciowej: automatycznie wyswietli sie symbol ,-".

Zasilanie: 3V DC Typ

baterii: bateria AAA 1,5 V.

3.2 Wskaznik doktadnosci
Doktadnos¢: (odczyt + stowo), roczna gwarancja.
Warunki odniesienia : Temperatura otoczenia 18°C do 28°C, wilgotno$¢ wzgledna nie wieksza niz 80%.

3.2.1 Napiecie state

Zakres Wyréznienie Stopieri doktadnosci
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Impedancja wejsciowa: 10 V MQ

Maksymalne napiecie wejsciowe: 600 V DC lub 600 V AC RMS.

3.2.2 Napiecie przemienne

Zakres Wyréznienie Stopien doktadnosci
4V 1mV
40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Maksymalne napiecie wejsciowe : 600 V DC lub 600 V AC RMS.

Pasmo przenoszenia : 40 Hz-400 Hz sinusoida RMS (przecietna odpowied?)
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3.2.3 Opor

Zakres Wyréznienie Stopien doktadnosci
4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 10Q _
400kQ 1000 1(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 dioda
Zakres funkgji Wyréznienie Srodowisko testowe
Prad przewodzenia : okoto 1 mA;
Dio_de napiecie wsteczne : okoto 1,5 V.
teStIng 4V 0 . 00 lv Na wyswietlaczu widoczna jest przyblizona
-» wartos$¢ spadku napiecia w kierunku
przewodzenia na diodzie.

.2.5 Wytaczanie brzeczyka

Rozdzielczog§¢ zakresu ]unkcji

Panistwo

Srodowisko

testowe

1)) 4000

0.1Q

W momencie wigczenia
wbudowanego brzeczyka

zmierzony opor nie jest wiekszy niz ok.
50 omow.

Napiecie w obwodzie otwartym

okoto 500 mV

3.2.6 Kondensator

Zakres Wyréznienie Stopien doktadnosci
4AnF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF 1 (3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)

3.2.7 Prad przemienny

Zakres Wyréznienie Stopien doktadnosci
40A 0.01A . _
400A 0.1mA 1 (1.5% reading + 5 words)

Pasmo przenoszenia : fala sinusoidalna RMS 40 Hz-400 Hz ( pasmo $rednie)
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3.2.8 Czestotliwos¢

Zakres Napiecie reakdji Stopien doktadnosci
4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 Temperatura (tylko ST182)

Zakres Napiecie reakgji Stopien doktadnosci
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Wskaznik temperatury nie uwzglednia btedu termopary

4. Konserwacja urzadzenia

W tej sekgcji znajduja sie podstawowe informacje dotyczgce konserwacji, w tym instrukcje dotyczace wymiany
bezpiecznika i akumulatora.

Nie podejmuj sie naprawy tego urzadzenia, jesli nie jeste$s doswiadczonym serwisantem i nie posiadasz
odpowiednich materiatéw dotyczgcych kalibracji, wydajnosci i napraw.

4.1 Ogdlna konserwacja

Obudowe urzadzenia nalezy regularnie czysci¢ wilgotna Sciereczka z niewielkg iloscig detergentu, nie
stosujgc srodkow Sciernych ani rozpuszczalnikéw chemicznych.

Gniazdo wejsciowe moze wptywac na odczyt, jesli jest zabrudzone lub mokre. Czyszczenie
gniazda wejsciowego: Wytgcz

miernik i wyjmij wszystkie sondy pomiarowe z gniazda wejsciowego.

Usun wszelkie zanieczyszczenia z gniazda.

Zwilz nowy wacik srodkiem czyszczgcym lub smarem (np. WD-40).

Wyczys$¢ kazde gniazdo wacikiem bawetnianym lub $Srodkiem smarujacym, aby zapobiec
zanieczyszczeniu gniazda na skutek wilgoci.

4.2 Wymiana baterii 1.

Wytacz zasilanie miernika .

2. Wyjmij wszystkie sondy pomiarowe z gniazda wejsciowego.

4. Zdejmij pokrywe baterii.

5. Wyjmij starg baterie.

6. Wymien baterie na nowa. 7. Zatéz

pokrywe baterii.

Parametry podane w niniejszej instrukcji mogg ulec zmianie bez powiadomienia.

Firma nie bierze odpowiedzialnosci za wypadki i zagrozenia spowodowane btedami uzytkownika.

Dostawca/Dystrybutor
Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
Czechy

www.sunnysoft.cz
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Uporabniski priro¢nik
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Povzetek

Ta digitalni multimeter je zasnovan in izdelan v skladu z varnostnimi zahtevami mednarodnega standarda za
elektri¢no varnost IEC-61010 za elektronske merilne instrumente in ro¢ne digitalne multimetre. Izpolnjuje
zahteve standarda IEC 61010 za 600 V CAT IV, 1000 V CAT III in stopnjo onesnaZenosti. Pred uporabo te
naprave natanc¢no preberite navodila.

Preberite navodila za uporabo in upoStevajte ustrezna varnostna navodila za delo.

Varne delovne navade

1. Ce se merilnik uporablja v bliZzini opreme z visokimi elektromagnetnimi motnjami, bo od¢itek
nestabilen in lahko pride do velikih napak.

2. Ce je videz merilnika ali ure poskodovan, je ne uporabljajte.

3. Ce se naprava ne uporablja v skladu z navodili v priroéniku, lahko njene varnostne funkcije
odpovejo .

4. Pri delu v bliZini izpostavljenih vodnikov ali vodil je potrebna posebna previdnost .

5. Naprave ne uporabljajte v blizini eksplozivnih plinov, hlapov ali prahu.

6. Z merilnikom izmerite znano napetost in preverite, ali merilnik deluje.

pravilno. Ce merilnik ne deluje normalno, ga ne uporabljajte.

Zascitne naprave so lahko poSkodovane. V primeru dvoma poSljite merilnik

popravilo.

7.Za meritev je treba uporabiti pravilen vhod, funkcijo in obmogje.

8. Ce obmo¢ja izmerjene jakosti signala ni mogoce dolo¢iti, je treba stikalo za obmogje
nastavljen na poloZaj za najvecji doseg.

9. Vhodna vrednost ne sme presegati mejne vrednosti vhoda, dolocene za vsako obmocje, da se prepredi
poSkodba instrumenta.

10. Ko je merilnik priklju¢en na preizkusano linijo, se ne dotikajte neuporabljenega vhoda.

11. Ce izmerjena napetost presega 60 V enosmernega toka ali 30 V izmeni¢nega toka efektivne

vrednosti, bodite previdni, da se izognete elektrichemu udaru.

12. Pri merjenju z merilno konico poloZite prst za zasc€itni obroc merilne konice.

13. Pri merjenju z merilno sondo je treba ¢rno skupno merilno sondo prikljuciti na skupni konec
preizkusanega vezja, nato pa rdeco sondo prikljuciti na preizkuSani konec preizkusanega vezja. Po koncani
meritvi je treba najprej odstraniti rdeco sondo in nato ¢rno skupno merilno sondo.

14. Pred preklapljanjem med merilnimi obmocji se prepricajte, da merilna sonda ni priklju¢ena na
preizkusano vezje.

15. Za vse funkcije enosmernega toka , vklju¢no z rocnim ali samodejnim preklapljanjem obmocij, najprej
uporabite funkcijo izmeni¢nega toka, da preverite prisotnost izmeni¢ne napetosti . Nato izberite obmocje
enosmerne napetosti, ki je enako

ali vegja od izmenicne napetosti.

16. Pred izvajanjem preizkusov upornosti, diod, kapacitivnosti ali vklopno-izklopnega preizkusa je treba
odklopiti napajanje preizkuSanega vezja in izprazniti vse visokonapetostne kondenzatorje v
preizkuSanem vezju.
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17. Ne merite upornosti ali izvajajte preizkusov vklopa/izklopa na tokokrogih pod napetostjo.

18. Pred merjenjem toka preverite varovalko instrumenta . Preden instrument prikljucite na preizkusani
tokokrog, izklopite napajanje preizkuSanega tokokroga.

19. Pri vzdrZevanju televizije ali merjenju tokokrogov za pretvorbo modi je treba biti pozoren na visokoamplitudne
napetostne impulze v preizkuSanem vezju in uporabiti televizijski filter za duSenje teh impulzov, da se prepreci
poskodba merilnika.

20. Ta merilnik napajata dve bateriji 1,5V AAA, ki ju je treba pravilno vstaviti v predal za baterije merilnika .

21. Ce se prikaZe indikator baterije, je treba baterijo takoj zamenjati . Ce je baterija prazna, bo merilnik od¢itaval
napacne vrednosti.

22. Pri merjenju napetosti kategorije III ne prekoracite 600 V ; pri merjenju napetosti kategorije IV ne prekoracite
600 V.

1. Navodila za uporabo Normalno delovanje 1.1

Nacin zadrzevanja izmerjene vrednosti Nacin

zadrZevanja izmerjene vrednosti shrani trenutno izmerjeno vrednost na zaslon.

Nacin zadrZevanja lahko zapustite tako , da spremenite stikalo za merilno funkcijo ali ponovno pritisnete
gumb »H/*« . Za vstop in izhod iz naCina zadrZevanja : 1. Pritisnite gumb »H/«, izmerjena vrednost se

bo shranila in hkrati se

bo na LCD-zaslonu prikazal simbol »H« .

2. Za obnovitev normalnega stanja meritev ponovno pritisnite gumb »H/*« .

1.2 Funkcija varcevanja z baterijo Po priblizno
15 minutah delovanja se merilnik samodejno izklopi in preklopi v nacin mirovanja, da varcuje z baterijo.
Za ponovni zagon pritisnite kateri koli gumb v nacinu samodejnega izklopa.

1.3 Funkcije gumbov 1.

Gumb SEL: Pritisnite in drZite ta gumb za vklop in preklic nastavitve, da izberete funkcije diode, vklop/izklop,
kondenzatorja. :Qﬂ-_-'l){l- samodejni izklop. V datoteki upora ali

Preklapljanje AC/DC napetosti, preklapljanje °C/°F (samo ST182)

2. Gumb REL: pri napetosti V, toku A lahko pretvorbo upora preklopite na ro¢no nastavitev obmogja.

3. Gumb H/": na kratko pritisnite ta gumb za zadrZevanje vrednosti; dolgo pritisnite ta gumb za vklop
osvetlitve ozadja zaslona.

3. Navodila za merjenje 2.1

Merjenje izmeni¢ne in enosmerne napetosti

Obmocje enosmerne napetosti te naprave je: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V in 600 V; obmocje izmenicne
napetosti je: 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V in 600 V.

Merjenje izmenicne ali enosmerne napetosti:
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1. Vrtljivo stikalo obrnite v poloZaj za merjenje enosmerne ali izmeni¢ne napetosti .
2. €rno in rde¢o merilno Zico prikljucite na vhodno vti¢nico COM in vhodno vti¢nico "INPUT".

3. Z drugima koncema merilne sonde izmerite napetost preizkuSanega vezja.

(Vzporedno s preizkuSanim vezjem)

4. Izmerjena vrednost napetosti bo prikazana na LCD zaslonu. Pri merjenju enosmerne napetosti bo zaslon
prikazal tudi polarnost napetosti, prikljucene na rdeco konico.

2.2 Merjenje upornosti
Merilno obmocje upornosti te naprave je 400,00 kQ, 4,000 kQ, 40,000 kQ, 400,00 kQ, 4,000 MQ, 40,00 MQ.

Merjenje upora: 1.
Vrtljivo stikalo obrnite v privzeti polozaj. Q>+ Funkcija se aktivira v

2. Crno in rde&o merilno Zico prikljucite na vhodno vti¢nico COM in vhodno vti¢nico "INPUT".

3. Z drugim koncem merilne sonde izmerite vrednost upora preizkuSanega vezja.
4. Izmerjena vrednost upora se bo prikazala na zaslonu.

2.3 Testiranje diod

Testirajte diodo izven tokokroga.
1. Obrnite vrtljivo stikalo v poloZaj za testiranje diod. 2. Q1M Pritisnite gumb SEL, da izberete funkcijo.
Crno in rde¢o merilno .H.

Zico prikljucite na vhodna priklju¢ka COM in vhodna prikljucka "
VNOS".

3. Crno in rdeo merilno Zico priklju¢ite na negativno in pozitivno elektrodo preizkusane diode.

4. Merilnik bo prikazal vrednost napetosti preizkusene diode. Ce je polarnost merilne konice obrnjena,
bo merilnik prikazal "OL".

2.4 Pisk med preizkusom vklopa/izklopa Izvedite Q w0
preizkus vklopa/izklopa: 1. Obrnite

vrtljivo stikalo v poloZaj za preizkus vklopa/ Q ¥kt Pritisnite gumb SEL, da izberete
izklopa. 2. Crno in rde¢o merilno Zico -l))
prikljucite na vhodno vti¢nico COM in vhodno vti¢nico "INPUT".

3. Izmerite upornost preizkusanega vezja na nasprotnih koncih merilne konice.
4. Med preizkusom vklopa/izklopa, €e upornost preizkusanega vezja ni ve¢ja od priblizno 502, lahko
brencalo oddaja neprekinjen zvok.

2.5 Merjenje kapacitivnosti
Merilno obmocje kapacitivnosti tega instrumenta je: 4.000 nF, 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000 uF,
40.00 uF in 4.000 mF.
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Merjenje zmogljivosti:

1. Obrnite vrtljivo stikalo v poloZaj za izbiro ~ Q##Ht  Pritisnite gumb SEL za
funkcije merjenja kapacitivnosti . 2. '|(- .

Crno in rdeo merilno Zico prikljucite na vhodni vti¢nici COM in vhodni vti¢nici "INPUT".

3. Z drugima dvema koncema merilne konice izmerite kapacitivnost preizkuSanega
kondenzatorja in izmerjeno vrednost odcitajte z LCD-zaslona.

Tukaj je nekaj nasvetov za merjenje kapacitivnosti: Pri merjenju velike kapacitivnosti traja nekaj
Casa, da se vrednost stabilizira.

2.6 Frekvenca meritev

1. Vrtljivo stikalo obrnite v polozaj Hz.
2. Crno in rde¢o merilno Zico prikljucite na vhodno vti¢nico COM in vhodno vti¢nico "INPUT".

3. Z dvema preostalima koncema merilne sonde izmerite frekvenco preizkuSanega vezja.
4. Vrednost frekvence se odcita z LCD-zaslona.

2.7 Brezkontaktno zaznavanje napetosti

Zgornjo glavo kleS¢ postavite blizu Zice in stikalo nastavite v poloZaj NCV.

Ce je zaznana izmeni¢na napetost vi§ja od 110V, se bo naprava priblizala prevodniku

in hkrati induktivna napetost naprave na zaslonu prikazuje moc signala in oglasi se brencalo .

Pozor:

Zunaniji okoljski viri (npr. strela, motoriji itd.) lahko nenamerno sproZzijo
brezkontaktno zaznavanje napetosti .

2.8 Merjenje izmenicnega toka
Trenutni razpon te naprave je 40,00 A in 400,0 A.

Merjenje toka:

1. Vrtljivo stikalo obrnite na obmocje izmeni¢nega toka A~.

2. Izberite eno Zico , ki jo Zelite izmeriti, pritisnite sproZilec kleS¢ in jo stisnite.
tako da prevodnik poteka skozi sredisce kleS¢.

3. Zaslon prikazuje vrednost izmeni¢nega toka, ki tece skozi Zico.

2.9 Merjenje temperature (samo ST182)

1. Obrnite vrtljivo stikalo v na¢in merjenja temperature TEMP. (Privzeto je prikazana
temperatura okolice).

2. Termoclen prikljucite na vhodna prikljucka COM in INPUT .

3.Z merilno sondo izmerite temperaturo merjenega predmeta.

4. Na zaslonu se prikaZejo izmerjene vrednosti.
3. Tehnicni kazalniki

3.1 Celoviti kazalniki

Delovni pogoji: 600 V KAT IV IN 1000 V KAT III
STOPNJA ONESNAZENOSTI: 2

Nadmorska viSina: 2000 m
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Delovna temperatura in vlaznost : 0-40 °C (<80 % relativne vlaZnosti, se ne upoSteva pri <10 °C).

Temperatura in vlaznost shranjevanja : -10 °C-60 °C (<70 % relativne vlaznosti, odstranite baterijo).

Temperaturni koeficient: natancnost 0,1/°C (< 18 °C ali > 28 °C).
Najvisja dovoljena napetost med merilnim koncem in ozemljitvijo: 600 V DC ali 600 V AC RMS.

Hitrost spremembe smeri : priblizno 3-krat/sekundo, analogni trak 30-krat/sekundo.

Monitor: 4000 -mestni LCD zaslon. Simboli enot se samodejno prikazujejo v skladu s funkcionalnimi

pretvorbami.

Indikator prekoracitve obmocja : Na LCD-zaslonu se bo prikazalo »OL«.

Indikator nizke napetosti baterije : Ko je napetost baterije niZja od normalne delovne napetosti, se na LCD-
zaslonu prikaZe indikator vhodne polarnosti: E—F

samodejno se prikaze »-«.
Napajanje: 3V DC

Vrsta baterije: baterija AAA 1,5 V.

3.2 Indeks natanc¢nosti

Natancnost: (odcitavanje + beseda), enoletna garancija.

Referencni pogoji: Temperatura okolice od 18 °C do 28 °C, relativna vlaznost ne visja od 80 %.

3.2.1 Enosmerna napetost

Razpon Razlika Stopnja natanénosti
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Vhodna impedanca: 10 V MQ Najvecja

vhodna napetost: 600 V DC ali 600 V AC RMS.

3.2.2 Izmenicna napetost

Razpon Razlika Stopnja natan¢nosti

4V 1mV

40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Vhodna impedanca: 10 MQ Najvecja

vhodna napetost: 600 V DC ali 600 V AC RMS.

Frekvencni odziv: 40 Hz-400 Hz sinusni RMS (povprecni odziv)
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3.2.3 Odpornost

Razpon Razlika Stopnja natancnosti
4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 100 |
400kQ 1000 +(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 dioda
Obmocje deloyanja Razlika Testno okolje
Prevodni tok : priblizno 1 mA;
Diode povratna napetost : priblizno 1,5 V.
testing 4V 0.001V Zaslon prikazuje priblizno vrednost
_» padca napetosti na diodi.

3.2.5 Izklop brencala

- ||n .. . Testno okolje
Funkcija Obfnocje Locljjvost DrZava

Ko se oglasi vgrajeni
Napetostodprtega tokokroga

.')) 4000 0.10 brencalo, izmerjena upornost ni priblizno 500 mv
vecja od priblizno
50 ohmov.

3.2.6 Kondenzator

Razpon Razlika Stopnja natancnosti
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF 1 (3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 Izmenicni tok
Razpon Razlika Stopnja natan¢nosti
44000': (? f rm\\ +(1.5% reading + 5 words)

Frekvencni odziv: 40 Hz-400 Hz sinusni RMS (povprecni odziv)
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3.2.8 Pogostost

Razpon Odzivna napetost Stopnja natanénosti
4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 Temperatura (samo ST182)

Razpon Odzivna napetost Stopnja natanZnosti
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Temperaturni indeks ne vklju€uje napake termoclena

4. VzdrZevanje naprave

Ta razdelek vsebuje osnovne informacije o vzdrZzevanju, vklju¢no z navodili za zamenjavo varovalke

in baterije.

Ne poskusajte servisirati te naprave, razen Ce ste izkuSen serviser z ustreznimi materiali za kalibracijo, delovanje
in popravilo.

4.1 Splo3no vzdrzevanje

Ohisje naprave redno Cistite z vlazno krpo in majhno koli¢ino detergenta, brez uporabe abrazivnih sredstev
ali kemicnih topil.

Vhodna vti¢nica lahko vpliva na od¢itek, ¢e je umazana ali mokra. Ci$€enje vhodne vti¢nice:
Izklopite merilnik in odstranite

vse merilne sonde iz vhodne vticnice.

Odstranite vse ostanke iz vti¢nice.

Novo vatirano palcko navlazite s Cistilnim sredstvom ali mazivom (npr. WD-40).

Vsako vti¢nico ocistite z vatirano palcko ali mazivom, da preprecite kontaminacijo vti¢nice zaradi
vlage.

4.2 Zamenjava baterije 1.

Izklopite merilnik .

2. Odstranite vse merilne sonde iz vhodne vti¢nice.

4. Odstranite pokrov baterije.

5. Odstranite staro baterijo.

6. Zamenjajte z novo baterijo. 7.

Namestite pokrov baterije.

Parametri v tem prirocniku se lahko spremenijo brez predhodnega obvestila.
Podjetje ne odgovarja za nesrece in nevarnosti, ki jih povzroci uporabnikova napaka.

Dobavitelj/distributer

Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a

190 00 Praga 9
Ceska republika

www.sunnysoft.cz
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Korisnicki priru¢nik
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Sazetak

Ovaj digitalni multimetar dizajniran je i proizveden u skladu sa sigurnosnim zahtjevima
medunarodnog standarda za elektri¢nu sigurnost IEC-61010 za elektroni¢ke mjerne
instrumente i ru¢ne digitalne multimetre. Ispunjava zahtjeve standarda IEC 61010 za 600 V
CAT IV, 1000 V CAT Il i stupanj oneciS¢enja. Prije upotrebe ovog instrumenta paZljivo procitajte
Procitajte upute za uporabu i obratite pozornost na odgovarajuce sigurnosne upute za rad.

Sigurne radne navike

1. Ako se mjerac koristi u blizini opreme s visokim elektromagnetskim smetnjama,
oCitanje Ce biti nestabilno i mogu se pojaviti velike pogreske.

2. Ako je izgled mjeraca ili sata oStecen, nemojte ga koristiti.

3. Ako se uredaj ne koristi prema uputama u priruc¢niku, njegove sigurnosne
funkcije mogu otkazati .

4. Potreban je poseban oprez pri radu u blizini izloZenih vodica ili sabirnica .

5. Ne koristite ovaj uredaj u blizini eksplozivnih plinova, para ili prasine.

6. Pomocu mjeraca izmjerite poznati napon i provjerite radi li mjerac .

ispravno. Ako mjerac ne radi nepravilno, nemojte ga koristiti.

Zastitni uredaji mogu biti oSteceni. U slu€aju sumnje, poSaljite mjerac

popravak.

7. Za mjerenje se mora koristiti ispravan ulaz, funkcija i raspon.

8. Ako se raspon izmjerene magnitude signala ne moze odrediti, prekidac raspona treba
postavljen na poloZaj maksimalnog dometa.

9. Ulazna vrijednost ne smije prelaziti grani¢nu vrijednost ulaza navedenu za svaki raspon
kako bi se izbjeglo oSteéenje instrumenta.

10. Kada je mjerac spojen na ispitivanu liniju, ne dodirujte neiskoriSteni ulaz.

11. Ako izmjereni napon prelazi 60 V DC ili 30 V AC rms, budite oprezni kako biste izbjegli
strujni udar.

12. Prilikom mjerenja mjernim vrhom, stavite prst iza zastitnog prstena mjernog vrha.

13. Prilikom mjerenja ispitnom sondom, crna zajednicka ispitna sonda treba biti spojena na
zajednicki kraj ispitivanog strujnog kruga, a zatim crvena ispitna sonda treba biti spojena na
testirani kraj ispitivanog strujnog kruga. Nakon 5to je mjerenje zavrSeno, prvo treba ukloniti
crvenu ispitnu sondu, a zatim crnu zajednicku ispitnu sondu.

14. Prije promjene raspona, provjerite da mjerna sonda nije spojena na ispitivani strujni krug.

15. Za sve DC funkcije , uklju€ujudi ru¢no ili automatsko prebacivanje raspona, kako biste
izbjegli rizik od elektricnog udara zbog mogucih netocnih ocitanja, prvo upotrijebite AC
funkciju kako biste provijerili prisutnost AC napona. Zatim odaberite raspon DC napona
jednak

ili veci od izmjeni¢nog napona.

16. Prije izvodenja ispitivanja otpora, diode, kapaciteta ili uklju€ivanja/iskljucivanja, napajanje
ispitivanog kruga mora se iskljuciti i svi visokonaponski kondenzatori u ispitivanom

krugu moraju se isprazniti.
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17. Nemojte mijeriti otpor ili izvoditi testove uklju¢ivanja/iskljucivanja na strujnim krugovima pod naponom.
18. Prije mjerenja struje provjerite osigurac instrumenta . Iskljucite napajanje ispitivanog
strujnog kruga prije spajanja instrumenta na ispitivani strujni krug.

19. Prilikom odrzavanija televizora ili mjerenja strujnih krugova za pretvorbu energije, potrebno
je biti svjestan naponskih impulsa visoke amplitude u ispitivanom krugu, a za priguSivanje tih
impulsa treba koristiti televizijski filter kako bi se sprijeCilo oSte¢enje mjeraca.

20. Ovaj mjerac napajaju dvije 1,5 V AAA baterije koje se moraju ispravno umetnuti u odjeljak za baterije
mjeraca .

21. Ako se pojavi indikator baterije, bateriju treba odmah zamijeniti . Niska razina baterije
uzrokovat ¢e da mjerac€ ocitava netocne vrijednosti.

22. Ne prelazite 600 V pri mjerenju napona kategorije III ; ne prelazite 600 V pri mjerenju napona
kategorije IV.

1. Upute za uporabu Normalan rad 1.1 Nacin

zadrzavanja izmjerene vrijednosti Nacin

zadrzavanja izmjerene vrijednosti pohranjuje trenutnu izmjerenu vrijednost na zaslon.

Iz naCina rada zadrzavanja mozete izaci promjenom prekidaca funkcije mjerenja ili ponovnim
pritiskom na tipku ,H/*" . Za ulazak i izlaz iz nacina rada zadrzavanja : 1. Pritisnite tipku

.H/", izmjerena

vrijednost ¢e se spremiti i simbol ,H" ¢e se istovremeno prikazati na LCD zaslonu .

2. Ponovno pritisnite tipku ,H/*" za vra¢anje normalnog stanja mjerenja.

1.2 Funkcija uStede baterije Nakon

otprilike 15 minuta ukljucenosti, mjerac ¢e se automatski iskljuciti i u¢i u stanje mirovanja
radi uStede baterije. Pritisnite bilo koju tipku u nacinu automatskog iskljucivanja

za ponovno pokretanje.

1.3 Funkcije tipki 1. Tipka

SEL: Pritisnite i drZite ovu tipku za ukljucivanje i poniStavanje postavke za odabir funkcija diode, ukljucivanje/
otpornika ili kondenzatora. '0+FHF  iskljugivanje, automatsko isklju¢ivanje. U datoteci

Prebacivanje AC/DC napona, prebacivanje °C/°F (samo ST182)

2. Tipka REL: pri naponu V, struji A, pretvorba otpora moZze se prebaciti na ru¢no podesavanje raspona.

3. Tipka H/*: kratko pritisnite ovu tipku za zadrZavanje vrijednosti; dugo pritisnite ovu
tipku za ukljucivanje/iskljucivanje pozadinskog osvjetljenja zaslona.

3. Upute za mjerenje
2.1 Mjerenje izmjenicnog i istosmjernog napona

Raspon istosmjernog napona ovog instrumenta je: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 Vi 600 V; raspon
izmjeni¢nog napona je: 4,000 V, 40,00 V, 400,0 Vi 600 V.

Mjerenje AC ili DC napona:
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1. Okrenite rotacijski prekida¢ u polozaj za mjerenje istosmjernog ili izmjeni¢nog napona .
2. Spojite crni i crveni mjerni kabel na ulaznu uti¢nicu COM i ulaznu uti¢nicu "INPUT".

3. Preostala dva kraja ispitne sonde upotrijebite za mjerenje vrijednosti napona ispitivanog kruga.
(Paralelno s testiranim krugom)

4. Izmjerena vrijednost napona bit ¢e prikazana na LCD zaslonu. Prilikom mjerenja istosmjernog napona,
zaslon ce takoder prikazivati polaritet napona spojenog na crveni vrh.

2.2 Mjerenje otpora
Raspon mjerenja otpora ovog instrumenta je 400,00 kQ, 4,000 kQ, 40,000 kQ, 400,00 kQ, 4,000 MQ, 40,00 MQ.

Mjerenje otpora: 1.
Okrenite rotacijski prekidac u zadani poloZaj. Q»+-0f Funkcija se aktivira u

2. Spojite crni i crveni mjerni kabel na ulaznu uti¢nicu COM i ulaznu uti¢nicu "INPUT".

3. Drugim krajem mjerne sonde izmjerite vrijednost otpora ispitivanog kruga.
4. Izmjerena vrijednost otpora pojavit ¢e se na zaslonu.

2.3 Ispitivanje diode

Ispitajte diodu izvan strujnog kruga.
1. Okrenite rotacijski prekidac u poloZaj za Q¥EE pritisnite tipku SEL za odabir funkcije
ispitivanje dioda. i .

2. Spojite crni i crveni mjerni kabel na ulazni priklju¢ak COM i ulazni prikljucak "
ULAZNI".

3. Spojite crni i crveni mjerni kabel na negativnu i pozitivnu elektrodu testirane diode.

4. Mjerac Ce prikazati vrijednost napona testirane diode. Ako je polaritet mjernog vrha obrnut, mjerac ce
prikazati "OL".

2.4 Zvuéni signal tijekom ispitivanja uklju¢eno/ Q»k-1)(

isklju¢eno Izvrsite ispitivanje uklju¢eno/

isklju€eno: 1. Okrenite rotacijski prekidac u Q¥ pritisnite tipku SEL za odabir
poloZaj za ispitivanje uklju¢eno/ *1)

isklju¢eno. 2. Spojite crni i crveni mjerni kabel na ulaznu uti¢nicu COM i ulaznu uti¢nicu "INPUT".

3. Izmijerite otpor ispitivanog strujnog kruga na suprotnim krajevima mjernog vrha.
4. Tijekom ispitivanja ukljucivanja/isklju¢ivanja, ako otpor ispitivanog kruga nije vedi od priblizno 502,
zujalica moZze ispustati neprekidni zvuk.

2.5 Mjerenje kapaciteta

Raspon mjerenja kapaciteta ovog instrumenta je: 4.000 nF, 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000 uF, 40.00 uF
i 4.000 mF.
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Mjerenje kapaciteta:

1. Okrenite rotacijski prekida¢ u polozaj za Q»tt Pritisnite tipku SEL za
odabir funkcije mjerenja kapaciteta .

2. Spojite crni i crveni mjerni kabel na ulaznu uti¢nicu COM i ulaznu uti€¢nicu "INPUT".

3. Preostala dva kraja mjernog vrha upotrijebite za mjerenje kapaciteta testiranog

kondenzatora i oCitajte izmjerenu vrijednost s LCD zaslona.

Evo nekoliko savjeta za mjerenje kapaciteta: Prilikom mjerenja velikog kapaciteta potrebno je neko
vrijeme da se vrijednost stabilizira.

2.6 Ucestalost mjerenja

1. Okrenite rotacijski prekida¢ u polozaj Hz.
2. Spojite crni i crveni mjerni kabel na ulaznu uti¢nicu COM i ulaznu uti¢nicu "INPUT".

3. Preostala dva kraja ispitne sonde upotrijebite za mjerenje frekvencije ispitivanog kruga.
4. Vrijednost frekvencije ocitava se s LCD zaslona.

2.7 Beskontaktno otkrivanje napona

Postavite gornju glavu klijeSta blizu Zice i postavite prekidac u poloZaj NCV.

Ako je detektirani AC napon vedi od 110V, uredaj e se pribliZiti vodicu

i istovremeno, induktivni napon uredaja pokazuje jacinu signala na zaslonu i oglasava se zujalica .

Paznja:
Vanjski izvori iz okoline (npr. munja, motori itd.) mogu se slucajno aktivirati
beskontaktno otkrivanje napona .

2.8 Mjerenje izmjenicne struje
Trenutni raspon ovog instrumenta je 40,00 A i 400,0 A.

Mjerenje struje:

1. Okrenite rotacijski prekida¢ na AC podrucje A~.

2. Odaberite jednu Zicu koju Zelite izmijeriti, pritisnite okidac stezaljke i stegnite je
tako da vodic prolazi kroz srediSte klijeSta.

3. Zaslon prikazuje vrijednost izmjenicne struje koja tece kroz Zicu.

2.9 Mjerenje temperature (samo ST182)

1. Okrenite rotacijski prekida¢ u nacin mjerenja temperature TEMP. (Temperatura okoline
prikazuje se prema zadanim postavkama).

2. Spojite termoelement na ulazne prikljucke COM i INPUT .

3. Pomocu sonde izmjerite temperaturu objekta koji se mjeri.

4. Zaslon prikazuje izmjerene vrijednosti.
3. Tehnicki pokazatelji

3.1 Sveobuhvatni pokazatelji

Radni uvjeti: 600 V KAT IV I 1000 V KAT III
STUPANJ ZAGADENJA: 2

Nadmorska visina: 2000 m
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Radna temperatura i vlaznost : 0-40 °C (<80 % relativne vlaznosti, zanemaruje se pri <10 °C).
Temperatura i vlaznost skladiStenja : -10°C-60°C (<70% relativne vlaZnosti, izvadite bateriju).

Temperaturni koeficijent: to€nost 0,1/°C (< 18 °Ciili > 28 °C).
Maksimalni dopusteni napon izmedu mjernog kraja i uzemljenja: 600 V DC ili 600 V AC RMS.

Brzina promjene smjera : priblizno 3 puta/sekundi, analogna traka 30 puta/sekundi.

Monitor: LCD zaslon s 4000 znamenki. Simboli jedinica automatski se prikazuju prema funkcionalnim
pretvorbama.

Pokazatelj prekoracenja raspona : LCD zaslon ¢e prikazati ,OL".

Indikacija niskog napona baterije : Kada je napon baterije nizi od normalnog radnog napona, LCD zaslon ¢e
prikazati indikaciju ulaznog polariteta: "-" EF

Ce se automatski prikazati.

Napajanje: 3V DC

Vrsta baterije: AAA baterija od 1,5 V.

3.2 Indeks to¢nosti
Tocnost: (oCitavanje + rijec), jamstvo od jedne godine.

Referentni uvjeti: Temperatura okoline od 18°C do 28°C, relativna vlaZnost zraka ne veca od 80%.

3.2.1 Istosmjerni napon

Raspon Razlika Stupanj to¢nosti
400mV 0.1mV +(0.8% reading + 5 words)
4V 1mV
40V 10mV +(0.5% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V

Ulazna impedancija: 10 V MQ

Maksimalni ulazni napon: 600 V DC ili 600 V AC RMS.

3.2.2 Izmjenicni napon

Raspon Razlika Stupanj to€nosti

4V 1mV

40V 10mV +(0.8% reading + 5 words)
400V 0.1V
600V 1V + (1% reading + 5 words)

Ulazna impedancija: 10 MQ

Maksimalni ulazni napon: 600 V DC ili 600 V AC RMS.

Frekvencijski odziv: 40 Hz - 400 Hz sinusni RMS (prosje¢ni 0dziv)
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3.2.3 Otpor

Raspon Razlika Stupanj to¢nosti
4000 0.1Q +(0.8% reading + 4 words)
4kQ 10
40kQ 100 |
400kQ 1000 +(0.8% reading + 2 words)
4MQ 1kQ
40MQ 100kQ +(1.0% reading + 5 words)
3.2.4 dioda
Raspon funkcila Razlika Testno okruzenje
Naprijed struja : priblizno 1 mA;
Diode obrnuti napon : priblizno 1,5 V.
testing 4V 0.001V Zaslon prikazuje pribliznu vrijednost
_» pada napona na diodi.

3.2.5 Iskljucivanje zujalice

Testno
Raspon funlcije Rezoluija Stanje )
okruZenje
Kada se oglasi ugradeni
T ._ . .. /s Napon otvorenog kruga
.')) 4000 0.10 zujalica, izmjereni otpor nije vedi oribliZno 500 my
od priblizno
50 oma.
3.2.6 Kondenzator
Raspon Razlika Stupanj to¢nosti
4nF 0.001nF
40nF 0.01nF _
400nF 0.1nF +(3.5% reading + 8 characters)
4uF 0.001uF
40uF 0.01uF +(4.0% reading + 8 characters)
400uF 0. ¥ *(4.5% reading + 8 characters)
4mF 0.001mF +(6.0% reading + 10 words)
3.2.7 Izmjenicna struja
Raspon Razlika Stupanj to¢nosti
44000': (? f rm\\ +(1.5% reading + 5 words)

Frekvencijski odziv: 40 Hz-400 Hz sinusni RMS (prosjecni odziv)
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3.2.8 Ucestalost

Raspon Napon odziva Stupanj to¢nosti
4Hz~4MHz From 1V +(1.5% reading + 5 words)
3.2.9 Temperatura (samo ST182)

Raspon Napon odziva Stupanj to¢nosti
-20°C~0°C +(3.0% reading + 4 words)
1°C~400°C 1°C +(1.0% reading + 3 words)

401°C~1000°C +2.0% reading

Temperaturni indeks ne ukljucuje pogresku termoelementa

4. Odrzavanje uredaja

Ovaj odjeljak sadrZi osnovne informacije o odrzavanju, ukljuujuci upute za zamjenu osiguraca i

baterije.

Ne pokuSavajte servisirati ovaj instrument osim ako niste iskusan serviser s odgovaraju¢im materijalima za
kalibraciju, performanse i popravak.

4.1 Opce odrzavanje

Kuciste uredaja redovito Cistite vlaznom krpom i malom koli¢inom deterdzZenta , bez upotrebe abrazivnih
sredstava ili kemijskih otapala.

Ulazna uti¢nica moZe utjecati na otitanje ako je prljava ili mokra. Cis¢enje ulazne uti¢nice:
Iskljucite mjerac i uklonite sve

mjerne sonde iz ulazne uti¢nice.

Uklonite sve ostatke iz uti¢nice.

Navlazite novi pamucni Stapic¢ sredstvom za ¢iS¢enje ili mazivom (npr. WD-40).

Ocistite svaku €aSicu vatom ili lubrikantom kako biste sprijecili kontaminaciju ¢aSice zbog vlage.

4.2 Zamjena baterije 1.

Iskljucite mjerac .

2. Izvadite sve mjerne sonde iz ulazne uticnice.

4. Uklonite poklopac baterije.

5. Izvadite staru bateriju.

6. Zamijenite novom baterijom. 7.

Vratite poklopac baterije.

Parametri u ovom prirucniku podloZni su promjenama bez prethodne najave.
Tvrtka ne odgovara za nesrece i opasnosti uzrokovane greSkom korisnika.
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