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FNIRSI LCR-ST2 — Chytré pinzety II

1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Pokyny pro uZivatele
+ Dékujeme za zakoupeni tohoto produktu. Pro pohodIné poufZiti prosim obsluhujte pfistroj podle pokynd v tomto

@)
)

e

€

manualu.

* Tento manual obsahuje podrobné informace o provozu produktu, opatfenich a dalSich zaleZitostech. Pfectéte si
jej peclivé pred pouzitim pro dosazeni optimalniho vykonu.

* NepouZivejte pfistroj v hoflavém nebo vybuSném prostredi.

* PouZité baterie a vyfazené pristroje nevyhazujte do domovniho odpadu. Postupujte podle narodnich nebo
mistnich predpist pro spravnou likvidaci.

1.2 Bezpecnostni upozornéni
* Tento pfistroj je elektronicky méfici nastroj. NepouZivejte jej ve vysokonapétovém prostredi pod proudem.
+ Nemé&rte neznamé signaly v Zivych obvodech, abyste predesli poSkozeni pfistroje prepétim.
« Pfed mérenim kondenzatoru se ujistéte, Ze je zcela vybity. V opatném pfipadé muize dojit k trvalému poskozeni
pfistroje.
* Rozsah vstupniho napéti pro funkci méfeni napéti je 30 V az +30 V. Tento limit nepFekracujte.

« PFi nabijeni mdze byt LCR-ST2 mirné teply. Jde o normaini stav.
+ Otocny knoflik je jemné dotykové tlacitko. Netlacte na ng&j pfiliSnou silou, aby nedoSlo k poskozeni.
* Nerozebirejte zakladni desku svévolné&, mohlo by dojit k poSkozeni pFistroje.

* Pfistroj silné neohybejte, mohlo by dojit k jeho poSkozeni.

2. Popis produktu

2.1 Pfehled produktu

LCR-ST2 je nejnové&jsi generace pinzetového LCR metru vyvinutého spolecnosti FNIRSI. Jde o multifunkéni a pfenosny
meéfrici prFistroj, ktery podporuje pfesné méreni odporu, kapacity, indukénosti a diod, a také méfreni napéti azdo 30 V.
Diky pokrocilé méFici technologii zajistuje LCR-ST2 vysokou pFesnost a stabilitu. Disponuje 1,47" HD barevnym
displejem a magnetickym upevnénim, které zvy3Suje pohodli pouZiti a prenosnost. Zabudovana baterie 300 mAh Li-ion
zajistuje dlouhou provozni dobu. PFistroj podporuje pét testovacich frekvenci: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz a 100 kHz.
Unikatni pinzetovy design je zvlaSté vhodny pro jemné operace v stisnénych prostorech. Funkce sweep umoZzfuje rychlé
prohledavani parametrd soucastek v celém frekvencnim rozsahu (100 Hz-100 kHz) jednim stiskem. Funkce
inteligentniho tfidéni automaticky klasifikuje a filtruje soucastky, ¢imz vyrazné zvySuje efektivitu hromadného testovani.
Funkce simultanniho dualniho zobrazeni umoZfiuje zobrazit dva méFici rezZimy na jedné obrazovce pro pfimé

porovnani.
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2.2 Technické parametry

Model
VydrzZ baterie
Displej

Rozméry

LCR-ST2
cca3h
1,47" HD barevny

31x170,7x20,3 mm

Hmotnost
Nabijeci port
Provozni teplota

Skladovaci teplota

cca60,8g
Type-C
0 az 50 °C (max. 75 % RH)

20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Pfesnost méreni kapacity
[ES N —

TmF-22mF
TpF-1TmF
TnF-1pF

1pF-1nF

Presnost mé

5%=3

2%=+3

2%+3

/

eni indukcnosti

5%=3

2%+3 2%+3
0.5%=3 0.5%=+3
2%+3 2%+3

5%z3

5%+3

5%z+3

TH-10H
TmH-1H
10pH-TmH

TpH-10pH

5%=3

2%+3

2%+3

/

5%=3

2%+3 /
0.5%=3 0.5%=3
2%+3 2%+3

5%+3

5%%+3

Pfesnost méreni odporu
[ =N T R —

T™MQ-10MQ

1kQ-1MQ

10-1kQ

10mQ-1Q

5%=3

1%=3

1%=3

2%+3

5%=3

0.5%=+3 1%+3
0.5%+3 1%=3
2%=3 2%=3

5%=3

5%=3

3. Rychly start
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3. Quick Start
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Pohled zvenku — popis soucasti pristroje

3.1 Pohled zvenku
Hroty pinzety
Displej
Tlacitko zapnuti/vypnuti a HOLD
Tlacitko menu
Port Type-C (nabijeni / datovy)
Otocny knoflik

3.2 Instalace hrott pinzety

1. Zarovnejte hrot pinzety s otvorem a vloZte jej do ramene pinzety. (Ujistéte se, Ze vroubkovana strana hrotu mifi
Kk vnitfni strané pinzety.)

2. Nasurite plastové pouzdro na rameno pinzety.

3. Otacenim Sroubku jej zajistéte a utahnéte. (Pro demontaz postupujte v opacném poradi. Ramena pinzety jsou
neodmontovatelna.)

4. Obsluha

4.1 Zapnuti / Vypnuti
* Zapnuti: Ve vypnutém stavu dlouze stisknéte tlacitko zapnuti.

* Vypnuti: V libovolném rozhrani dlouze stisknéte tlacitko zapnuti.

4.2 Hlavni rozhrani

Hlavni rozhrani slouZi k vybéru funkci: LCR mé&Feni, Sweep, Tridéni, Napéti a Nastaveni. Pomoci [Oto¢ného knofliku]
vyberte funkci a stisknutim [Otocného knofliku] vstupte do daného rozhrani. Dlouhym stiskem tlacitka zapnuti se z
libovolného rozhrani vratite do hlavniho menu.

4.2.1 LCR méfeni

1. Testovaci rezim: OtocCte [Otocnym knoflikem] doleva nebo doprava pro prepinani mezi Auto (automatické
rozpoznani R/C/L), Odpor, Kapacita, Indukcnost a Dioda.

2. Testovaci frekvence: Stisknéte [Otocny knoflik] pro vstup do oblasti frekvence, pak otoCte doleva nebo doprava
pro pfepinani mezi 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

3. Testovaci napéti: Stisknéte [Otocny knoflik] pro vstup do oblasti napéti, pak otocte doleva nebo doprava pro
prepinanimezi0,1V,0,3V,0,6Va1V.
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4. Indikator baterie
. Ikona rezimu
. Zobrazeni primarni namérené hodnoty

5
6
7. HOLD: Kratkym stiskem [Tlacitka napajeni] pfepnéte mezi HOLD a uvolnénim.
8. Jednotka

9

. Sekundarni namérena hodnota: Otocte [Otocny knoflik] doleva a pfidrzte 1 s pro prepnuti na R (Odpor), C
(Kapacita), L (Indukénost), Z (Impedance). Otocte doprava a pridrzte 1 s pro prepnuti na X (Reaktance), D (Ztratovy
Cinitel), Q (Jakost), 8 (Fazovy Uhel).

Dualni ekvivalentni rezim

V rozhrani LCR méreni stisknéte tlacitko pro vstup do Dudlniho ekvivalentniho reZzimu. V tomto reZzimu pfistroj
zobrazuje sériové i paralelni ekvivalentni parametry sou€asné. Znaménko '+' oznacuje sériovy ekvivalentni obvod, '||'
oznacuje paralelni ekvivalentni obvod. Prvni hodnota pfedstavuje ekvivalentni odpor (Rs/Rp), druha hodnota
predstavuje kapacitu nebo indukénost (Cs/Cp nebo Ls/Lp).

4.2.2 Sweepové méreni

1. Testovaci rezim: Otocte [Otocnym knoflikem] doleva nebo doprava pro pfepindni mezi parametry méreni:
Odpor, Kapacita, Indukénost.

2. Testovaci napéti: Stisknéte [Otocny knoflik] pro pfepnuti na pole Urovné napéti, pak otoCte doleva nebo doprava
pro vybér: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vnebo 1V.

3. HOLD: Kratkym stiskem [Tlacitka napajeni] pfepnéte mezi HOLD a uvolnénim.
4. Uroven baterie

5. LiSta menu: Zobrazuje informace o méficich parametrech. [Polozky pFepinejte otocenim knofliku
doleva/doprava a jeho stiskem]: Indukénost: Ls (ekvivalentni sériova), Lp (ekvivalentni paralelni), Q (jakost).
Kapacita: Cs (ekvivalentni sériovd), Cp (ekvivalentni paralelni). Odpor: Rs — ESR (ekvivalentni sériovy), Rp
(ekvivalentni paralelni). D (ztratovy Cinitel).

6. Aktualni testovaci frekvence

7. Oblast zobrazeni vysledkd méreni

4.2.3 Méreni napéti
1. Mé¥ici rezim
. Méfici rozsah
. Uroven baterie
. Zobrazeni polarity: zobrazuje kladnou a zapornou polaritu méfeného napéti.
. Aktualni namérena hodnota
HOLD: Kratkym stiskem [Tlacitka napajeni] pfepnéte.
. Jednotka

. Aktualni maximalni hodnota

. Aktualni minimalni hodnota

* Rozsah méreni napéti: 30 V az +30 V. Neprekracujte tento limit.
4.2.4 Tridéni soucastek

1. Testovaci rezim: Otocte [Otocnym knoflikem] doleva nebo doprava pro prepinani parametrd méreni (Odpor,
Kapacita, Induk¢nost).
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2. Testovaci frekvence: Stisknéte [Otocny knoflik] pro pfepnuti na pole frekvence, pak vyberte: 100 Hz, 120 Hz, 1
kHz, 10 kHz nebo 100 kHz.

3. Testovaci napéti: Stisknéte [Otocny knoflik] pro pfepnuti rozsahu napéti, pak otoCte doleva/doprava pro vybér:
0,1V,0,3V,0,6Vnebo1V.

4. Uroven baterie

. Oblast stavu méreni: zobrazuje stav a pocet vysledkd méreni — Uspéch (zelené) nebo selhani (Cervené).

. Zobrazeni aktualni namérené hodnoty

5
6. Tolerance aktualniho méficiho parametru
7
8

. Nastaveni parametr(i méreni: Dlouze stisknéte [Otocny knoflik] pro prepinani parametrd (jmenovita hodnota a
tolerance), pak stisknéte [Otocny knoflik] pro Upravu vybraného parametru.

4.2.5 Nastaveni systému

Dlouhym stiskem [Tlacitka menu] vstoupite do Nastaveni systému nebo se vratite do hlavniho rozhrani. Otocenim
[Oto¢ného knofliku] doleva/doprava prochazejte hlavni a vedlejsi menu, stiskem [Otocného knofliku] vstupte nebo
vyberte poZadovanou moznost.

e e e

Jazyk systému
Uvodni rozhrani
Jas obrazovky
Rychlost méreni
Orientace displeje
Hlasitost

Automatické vypnuti

Kalibrace
Tovarni reset

O pfistroji

PFepnuti jazyka zobrazeni systému
Nastaveni rozhrani pfi spusténi
Nastaveni jasu obrazovky
PFepnuti rychlosti méreni
Nastaveni orientace obrazovky
Nastaveni hlasitosti systému

Automatické vypnuti pfi necinnosti

Kalibrace namérenych hodnot
Obnoveni tovarniho nastaveni systému

Zobrazeni informaci o systému

5. Aktualizace firmwaru

Cinstina, Angli¢tina

Hlavni menu, LCR, Sweep, Tfidéni nebo Napéti
Rozsah: 10 % - 100 %

Rychla, Pomala

Auto, Pro pravak, Pro levak

Rozsah: 0 % - 100 %

Nikdy /5 min /15 min /30 min

Zkrat/1Q/10Q/100Q / 1kQ / 10kQ / 100kQ /
1MQ / 10MQ / Otevieny obvod / 10 V

Zrusit / Potvrdit

Zobrazit model a ¢islo verze

1. S vypnutym pfistrojem pfidrzte Otocny knoflik, pak stisknéte tlacitko napajeni pro vstup do rozhrani aktualizace

firmwaru.

2. Pripojte pfistroj k pocitaci pomoci datového kabelu s podporou prenosu dat.

3. Na podcitaci se automaticky otevie okno slozky; pfetahnéte do ni soubor firmwaru.

4. Pristroj se po dokonceni aktualizace firmwaru automaticky restartuje.

6. Upozornéni

* Ujistéte se, Ze hroty pinzety dobfe kontaktuji testovanou soucastku, aby nedochazelo k chybam méreni
zpUsobenym Spatnym kontaktem.

* Neprovadeéjte méreni napéti pod proudem, aby nedoslo k poSkozeni pfistroje. Testovaci napéti nesmi prekrocit

30V.
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+ Nedoporucujeme méreni v zapojeném obvodu (on-line). KvUli charakteru externich PCBA zapojeni jsou namérené
hodnoty orientacni a prfesnost nenf zarucena.

« Automaticky rezim podporuje méreni odporu, kapacity a indukcnosti. Detekovany typ soucastky v automatickém
rezimu je orientacni a miZze byt za zvlastnich okolnosti chybné identifikovan.

Zakonné informace

Vyrobce Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., Cina
Distributor SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Zaruka 24 mésict
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FNIRSI LCR-ST2 — Inteligentna pinzeta II

1. Bezpecnostné pokyny

1.1 Pokyny pre pouZivatela

« Dakujeme za zakUpenie tohto produktu. Pre pohodIné pouZitie prosim obsluhujte pristroj podla pokynov v tomto
manuali.

* Tento manual obsahuje podrobné informacie o prevadzke produktu, opatreniach a dalSich zaleZitostiach.
Precitajte si ho starostlivo pred pouzitim pre dosiahnutie optimalneho vykonu.

* NepouZivajte pristroj v horlavom alebo vybuSnom prostredi.

* PouZité batérie a vyradené pristroje nevyhadzujte do domového odpadu. Postupujte podla narodnych alebo
miestnych predpisov pre spravnu likvidaciu.

1.2 Bezpecnostné upozornenia
* Tento pristroj je elektronicky meraci nastroj. Nepouzivajte ho vo vysokonapatovom prostredi pod pradom.
* Nemerajte nezndme signaly v Zivych obvodoch, aby ste predisli poSkodeniu pristroja prepatim.
* Pred meranim kondenzatora sa uistite, Ze je Uplne vybity. V opatnom pripade mdze ddjst k trvalému poskodeniu
pristroja.
* Rozsah vstupného napatia pre funkciu merania napatia je 30 V az +30 V. Tento limit neprekracujte.
* Pri nabijani m&ze byt LCR-ST2 mierne teply. Ide o normalny stav.
+ Oto¢ny gombik je jemné dotykové tlacidlo. Netlacte nafi nadmernou silou, aby nedoslo k poskodeniu.
* Nerozoberajte zakladnu dosku svojvolhe, mohlo by dbjst'k poSkodeniu pristroja.

* Pristroj silno neohybajte, mohlo by déjst'k jeho posSkodeniu.

2. Popis produktu

2.1 Prehlad produktu

LCR-ST2 je najnovsia generacia pinzetového LCR metra vyvinutého spolo€nostou FNIRSI. Ide o multifunk&ny a prenosny
meraci pristroj, ktory podporuje presné meranie odporu, kapacity, indukénosti a diéd, ako aj meranie napatia az do 30
V. Vdaka pokrocilej meracej technolégii zabezpecuje LCR-ST2 vysoku presnost a stabilitu. Disponuje 1,47" HD farebnym
displejom a magnetickym uchytenim, ktoré zvySuje pohodlie pouZzitia a prenosnost. Zabudovana batéria 300 mAh Li-ion
zabezpecuje dIhu prevadzkovu dobu. Pristroj podporuje pat testovacich frekvencii: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz a 100
kHz. Unikatny pinzetovy dizajn je zvlast vhodny pre jemné operiacie v stiesnenych priestoroch. Funkcia sweep umozhuje
rychle prehladdvanie parametrov suciastok v celom frekvenénom rozsahu (100 Hz-100 kHz) jednym stla¢enim. Funkcia
inteligentného triedenia automaticky klasifikuje a filtruje suciastky, ¢im vyrazne zvySuje efektivitu hromadného
testovania. Funkcia simultanneho dualneho zobrazenia umozZznuje zobrazit dva meracie reZimy na jednej obrazovke pre
priame porovnanie.
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2.2 Technické parametre

Model LCR-ST2

VydrzZ batérie cca3h

Displej 1,47" HD barevny
Rozmery 31%170,7%x20,3 mm

Hmotnost' cca 60,89
Nabijaci port Type-C
Prevadzkova teplota 0 az 50 °C (max. 75 % RH)

Skladovacia teplota 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Presnost' merania kapacity

TmF-22mF 5%+3
TpF-1mF 2%+3
1nF-1pF 2%:+3
1pF-1nF /

Presnost' merania indukcénosti

5%z+3 / /

2%+3 2%+3 5%z3
0.5%=3 0.5%=+3 5%=3
2%+3 2%+3 5%z+3

TH-10H 5%z+3
TmH-1H 2%+3
10pH-TmH 2%+3
TpH-10pH /

5%z+3 / /
2%+3 / /
0.5%=3 0.5%=+3 5%%3
2%+3 2%+3 5%%+3

Presnost'merania odporu

T™MQ-10MQ 5%z+3
1kQ-1MQ 1%=3
10-1kQ 1%=3
10mQ-1Q 2%+3

5%z+3 / /
0.5%=+3 1%+3 /
0.5%+3 1%=3 5%=3
2%=3 2%=3 5%=3

3. Rychly Start
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3. Quick Start
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Pohlad zvonka — popis sucasti pristroja

3.1 Pohlad zvonka
Hroty pinzety
Displej
Tlacidlo zapnutia/vypnutia a HOLD
Tlacidlo menu
Port Type-C (nabijanie / datovy)
Otocny gombik

3.2 InStalacia hrotov pinzety

1. Zarovnajte hrot pinzety s otvorom a vloZzte ho do ramena pinzety. (Uistite sa, Ze vribkovana strana hrotu
smeruje k vnutornej strane pinzety.)

2. Nasurite plastové puzdro na rameno pinzety.

3. Otacanim skrutky ju zaistite a utiahnite. (Pre demontaZ postupujte v opatnom poradi. Ramena pinzety su
neodmontovatelné.)

4. Obsluha

4.1 Zapnutie / Vypnutie
* Zapnutie: Vo vypnutom stave dlho stlacte tlac¢idlo zapnutia.

* Vypnutie: V fubovolnom rozhrani dlho stlacte tlacidlo zapnutia.

4.2 Hlavné rozhranie

Hlavné rozhranie slUzi na vyber funkcii: LCR meranie, Sweep, Triedenie, Napatie a Nastavenia. Pomocou [Oto¢ného
gombika] vyberte funkciu a stlatenim [Otocného gombika] vstipte do daného rozhrania. Dlhym stlacenim tlacidla
zapnutia sa z lubovolného rozhrania vratite do hlavného menu.

4.2.1 LCR meranie

1. Testovaci rezim: Otocte [Oto¢nym gombikom] dolava alebo doprava pre prepinanie medzi Auto (automatické
rozpoznanie R/C/L), Odpor, Kapacita, Indukénost'a Diéda.

2. Testovacia frekvencia: Stlacte [Otocny gombik] pre vstup do oblasti frekvencie, potom otocte dolava alebo
doprava pre prepinanie medzi 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

3. Testovacie napatie: Stlacte [Otocny gombik] pre vstup do oblasti napatia, potom otocte dolava alebo doprava
pre prepinanie medzi 0,1V, 0,3V, 0,6 Va1V.
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4. Indikator batérie

5. lIkona reZimu

6. Zobrazenie primarnej nameranej hodnoty

7. HOLD: Kratkym stlacenim [Tlacidla napajania] prepnite medzi HOLD a uvolnenim.
8. Jednotka

9. Sekundarna namerana hodnota: Otocte [Otocny gombik] dolava a podrzte 1 s pre prepnutie na R (Odpor), C
(Kapacita), L (Induk&nost), Z (Impedancia). Otocte doprava a podrZte 1 s pre prepnutie na X (Reaktancia), D
(Stratovy Cinitel), Q (Jakost), 8 (Fazovy uhol).

Dualny ekvivalentny reZim

V rozhrani LCR merania stlacte tlacidlo pre vstup do Dualneho ekvivalentného rezimu. V tomto rezime pristroj zobrazuje
sériové aj paralelné ekvivalentné parametre sicasne. Znamienko '+' oznacuje sériovy ekvivalentny obvod, '||' oznacuje
paralelny ekvivalentny obvod. Prva hodnota predstavuje ekvivalentny odpor (Rs/Rp), druha hodnota predstavuje
kapacitu alebo indukénost (Cs/Cp alebo Ls/Lp).

4.2.2 Sweepové meranie

1. Testovaci rezim: Otocte [Oto¢nym gombikom] dolava alebo doprava pre prepinanie medzi parametrami
merania: Odpor, Kapacita, Indukénost.

2. Testovacie napatie: Stlacte [Oto¢ny gombik] pre prepnutie na pole Grovne napatia, potom otocte dolava alebo
doprava pre vyber: 0,1V, 0,3V, 0,6 Valebo 1 V.

3. HOLD: Kratkym stlacenim [Tlacidla napajania] prepnite medzi HOLD a uvolnenim.
4. Uroven batérie

5. LiSta menu: Zobrazuje informacie o meracich parametroch. [PoloZky prepinajte oto¢enim gombika
dolava/doprava a jeho stla¢enim]: Indukénost: Ls (ekvivalentna sériova), Lp (ekvivalentna paralelna), Q (jakost).
Kapacita: Cs (ekvivalentna sériova), Cp (ekvivalentna paralelna). Odpor: Rs — ESR (ekvivalentny sériovy), Rp
(ekvivalentny paralelny). D (stratovy Cinitel).

6. Aktualna testovacia frekvencia

7. Oblast'zobrazenia vysledkov merania

4.2.3 Meranie napatia
1. Meraci rezim
. Meraci rozsah
. Uroven batérie
Zobrazenie polarity: zobrazuje kladnu a zapornu polaritu meraného napatia.
. Aktualna namerana hodnota
HOLD: Kratkym stlacenim [Tlacidla napajania] prepnite.
. Jednotka

. Aktualna maximalna hodnota

© N o U A W N

. Aktualna minimalna hodnota

* Rozsah merania napatia: 30 V az +30 V. Neprekracujte tento limit.
4.2.4 Triedenie suciastok

1. Testovaci rezim: Otocte [Oto¢nym gombikom] dolava alebo doprava pre prepinanie parametrov merania
(Odpor, Kapacita, Indukénost).
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2. Testovacia frekvencia: Stlacte [Otocny gombik] pre prepnutie na pole frekvencie, potom vyberte: 100 Hz, 120 Hz,
1 kHz, 10 kHz alebo 100 kHz.

3. Testovacie napatie: Stlacte [OtoCny gombik] pre prepnutie rozsahu napatia, potom otocte dolava/doprava pre
vyber: 0,1V, 0,3V, 0,6 Valebo 1V.

0 N o o b

. Uroven batérie

. Tolerancia aktualneho meracieho parametra

. Zobrazenie aktualnej nameranej hodnoty

. Oblast'stavu merania: zobrazuje stav a pocet vysledkov merania — Uspech (zelenou) alebo zlyhanie (Cervenou).

. Nastavenie parametrov merania: Dlho stlacte [Oto¢ny gombik] pre prepinanie parametrov (menovita hodnota a

tolerancia), potom stlacte [Otocny gombik] pre Upravu vybraného parametra.

4.2.5 Nastavenia systému

DIhym stla¢enim [Tlacidla menu] vstupite do Nastaveni systému alebo sa vratite do hlavného rozhrania. Otocenim
[Otocného gombika] dofava/doprava prechadzajte hlavné a vedlajSie menu, stla¢enim [Otocného gombika] vstupte
alebo vyberte pozadovanu moZznost.

L

Jazyk systému

Uvodné rozhranie
Jas obrazovky
Rychlost' merania
Orientacia displeja
Hlasitost’

Automatické vypnutie

Kalibracia
Tovarensky reset

O pristroji

Prepnutie jazyka zobrazenia systému

Nastavenie rozhrania pri spusteni
Nastavenie jasu obrazovky
Prepnutie rychlosti merania
Nastavenie orientacie obrazovky
Nastavenie hlasitosti systému

Automatické vypnutie pri necinnosti

Kalibracia nameranych hodnét
Obnovenie tovarenského nastavenia systému

Zobrazenie informacii o systéme

Cinstina, Angli¢tina

Hlavné menu, LCR, Sweep, Triedenie alebo
Napatie

Rozsah: 10 % - 100 %

Rychla, Pomala

Auto, Pre pravu ruku, Pre lavd ruku
Rozsah: 0 % - 100 %

Nikdy /5 min /15 min /30 min

Skrat/1Q/10Q/100Q / 1kQ / 10kQ / 100kQ /
1MQ / 10MQ / Otvoreny obvod / 10 V

Zrusit'/ Potvrdit’

Zobrazit' model a ¢islo verzie

5. Aktualizacia firmvéru

1. S vypnutym pristrojom podrzte Oto¢ny gombik, potom stlacte tlacidlo napajania pre vstup do rozhrania

aktualizacie firmvéru.

2. Pripojte pristroj k pocitacu pomocou datového kabla s podporou prenosu dat.

3. Na poditaci sa automaticky otvori okno prie€inka; presunte don subor firmvéru.

4. Pristroj sa po dokonceni aktualizacie firmvéru automaticky reStartuje.

« Uistite sa, Ze hroty pinzety dobre kontaktuju testovanu suciastku, aby nedochadzalo k chybdm merania
spbsobenym zlym kontaktom.

+ Nevykonavajte meranie napatia pod pridom, aby nedoSlo k poSkodeniu pristroja. Testovacie napatie nesmie

prekrocit 30 V.
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* Neodporu€ame meranie v zapojenom obvode (on-line). Kvoli charakteru externych PCBA zapojeni si namerané
hodnoty orientacné a presnost nie je zarucena.

« Automaticky rezim podporuje meranie odporu, kapacity a indukcnosti. Detekovany typ suciastky v automatickom
rezime je orientacny a mdze byt za zvlastnych okolnosti chybne identifikovany.

Zakonné informacie

Vyrobca Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., Cina
Distributor SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Zaruka 24 mesiacov
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FNIRSI LCR-ST2 — Intelligente Pinzette II

1. Sicherheitshinweise

1.1 Hinweise fiir den Benutzer

+ Vielen Dank fur den Kauf dieses Produkts. Fur eine komfortable Nutzung bedienen Sie das Gerat bitte gemal den
Anweisungen in diesem Handbuch.

* Dieses Handbuch enthalt detaillierte Informationen zum Betrieb des Produkts, zu Vorsichtsmalinahmen und
anderen Angelegenheiten. Lesen Sie es vor der Verwendung sorgfaltig durch, um optimale Leistung zu erzielen.

* Verwenden Sie das Gerat nicht in brennbarer oder explosiver Umgebung.

* Verbrauchte Batterien und ausgediente Gerate nicht im Hausmuill entsorgen. Befolgen Sie die nationalen oder
lokalen Vorschriften zur ordnungsgemafRen Entsorgung.

1.2 Sicherheitswarnungen

* Dieses Gerat ist ein elektronisches Messinstrument. Verwenden Sie es nicht in Hochspannungsumgebungen
unter Strom.

* Messen Sie keine unbekannten Signale in spannungsfiihrenden Schaltkreisen, um Schaden am Gerat durch
Uberspannung zu vermeiden.

« Stellen Sie vor der Messung eines Kondensators sicher, dass er vollstdndig entladen ist. Andernfalls kann es zu
dauerhaften Schaden am Gerat kommen.

* Der Eingangsspannungsbereich fiir die Spannungsmessfunktion betragt 30 V bis +30 V. Uberschreiten Sie
diesen Grenzwert nicht.

* Beim Laden kann das LCR-ST2 leicht warm werden. Dies ist ein normaler Zustand.

« Der Drehknopf ist eine empfindliche Berlhrungstaste. Dricken Sie nicht mit GUbermaRiger Kraft darauf, um
Schaden zu vermeiden.

« Demontieren Sie die Hauptplatine nicht eigenmachtig, da dies zu Schaden am Geréat fihren kann.

* Biegen Sie das Gerat nicht stark, da es sonst beschadigt werden kann.

2. Produktbeschreibung

2.1 Produktuibersicht

Das LCR-ST2 ist die neueste Generation des Pinzetten-LCR-Meters von FNIRSI. Es ist ein multifunktionales und
tragbares Messgerat, das prazise Messungen von Widerstand, Kapazitat, Induktivitdt und Dioden sowie
Spannungsmessungen bis zu 30 V unterstitzt. Dank fortschrittlicher Messtechnologie gewahrleistet das LCR-ST2 hohe
Genauigkeit und Stabilitat. Es verfugt Uber ein 1,47" HD-Farbdisplay und eine Magnetbefestigung, die den
Bedienkomfort und die Tragbarkeit erhéhen. Der eingebaute 300-mAh-Li-Ionen-Akku sorgt fur eine lange
Betriebsdauer. Das Gerat unterstutzt funf Testfrequenzen: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz und 100 kHz. Das einzigartige
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Pinzettendesign ist besonders geeignet fur prazise Arbeiten in beengten Raumen. Die Sweep-Funktion ermdglicht die
schnelle Durchsuche von Bauteilparametern Gber den gesamten Frequenzbereich (100 Hz-100 kHz) mit einem einzigen
Tastendruck. Die Funktion zur intelligenten Sortierung klassifiziert und filtert Bauteile automatisch und steigert damit
die Effizienz beim Massentest erheblich. Die simultane Dual-Anzeigefunktion ermdglicht die Darstellung zweier
Messmodi auf einem Bildschirm zum direkten Vergleich.

2.2 Technische Daten

Modell LCR-ST2 Gewicht cca 60,8 g

Akkulaufzeit cca3h Ladeanschluss Type-C

Display 1,47" HD barevny Betriebstemperatur 0 az 50 °C (max. 75 % RH)
Abmessungen 31%170,7x20,3 mm Lagertemperatur 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Messgenauigkeit Kapazitat

TmF-22mF 5%z+3 5%z+3 / /

TUF-1mF 2%+3 2%+3 2%+3 5%z+3
TnF-1pF 2%+3 0.5%=+3 0.5%=+3 5%=3
1pF-1nF / 2%+3 2%+3 5%z+3

Messgenauigkeit Induktivitat

TH-10H 5043 5013 / /
1mH-1H 2%:13 2%3+3 / /
10pH-TmH 2%+3 0.5%:3 0.5%=3 5043
1pH-10pH / 2%3+3 2%33 5043

Messgenauigkeit Widerstand

T™MQ-10MQ 5%=+3 5%z+3 / /
1kQ-1MQ 1%=3 0.5%+3 1%+3 /
10-1kQ 1%=3 0.5%=3 1%+3 5%=3
10mQ-1Q 2%+3 2%+3 2%+3 5%z+3
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AuRenansicht — Beschreibung der Gerateteile

3.1 AuBenansicht
Pinzettenspitzen
Display
Ein-/Aus-Taste und HOLD
Mendtaste
Type-C-Anschluss (Laden / Daten)
Drehknopf

3.2 Einsetzen der Pinzettenspitzen

1. Richten Sie die Pinzettenspitze an der Offnung aus und fuhren Sie sie in den Pinzettenarm ein. (Stellen Sie
sicher, dass die geriffelte Seite der Spitze zur Innenseite der Pinzette zeigt.)

2. Schieben Sie die Kunststoffhllse auf den Pinzettenarm.

3. Drehen Sie die Schraube fest und ziehen Sie sie an. (Zum Demontieren in umgekehrter Reihenfolge vorgehen.
Die Pinzettenarme sind nicht abnehmbar.)

4. Bedienung

4.1 Ein- / Ausschalten
* Einschalten: Halten Sie im ausgeschalteten Zustand die Ein-Taste lange gedruckt.

* Ausschalten: Halten Sie in jeder Benutzeroberflache die Ein-Taste lange gedruickt.

4.2 Hauptmenu

Das Hauptment dient zur Auswahl der Funktionen: LCR-Messung, Sweep, Sortierung, Spannung und Einstellungen.
Wahlen Sie mit dem [Drehknopf] eine Funktion und dricken Sie den [Drehknopf], um die entsprechende Oberflache
aufzurufen. Durch langes Driicken der Ein-Taste kehren Sie aus jeder Oberflache zum Hauptmenu zurtck.

4.2.1 LCR-Messung

1. Testmodus: Drehen Sie den [Drehknopf] nach links oder rechts, um zwischen Auto (automatische Erkennung
R/C/L), Widerstand, Kapazitat, Induktivitat und Diode umzuschalten.

2. Testfrequenz: Driicken Sie den [Drehknopf], um den Frequenzbereich aufzurufen, und drehen Sie dann nach
links oder rechts, um zwischen 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz umzuschalten.

3. Testspannung: Drucken Sie den [Drehknopf], um den Spannungsbereich aufzurufen, und drehen Sie dann nach
links oder rechts, um zwischen 0,1V, 0,3V, 0,6 V und 1V umzuschalten.
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. Batterieindikator

. Modussymbol

. Anzeige des primaren Messwerts

. HOLD: Kurzes Drucken der [Ein-Taste] schaltet zwischen HOLD und Freigabe um.

. Einheit

O 00 N oo U b

. Sekundarer Messwert: Drehen Sie den [Drehknopf] nach links und halten Sie 1 s fur Umschaltung auf R
(Widerstand), C (Kapazitat), L (Induktivitat), Z (Impedanz). Drehen Sie nach rechts und halten Sie 1 s fur
Umschaltung auf X (Reaktanz), D (Verlustfaktor), Q (Gute), 6 (Phasenwinkel).

Dualer Aquivalentmodus

Driicken Sie in der LCR-Messoberfliche die Taste, um den Dualen Aquivalentmodus aufzurufen. In diesem Modus zeigt
das Gerét gleichzeitig serielle und parallele Aquivalentparameter an. Das Zeichen '+ kennzeichnet den seriellen
Aquivalentschaltkreis, '||' kennzeichnet den parallelen Aquivalentschaltkreis. Der erste Wert stellt den
Aquivalentwiderstand (Rs/Rp) dar, der zweite Wert stellt die Kapazitat oder Induktivitit dar (Cs/Cp oder Ls/Lp).

4.2.2 Sweep-Messung

1. Testmodus: Drehen Sie den [Drehknopf] nach links oder rechts, um zwischen den Messparametern
umzuschalten: Widerstand, Kapazitat, Induktivitat.

2. Testspannung: Druicken Sie den [Drehknopf], um auf das Spannungspegel-Feld zu wechseln, und drehen Sie
dann nach links oder rechts zur Auswahl: 0,1V, 0,3V, 0,6 V oder 1 V.

3. HOLD: Kurzes Drticken der [Ein-Taste] schaltet zwischen HOLD und Freigabe um.
4. Akkustand

5. Mendleiste: Zeigt Informationen zu Messparametern an. [Eintrage durch Drehen des Knopfes links/rechts und
Drucken umschalten]: Induktivitat: Ls (serielles Aquivalent), Lp (paralleles Aquivalent), Q (Gute). Kapazitat: Cs
(serielles Aquivalent), Cp (paralleles Aquivalent). Widerstand: Rs — ESR (serielles Aquivalent), Rp (paralleles
Aquivalent). D (Verlustfaktor).

6. Aktuelle Testfrequenz

7. Anzeigebereich fir Messergebnisse

4.2.3 Spannungsmessung

1. Messmodus

. Messbereich

. Akkustand

. Polaritatsanzeige: zeigt die positive und negative Polaritat der gemessenen Spannung an.
. Aktueller Messwert

HOLD: Kurzes Drlicken der [Ein-Taste] zum Umschalten.

. Einheit

. Aktueller Maximalwert

. Aktueller Minimalwert

+ Spannungsmessbereich: 30 V bis +30 V. Uberschreiten Sie diesen Grenzwert nicht.

4.2.4 Bauteilsortierung

1. Testmodus: Drehen Sie den [Drehknopf] nach links oder rechts, um zwischen den Messparametern
umzuschalten (Widerstand, Kapazitat, Induktivitat).
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2. Testfrequenz: Driicken Sie den [Drehknopf], um auf das Frequenzfeld zu wechseln, und wahlen Sie dann: 100
Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz oder 100 kHz.

3. Testspannung: Drucken Sie den [Drehknopf], um den Spannungsbereich umzuschalten, und drehen Sie dann
nach links/rechts zur Auswahl: 0,1V, 0,3V, 0,6 V oder 1 V.

. Akkustand
. Messstatusbereich: zeigt den Status und die Anzahl der Messergebnisse an — Erfolg (griin) oder Fehler (rot).

4
5
6. Toleranz des aktuellen Messparameters
7. Anzeige des aktuellen Messwerts

8

. Messparametereinstellung: Halten Sie den [Drehknopf] lange gedriickt, um zwischen Parametern umzuschalten
(Nennwert und Toleranz), und drticken Sie dann den [Drehknopf], um den ausgewahlten Parameter zu bearbeiten.

4.2.5 Systemeinstellungen

Durch langes Drucken der [Menutaste] gelangen Sie in die Systemeinstellungen oder kehren zur Hauptoberflache
zurlick. Drehen Sie den [Drehknopf] nach links/rechts, um durch Haupt- und Untermenus zu navigieren, und dricken
Sie den [Drehknopf], um die gewtinschte Option aufzurufen oder auszuwahlen.

s i e

Systemsprache Anzeigesprache des Systems umschalten Chinesisch, Englisch

Hauptmend, LCR, Sweep, Sortierung oder

Startoberflache Oberflache beim Einschalten festlegen Spannung

Bildschirmhelligkeit Bildschirmhelligkeit einstellen Bereich: 10 % - 100 %
Messgeschwindigkeit Messgeschwindigkeit umschalten Schnell, Langsam

Displayausrichtung Bildschirmausrichtung einstellen Auto, Fur Rechtshander, Fir Linkshander
Lautstarke Systemlautstarke einstellen Bereich: 0 % - 100 %

Automatische Abschaltung Automatische Abschaltung bei Inaktivitat Nie /5 Min /15 Min / 30 Min

Kurzschluss /1Q/10Q/100Q / 1kQ / 10kQ /
100kQ 7/ TMQ / 10MQ / Offener Stromkreis / 10
Kalibrierung Messwerte kalibrieren \

Werkseinstellungen des Systems
Werksreset wiederherstellen Abbrechen / Bestatigen

Uber das Gerat Systeminformationen anzeigen Modell und Versionsnummer anzeigen

5. Firmware-Aktualisierung

1. Halten Sie bei ausgeschaltetem Gerat den Drehknopf gedrickt und dricken Sie dann die Ein-Taste, um die
Firmware-Aktualisierungsoberflache aufzurufen.

2. Schliel3en Sie das Gerat mit einem datenfahigen Kabel an einen Computer an.
3. Auf dem Computer 6ffnet sich automatisch ein Ordnerfenster; ziehen Sie die Firmware-Datei hinein.

4. Das Gerat startet nach Abschluss der Firmware-Aktualisierung automatisch neu.

« Stellen Sie sicher, dass die Pinzettenspitzen gut mit dem zu prufenden Bauteil in Kontakt stehen, um Messfehler
durch schlechten Kontakt zu vermeiden.
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* Fihren Sie keine Spannungsmessungen unter Strom durch, um Gerateschaden zu vermeiden. Die Testspannung
darf 30 V nicht Uberschreiten.

+ Wir empfehlen keine Messungen in einer eingeschalteten Schaltung (online). Aufgrund der Eigenschaften
externer PCBA-Verbindungen sind die Messwerte Richtwerte und die Genauigkeit ist nicht gewahrleistet.

+ Der Automatikmodus unterstitzt die Messung von Widerstand, Kapazitat und Induktivitat. Der im
Automatikmodus erkannte Bauteiltyp ist ein Richtwert und kann unter besonderen Umstanden falsch identifiziert

werden.
Rechtliche Informationen
Hersteller Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., China
Handler SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Garantie 24 Monate
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FNIRSI LCR-ST2 — Inteligentna pinceta II

1. Instrukcje bezpieczenstwa

1.1 Wskazéwki dla uzytkownika

+ Dziekujemy za zakup tego produktu. W celu wygodnego uzytkowania prosimy obstugiwaé urzadzenie zgodnie z
instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukgji.

+ Niniejsza instrukcja zawiera szczegétowe informacje dotyczace obstugi produktu, srodkéw ostroznosci i innych

kwestii. Przed uzyciem nalezy jg uwaznie przeczyta¢, aby osiggna¢ optymalng wydajnosc.

* Nie uzywaj urzadzenia w sSrodowisku tatwopalnym lub wybuchowym.

* Zuzytych baterii i wycofanych urzadzen nie wyrzucaj do odpadéw domowych. Postepuj zgodnie z krajowymi lub
lokalnymi przepisami dotyczgcymi wtasciwej utylizacji.

1.2 Ostrzezenia bezpieczeristwa

+ Urzadzenie to jest elektronicznym przyrzagdem pomiarowym. Nie uzywaj go w Srodowiskach wysokiego napiecia

pod napieciem.

+ Nie mierz nieznanych sygnatéw w obwodach pod napieciem, aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia przez

przepiecie.

* Przed pomiarem kondensatora upewnij sie, ze jest on catkowicie roztadowany. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
trwatego uszkodzenia urzadzenia.

« Zakres napiecia wejsciowego dla funkcji pomiaru napiecia wynosi 30 V do +30 V. Nie przekraczaj tego limitu.

* Podczas tadowania LCR-ST2 moze by¢ lekko ciepty. Jest to normalny stan.

* Pokretto to delikatny przycisk dotykowy. Nie naciskaj go z nadmierng sitg, aby unikna¢ uszkodzenia.

+ Nie demontuj samowolnie ptyty gtéwnej, moze to spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia.

* Nie wyginaj mocno urzadzenia, moze to spowodowac jego uszkodzenie.

2. Opis produktu

2.1 Przeglad produktu

LCR-ST2 to najnowsza generacja pincetowego miernika LCR opracowanego przez firme FNIRSI. Jest to wielofunkcyjny i
przenosny przyrzad pomiarowy, ktéry obstuguje precyzyjne pomiary rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci i diod, a
takze pomiary napiecia do 30 V. Dzieki zaawansowanej technologii pomiarowej LCR-ST2 zapewnia wysokg doktadnos¢ i
stabilnos$¢. Wyposazony jest w 1,47" kolorowy wyswietlacz HD i mocowanie magnetyczne, ktore zwiekszajg komfort
uzytkowania i przenosno$¢. Wbudowany akumulator 300 mAh Li-ion zapewnia dtugi czas pracy. Urzadzenie obstuguje
pie¢ czestotliwosci testowych: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz i 100 kHz. Unikalny design pincety jest szczegdlnie
odpowiedni do precyzyjnych operacji w ciasnych przestrzeniach. Funkcja sweep umozliwia szybkie przeszukiwanie
parametréw komponentéw w catym zakresie czestotliwosci (100 Hz-100 kHz) jednym nacisnieciem. Funkcja
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inteligentnego sortowania automatycznie klasyfikuje i filtruje komponenty, znacznie zwiekszajgc efektywnosc
masowego testowania. Funkcja jednoczesnego podwdéjnego wyswietlania umozliwia wyswietlenie dwoch trybow
pomiarowych na jednym ekranie do bezposredniego poréwnania.

2.2 Parametry techniczne

Model LCR-ST2
Zywotno$¢ baterii cca3h
Wyswietlacz 1,47" HD barevny

Wymiary 31%170,7x20,3 mm

Waga cca60,8g
Port tadowania Type-C
0 az 50 °C (max. 75 % RH)

Temperatura pracy

Temperatura

przechowywania 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Doktadnos¢é pomiaru pojemnosci

TmF-22mF 5%+3
1pF-1mF 2%+3
1nF-1pF 2%:+3
1pF-1nF /

5%+3 / /

2%+3 2%+3 5%z3
0.5%=3 0.5%+3 5%%3
2%+3 2%+3 5%z3

Doktadnos¢ pomiaru indukcyjnosci

1H-10H 5%:+3
1mH-1H 2%:13
10pH-1mH 2%:+3
1pH-10pH /

Doktadnos¢ pomiaru rezystancji

5%z+3 / /
2%+3 / /
0.5%=3 0.5%+3 5%%3
2%+3 2%+3 5%z+3

TMQ-10MQ 5%z+3
1kQ-1MQ 1%=3
10-1kQ 1%+3
10mQ-1Q 2%+3

5%z+3 / /
0.5%=+3 1%=3 /
0.5%+3 1%+3 5%4=3
2%+3 2%+3 5%z+3

3. Szybki start
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3. Quick Start
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Widok zewnetrzny — opis elementéw urzadzenia

3.1 Widok zewnetrzny
Koncéwki pincety
Wyswietlacz
Przycisk wtaczania/wytgczania i HOLD
Przycisk menu
Port Type-C (tadowanie / dane)
Pokretto

3.2 Instalacja koncéwek pincety

1. Wyréwnaj koncéwke pincety z otworem i wtéz jg do ramienia pincety. (Upewnij sie, ze zagbkowana strona
koncéwki jest skierowana ku wewnetrznej stronie pincety.)

2. Nasun plastikowg ostone na ramie pincety.

3. Obracajac $rubke, zamocuj jg i dokre¢. (Aby zdemontowa¢, postepuj w odwrotnej kolejnosci. Ramiona pincety sg
nieodmontowywalne.)

4. Obstuga

4.1 Wiaczanie / Wytagczanie
+ Wigczanie: W stanie wytgczenia nacisnij i przytrzymaj przycisk zasilania.

* Wytgczanie: W dowolnym interfejsie nacisnij i przytrzymaj przycisk zasilania.

4.2 Gléwny interfejs

Gtéwny interfejs stuzy do wyboru funkcji: Pomiar LCR, Sweep, Sortowanie, Napiecie i Ustawienia. Za pomocg [Pokretta]
wybierz funkcje i nacisnij [Pokretto], aby wejs¢ do danego interfejsu. Dtugie nacisniecie przycisku zasilania powoduje
powr6t do gtéwnego menu z dowolnego interfejsu.

4.2.1 Pomiar LCR

1. Tryb testowy: Obré¢ [Pokrettem] w lewo lub w prawo, aby przetgcza¢ miedzy Auto (automatyczne
rozpoznawanie R/C/L), Rezystancja, Pojemnos¢, Indukcyjnosc i Dioda.

2. Czestotliwos¢ testowa: Naciénij [Pokretto], aby wejs¢ do obszaru czestotliwosci, a nastepnie obré¢ w lewo lub w
prawo, aby przetgcza¢ miedzy 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

3. Napiecie testowe: Nacisnij [Pokretto], aby wej$¢ do obszaru napiecia, a nastepnie obro¢ w lewo lub w prawo, aby
przetacza¢ miedzy 0,1V, 0,3V,0,6 Vi1V.
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. Wskaznik baterii
. Ikona trybu
. Wyswietlanie podstawowej zmierzonej wartosci

. HOLD: Krotkie nacisniecie [Przycisku zasilania] przetgcza miedzy HOLD a zwolnieniem.

0 N o U b

. Jednostka

9. Wtérna zmierzona wartos¢: Obré¢ [Pokretto] w lewo i przytrzymaj 1 s, aby przetgczy¢ na R (Rezystancja), C
(Pojemnos¢), L (Indukcyjnosc), Z (Impedancja). Obro¢ w prawo i przytrzymaj 1 s, aby przetaczy¢ na X (Reaktancja), D
(Wspotczynnik strat), Q (Dobroc), 6 (Kat fazowy).

Podwdjny tryb réwnowazny

W interfejsie pomiaru LCR nacis$nij przycisk, aby wejs¢ do Podwdjnego trybu réwnowaznego. W tym trybie urzgdzenie
wyswietla jednoczesnie szeregowe i rownolegte parametry rownowazne. Znak '+' oznacza szeregowy obwod
rownowazny, '||' oznacza réwnolegty obwdd réwnowazny. Pierwsza wartos¢ reprezentuje rezystancje rownowazng
(Rs/Rp), druga wartos¢ reprezentuje pojemnos¢ lub indukcyjnos¢ (Cs/Cp lub Ls/Lp).

4.2.2 Pomiar Sweep

1. Tryb testowy: Obré¢ [Pokrettem] w lewo lub w prawo, aby przetgcza¢ miedzy parametrami pomiarowymi:
Rezystancja, Pojemnos¢, Indukcyjnosé.

2. Napiecie testowe: Nacisnij [Pokretto], aby przetgczy¢ na pole poziomu napiecia, a nastepnie obré¢ w lewo lub w
prawo, aby wybra¢: 0,1V, 0,3V, 0,6 VIub 1V.

3. HOLD: Kroétkie nacisniecie [Przycisku zasilania] przetagcza miedzy HOLD a zwolnieniem.
4. Poziom baterii

5. Pasek menu: Wyswietla informacje o parametrach pomiarowych. [Pozycje przetgczaj obracajgc pokrettem w
lewo/prawo i naciskajac jel: Indukcyjnos¢: Ls (szeregowy réwnowazny), Lp (réwnolegty réwnowazny), Q (dobrod).
Pojemnos$¢: Cs (szeregowy réwnowazny), Cp (réwnolegty rownowazny). Rezystancja: Rs — ESR (szeregowy
réwnowazny), Rp (réwnolegty réwnowazny). D (wspotczynnik strat).

6. Aktualna czestotliwosc¢ testowa

7. Obszar wyswietlania wynikéw pomiaréw

4.2.3 Pomiar napiecia
1. Tryb pomiarowy
. Zakres pomiaru
. Poziom baterii
. Wyswietlanie polaryzacji: wyswietla dodatnig i ujemng polaryzacje mierzonego napiecia.
. Aktualna zmierzona wartos$¢
HOLD: Krotkie nacis$niecie [Przycisku zasilania] przetacza.
. Jednostka

. Aktualna wartos¢ maksymalna

. Aktualna warto$¢ minimalna

+ Zakres pomiaru napiecia: 30 V do +30 V. Nie przekraczaj tego limitu.
4.2.4 Sortowanie komponentéw

1. Tryb testowy: Obré¢ [Pokrettem] w lewo lub w prawo, aby przetacza¢ parametry pomiarowe (Rezystancja,
Pojemnos¢, Indukcyjnosé).
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2. Czestotliwos¢ testowa: Nacisnij [Pokretto], aby przetgczy¢ na pole czestotliwosci, a nastepnie wybierz: 100 Hz,
120 Hz, 1 kHz, 10 kHz lub 100 kHz.

3. Napiecie testowe: Nacis$nij [Pokretto], aby przetgczyc¢ zakres napiecia, a nastepnie obro¢ w lewo/prawo, aby
wybra¢: 0,1V, 0,3V, 0,6 VIub1V.

Poziom baterii
Obszar stanu pomiaru: wyswietla stan i liczbe wynikéw pomiaréw — sukces (zielony) lub btgd (czerwony).
Tolerancja aktualnego parametru pomiarowego

Wyswietlanie aktualnej zmierzonej wartosci

©® N o v &

Ustawienie parametréw pomiarowych: Diugo nacisnij [Pokretto], aby przetgcza¢ parametry (wartos¢ nominalna i
tolerancja), a nastepnie nacisnij [Pokretto], aby edytowa¢ wybrany parametr.

4.2.5 Ustawienia systemu

Dtugie nacisniecie [Przycisku menu] powoduje wejscie do Ustawien systemu lub powrot do gtdéwnego interfejsu. Obréé
[Pokretto] w lewo/prawo, aby nawigowa¢ po menu gtéwnym i podmenu, nacisnij [Pokretto], aby wejs¢ lub wybraé
zadang opcje.

e e e

Jezyk systemu Przetaczenie jezyka wyswietlania systemu Chinski, Angielski

Menu gtéwne, LCR, Sweep, Sortowanie lub

Interfejs startowy Ustawienie interfejsu przy uruchomieniu Napiecie

Jasnos¢ ekranu Ustawienie jasnosci ekranu Zakres: 10 % - 100 %

Szybkos$¢ pomiaru Przetaczenie szybkosci pomiaru Szybka, Wolna

Orientacja wyswietlacza Ustawienie orientacji ekranu Auto, Dla praworecznych, Dla leworecznych
Gtosnos¢ Ustawienie gto$nosci systemu Zakres: 0% - 100 %

Automatyczne wytgczenie Automatyczne wytgczenie przy bezczynnosci Nigdy /5 min /15 min /30 min

Zwarcie / 1Q/10Q/100Q / 1kQ / 10kQ / 100kQ

Kalibracja Kalibracja zmierzonych wartosci /1MQ / 10MQ / Otwarty obwéd / 10 V
Reset fabryczny Przywrécenie ustawien fabrycznych systemu Anuluj / Potwierdz
O urzadzeniu Wyswietlanie informacji o systemie Wyswietl model i numer wersji

5. Aktualizacja oprogramowania

1. Przy wytgczonym urzadzeniu przytrzymaj Pokretto, a nastepnie nacisnij przycisk zasilania, aby wejs¢ do
interfejsu aktualizacji oprogramowania.

2. Podtacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla danych obstugujgcego transfer danych.
3. Na komputerze automatycznie otworzy sie okno folderu; przeciaggnij do niego plik oprogramowania.

4. Urzadzenie automatycznie uruchomi sie ponownie po zakornczeniu aktualizacji oprogramowania.

+ Upewnij sie, ze koncéwki pincety dobrze stykajg sie z testowanym komponentem, aby uniknag¢ btedéw
pomiarowych spowodowanych ztym kontaktem.

+ Nie wykonuj pomiaréw napiecia pod napieciem, aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia. Napiecie testowe nie moze
przekracza¢ 30 V.
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* Nie zalecamy pomiaréw w potgczonym obwodzie (online). Ze wzgledu na charakter zewnetrznych potgczen PCBA
zmierzone wartosci sg orientacyjne i doktadnos¢ nie jest gwarantowana.

* Tryb automatyczny obstuguje pomiary rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci. Wykryty typ komponentu w trybie
automatycznym jest orientacyjny i moze by¢ w szczegdlnych okolicznosciach btednie zidentyfikowany.

Informacje prawne

Producent Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., Chiny
Dystrybutor SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Gwarancja 24 miesigce
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FNIRSI LCR-ST2 — Intelligens csipesz II

1. Biztonsagi utasitasok

1.1 Felhasznaloi ttmutaté

+ K8szonjuk, hogy megvasarolta ezt a terméket. A kényelmes hasznalat érdekében kérjuk, a készuléket a jelen
kézikonyvben taldlhatd utasitasok szerint kezelje.

* Ez a kézikdnyv részletes informacidkat tartalmaz a termék miikodésérél, dvintézkedésekrdl és egyéb kérdésekrdl.
Az optimalis teljesitmény elérése érdekében a hasznalat el6tt olvassa el figyelmesen.

* Ne hasznalja a készlléket gyulékony vagy robbanasveszélyes kdrnyezetben.

* A haszndlt elemeket és a kiselejtezett készilékeket ne dobja a haztartasi hulladékba. Kdvesse a megfeleld
artalmatlanitasra vonatkozé nemzeti vagy helyi el8irasokat.

1.2 Biztonsagi figyelmeztetések

* Ez a készulék elektronikus mérdeszkoz. Ne hasznalja feszultség alatt allé nagyfesziltségd kornyezetben.

* Ne mérjen ismeretlen jeleket fesziiltség alatt allé6 aramkorokben, hogy elkerilje a tulfesziltség okozta

készulékhibat.

* A kondenzator mérése el6tt gy6z8djon meg arrél, hogy teljesen le van toltve. Ellenkez8 esetben a készlilék
maradandé karosodast szenvedhet.

* A feszulltségmérési funkciéhoz tartozé bemeneti fesziltségtartomany 30 V-t6l +30 V-ig terjed. Ne Iépje tul ezt a

hatarértéket.

* TOltés kdzben az LCR-ST2 enyhén melegedhet. Ez normalis allapot.

« A forgégomb érzékeny érintégomb. Ne nyomja tulzott erével, hogy elkerilje a sérulést.

* Ne szedje szét 6nkényesen az alaplapot, ez a készulék meghibasodasahoz vezethet.

* Ne hajlitsa erésen a készuléket, mert az karosodhat.

2. Termékleiras

2.1 Termékattekintés

Az LCR-ST2 az FNIRSI altal fejlesztett csipesz LCR mérémuszer legUjabb generacidja. Ez egy tobbfunkcids és hordozhaté
mérémdszer, amely tdmogatja az ellenallas, kapacitas, induktivitas és diddak preciz mérését, valamint akar 30 V-os
feszlltségmeéreést. A fejlett méréstechnoldgianak kdszénhet8en az LCR-ST2 nagy pontossagot és stabilitast biztosit.

1,47" HD szines kijelz6vel és magneses rogzitéssel rendelkezik, ami néveli a hasznalati kényelmet és a

hordozhatésagot. A beépitett 300 mAh Li-ion akkumulator hosszd Gzemidét biztosit. A készulék 6t tesztfrekvenciat
tamogat: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz és 100 kHz. Az egyedulall6 csipesz kialakitas kilondsen alkalmas sz(k terekben
végzett preciz mlveletekhez. A sweep funkcié lehet6vé teszi az alkatrész-paraméterek gyors atvizsgalasat a teljes
frekvenciatartomanyban (100 Hz-100 kHz) egyetlen gombnyomassal. Az intelligens szortirozé funkcié automatikusan
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osztalyozza és sz(ri az alkatrészeket, ezaltal jelent6sen noveli a tomeges tesztelés hatékonysagat. Az egyidejd kettds
megjelenitési funkcio lehet6vé teszi két mérési mdd megjelenitését egy képernyén a kdzvetlen 6sszehasonlitas

érdekében.

2.2 Miszaki adatok

Modell LCR-ST2
Akkumulator Gzemideje cca3dh

Kijelz6 1,47" HD barevny
Méretek 31x170,7%x20,3 mm

Tomeg cca60,8g
Toltécsatlakozo Type-C
MUkodési h6mérséklet

0 az 50 °C (max. 75 % RH)

Tarolasi hémérséklet 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Kapacitasmérési pontossag
= o= = N (=N

TmF-22mF 5%+3
1pF-1mF 2%+3
1nF-1pF 2%:+3
1pF-1nF /

5%+3

2%+3 2%+3 5%z3
0.5%=3 0.5%=3 5%%3
2%+3 2%+3 5%z3

Induktivitasmérési pontossag

1H-10H 5%:+3
1mH-1H 2%:13
10pH-1mH 2%:13
1pH-10pH /

5%=3

2%+3 / /
0.5%=3 0.5%+3 5%%3
2%+3 2%+3 5%z+3

Ellenallasmérési pontossag
== M = I [ —

TMQ-10MQ 5%=3
1kQ-1MQ 1%=3
10-1kQ 1%+3
10mQ-1Q 2%+3

5%=3

0.5%=+3 1%=3 /
0.5%+3 1%+3 5%4=3
2%+3 2%+3 5%z+3

3. Gyors inditas
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Kuls6 nézet — a készllék részeinek leirasa

3.1 Kiils6 nézet
Csipesz hegyei
Kijelz8
Be-/kikapcsolégomb és HOLD
Menidgomb
Type-C port (t6ltés / adatatvitel)

Forgbgomb

3.2 A csipeszhegyek beszerelése

1. Igazitsa a csipeszcsucsot a nyilashoz, és illessze be a csipesz karjaba. (Gy6z6djon meg arrél, hogy a csucs
recézett oldala a csipesz belsé oldala felé néz.)

2. CsUsztassa a mlianyag tokot a csipesz karjara.

3. A csavart forgatva rogzitse és hlzza meg. (A szétszereléshez hajtsa végre forditott sorrendben. A csipesz karjai
nem eltavolithatdk.)

4. Kezelés

4.1 Be- / Kikapcsolas
+ Bekapcsolas: Kikapcsolt allapotban nyomja hosszan a bekapcsolégombot.

* Kikapcsolas: Barmely felUleten nyomja hosszan a bekapcsolégombot.

4.2 Fé6meni

A f6menu a funkciok kivalasztasara szolgal: LCR mérés, Sweep, Szortirozas, Feszultség és Beallitasok. A [Forgbgombbal]
valasszon funkciét, majd nyomja meg a [Forgbgombot] a megfelel§ fellilet megnyitasahoz. A bekapcsolégomb hosszu
lenyomasaval barmely feluletrdl visszatérhet a fémenube.

4.2.1 LCR mérés

1. Tesztmdd: Forgassa a [Forgégombot] balra vagy jobbra az Auto (automatikus R/C/L felismerés), Ellenallas,
Kapacitas, Induktivitas és Didda kozotti valtashoz.

2. Tesztfrekvencia: Nyomja meg a [Forgégombot] a frekvenciatartomany megnyitdsdhoz, majd forgassa balra
vagy jobbra a 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz kdz6tti valtashoz.

3. Tesztfeszultség: Nyomja meg a [Forgégombot] a feszlltségtartomany megnyitasahoz, majd forgassa balra vagy
jobbraa0,1V,0,3V, 0,6V és 1V kozotti valtashoz.
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. Akkumulator jelz6

. Médikon

. Az els6dleges mért érték megjelenitése

. HOLD: A [Tapgomb] révid lenyomasaval valtson a HOLD és a feloldas kozott.

. Mértékegység

O 00 N oo U b

. Mésodlagos mért érték: Forgassa a [Forgbgombot] balra és tartsa 1 mp-ig az R (Ellenallas), C (Kapacitas), L
(Induktivitas), Z (Impedancia) kozotti valtashoz. Forgassa jobbra és tartsa 1 mp-ig az X (Reaktancia), D
(Veszteségtényezd), Q (J6saq), O (Fazisszog) kozotti valtashoz.

Kettds ekvivalens mod

Az LCR mérés fellletén nyomja meg a gombot a Kettds ekvivalens médba valé belépéshez. Ebben a mdédban a készulék
egyidejlileg jeleniti meg a soros és parhuzamos ekvivalens paramétereket. A '+' jel a soros ekvivalens aramkoért jeldli, a
'|I'a parhuzamos ekvivalens aramkort jeldli. Az elsd érték az ekvivalens ellenallast (Rs/Rp) jel6li, a masodik érték a
kapacitast vagy az induktivitast jeldli (Cs/Cp vagy Ls/Lp).

4.2.2 Sweep mérés

1. Tesztmod: Forgassa a [Forgégombot] balra vagy jobbra a mérési paraméterek kozotti valtashoz: Ellenallas,
Kapacitas, Induktivitas.

2. Tesztfeszultség: Nyomja meg a [Forgégombot] a feszlltségszint mez8re valtashoz, majd forgassa balra vagy
jobbra a kivalasztashoz: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vvagy 1V.

3. HOLD: A [Tapgomb] révid lenyomasaval valtson a HOLD és a feloldas kozott.
4. Akkumulatorszint

5. MenUsav: Mérési paraméterekre vonatkozé informacidkat jelenit meg. [Tételek valtasahoz forgassa a gombot
balra/jobbra és nyomja meg]: Induktivitas: Ls (soros ekvivalens), Lp (parhuzamos ekvivalens), Q (jésag). Kapacitas:
Cs (soros ekvivalens), Cp (parhuzamos ekvivalens). Ellenallas: Rs — ESR (soros ekvivalens), Rp (parhuzamos
ekvivalens). D (veszteségtényezd).

6. Jelenlegi tesztfrekvencia

7. Mérési eredmények megjelenitési tertlete

4.2.3 Feszultségmérés
1. Mérési méd
. Mérési tartomany
. Akkumulatorszint
. Polaritaskijelzés: megjeleniti a mért feszlltség pozitiv és negativ polaritasat.
. Jelenlegi mért érték
. HOLD: A [Tapgomb] révid lenyomasaval valtson.
. Mértékegység

. Jelenlegi maximalis érték

O 00 N o U1 A W N

. Jelenlegi minimalis érték

* Feszultségmérési tartomany: 30 V-t6l +30 V-ig. Ne lépje tul ezt a hatarértéket.
4.2.4 Alkatrész-szortirozas

1. Tesztm&d: Forgassa a [Forgégombot] balra vagy jobbra a mérési paraméterek kozotti valtashoz (Ellenallas,
Kapacitas, Induktivitas).
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2. Tesztfrekvencia: Nyomja meg a [Forgégombot] a frekvenciamezdre valtashoz, majd valasszon: 100 Hz, 120 Hz, 1

kHz, 10 kHz vagy 100 kHz.

3. Tesztfeszultség: Nyomja meg a [Forgégombot] a feszultségtartomany valtasahoz, majd forgassa balra/jobbra a
kivalasztashoz: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vvagy 1 V.

4. Akkumulatorszint

5. Mérési allapot tertlet: megjeleniti a mérési eredmények allapotat és szamat — siker (zdlden) vagy hiba

(pirosan).

6. Az aktualis mérési paraméter tlirése

7. Az aktualis mért érték megjelenitése

8. Mérési paraméterek beadllitdsa: Tartsa hosszan a [Forgbgombot] a paraméterek kozotti valtashoz (névleges
erték és tlreés), majd nyomja meg a [Forgégombot] a kivalasztott paraméter szerkesztéséhez.

4.2.5 Rendszerbeallitasok

A [Menlgomb] hosszu lenyomasaval belép a Rendszerbeallitasokba, vagy visszatér a féfellletre. Forgassa a
[Forgégombot] balra/jobbra a fé- és almentkben val6 navigalashoz, nyomja meg a [Forgégombot] a kivant opcid
megnyitadsahoz vagy kivalasztasahoz.

Rendszer nyelve

Kezdéfelulet
Képernyd fényereje
Mérési sebesség
Kijelz6 tajolasa
Hangerd

Automatikus kikapcsolas

Kalibralas
Gyari alaphelyzet

A készulékrél

A rendszer megjelenitési nyelvének valtasa

Az inditaskori felulet beallitasa

A képernyé fényerejének bedllitasa
A mérési sebesség valtasa

A képernyd tajolasanak beallitasa
A rendszer hangerejének bedllitasa

Automatikus kikapcsolas tétlenség esetén

Mért értékek kalibralasa
A rendszer gyari bedllitasainak visszaallitasa

Rendszerinformaciék megjelenitése

Kinai, Angol

Fémen, LCR, Sweep, Szortirozas vagy
Feszlltség

Tartomany: 10 % - 100 %

Gyors, Lassu

Auto, Jobbkezeseknek, Balkezeseknek
Tartomany: 0 % - 100 %

Soha /5 perc/ 15 perc/ 30 perc

Révidzarlat/ 1Q/10Q/100Q /7 1kQ /7 10kQ /
100kQ / TMQ / 10MQ / Nyilt aramkér / 10 V

Mégse / Megerdgsit

Modell és verziészam megjelenitése

5. Firmware frissités

1. Kikapcsolt készilékkel tartsa lenyomva a Forgbgombot, majd nyomja meg a tdpgombot a firmware frissitési

felllet megnyitasahoz.

2. Csatlakoztassa a készlléket a szamitdgéphez adatatvitelt tamogatd adatkabellel.

3. A szamitégépen automatikusan megnyilik egy mappamappa; hizza bele a firmware fajlt.

4. A készilék a firmware frissités befejezése utan automatikusan Gjraindul.

6. Megjegyzések

+ Gy6z8djon meg arrél, hogy a csipeszhegyek jol érintkeznek a tesztelt alkatrésszel, hogy elkerulje a rossz
érintkezés okozta mérési hibakat.
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* Ne végezzen feszlltségmeérést feszultség alatt, hogy elkerulje a készilék meghibasodasat. A tesztfeszultség nem
haladhatja meg a 30 V-ot.

* Nem javasoljuk a bekotott aramkorben (online) végzett mérést. A kilsé PCBA kapcsolatok jellege miatt a mért
értékek tajékoztatd jelleglek, és a pontossag nem garantalt.

+ Az automatikus mod tdmogatja az ellenallas, kapacitas és induktivitds mérését. Az automatikus médban érzékelt
alkatrész tipusa tajékoztato jellegU, és kulonleges korulmények esetén tévesen azonosithato.

Jogi informaciék

Gyarté Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., Kina
Forgalmazé SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Garancia 24 hoénap
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FNIRSI LCR-ST2 — Pensete inteligente II

1. Instructiuni de siguranta

1.1 Instructiuni pentru utilizator

+ Va multumim pentru achizitionarea acestui produs. Pentru o utilizare confortabild, va rugam sa operati
dispozitivul conform instructiunilor din acest manual.

+ Acest manual contine informatii detaliate despre functionarea produsului, masuri de precautie si alte aspecte.
Cititi-l cu atentie Tnainte de utilizare pentru a obtine performanta optima.

* Nu utilizati dispozitivul In medii inflamabile sau explozive.

* Nu aruncati bateriile uzate si dispozitivele scoase din uz in gunoiul menajer. Respectati reglementarile nationale
sau locale pentru eliminarea corespunzatoare.

1.2 Avertismente de siguranta

* Acest dispozitiv este un instrument electronic de masurare. Nu il utilizati in medii de nalta tensiune sub curent.

« Nu masurati semnale necunoscute in circuite sub tensiune, pentru a evita deteriorarea dispozitivului prin

supratensiune.

« Inainte de masurarea unui condensator, asigurati-vd ca este complet descarcat. In caz contrar, poate aparea
deteriorarea permanenta a dispozitivului.

« Intervalul tensiunii de intrare pentru functia de masurare a tensiunii este de 30 V la +30 V. Nu depasiti aceasta

limita.

* La incarcare, LCR-ST2 poate fi usor cald. Acesta este un stare normala.

« Butonul rotativ este un buton tactil delicat. Nu apasati cu forta excesiva pentru a evita deteriorarea.

* Nu dezasamblati placa de baza in mod arbitrar, deoarece poate cauza deteriorarea dispozitivului.

+ Nu ndoiti puternic dispozitivul, deoarece poate fi deteriorat.

2. Descrierea produsului

2.1 Prezentare generala a produsului

LCR-ST2 este cea mai noua generatie de multimetru LCR in forma de pensete dezvoltat de FNIRSL. Este un instrument
de masurare multifunctional si portabil, care suporta masuratori precise ale rezistentei, capacitatii, inductantei si
diodelor, precum si masuratori de tensiune de pana la 30 V. Datorita tehnologiei avansate de masurare, LCR-ST2
asigura precizie si stabilitate ridicate. Este echipat cu un ecran color HD de 1,47" si fixare magnetica, care sporesc
confortul de utilizare si portabilitatea. Bateria Li-ion integrata de 300 mAh asigura o duratd lunga de functionare.
Dispozitivul suporta cinci frecvente de testare: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz si 100 kHz. Design-ul unic in forma de
pensete este deosebit de potrivit pentru operatiuni delicate in spatii inguste. Functia sweep permite scanarea rapida a
parametrilor componentelor pe intregul interval de frecvente (100 Hz-100 kHz) printr-o singura apasare. Functia de
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sortare inteligenta clasifica si filtreaza automat componentele, crescand semnificativ eficienta testarii in masa. Functia
de afisare duala simultana permite afisarea a doua moduri de masurare pe un singur ecran pentru comparatie directa.

2.2 Parametri tehnici

Model

Autonomia bateriei

Ecran

Dimensiuni

LCR-ST2

cca3h

1,47" HD barevny

31x170,7x20,3 mm

Greutate cca 60,8 g
Port de incarcare Type-C

Temperatura de
functionare 0 az 50 °C (max. 75 % RH)

Temperatura de
depozitare 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Precizia masurarii capacitatii

TmF-22mF
TpF-TmF
TnF-1pF

1pF-1nF

Precizia masur

5%=3

2%=+3

2%+3

/

arii inductantei

5%=3

2%+3 2%+3 5%z3
0.5%=3 0.5%=+3 5%%3
2%+3 2%+3 5%%+3

TH-10H
TmH-1H
10pH-TmH

TuH-10pH

5%=3

2%+3

2%+3

/

5%=3

2%+3 / /
0.5%=3 0.5%=3 5%+3
2%=3 2%=3 5%=3

Precizia masurarii rezistentei
= e e ==

T™MQ-10MQ

1kQ-1MQ

10-1kQ

10mQ-1Q

5%=3

1%=3

1%=3

2%=+3

5%=3

0.5%+3 1%+3 /
0.5%=+3 1%=3 5%=3
2%=3 2%=3 5%=3

3. Pornire rapida
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Vedere externa — descrierea componentelor dispozitivului

3.1 Vedere externa
Varfurile pensetei
Ecran
Buton pornire/oprire si HOLD
Buton meniu
Port Type-C (incarcare / date)

Buton rotativ

3.2 Instalarea varfurilor pensetei

1. Aliniati varful pensetei cu orificiul si introduceti-l in bratul pensetei. (Asigurati-va ca partea zimtata a varfului
este orientata spre interiorul pensetei.)

2. Glisati carcasa din plastic pe bratul pensetei.

3. Rotind surubul, fixati-l si strangeti-l. (Pentru dezasamblare, procedati in ordine inversa. Bratele pensetei nu pot
fi demontate.)

4.1 Pornire / Oprire
« Pornire: In starea opritd, apasati lung butonul de pornire.

« Oprire: In orice interfat3, apasati lung butonul de pornire.

4.2 Interfata principala

Interfata principala serveste la selectarea functiilor: Masurare LCR, Sweep, Sortare, Tensiune si Setari. Folositi [Butonul
rotativ] pentru a selecta o functie si apasati [Butonul rotativ] pentru a intra in interfata respectiva. Apasarea lunga a
butonului de pornire va va intoarce la meniul principal din orice interfata.

4.2.1 Masurare LCR

1. Modul de testare: Rotiti [Butonul rotativ] la stanga sau la dreapta pentru a comuta intre Auto (recunoastere
automata R/C/L), Rezistenta, Capacitate, Inductanta si Dioda.

2. Frecventa de testare: Apasati [Butonul rotativ] pentru a intra in zona de frecventa, apoi rotiti la stanga sau la
dreapta pentru a comuta intre 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

3. Tensiunea de testare: Apasati [Butonul rotativ] pentru a intra Tn zona de tensiune, apoi rotiti la stanga sau la
dreapta pentru a comuta intre 0,1V, 0,3V, 0,6 Vsi 1 V.
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. Indicator baterie
. Pictograma mod
. Afisarea valorii primare masurate

. HOLD: Apasarea scurta a [Butonului de alimentare] comuta intre HOLD si eliberare.

0 N o U b

. Unitate

9. Valoarea secundara masurata: Rotiti [Butonul rotativ] la stanga si mentineti 1 s pentru a comuta la R
(Rezistentd), C (Capacitate), L (Inductanta), Z (Impedantad). Rotiti la dreapta si mentineti 1 s pentru a comuta la X
(Reactanta), D (Factor de pierdere), Q (Factor de calitate), 6 (Unghi de faza).

Modul dublu echivalent

In interfata de masurare LCR, ap&sati butonul pentru a intra in Modul dublu echivalent. In acest mod, dispozitivul
afiseaza simultan parametrii echivalenti in serie si in paralel. Semnul '+' indica circuitul echivalent in serie, '||' indica
circuitul echivalent in paralel. Prima valoare reprezinta rezistenta echivalenta (Rs/Rp), a doua valoare reprezinta
capacitatea sau inductanta (Cs/Cp sau Ls/Lp).

4.2.2 Masurare Sweep

1. Modul de testare: Rotiti [Butonul rotativ] la stanga sau la dreapta pentru a comuta intre parametrii de
masurare: Rezistenta, Capacitate, Inductanta.

2. Tensiunea de testare: Apasati [Butonul rotativ] pentru a comuta la campul nivelului de tensiune, apoi rotiti la
stanga sau la dreapta pentru a selecta: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vsau 1 V.

3. HOLD: Apasarea scurta a [Butonului de alimentare] comuta intre HOLD si eliberare.
4. Nivel baterie

5. Bara de meniu: Afiseaza informatii despre parametrii de masurare. [Comutati elementele rotind butonul
stanga/dreapta si apasand-ul]: Inductanta: Ls (echivalent serie), Lp (echivalent paralel), Q (factor de calitate).
Capacitate: Cs (echivalent serie), Cp (echivalent paralel). Rezistenta: Rs — ESR (echivalent serie), Rp (echivalent
paralel). D (factor de pierdere).

6. Frecventa de testare curenta

7. Zona de afisare a rezultatelor masuratorilor

4.2.3 Masurare tensiune
1. Mod de masurare
. Interval de masurare
. Nivel baterie
. Afisare polaritate: afiseaza polaritatea pozitiva si negativa a tensiunii masurate.
. Valoarea curenta masurata
HOLD: Apadsarea scurta a [Butonului de alimentare] comuta.
. Unitate

. Valoarea maxima curenta

. Valoarea minima curenta

* Intervalul de masurare a tensiunii: 30 V la +30 V. Nu depasiti aceasta limita.
4.2.4 Sortarea componentelor

1. Modul de testare: Rotiti [Butonul rotativ] la stdnga sau la dreapta pentru a comuta parametrii de masurare
(Rezistenta, Capacitate, Inductanta).
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2. Frecventa de testare: Apasati [Butonul rotativ] pentru a comuta la campul de frecventa, apoi selectati: 100 Hz,
120 Hz, 1 kHz, 10 kHz sau 100 kHz.

3. Tensiunea de testare: Apasati [Butonul rotativ] pentru a comuta intervalul de tensiune, apoi rotiti la
stanga/dreapta pentru a selecta: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vsau 1V.

4. Nivel baterie

5. Zona de stare a masuratorii: afiseaza starea si numarul rezultatelor masuratorilor — succes (verde) sau esec

(rosu).

6. Toleranta parametrului de masurare curent

7. Afisarea valorii curente masurate

8. Setarea parametrilor de masurare: Apdasati lung [Butonul rotativ] pentru a comuta parametrii (valoarea
nominala si toleranta), apoi apasati [Butonul rotativ] pentru a edita parametrul selectat.

4.2.5 Setari sistem

Apasarea lunga a [Butonului de meniu] va permite sa intrati Tn Setarile sistemului sau sa reveniti la interfata principala.
Rotiti [Butonul rotativ] la stanga/dreapta pentru a naviga prin meniurile principale si secundare, apasati [Butonul
rotativ] pentru a intra sau a selecta optiunea dorita.

Limba sistemului

Interfata de pornire
Luminozitatea ecranului
Viteza de masurare
Orientarea afisajului
Volum

Oprire automata

Calibrare
Resetare la fabrica

Despre dispozitiv

Schimbarea limbii de afisare a sistemului

Setarea interfetei la pornire
Reglarea luminozitatii ecranului
Comutarea vitezei de masurare
Setarea orientarii ecranului
Reglarea volumului sistemului

Oprire automata la inactivitate

Calibrarea valorilor masurate
Restabilirea setarilor de fabrica ale sistemului

Afisarea informatiilor despre sistem

Chineza, Engleza

Meniu principal, LCR, Sweep, Sortare sau
Tensiune

Interval: 10 % - 100 %

Rapida, Lenta

Auto, Pentru dreptaci, Pentru stangaci
Interval: 0 % - 100 %

Niciodata /5 min /15 min / 30 min

Scurtcircuit / 1Q/10Q/100Q / 1kQ /7 10kQ /
100kQ / TMQ / 10MQ / Circuit deschis / 10 V

Anulare / Confirmare

Afisati modelul si numarul versiunii

5. Actualizare firmware

1. Cu dispozitivul oprit, mentineti apasat Butonul rotativ, apoi apasati butonul de alimentare pentru a intra in
interfata de actualizare a firmware-ului.

2. Conectati dispozitivul la computer folosind un cablu de date cu suport pentru transferul de date.

3. Pe computer se va deschide automat o fereastra de folder; trageti in ea fisierul de firmware.

4. Dispozitivul va reporni automat dupa finalizarea actualizarii firmware-ului.

6. Observatii

|

* Asigurati-va ca varfurile pensetei fac contact bun cu componenta testata, pentru a evita erorile de masurare
cauzate de contact defectuos.

SUNNYSOFT s.r.o.

www.sunnysoft.ro



* Nu efectuati masuratori de tensiune sub tensiune, pentru a evita deteriorarea dispozitivului. Tensiunea de testare
nu trebuie sa depaseasca 30 V.

* Nu recomandam masurarea in circuit conectat (online). Din cauza naturii conexiunilor externe PCBA, valorile
masurate sunt orientative si precizia nu este garantata.

* Modul automat suporta masurarea rezistentei, capacitatii si inductantei. Tipul componentei detectat in modul
automat este orientativ si poate fi identificat gresit in circumstante speciale.

Informatii legale

Producator Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., China
Distribuitor SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Garantie 24 luni
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FNIRSI LCR-ST2 — UHTenunreHTHa nuHueTa II

1. MHcTpyKLuUM 3a 6e3onacHoOCT

1.1 YkasaHusa 3a notpeburtens

« Brarogapvim B/ 3a 3aKkynyBaHeTO Ha TO3U NPOoAyKT. 3a yao6Ha ynoTpe6a, Mons o6cyXBaiiTe ypesa CbrnacHo
WNHCTPYKLUMWTE B HACTOSILLLOTO PbKOBOACTBO.

* ToBa pbKOBOACTBO CbAbpXa NogpobHa MHPopMaLms 3a paboTaTta c NPOAyKTa, NPeanasH1Te Mepkun 1 Apyri
BbMNpocu. MpoyeTeTe ro BHMMAaTENHO NpeAmn ynoTpeba 3a NocTUraHe Ha ONTMMasHa NPoN3BOAMTENHOCT.

* He n3non3ssalite ypesa B 3anannmu AN eKCrio3nBHY CPeau.

* He n3xBbpAsiiTe n3nonssaHnTe 6aTepun 1 6pakyBaHnTe ypeamn B 6UTOBUTE 0TNagbLm. CnasBaiite

HaLMOHaNHWTE NN MEeCTHUTE pa3nopeAbu 3a NPaBUIHO U3XBBPJISHE.

1.2 MpepynpexxaeHuns 3a 6e3o0nacHOCT

* To3n YPeAL € eNIeKTPOHEH 3mMepBaTesieH NHCTPYMEHT. He ro nsnonseavite B cpeja C BUCOKO HarpexxeHue noj

TOK.

* He |/|3mepBa|7|Te HEMNO3HaTU CUTHaNN B 3aXpaHeHW BEPUTH, 3a Aa NMpeaoTBpaTTe noBpeia Ha ypeaa ot

CBpPBbXHaMNpexeHwue.

* Mpean n3MepBaHe Ha KOHAEH3aTOP Ce YBEPETE, Ue e HaMbJIHO pa3peseH. B NpoTvBeH ciydali Moxe Ja HacTbnu
TpaiiHa noBpea Ha ypeja.

* Inana3oHbT Ha BXOAHOTO HamnpexeHue 3a GyHKLUMATa 3@ M3MepBaHe Ha HanpexeHune e 30 V go +30 V. He
HajBWLIaBalrTe TO3M npejern.

* Mpu 3apexaaHe LCR-ST2 Moxe Aa e 1eKo ToMb/1. ToBa € HOPMasHO CbCTOAHME.

* BbpTALWMAT ce 6YTOH e AennkaTeH ceH30peH byTOoH. He HaTucKaliTe C MpekoMepHa C1na, 3a ja nsberHete

nospega.

* He pasrno6siBaiite ocHoBHaTa naaTka NPou3BOJIHO, Thii KaTO MOXe Aa AOBeje A0 NoBpesa Ha ypeaa.

* He ornBanTe cuaHo ypeaa, Tbii KaTo MOXe Aa ce noBpean.

2. OnucaHwve Ha NpoAyKTa

2.1 MNpernepg Ha npoaykKTa

LCR-ST2 e Hali-HOBOTO nokoneHue nuHuetTeH LCR meTbp, paspaboTeH oT FNIRSI. ToBa e MHOropyHKLUVOHaNeH v
NpeHoCcnM 13MepBaTeneH ypes, KOUTo NoaAbpXKa NPeLm3Hu U3MepBaHUsA Ha CbNPOoTUB/EHMe, KanauyuTerT,
WNHAYKTUBHOCT 1 AVOAM, KaKTO N M3MepBaHNA Ha HanpexeHwue Ao 30 V. brarogapeHve Ha yCbBbpLLEHCTBaHaTa
n3mepsaTtenHa TexHonorus, LCR-ST2 ocmrypsiBa BUCOKa TOYHOCT 1 cTabunHocT. Pasnonara ¢ 1,47" HD uBeTeH gucnnen
N MarHWTHO 3aKpernBaHe, KOeTO MOBMLLABA YAOOCTBOTO NMpu ynoTpeba 1 MpeHoCMMOCTTa. BrpageHuaT akymynaTtop 300
mAh Li-ion ocurypsiBa Abnro paboTHO BpeMe. YpeAbT noAgbpxa neT Tectosm YectoTn: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz n
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100 kHz. YHUKanHUAT NnHLETeH An3aliH e 0cobeHO NOAXOASALL 33 NPeLY3HM onepaLn B TeCHU NPOCTPaHCTBA.
PyHKLMATa sweep Mo3B0ABa 6bP30 CKaHMPaHe Ha NapamMeTpuTe Ha KOMMOHEHTUTE B Lie/Ins YecToTeH AnanasoH (100
Hz-100 kHz) c eagHO HaTucKkaHe. PyHKUMATA 38 UHTENIUTEHTHO COPTMPaHe aBTOMaTUYHO kKnacnduumpa n euatpmpa
KOMMOHeHTNTE, KaTo 3HauYMTe/IHO NoBKMLLaBa epeKTMBHOCTTA Ha MacoBOTO TecTBaHe. PyHKLMATA 38 eHOBPEeMEHHO
[IBOHO NokKa3BaHe No3B0JIsIBa Jla Ce MoKaxar /JBa peXyvMa Ha M3MepBaHe Ha ejH eKpaH 3a ANPEKTHO CpaBHEHMe.

2.2 TexHN4YecKn napameTpm

Mogaen LCR-ST2
XnBoT Ha baTepuaTa cca3h
[Ancnnen 1,47" HD barevny

Pasmepwn 31%170,7x20,3 mm

Terno cca 60,8 g
MopT 3a 3apexaaHe Type-C
PaboTHa Temnepatypa

0 az 50 °C (max. 75 % RH)

TemnepaTypa Ha

CbXpaHeHue 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

TOYHOCT Ha n3vMepBaHe Ha KanauuTteTt

TmF-22mF 5%+3
TPF-1mF 2%+3
TnF-1pF 2%+3
1pF-1nF /

5%z+3 / /

2%+3 2%+3 5%z+3
0.5%=+3 0.5%=+3 5%=3
2%+3 2%+3 5%z+3

TOYHOCT Ha namepBaHe Ha MHAYKTUBHOCT

1H-10H 5%:3
1mH-1H 2%:13
10pH-1mH 2%23
1uH-10pH /

5%z+3 / /
2%+3 / /
0.5%+3 0.5%+3 5%=3
2%+3 2%+3 5%z+3

TOYHOCT Ha n3mMepBaHe Ha CbrnpoTuBJiIeHNe

T™MQ-10MQ 5%=+3
1kQ-1MQ 1%=3
10-1kQ 1%=3
10mQ-1Q 2%+3

5%z+3 / /
0.5%+3 1%+3 /
0.5%=3 1%+3 5%=3
2%+3 2%+3 5%z+3

3. bbp3 cTapT
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BbHLIeH nirnes — onvcaHme Ha YactuTe Ha ypeaa

3.1 BbHLWeH usrnep,

BbpxoBe Ha nuHLUeTaTa

Awncnnen

ByToH 3a BKtouBaHe/nsktousaHe n HOLD
byTOH MeHt0

MopT Type-C (3apexgaHe / faHHW)

BbpTaLy, ce 6yToH

3.2 MoHTaXX Ha BbpPXOBeTe Ha NuHLeTaTa

1. HapezeTe Bbpxa Ha MMHLETaTa C 0TBOPA 1 ro MNocTaBeTe B paMOTO Ha MuHLeTaTa. (YBepeTe ce, Ye HazbbeHaTa
CTpaHa Ha Bbpxa e HacoueHa KbM BbTpellHaTa CTpaHa Ha NuHueTaTa.)

2. Nnb3HeTe niacTMacoBus KOpnycC BbPXYy paMOTO Ha NMHUETaTa.

3. 3aBbpTeTe BMHTA, 3a Aa ro 3aKpenuTe 1 3aTerHeTe. (3a JeMOHTaX JeiicTBaliTe B o6paTeH pea. PameHaTa Ha
MUHLUeTaTa He MorarT Aa ce OTCTPaHsBarT.)

4.1 BknrwuBaHe / I3kno4yBaHe
* BkntouBaHe: B n3KAHOUYEHO CbCTOAHME HAaTUCHeTe NPOAB/DKNTENHO 6yTOHa 3a BK/1KO4YBaHe.

* M3kntouBaHe: B npor3BoieH nHTepdeiic HaTUCHeTe NPOALAXMTENHO 6YTOHA 3a BKIOYBaHE.

4.2 TnaBeH nHTepodelic

InaBHUAT nHTepderic cnyxm 3a n3bop Ha yHkumn: LCR n3mepsaHe, Sweep, CopTupaHe, HanpexeHue n Hactpoiiku.
M3nonsBaiTe [BbpTawmsa ce 6yToH] 3a n360p Ha GyHKLNS 1 HaTUCHeTe [BbpTaLwmsa ce 6yToH], 3a Aa BneseTte B
CbOTBETHUA NHTepdelic. MPoaBbIKUTENHOTO HaTNUCKaHe Ha BYTOHa 3a BK/IIOYBaHe BY BPbLUA B INIaBHOTO MEHIO OT
BCEKN NHTepdeic.

4.2.1 LCR nsmepBaHe

1. TectoB pexuM: 3aBbpTeTe [BbpTawma ce 6yTOH] HaNABO WKW HAASACHO 3a MPeBK/IOYBaHe MexAay ABTO
(aBTOMaTMYHO pasno3HasaHe R/C/L), CbnpoTueneHve, KanauyuteT, MIHAYKTUBHOCT 1 [lnoga,.

2. TectoBa yecToTa: HaTncHeTe [BbpTALLMS ce 6YTOH], 3a Aa Be3eTe B 06/1acTTa Ha yecToTata, cie/ ToBa
3aBbpTeTE HAaNABO MW HAAACHO 3a NpeBKatouBaHe Mexay 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

3. TecToBO HanpexeHue: HaTnucHeTe [BbpTALLMS ce OYTOH], 3a Ja Bne3eTe B 06/1aCTTa Ha HanpeXXeHneTo, cneg,
TOBa 3aBbpTeTe HaNSABO UM HAASACHO 3a npeBk/toyBaHe mexay 0,1V, 0,3V, 0,6 V1 V.
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NHankaTop Ha baTepusTa

VikoHa Ha pexuma

MNoka3BaHe Ha OCHOBHAaTa M3MepeHa CTOMHOCT

HOLD: KpaTko HaTuckaHe Ha [byToHa 3a 3axpaHBaHe] npesk/touBa Mexay HOLD n ocBoboxgaBaHe.

EavHmua

O N o o~

BTopnuHa n3mepeHa CTOMHOCT: 3aBbpTeTe [BbpTaLwmsa ce 6yTOH] HansBoO M 3a4pbXTe 1 € 3a NpeBk/IoYBaHe Ha
R (CenpotusneHwue), C (KanauyuTeT), L (MHAYKTVBHOCT), Z (VIMnegaHC). 3aBbpTeTe HaAACHO U 3a4pbXTe 1 C 3a
npeBkatouBaHe Ha X (PeakTaHc), D (KoedunumeHT Ha 3arybum), Q (JobpoTHOCT), B (Pa3oB brun).

[BoeH eKBUBAJZIEHTEH PeXM

B nHTepderica 3a LCR namepsaHe HaTUCHeTe 6yTOHa, 3a Aa BneseTe B [IBOEHNS eKBUBANEHTEH peXuM. B To31 pexunm
ypeAbT NoKa3Ba eHOBPEeMEHHO CepuiiHnTe 1 NapanenHnTe ekBMBaleHTHN NapaMeTpu. 3HaKbT '+' 03HayaBa cepuiiHa
eKBVBasieHTHa Bepura, '||' o3HayaBa napanenHa eksrBaneHTHa Bepura. [bpBaTta CTOMHOCT NpeACTaBNsABa
eKBMBANEHTHOTO CbNpoTMBAeHe (RS/Rp), BTopaTa CTOMHOCT NpeAcTaBasBa kanauuteTta uam nHaykTnsHoctTa (Cs/Cp
nnu Ls/Lp).

4.2.2 Sweep nsmepsaHe

1. TecTtoB pexmnm: 3aBpreTe [B'prﬂLLLI/Iﬂ ce 6yTOH] HaABO NI HAaAACHO 3a NMPEBK/IK0YBaHE MeXAy rnapamMmeTpuTte
Ha SBMepBaHe!: C'bI'IpOTI/IBHEHI/Ie, KanauurerT, |/|H,D,yKTI/IBHOCT.

2. TecToBO HanpexeHue: HaTucHeTe [BbpTaLwwms ce 6yTOH], 3@ Aa NPeBKAOYMTE KbM MOAETO 3a HUBO Ha
HanpexeHue, cJiej TOBa 3aBbpTeTe HaAsiBO UK HAAsCHO 3a n3bop: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vuan 1 V.

3. HOLD: KpaTko HaTuckaHe Ha [byToHa 3a 3axpaHBaHe] npeBkatouBa Mexay HOLD n ocsoboxaaBaHe.
4. Hneo Ha batepusaTa

5. JleHTa c MmeHtoTa: MNoka3ea MHPopMaLMs 3a NapameTpuTe Ha n3MepBaHe. [[TpeBKkIOYBaliTe enemMeHTUTe,
3aBbpTalriku 6yTOHa HaNABO/HAAACHO N HAaTUCKAMKKW rol: IHAYKTUBHOCT: Ls (cepuiiHa ekBMBaneHTHa), Lp
(napanenHa ekBmBaneHTHa), Q (obpoTHocT). KanauwnTteT: Cs (cepuiiHa ekBuBaneHTHa), Cp (NnapanenHa
ekBMBaneHTHa). CbnpotmeneHune: Rs — ESR (cepuiiHa ekBMBaneHTHa), Rp (napanenHa eksmaneHTHa). D
(koedurLMeHT Ha 3arybn).

6. TeKyu.l,a TecToBa 4ecCToTa

7. 30Ha 3a noka3BaHe Ha pe3yntatnte OoT UsSMepBaHUATa

4.2.3 lamepBaHe Ha Hanpe>xeHue

1. Pexxmm Ha n3mepBaHe
2. O6xBaT Ha n3mepBaHe
3. HuBo Ha baTepusTa

4. MNoka3BaHe Ha MONIAPHOCT: MOKa3Ba MNONIOXKMTENHATa U OTpUUaTenHaTa NOAAPHOCT Ha USMEPBAHOTO
HarnpexeHwne.

5. TekyLua nsmepeHa CTOMHOCT

6. HOLD: KpaTko HaTuckaHe Ha [ByToHa 3a 3axpaHBaHe] npeBK/toYBa.
7. EanHunya

8. TekyLla MakcrManHa CTOMHOCT

9. TekyLla MUHMMaNHa CTOUHOCT

+ O6xBaT Ha n3MepBaHe Ha HanpexeHune: 30 V go +30 V. He HagBuMLLaBaliTe TO3M npejen.

4.2.4 CopTupaHe Ha KOMMNOHEHTU
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1. TecToB pexuM: 3aBbpTeTe [BbpTaLwmsa ce 6yTOH] HaNSBO UM HAAACHO 3a NPeBK/IlOYBaHe Ha NapaMeTpuTe Ha
n3mepBaHe (CbnpoTvBneHve, KanauuteT, IHAYKTUBHOCT).

2. TectoBa yecToTa: HaTucHeTe [BbpTaALwms ce 6yTOH], 3a Aa NPeBK/IOUYMTE KbM MOETO 3a YecToTa, C/1ej TOBa
n3bepete: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz nan 100 kHz.

3. TecToBO HanpexeHue: HaTncHeTe [BbpTALLMS ce OYTOH], 3a Aa NpeBK/IOUMTE 06XBaTa Ha HanpeXeHwe, cnej
TOBa 3aBbpTeTe HaNsABO/HaAACHO 3a n36op: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vuvan 1 V.

4. HvBo Ha baTepuAaTa

5. 30Ha 3a cTaTyc Ha M3MepBaHeTo: NokKa3Ba cTaTyca 1 6posi Ha pe3ynTaTuTe OT M3MepBaHKATa — ycrex (3e/leHOo)
WIN Heycrex (YepBeHo).

6. TonepaHc Ha TekyLLs NapaMeTbp Ha U3MepBaHe
7. Moka3BaHe Ha TekyLLaTa N3MepeHa CTOMHOCT

8. HacTtpoiika Ha napameTpuTe Ha n3mMepBaHe: 3a4pbXTe NPOABLIXMTENHO [BbpTALLMS ce 6yTOH] 3a
npeBK/ItOYBaHe Ha NapaMeTpuTe (HOMUHAaNHA CTOMHOCT U TOMIePaHC), cies ToBa HaTUCHeTe [BbpTawms ce 6yToH]
3a pefakTUpaHe Ha 13bpaHns napameTbp.

4.2.5 CUCTeMHM HaCcTPOMKU

MpoABLMKNTENHOTO HaTMCKaHe Ha [ByToHa MeHI0] BV N03B0sIBa Aa Bnesete B CUCTEMHUTE HAaCTPOMKM UK Ja ce
BbpHeTe KbM [NaBHUSA MHTepdelic. 3aBbpTeTe [BbpTALLMS ce 6yTOH] HaNABO/HAAACHO, 3a fa HaBUTMpaTe B IMaBHOTO U
noAMeHoTaTa, HaTucHeTe [BupTawms ce 6yTOH], 3a Ja BNie3eTe U nsbepete xenaHaTa onuyus.

I'IpeBKmouBaHe Ha €31Ka Ha Noka3BaHe Ha

CucTemeH e3unk

HauaneH nHtepoderic
SpKOCT Ha ekpaHa
CKOPOCT Ha U3mMepBaHe
OpwveHTauusa Ha gucnnes
Cuna Ha 3ByKa

ABTOMAaTUYHO MU3KIHOUBaAHE

KannbpupaHe

dabpuueH pecet

3aypega

cncremarta

HacTpovika Ha nHTepdeiica npu cTapTypaHe
HacTporika Ha SspKoCTTa Ha ekpaHa
MpeBKAtOYBaHE Ha CKOPOCTTA Ha U3MepBaHe
HacTpolika Ha opreHTauusiTa Ha ekpaHa
HacTpoiika Ha cunaTa Ha 3ByKa Ha cuctemara

ABTOMaTU4YHO N3KNIOUBaHe Npu be3jencTeme

Kann6pripaHe Ha n3mMepeHnTe CTOHOCTY

Bb3cTaHoBsABaHe Ha GabpuyHMTE HAaCTPOWKM Ha
cuctemaTa

lNoka3BaHe Ha cMcTeMHa VIH¢OpMaLI,VIﬂ

Kntamckmn, AHFANACKA

FnaBHo MeHto, LCR, Sweep, CopTupaHe nnu
HanpexeHwne

Anana3oH: 10 % - 100 %

Bbbp3o, baBHO

ABTO, 3a AlecH1Yapw, 3a nesnyapu
Aunana3oH: 0 % - 100 %

Hwvikora /5 MyUH / 15 MuH / 30 MuH

Kbco cbegmHeHne / 1Q/10Q /7 100Q /7 1kQ /
10kQ 7/ 100kQ / TMQ / 10MQ / OTBOpEHa
Bepura/ 10V

OTka3s / MNoTBbpXAeHMe

[Moka3BaHe Ha mozen u HOMep Ha BepcndTa

5. AKTyanusauusa Ha ¢bpmyepa

1. C M3K/IOYEH ypey 3a4pbXTe BbpTAwwms ce 6yTOH, C/lej TOBa HaTMCHeTe byTOHa 3a 3axpaHBaHe, 3a Ja Bne3eTe B
nHTepdelica 3a akTyanmsauma Ha pbpmyepa.

2. CB'bp)KETe ypeda KbM KOMMNKOTHLP C MOMOLLTa Ha Kaben 3a AaHHW C NOAAPBXKa Ha NPeHOoC Ha AaHHW.

3. Ha koMntoTbpa aBTOMaTUYHO LLe Ce OTBOPW NPO30peL, Ha Narka; Nib3HeTe ¢aiina ¢ pbpmyepa B Hesl.

4. YpeabT Lie ce pecTapTVpa aBTOMATMUHO C/lef 3aBbpLUBaHe Ha akTyanvsauuaTa Ha dpbpmMyepa.
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6. beneXxkun

* yBEPETe Cce, Ye BbpxoBeTe Ha nMHUeTaTa oCbLecTBABaT A06'bp KOHTAaKT C TeCTBaHNA KOMIMOHEHT, 3a Aa
n3berHete rpeLKkn B UsMepBaHeTO, NPUYNHEHWN OT /10U KOHTAKT.

* He n3BbpLUBaliTE N3MepBaHWs Ha HaNpexXeHe Noj ToK, 3a Aa n3berHeTe NoBpeja Ha ypeaa. TecToBOTO
HanpexXeHue He Tpa6Ba Aa HazBumLwasa 30 V.

* He npenopbuyBamMe n3mepBaHe B CBbp3aHa Bepura (oHNawH). Mopaan ectecTBOTO Ha BbHLWHUTE PCBA Bpb3KWY,
N3MepeHnTe CTOMHOCTM Ca OPUEHTUPOBBYHM 1 TOYHOCTTA He e rapaHTUpaHa.

* ABTOMaTUUYHUAT PeX1M NOALBbPXKa N3MepBaHe Ha CbNPOTMB/EHME, KanauuTeT N MHAYKTUBHOCT. TUNBT Ha
KOMMOHEHTa, OTKPUT B aBTOMAaTMUEH PEXNM, € OPUEHTUPOBBYEH 1 MOXe Aa bbje HenpaBUIHO NAEHTUOULMPaH
npu 0cobeHn 06CToATENCTBA.

NpaBHa uHpopmavuusa

MpoussoaguTten Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., Kutali
AwvcTtpubyTop SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
FapaHuusa 24 meceua
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FNIRSI LCR-ST2
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FNIRSI LCR-ST2 — Pametna pinceta II

1. Varnostna navodila

1.1 Navodila za uporabnika

* Zahvaljujemo se vam za nakup tega izdelka. Za udobno uporabo prosimo upravljajte napravo v skladu z navodili v
tem priroc¢niku.

* Ta priro¢nik vsebuje podrobne informacije o delovanju izdelka, previdnostnih ukrepih in drugih zadevah. Pred
uporabo ga pozorno preberite za doseganje optimalne zmogljivosti.

* Ne uporabljajte naprave v vnetljivem ali eksplozivnem okolju.

* Rabljenih baterij in izrabljenih naprav ne odlagajte v komunalne odpadke. UpoStevajte nacionalne ali lokalne
predpise za pravilno odlaganje.

1.2 Varnostna opozorila
* Ta naprava je elektronski merilni inStrument. Ne uporabljajte ga v visokonapetostnem okolju pod tokom.
* Ne merite neznanih signalov v vezjih pod napetostjo, da preprecite poSkodbe naprave zaradi prenapetosti.

* Pred merjenjem kondenzatorja se prepricajte, da je popolnoma prazen. V nasprotnem primeru lahko pride do
trajne poSkodbe naprave.

* Obseg vhodne napetosti za funkcijo merjenja napetosti je 30 V do +30 V. Ne presegajte te meje.

* Med polnjenjem je LCR-ST2 lahko rahlo topel. To je normalno stanje.

« Vrtljivi gumb je obcutljiv tipkalni gumb. Ne pritiskajte ga s pretirano silo, da preprecite poSkodbe.
+ Ne razstavljajte maticne ploSce samovoljno, saj lahko to povzroci poSkodbe naprave.

* Naprave ne upogibajte mocno, saj se lahko posSkoduje.

2. Opis izdelka

2.1 Pregled izdelka

LCR-ST2 je najnovejSa generacija pincetnega LCR merilnika, ki ga je razvil FNIRSI. Je vecfunkcijska in prenosna merilna
naprava, ki podpira natancno merjenje upora, kapacitivnosti, induktivnosti in diod ter merjenje napetosti do 30 V.
Zahvaljujo€ napredni merilni tehnologiji LCR-ST2 zagotavlja visoko natanc¢nost in stabilnost. Opremljen je z 1,47" HD
barvnim zaslonom in magnetnim pritrdilom, ki povecujeta udobje pri uporabi in prenosnost. Vgrajena baterija 300 mAh
Li-ion zagotavlja dolg Cas delovanja. Naprava podpira pet testnih frekvenc: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz in 100 kHz.
Edinstvena oblika pincete je posebej primerna za natan¢no delo v utesnjenih prostorih. Funkcija sweep omogoca hitro
pregledovanje parametrov komponent po celotnem frekvenénem obmocju (100 Hz-100 kHz) z enim pritiskom. Funkcija
inteligentnega razvrS€anja samodejno razvrsca in filtrira komponente, s ¢imer bistveno poveca ucinkovitost
mnozicnega testiranja. Funkcija so¢asnega dvojnega prikaza omogoca prikaz dveh merilnih nac¢inov na enem zaslonu
za neposredno primerjavo.
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2.2 Tehni€ni parametri

Model LCR-ST2 Teza cca60,8g

Zivljenjska doba baterije cca3dh Prikljucek za polnjenje Type-C

Zaslon 1,47" HD barevny Delovna temperatura 0 az 50 °C (max. 75 % RH)
Dimenzije 31%170,7%x20,3 mm Temperatura shranjevanja = 20 az 60 °C (max. 75 % RH)

Natancénost merjenja kapacitivnosti

TmF-22mF 5%+3 5%z+3

TpF-1mF 2%+3 2%+3 2%+3 5%3
TnF-1pF 2%+3 0.5%%3 0.5%=3 5%+3
1pF-1nF / 2%+3 2%+3 5%+3

Natancénost merjenja induktivnosti

TH-10H 5%z+3 5%=3

TmH-1H 2%+3 2%+3 / /
10pH-TmH 2%+3 0.5%=+3 0.5%=+3 5%+3
TuH-10pH / 2%+3 2%+3 5%%+3

Natancnost merjenja upora
(= =N T R —

T™MQ-10MQ 5%z+3 5%=3

1kQ-1MQ 1%=3 0.5%=+3 1%+3 /
10-1kQ 1%=3 0.5%+3 1%=3 5%=3
10mQ-1Q 2%+3 2%=3 2%=3 5%=3
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3. Quick Start
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Pogled od zunaj — opis delov naprave

3.1 Pogled od zunaj
Konice pincete
Zaslon
Gumb za vklop/izklop in HOLD
Gumb za meni
Prikljucek Type-C (polnjenje / podatki)
Vrtljivi gumb

3.2 Namestitev konic pincete

1. Poravnajte konico pincete z odprtino in jo vstavite v roko pincete. (Prepricajte se, da je nazobcana stran konice
obrnjena proti notranji strani pincete.)

2. Potisnite plasti¢no ohiSje na roko pincete.

3. Zvrtenjem vijaka ga pritrdite in privijte. (Za razstavljanje postopajte v obratnem vrstnem redu. Roke pincete so
neodstranljive.)

4. Upravljanje

4.1 Vklop / Izklop
* Vklop: V izklopljenem stanju dolgo pritisnite gumb za vklop.

* Izklop: V katerem koli vmesniku dolgo pritisnite gumb za vklop.

4.2 Glavni vmesnik

Glavni vmesnik sluZi za izbiro funkcij: LCR merjenje, Sweep, RazvrS€anje, Napetost in Nastavitve. Z [Vrtljivim gumbom]
izberite funkcijo in pritisnite [Vrtljivi gumb] za vstop v ustrezen vmesnik. Z dolgim pritiskom na gumb za vklop se iz
katerega koli vmesnika vrnete v glavno meni.

4.2.1 LCR merjenje

1. Testni nacin: Zavrtite [Vrtljivi gumb] v levo ali desno za preklapljanje med Auto (samodejno prepoznavanje
R/C/L), Upor, Kapacitivnost, Induktivnost in Dioda.

2. Testna frekvenca: Pritisnite [Vrtljivi gumb] za vstop v podro¢je frekvence, nato zavrtite v levo ali desno za
preklapljanje med 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

3. Testna napetost: Pritisnite [Vrtljivi gumb] za vstop v podroc¢je napetosti, nato zavrtite v levo ali desno za
preklapljanje med 0,1V, 0,3V, 0,6 Vin1V.
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Indikator baterije

Ikona nacina

Prikaz primarne izmerjene vrednosti

HOLD: S kratkim pritiskom na [Gumb za napajanje] preklopite med HOLD in sprostitvijo.

Enota

O N o o~

Sekundarna izmerjena vrednost: Zavrtite [Vrtljivigumb] v levo in drZite 1 s za preklop na R (Upor), C
(Kapacitivnost), L (Induktivnost), Z (Impedanca). Zavrtite v desno in drZite 1 s za preklop na X (Reaktanca), D (Faktor
izgub), Q (Faktor kakovosti), 6 (Fazni kot).

Dvojni ekvivalentni nacin

V vmesniku za LCR merjenje pritisnite gumb za vstop v Dvojni ekvivalentni nacin. V tem nacinu naprava hkrati prikazuje
serijske in vzporedne ekvivalentne parametre. Znak '+' oznacuje serijski ekvivalentni krog, '||' oznacuje vzporedni
ekvivalentni krog. Prva vrednost predstavlja ekvivalentni upor (Rs/Rp), druga vrednost predstavlja kapacitivnost ali
induktivnost (Cs/Cp ali Ls/Lp).

4.2.2 Sweep merjenje

1. Testni nacin: Zavrtite [Vrtljivigumb] v levo ali desno za preklapljanje med merilnimi parametri: Upor,
Kapacitivnost, Induktivnost.

2. Testna napetost: Pritisnite [Vrtljivi gumb] za preklop na polje ravni napetosti, nato zavrtite v levo ali desno za
izbiro: 0,1V, 0,3V, 0,6 Vali1V.

3. HOLD: S kratkim pritiskom na [Gumb za napajanje] preklopite med HOLD in sprostitvijo.
4. Raven baterije

5. Menijska vrstica: Prikazuje informacije o merilnih parametrih. [Elemente preklapljajte z vrtenjem gumba v
levo/desno in pritiskom nanjl: Induktivnost: Ls (serijska ekvivalentna), Lp (vzporedna ekvivalentna), Q (faktor
kakovosti). Kapacitivnost: Cs (serijska ekvivalentna), Cp (vzporedna ekvivalentna). Upor: Rs — ESR (serijska
ekvivalentna), Rp (vzporedna ekvivalentna). D (faktor izgub).

6. Trenutna testna frekvenca

7. Podrogje prikaza rezultatov merjenja

4.2.3 Merjenje napetosti
1. Merilni nain
. Merilno obmocje
. Raven baterije
. Prikaz polaritete: prikazuje pozitivno in negativno polariteto merjene napetosti.
. Trenutna izmerjena vrednost
HOLD: S kratkim pritiskom na [Gumb za napajanje] preklopite.
. Enota

. Trenutna najvecja vrednost

. Trenutna najmanjsa vrednost

* Obmocje merjenja napetosti: 30 V do +30 V. Ne presegajte te meje.
4.2.4 RazvrScanje komponent

1. Testni nacin: Zavrtite [Vrtljivi gumb] v levo ali desno za preklapljanje merilnih parametrov (Upor, Kapacitivnost,
Induktivnost).
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2. Testna frekvenca: Pritisnite [Vrtljivi gumb] za preklop na polje frekvence, nato izberite: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10
kHz ali 100 kHz.

3. Testna napetost: Pritisnite [Vrtljivi gumb] za preklop obmocja napetosti, nato zavrtite v levo/desno za izbiro: 0,1
V,0,3V,06Vali1V.

4. Raven baterije
. Podrocje stanja merjenja: prikazuje stanje in Stevilo rezultatov merjenja — uspeh (zeleno) ali neuspeh (rdece).

. Toleranca trenutnega merilnega parametra

Nastavitev merilnih parametrov: Dolgo pritisnite [Vrtljivi gumb] za preklapljanje parametrov (nazivna vrednost

5

6

7. Prikaz trenutne izmerjene vrednosti

8.

in toleranca), nato pritisnite [Vrtljivi gumb] za urejanje izbranega parametra.

4.2.5 Sistemske nastavitve

Z dolgim pritiskom na [Gumb za meni] vstopite v Sistemske nastavitve ali se vrnete v glavni vmesnik. Zavrtite [Vrtljivi
gumb] v levo/desno za krmarjenje po glavnih in stranskih menijih, pritisnite [Vrtljivi gumb] za vstop ali izbiro Zelene
moznosti.

e e e

Jezik sistema Preklapljanje jezika prikaza sistema Kitajs¢ina, Anglescina

Glavni meni, LCR, Sweep, Razvrcanje ali

Zacetni vmesnik Nastavitev vmesnika ob zagonu Napetost

Svetlost zaslona Nastavitev svetlosti zaslona Obmogje: 10 % - 100 %

Hitrost merjenja Preklapljanje hitrosti merjenja Hitro, Pocasi

Usmerjenost zaslona Nastavitev usmerjenosti zaslona Samodejno, Za desnicarje, Za levicarje
Glasnost Nastavitev glasnosti sistema Obmocje: 0 % - 100 %

Samodejni izklop Samodejni izklop pri nedejavnosti Nikoli /5 min /15 min /30 min

Kratek stik / 1Q/10Q /7 100Q / 1kQ / 10kQ /

Kalibracija Kalibracija izmerjenih vrednosti 100kQ / TMQ / 10MQ / Odprti krog / 10 V
Tovarniska ponastavitev Obnovitev tovarniskih nastavitev sistema Preklici / Potrdi
O napravi Prikaz informacij o sistemu Prikazi model in Stevilko razlicice

5. Posodobitev vdelane programske opreme

1. Zizklopljeno napravo pridrZite Vrtljivi gumb, nato pritisnite gumb za napajanje za vstop v vmesnik za
posodobitev vdelane programske opreme.

2. Povezite napravo z racunalnikom z uporabo podatkovnega kabla s podporo za prenos podatkov.
3. Na racunalniku se bo samodejno odprlo okno mape; v njega povlecite datoteko vdelane programske opreme.

4. Naprava se bo po dokoncanju posodobitve vdelane programske opreme samodejno znova zagnala.

6. Opozorila

* Prepricajte se, da konice pincete dobro stikajo s testiranim komponentom, da preprecite napake pri merjenju, ki
jih povzroca slab stik.

+ Ne izvajajte merjenj napetosti pod tokom, da preprecite poSkodbe naprave. Testna napetost ne sme preseci 30 V.
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* Ne priporo¢amo merjenja v prikljucenem vezju (online). Zaradi narave zunanjih PCBA prikljucitev so izmerjene
vrednosti okvirne in natanc¢nost ni zagotovljena.

* Samodejni nacin podpira merjenje upora, kapacitivnosti in induktivnosti. Zaznani tip komponente v samodejnem
nacinu je okvirni in je v posebnih okolis¢inah lahko napa&no identificiran.

Pravne informacije

Proizvajalec Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd., Kitajska
Distributer SUNNYSOFT s.r.o., Kovanecka 2390/1a, 190 00 Praha 9, CZ
Garancija 24 mesecev
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