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Uzivatelsky manual

NeZ zaénete vyrobek pouzivat, pfectéte si pozorné tento navod a uschovejte jej.
Dodrzujte vSechny bezpecnostni pokyny; chranite tim sebe i své okoli. Nedodrzeni
pokynd m(Ze vést ke Skodé na majetku nebo ke zranéni. Navod si uschovejte pro

pozdejsi potfebu.
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1.

Bezpecnostni pokyny

1.1 Bezpecnostni pozadavky

Pozorné si prectéte nasledujici bezpecnostni opatreni, abyste predesli zranéni
osob a poSkozeni tohoto vyrobku nebo zafizeni k nému pripojenych. Vyrobek
pouzivejte vzdy jen podle pokyn(, predejdete tak moznému nebezpeci.

Pouzivejte vhodny napajeci kabel: pouzivejte pouze napajeci kabel
schvaleny pro tento vyrobek ve vasi zemi.

Spravné uzemneéni: vyrobek je uzemnén ochrannym vodi¢em napajeciho
kabelu. Aby nedoSlo k urazu elektrickym proudem, ovérte pred pfipojenim
jakéhokoli vstupu nebo vystupu, Ze je vyrobek radné uzemnen.

Spravné pripojeni signalu: signalové a zemnici vodiCe maiji stejny
potencial. Nepfipojujte zem k vysokému napéti.

Kontrola jmenovitych hodnot svorek: aby nedoslo k pozaru nebo urazu
elektrickym proudem, ovérte jmenovité hodnoty a oznaceni vSech svorek
vyrobku. Pfed pfipojenim vyrobku si v navodu prectéte podrobné udaje

o jmenovitych hodnotach.

Vhodna prepétova ochrana: zajistéte, aby se k vyrobku nedostalo zadné
prepéti (napf. od blesku); mohlo by zplisobit uraz elektrickym proudem.

Ochrana pred elektrostatickym vybojem (ESD): staticka elektfina mize
pristroj poSkodit. Pokud je to mozné, mérte v prostfedi chranéném proti
ESD. Pfed pfipojenim kabelll k pfistroji kratce vybijte staticky naboj na
vodicich.

Zajistéte dostatecné vétrani: pii nedostateCném vétrani se pfistroj mize
prehrat a poSkodit. BEhem provozu zajistéte dobré proudéni vzduchu

a pravidelné kontrolujte vétraci otvory a ventilatory.

Nepracujte s pristrojem bez krytu: vyrobek nikdy neprovozujte s otevienou
skfini.

Nepouzivejte pristroj v mokrém, vlhkém ani horlavém ¢i vybusném
prostredi.

Zachazejte s pristrojem opatrné: aby nedosSlo k poSkozeni tlacitek,
oto¢nych ovladacl nebo konektor(, zachazejte s pristrojem pfi prfepravé
opatrné; chrante jej pred padem a narazy.

Pri podezieni na zavadu pristroj nepouzivejte: mate-li podezieni na zavadu,
pfistroj nepouzivejte a obratte se na autorizovany servis FNIRSI. VeSkerou
udrzbu, sefizeni a vymeénu dilll smi provadét pouze pracovnici autorizovani
spolecnosti FNIRSI.
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1.2 Bezpecnostni vyrazy a symboly

Na vyrobku se mohou objevit tyto vyrazy:

e DANGER (nebezpeéi): oznacuje bezprostfedni nebezpeci, které mize
zpUsobit vazné zranéni.

e WARNING (varovani): oznaCuje potencialné nebezpecnou situaci, ktera
muUze zplsobit zranéni.

e CAUTION (pozor): oznacCuje potencialni nebezpecCi poSkozeni vyrobku nebo
jiného majetku.

Na vyrobku se mohou objevit tyto symboly:

A Vysoké napéti J_— Méfici zem

2. Rychly start

2.1 Celkova kontrola

1. Kontrola prepravniho obalu

e Je-li prepravni obal poSkozen, uschovejte poSkozeny obal i vypliiovy
material, dokud vyrobek zcela nezkontrolujete a neprojde elektrickymi
a mechanickymi zkouSkami.

e Skody vzniklé pfi pfepravé uplatnéte u pfepravce nebo dopravce.
Spolec¢nost FNIRSI neposkytuje bezplatnou opravu ani vymeénu za Skody
zpusobené pfi prepravé.

2. Kontrola pristroje
e Zjistite-li mechanické poskozeni, chybéjici dily, nebo pokud pfistroj

neprojde elektrickymi ¢i mechanickymi zkouSkami, obratte se na
autorizovaného prodejce FNIRSI.

3. Kontrola prisluSenstvi

e Porovnejte dodané prislusenstvi s dodacim listem. Pokud néktera
polozka chybi nebo je poSkozena, obratte se na autorizovaného prodejce
FNIRSI.

2.2 Kontrola po zapnuti

Pripojte osciloskop k napajeni a stisknutim tlacitka napajeni v levém dolnim
rohu Celniho panelu jej zapnéte. Pfi spousténi osciloskop provadi radu
autotest(l; mizete pfitom slySet spinani relé. Po dokonceni autotestu se na
obrazovce zobrazi uzivatelské rozhrani.
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2.3 Pripojeni sondy

1. Pfipojte konektor BNC sondy k odpovidajicimu vstupu BNC kanalu na
celnim panelu.

2. Pfipojte hrot sondy k méfenému bodu obvodu a zemnici svorku sondy
k zemi obvodu.

I <+

Vystup kompenzace sondy (vlevo) a zemnici svorka (vpravo)

2.4 Kontrola funkce

1. Stisknutim Default obnovte vychozi nastaveni osciloskopu.

2. Pripojte zemnici svorku sondy k zemnici svorce pod vystupem kompenzace
sondy.

3. Pripojte konektor BNC sondy ke vstupu kanalu osciloskopu a hrot sondy
k vystupu kompenzace sondy.

4. Stisknéte Auto.

5. Sledujte prlibéh na displeji osciloskopu. Za normalnich podminek by mél
vypadat jako na obrazku.

6. Stejny postup opakujte pro ostatni kanaly. Pokud obdélnikovy priibéh
neodpovida referenénimu obrazku, provedte kompenzaci sondy podle
nasledujici kapitoly.

Priibéh po kontrole funkce

Aby pfi pouziti sondy nedoslo k turazu elektrickym proudem, ovérte, Ze izolace
sondy je neporusena, a pri pfipojeni ke zdrojim vysokého napéti se
nedotykejte Zzadnych kovovych €asti.
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2.5 Kompenzace sondy

Pfi prvnim pouziti sondy provedte jeji kompenzaci, aby sonda odpovidala
vstupnimu kanalu osciloskopu. Nekompenzovana nebo Spatné kompenzovana
sonda mulze zpUsobit chyby a odchylky méfeni. Postup kompenzace sondy:

1. Provedte kroky 1-4 z pfedchozi kapitoly ,Kontrola funkce”.

2. Sledujte zobrazeny pribéh a porovnejte jej s obrazkem nize.

3. Nekovovym Sroubovakem nastavte nizkofrekvenéni kompenzaci na sondé
tak, aby zobrazeny priibéh odpovidal obrazku ,spravné kompenzovano”.

Nedostatecné Sprdvné Prekompenzovdno
kompenzovdno kompenzovdno

2.6 Prehled c¢elniho panelu

FNIRSH Digital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Celni panel osciloskopu

(1) Zobrazovaci plocha uzivatelského rozhrani
(2 Multifunkcni otocny ovladac

(3 Nabidka rychlych voleb (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default /
System / Clear / Single)

(3) Nabidka rychlych voleb (Touch / Cursor / Meas)

6
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() Navigacni ovladani
() Systém spousténi

() Vertikdlni ovlddani analogovych kandli / matematické funkce / referenéni
prabéh / digitalni kanaly

Horizontalni ovladani

(9 Tlacitko napdjeni

Port USB Host

(1) Vystup kompenzace sondy
(12) Vstupy analogovych kanall

2.7 Prehled zadniho panelu

:
a® FNIRSH O
A
T . |
gB ‘P \\
USB DEVICE
N\ PASS/FAIL

7 o TRIG OUT
\
\ )

N

Zadni panel osciloskopu

(1) Port LAN: pripojuje osciloskop k siti pro dalkové ovladani.
(2) Port USB Device: umoznuje ovladat osciloskop pres rozhrani USB.

(3 Vystup Pass/Fail nebo Trigger Out: vydava signal o aktualnim stavu
snimani prib&hu nebo impulz testu Pass/Fail.

(a) Napajeci vstup: 15V, 3 A. K pripojeni ke zdroji pouzijte dodany napajeci
adaptér a kabel.

(5) Montazni otvory VESA 100 x 100 mm: pro rozSifujici drzaky nebo montaz na
sténu.

() Zemnici svorka
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2.8 Systém spousteni

Auto Normal Single
0% - o e

20 J

Ovldddni spousténi

(1) Level (uroven): nastavuje uroven spousténi. OtaCenim ovladacCe doprava se
uroven spousténi zvySuje, doleva sniZuje. BEhem nastavovani se ¢ara
urovné spousténi na obrazovce posouva svisle a hodnota spousténi ve
stavovém fadku vpravo se aktualizuje. Stisknutim ovladace rychle
nastavite uroven spousténi na stfed pribéhu.

(2) Trig (typ spousténi): stisknutim tlacitka oteviete nabidku nastaveni
spousténi. Osciloskop nabizi Sirokou Skalu typl spousténi: Edge (hrana),
Slope (strmost), Pulse Width (Sifka impulzu), HDTV, Window (okno),
Interval, Timeout, Runt, Pattern (vzor) a sériové sbérnice (IIC / SP1 / UART /
CAN / LIN). Nasledujici odstavce stru¢né predstavuji spousténi HDTV,
Interval, Runt, Pattern a sériové sbérnice.

e Spousténi HDTV
Podporuje spousténi analogovym videosignalem NTSC a PAL
i digitalnim videosignalem HDTV (720P / 1080P / 1080i). Radek
a pllsnimek pro spousténi videem lze nastavit ru¢né.

e Spousténi Interval
Osciloskop spusti snimani, kdyz Casovy interval (At) mezi dvéma po
sobé jdoucimi nabéznymi nebo sestupnymi hranami, méreny od prvniho
prichodu drovni spousténi k daldimu, splni zadanou podminku (<, >, ><,
<>). Obrazek ukazuje spusténi, kdyz interval At mezi dvéma sousednimi
nabéznymi hranami splni nastavenou podminku (<>).

Spousténi Interval
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e Spousténi Runt
Spousténi Runt zahrnuje detekci kladnych i zapornych impulz( runt.
Kladny impulz runt pfekro¢i dolni prah, ale nedosahne horniho prahu.
Zaporny impulz runt prekroCi horni prah, ale nedosahne dolniho prahu.

detekce kljdného runt

Hornidroven | || || "~~~ Y
Dolni troveft - -|- - -|--=|---=--= -—t--t--[--1--A

detekce zaporneho runt
Impulzy runt: kladny (vlevo) a zaporny (vpravo)
e Screenshot ukazuje spusténi kladnym impulzem runt.

Spousténi Runt
¢ Spousténi Pattern (vzor)
Spousténi vzorem rozpoznava podminku spousténi podle logické
kombinace kanald (AND, OR, NAND, NOR). Kazdy kanal lze nastavit na
High (1), Low (0) nebo Invalid (neplatny). Obrazek ukazuje spousténi
vzorem NAND, kde kanal 1 je nastaven na Low a kanal 2 na Low.

Spousténi Pattern

e Spousténi sbérnici lIC
Po nastaveni dekédovani IIC lze spoustét podminkou Start / Stop,
opakovanym startem, nepotvrzenim (NACK), ctenim EEPROM nebo ramci
¢teni / zapisu s konkrétni adresou zafizeni a datovou hodnotou. Pfi
nastavovani spousténi IIC zadejte v nabidce dekddovani zdroje signall

SCL a SDA. Obrazek ukazuje signal IIC spustény podminkou ,7bitova
adresa + data”.
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Spousténi sbérnici IIC

e Spousténi shérnici SPI
Je-li kanal sériového spousténi nastaven na SPI, lze ke spusSténi pouzit
libovolna data na MISO nebo MOSI. Délku dat lze nastavit od 4 do
32 bitd.

e Spousténi sbérnici UART/RS232
Je-li kanal sériového spousténi nastaven na UART/RS232, lze spoustét
startovacim signalem, stop signalem, chybovym signalem nebo
libovolnymi daty na RX Ci TX. Délku dat lze nastavit od 5 do 8 bitQ.

e Spousténi shérnici CAN
Je-li kanal sériového spousténi nastaven na CAN, lze spousSténi nastavit
na signalech CAN-H nebo CAN-L podle podminky za¢atku ramce, ID
vzdaleného ramce, ID datového ramce, ID datového ramce + libovolnych
dat (podporuje 2 bajty) nebo podle chyb ramce.

e Spousténi shérnici LIN
Je-li kanal sériového spousténi nastaven na LIN, lze spousténi nastavit
na startovaci signal, ID ramce, ID ramce + data nebo chyby ramce
signalu LIN.

(3) Mode (rezim spousténi): stisknutim tlaCitka pfepinate mezi rezimy Auto,
Normal a Single.

10
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2.9 Horizontalni ovladani

‘©
S
c
o
I
=
o
I

Horizontdlni ovladdni

(1) Horizontalni poloha: nastavuje polohu spousténi. OtaCenim ovladace se
bod spousténi posouva doleva nebo doprava vzhledem ke stfedu
obrazovky. BEhem nastavovani se prlibéhy vSech kanalll posouvaji
soucasne a hodnota horizontalni polohy v horni ¢asti obrazovky se
aktualizuje. Stisknutim ovladace vynulujete horizontalni polohu.

(2 Roll: stisknutim tlaCitka rychle prejdete do rezimu Roll (rolovani). V rezimu
Roll je rozsah ¢asové zakladny 50 ms/dilek az 100 s/dilek.

(3) Acquire: stisknutim tlaCitka rychle oteviete nastaveni vzorkovaci frekvence
a délky zaznamu.

(@ Casova zakladna: nastavuje horizontalni ¢asovou zakladnu. Otacenim
doprava se Casova zakladna zkracuje (rychlejsi rozmitani), doleva
prodluzuje (pomalejsi rozmitani). BEhem nastavovani se prabéhy vdech
kanald roztahuji nebo stlacuji a hodnota ¢asové zakladny v horni ¢asti
obrazovky se aktualizuje. Stisknutim ovladace rychle zapnete funkci Zoom.

2.10 Vertikalni ovladani

—
(2]
ju
N

)

Variable

Vertikalni ovlddani

n
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(1) Tlacitka analogovych kanalu: kaZzdy kanal ma svou barvu a barva pribéhu
na obrazovce odpovida oznaceni vstupniho konektoru kanalu. Stisknutim
tlaCitka zapnete prislusny kanal a otevrete jeho nabidku.

(2) Vertikalni poloha: nastavuje vertikalni polohu pradbéhu vybraného kanalu.
Otacenim doprava se pribéh posouva nahoru, doleva doli. BEéhem
nastavovani se pribéh posouva a hodnota vertikalni polohy v dolni ¢asti
obrazovky se aktualizuje v realném cCase. Stisknutim ovladace vynulujete
vertikalni polohu.

(3 Tlacitko matematickych funkci (Math): stisknutim tlacitka oteviete
nabidku Math, ktera podporuje operace scitani, odc¢itani, nasobeni, déleni,
FFT, derivaci, integraci a odmocninu. Multifunkénim ovladacem nastavite
vertikalni rozsah a polohu matematického pribéhu.

(a) Tlacitko referenéniho pribéhu (Ref): stisknutim tlacitka oteviete nabidku
referencnich priibéhd. Referencni priibéhy lze uloZit a porovnavat s nimi
Zivé pribéhy, coz usnadinuje hledani zavad obvodu. Osciloskop uloZi az
4 referencni pribéhy; multifunkénim ovladacem lze nastavit vertikalni
rozsah a polohu referen¢niho pribéhu.

(5) Vertikalni rozsah (volty na dilek): nastavuje vertikalni rozsah vybraného
kanalu. Otacenim doprava se rozsah zmenSuje (vice voltl na dilek), doleva
zvétSuje (méné voltd na dilek). BEhem nastavovani se amplituda pribéhu
viditelné méni a hodnota vertikalniho rozsahu na pravé strané obrazovky
se aktualizuje. Stisknutim ovladacCe rychle pfepinate mezi hrubym (Coarse)
a jemnym (Fine) nastavenim rozsahu.

2.11 Ovladani béhu

( o | Rumﬁ

Tlacéitka Auto a Run/Stop

e Auto
Stisknutim tlacitka spustite automatické nastaveni priibé&hu. Osciloskop
automaticky nastavi vertikalni rozsah, casovou zakladnu a spousténi tak,
aby prabéh zobrazil optimalné.

¢ Run/Stop
Stisknutim tlaCitka prepinate osciloskop mezi rezimy Run (béh) a Stop.
V rezimu Run podsviceni tlac¢itka sviti, v rezimu Stop je zhasnuté.

12
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2.12 Multifunkcni otocny ovladac

@ Intensity

A
IO\ Select

Multifunkéni otoény ovladaé

¢ Timto ovladacem nastavite jas priibéhu (0-100 %), jas mfizky (0-100 %)
nebo prihlednost prvkd na obrazovce (20-80 %). Nejprve stisknéte
Display, zvolte jas priibéhu / jas mfizky / prihlednost a poté otaéenim
ovladacCe nastavte hodnotu.

e Pfi prochazeni nabidek stisknéte programové tlacitko. Pokud se rozsviti
kontrolka nad ovladacem, miZete otacenim ovladace vybrat libovolnou
polozku dané nabidky. Stisknutim ovladacCe vybér potvrdite a kontrolka
zhasne. Ovladacem lze také ménit hodnoty parametrd.

2.13 Bézné funkéni nabidky

-~

ﬂDisplay} H Store ’

HDefault H System’

—

~
UTouch H (Cursor” ‘ Meas ’

Tlacitka funkcnich nabidek

¢ Display: stisknutim tlacitka rychle zapnete dosvit a oteviete nabidku
nastaveni zobrazeni. Lze nastavit typ zobrazeni pribéhu, barevnou teplotu,
dosvit, typ mfizky, jas prlbéhu, jas mfizky a prihlednost. Priihlednost se
tyka kryti vyskakovacich oken na obrazovce, napfiklad informacniho okna
v rezimu kurzoru; nastavuje se multifunkénim ovladacem.

e Store: stisknutim tlaCitka oteviete nabidku ukladani a nac¢itani soubord.
Podporované typy soubort: soubory nastaveni, pribéhy, obrazky a soubory
CSV.

13
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e Default: stisknutim tlacitka obnovite vychozi nastaveni osciloskopu.
V nabidce ukladani a nacitani souborll lze vychozi nastaveni systému také
prizplsobit.

e System: stisknutim tlacCitka otevfete nabidku nastaveni systému, kde lze

nastavit rozhrani, zvuk a jazyk. K dispozici jsou i pokrocilé funkce: test
Pass/Fail, automaticka kalibrace a aktualizace firmwaru.

¢ Touch: stisknutim tlacitka zapnete nebo vypnete dotykové ovladani.

e Cursor: stisknutim tlacitka otevrete nabidku méreni kurzory. K dispozici jsou
dva typy kurzor(: napétové a casove.

e Meas: stisknutim tlacitka oteviete nabidku méreni, kde lze nastavit méfené
parametry a zapnout statistické funkce. Volba All Measurements zobrazi
vSechny parametry najednou. Funkce Statistics zobrazuje u kazdého
parametru aktualni hodnotu, prdmeér, minimum, maximum, smérodatnou
odchylku a pocet.

e Nav: stisknutim tlacCitka otevrete nabidku navigace, ktera umoznuje
vyhledavat vysledky podle udalosti nebo ¢asu a prochazet historické
snimky.

2.14 Uzivatelskeé rozhrani

UZivatelské rozhrani osciloskopu

1. Stav: Arm (snimani dat pred spusténim), Ready (Cekani na spusténi), Trig'd
(spusténo), Stop (vzorkovani zastaveno) a Auto (automatické snimani).

2. Casova zakladna: zobrazuje ¢as odpovidajici jednomu horizontalnimu
dilku. Nastavuje se ovladacem casové zakladny. Rozsah: 1 ns az
100 s/dilek.

3. Horizontalni poloha: nastavuje se ovladacem horizontalni polohy
(Position). Otacenim doprava se Sipka (plivodné uprostfed obrazovky)
posouva doprava a posun spousténi se zmensuje; otacenim doleva se
Sipka posouva doleva a posun spousténi se zvétSuje. Stisknutim ovladace
vynulujete posun spousténi a Sipka se vrati na stfed obrazovky.

4. Snimani: zobrazuje aktualni vzorkovaci frekvenci a hloubku pameéti.
Nastavuji se ovladacem Casoveé zakladny.

14
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5.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

Spousteéni:
e Zdroj spousténi: zobrazuje vybrany zdroj spousténi. Rizné zdroje se
rozliSuji ikonou a barvou.

e Vazba spousténi: zobrazuje aktualni rezim vazby spousténi. Moznosti:
DC, AC, LF Reject (potlaceni NF), HF Reject (potlaceni VF).

e Urover spoudténi (napf. 0,00 V): zobrazuje aktualni troveri spoudténi.
Stisknutim ovladace rychle nastavite uroven na stfed pribéhu.

e Typ spousSténi: zobrazuje vybrany typ spousténi a nastaveni podminky.
Pfi volbé jiného typu se zméni ikona i barva.

Kurzory: zobrazuje kurzory pro méfeni pribéhu. Umoznuji presné umisténi
na prabéhu.

Méreni: podporuje méreni napéti, Casu a zpozdeéni.

e Meéreni napéti: 17 parametra.

e Méreni Casu: 11 parametra.

e Meéreni zpozdéni: 10 parametr(.

Run/Stop: RUN (modfe) - osciloskop snima a aktualizuje priibéhy

v realném Case; STOP (Cerveng) - osciloskop snimani v redlném Case
zastavil.

Znacka vyrobce

Citac frekvence: zobrazuje frekvenci prib&hu na aktualné spousté&ném
kanalu.

Kanal:

e stav kanalu ON/OFF

e (tlum sondy

e typ vazby kanalu

¢ hodnota vertikalniho rozsahu
e hodnota vertikalniho posunu

Nastaveni: klepnutim na ikonu oteviete nabidku nastaveni. Stisknutim
jednotlivych funkCnich tlacCitek otevrete prisluSnou nabidku nastaveni.

Poloha spousténi: zobrazuje polohu spousténi pribéhu na obrazovce.

Znaéky kanald / pribéhy: kazdy kanal ma svou barvu; znacka odpovida
barvé pribéhu.

Poloha urovné spousteéni: zobrazuje na obrazovce polohu urovné spousténi
aktualniho spoustéciho kanalu. Stisknutim ovladace vratite uroven
spousténi na stfed pribéhu.
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3. Reseni problému

Nasleduje seznam problému, které se mohou pfi pouzivani osciloskopu
vyskytnout, a postupy jejich feSeni. Pfi potizich postupujte podle uvedenych
krok(. Pokud problém pfetrvava, obratte se na spolecnost FNIRSI.

1. Po stisknuti tlacitka napajeni se osciloskop nezapne a obrazovka zistane
cerna:
e (Qvérte, Ze je napajeci konektor spravné pripojen.
e (Qvérte, Ze je tlacitko napajeni zcela stisknuté.
e Po provedeni uvedenych kontrol osciloskop znovu zapnéte.
e Pokud se osciloskop stdle nespusti, obratte se na spolec¢nost FNIRSI.

2. Po sejmuti signalu se na displeji nezobrazi priibéh:

e Qvérte, Ze je sonda spravneé pripojena k méfenému bodu.

Zkontrolujte, Ze je signalovy kabel spravné pripojen ke vstupu BNC
osciloskopu.

Ovérte, Ze je sonda spravneé pfipojena k testovanému zafizeni.
Ovérte, Ze testované zafizeni generuje signal.
e Sejmeéte signal znovu.

3. Nameérena amplituda napéti je vySSi nebo nizsi nez skutecna (typicky pri
pouziti sondy):

e Qvérte, ze koeficient utlumu kanalu odpovida skutecnému dtlumu sondy.

4. Prabéh se zobrazi, ale nelze jej stabilizovat:

e Zkontrolujte zdroj spousténi: ovérte, Zze zdroj spousténi vybrany
v nabidce spousténi odpovida kanalu, na ktery je pfiveden vstupni
signal.

e Zkontrolujte faleSné pribehy: pfi vysokych frekvencich (typicky v fadu
MHz) se mohou objevit faleSné pribeéhy. Ovérte, Ze aktualni Casova
zakladna je vhodna pro stabilni spousténi.

e Zkontrolujte typ spousténi: vétSinu signald je tfeba spoustét v rezimu
Edge (hrana). Pribéh zlstane stabilni jen pfi spravné zvoleném typu
spousteni.

e Podle potfeby upravte zadrz spousténi (holdoff).

5. Po stisknuti Run/Stop se nezobrazi Zadny prubéh:

e Zkontrolujte, zda je rezim spousténi Normal nebo Single a zda uroven
spousténi lezi v rozsahu prlibéhu. Nastavte Uroven spousténi na stred
nebo prepnéte rezim na Auto.

6. Prubéh se zobrazuje schodovité:

16
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e Casové zakladna moze byt pfili rychld. ProdluZte ¢asovou zakladnu,
zobrazeni se zlepsi.

e Je-li typ zobrazeni nastaven na Vector, jsou body spojeny useCkami, coz
m{Ze vytvofit schodovity efekt. Pfepnéte typ zobrazeni na Dot (body).
7. Jednotku USB flash nelze rozpoznat:

e (Qvérte, Ze jednotka USB funguje spravné.
Zkontrolujte, Ze port USB Host osciloskopu funguje spravné.

Pouzijte jednotku typu flash; jednotky USB typu pevny disk nejsou
podporovany.

Osciloskop restartujte a jednotku USB znovu pfipojte.
Pokud jednotku USB stale nelze pouzit, obratte se na spolec¢nost FNIRSI.

4. Udrzba

Udrzba
e Pfi skladovani a umisténi pristroje nevystavujte displej LCD dlouhodobé
pfimému slune¢nimu svétlu.

Cisténi

Pristroj Cistéte pravidelné podle miry pouzivani takto:

1. Prach z povrchu pfistroje a sondy setfete mékkym hadfikem. Pfi ¢iSténi
displeje LCD dbejte, abyste neposkrabali ochrannou folii.

2. Pristroj Cistéte mékkym hadfikem navlhéenym vodou; napajeni musi byt
odpojeno. K diikladnéjSimu cisténi lze pouzit 70% roztok
izopropylalkoholu.

Aby nedoslo k poSkozeni, nevystavujte pfistroj vlhkosti, kapalindam ani
rozpoustédliim. Nepouzivejte korozivni ani chemické Cistici prostfedky. Pfed
zapnutim musi byt pfistroj zcela suchy, jinak hrozi zkrat nebo zranéni.
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5. Vyrobce

Nazev vyrobku: stolni osciloskop 200 MHz

Model: DPOF1204

Vlyrobce: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

Servisni e-mail: support@fnirsi.com

Obchodni e-mail: business@fnirsi.com

Web: www.fnirsi.com

Norma: GB/T 7157-2019

Dovozce

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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Pouzivatelska prirucka

Skor nez za¢nete vyrobok pouzivat, precitajte si pozorne tento navod a uschovajte ho.
Dodrziavajte vSetky bezpe&nostné pokyny; chranite tym seba i svoje okolie.
Nedodrzanie pokynov moze viest ku Skode na majetku alebo k zraneniu. Navod si
uschovajte na neskorSie pouZzitie.
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1.

Bezpecnostné pokyny

1.1 Bezpecnostné poziadavky

Pozorne si precitajte nasledujuce bezpecnostné opatrenia, aby ste predisli
zraneniu 0s0b a poSkodeniu tohto vyrobku alebo zariadeni k nemu
pripojenych. Vyrobok pouzivajte vzdy len podla pokynov, predidete tak
moznému nebezpecenstvu.

Pouzivajte vhodny napajaci kabel: pouzivajte iba napajaci kabel schvaleny
pre tento vyrobok vo vasej krajine.

Spravne uzemnenie: vyrobok je uzemneny ochrannym vodicom
napajacieho kabla. Aby nedoSlo k urazu elektrickym pradom, pred
pripojenim akéhokolvek vstupu alebo vystupu overte, Ze je vyrobok riadne
uzemneny.

Spravne pripojenie signalu: signalové a uzemnovacie vodi¢e maju rovnaky
potencial. Nepripajajte zem k vysokému napatiu.

Kontrola menovitych hodnot svoriek: aby nedoslo k poziaru alebo urazu
elektrickym priudom, overte menovité hodnoty a oznacenie vSetkych
svoriek vyrobku. Pred pripojenim vyrobku si v navode precitajte podrobné
udaje o menovitych hodnotach.

Vhodna prepatova ochrana: zabezpecte, aby sa k vyrobku nedostalo Ziadne
prepéatie (napr. od blesku); mohlo by sp6sobit uraz elektrickym pradom.

Ochrana pred elektrostatickym vybojom (ESD): staticka elektrina moéze
pristroj poSkodit. Ak je to mozné, merajte v prostredi chranenom proti ESD.
Pred pripojenim kablov k pristroju kratko vybite staticky naboj na vodicoch.

Zabezpecte dostatocné vetranie: pri nedostatoCnom vetrani sa pristroj
moze prehriat a poSkodit. Po¢as prevadzky zabezpecte dobré prudenie
vzduchu a pravidelne kontrolujte vetracie otvory a ventilatory.

Nepracujte s pristrojom bez krytu: vyrobok nikdy neprevadzkujte
s otvorenou skrinou.

Nepouzivajte pristroj v mokrom, vlhkom ani horlavom ¢i vybusnom
prostredi.

Zaobchadzajte s pristrojom opatrne: aby nedosSlo k poSkodeniu tlacidiel,
oto¢nych ovladacov alebo konektorov, zaobchadzajte s pristrojom pri
preprave opatrne; chrante ho pred padom a narazmi.

Pri podozreni na poruchu pristroj nepouzivajte: ak mate podozrenie na
poruchu, pristroj nepouzivajte a obratte sa na autorizovany servis FNIRSI.
VSetku udrzbu, nastavenie a vymenu dielov smu vykonavat iba pracovnici
autorizovani spolo¢nostou FNIRSI.
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1.2 Bezpecnostné vyrazy a symboly

Na vyrobku sa mozu objavit tieto vyrazy:

e DANGER (nebezpecenstvo): oznacuje bezprostredné nebezpecenstvo, ktoré
moze sposobit vaZzne zranenie.

e WARNING (varovanie): oznacuje potencialne nebezpecnu situaciu, ktora
mbze sposobit zranenie.

e CAUTION (pozor): oznacCuje potencialne nebezpecenstvo poSkodenia
vyrobku alebo iného majetku.

Na vyrobku sa moZu objavit tieto symboly:

A VVysoké napétie J_— Meracia zem

2. Rychly start

2.1 Celkova kontrola

1. Kontrola prepravného obalu

e Ak je prepravny obal poSkodeny, uschovajte poSkodeny obal aj vypliiovy
material, kym vyrobok uplne neskontrolujete a neprejde elektrickymi
a mechanickymi skuSkami.

e Skody vzniknuté pri preprave uplatnite u prepravcu alebo dopravcu.
Spolocnost FNIRSI neposkytuje bezplatnu opravu ani vvmenu za Skody
spdsobené pri preprave.

2. Kontrola pristroja
e Ak zistite mechanické poSkodenie, chybajuce diely, alebo ak pristroj

neprejde elektrickymi ¢i mechanickymi skuSkami, obratte sa na
autorizovaného predajcu FNIRSI.

3. Kontrola prisluSenstva

e Porovnajte dodané prisluSenstvo s dodacim listom. Ak niektora polozka
chyba alebo je poSkodena, obratte sa na autorizovaného predajcu
FNIRSI.

2.2 Kontrola po zapnuti

Pripojte osciloskop k napdjaniu a stla¢enim tlac¢idla napdjania v lavom
dolnom rohu predného panela ho zapnite. Pri spustani osciloskop vykondva
sériu autotestov; mdzete pritom pocut spinanie relé. Po dokonceni autotestu
sa na obrazovke zobrazi pouzivatelské rozhranie.
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2.3 Pripojenie sondy

1. Pripojte konektor BNC sondy k zodpovedajucemu vstupu BNC kanala na
prednom paneli.

2. Pripojte hrot sondy k meranému bodu obvodu a uzemnovaciu svorku sondy
k zemi obvodu.

I <+

Vystup kompenzdcie sondy (vlavo) a uzemriovacia svorka (vpravo)

2.4 Kontrola funkcie

1. Stlacenim Default obnovte vychodiskové nastavenia osciloskopu.

2. Pripojte uzemnovaciu svorku sondy k uzemnovacej svorke pod vystupom
kompenzacie sondy.

3. Pripojte konektor BNC sondy k vstupu kanala osciloskopu a hrot sondy
k vystupu kompenzacie sondy.

4, Stlacte Auto.

5. Sledujte priebeh na displeji osciloskopu. Za normalnych podmienok by mal
vyzerat ako na obrazku.

6. Rovnaky postup opakujte pre ostatné kandly. Ak obd{Znikovy priebeh
nezodpoveda referenénému obrazku, vykonajte kompenzaciu sondy podla
nasledujucej kapitoly.

Priebeh po kontrole funkcie

Aby pri pouziti sondy nedoslo k turazu elektrickym pradom, overte, zZe izolacia
sondy je neporusSena, a pri pripojeni k zdrojom vysokého napétia sa
nedotykajte Ziadnych kovovych €asti.
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2.5 Kompenzacia sondy

Pri prvom pouziti sondy vykonajte jej kompenzaciu, aby sonda zodpovedala
vstupnému kanalu osciloskopu. Nekompenzovana alebo zle kompenzovana
sonda moze spbsobit chyby a odchylky merania. Postup kompenzacie sondy:

1. Vykonajte kroky 1-4 z predchadzajucej kapitoly ,Kontrola funkcie”.

2. Sledujte zobrazeny priebeh a porovnajte ho s obrazkom nizSie.

3. Nekovovym skrutkovacom nastavte nizkofrekvenénu kompenzaciu na
sonde tak, aby zobrazeny priebeh zodpovedal obrazku ,spravne
kompenzované”.

Nedostatocne Sprdvne Prekompenzované
kompenzované kompenzované

2.6 Prehlad predného panela

FNIRSH Digital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Predny panel osciloskopu

(1) Zobrazovacia plocha pouZivatelského rozhrania
(2 Multifunkény otoCny ovladac

(3 Ponuka rychlych volieb (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default /
System / Clear / Single)
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(@) Ponuka rychlych volieb (Touch / Cursor / Meas)
(5) Navigacné ovladanie
(6) Systém spustania

(7) Vertikdlne ovladanie analédgovych kandlov / matematické funkcie /
referenény priebeh / digitalne kanaly

Horizontalne ovladanie

(9) TlaCidlo napajania

Port USB Host

an Vystup kompenzacie sondy
@(2) Vstupy analégovych kanalov

2.7 Prehlad zadného panela

.
as) FNIRSH O ﬁ)
A
i T 1 LAN EFE
i T - (
@ ¢ Ee | \\1777 . "/’
USBVICE PASS/FAIL

7 ‘o TRIG OUT
\\
\""

Zadny panel osciloskopu

(1) Port LAN: pripaja osciloskop k sieti na dialkové ovladanie.
(2) Port USB Device: umoZiuje ovladat osciloskop cez rozhranie USB.

(3 Vystup Pass/Fail alebo Trigger Out: vyddva signél o aktudlnom stave
snimania priebehu alebo impulz testu Pass/Fail.

(a) Napajaci vstup: 15V, 3 A. Na pripojenie k zdroju pouzite dodany napajaci
adaptér a kabel.

(5) Montazne otvory VESA 100 x 100 mm: pre rozSirujuce drziaky alebo montaz
na stenu.

(6) Uzemnovacia svorka
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2.8 Systém spustania

Auto Normal Single
0% - o e

20 J

Ovlddanie spustania

(1) Level (droven): nastavuje uroven spuStania. OtaCanim ovladaCa doprava sa
uroven spustania zvySuje, dolava zniZzuje. Po¢as nastavovania sa Ciara
urovne spustania na obrazovke posuva zvislo a hodnota spustania
v stavovom riadku vpravo sa aktualizuje. Stlacenim ovladaca rychlo
nastavite uroven spustania na stred priebehu.

(2) Trig (typ spustania): stlaCenim tlaCidla otvorite ponuku nastavenia
spustania. Osciloskop ponuka Siroku Skalu typov spustania: Edge (hrana),
Slope (strmost), Pulse Width (Sirka impulzu), HDTV, Window (okno),
Interval, Timeout, Runt, Pattern (vzor) a sériové zbernice (1IC / SPI / UART /
CAN / LIN). Nasledujtce odseky stru¢ne predstavuju spustanie HDTV,
Interval, Runt, Pattern a sériové zbernice.

e Spustanie HDTV
Podporuje spustanie analdgovym videosignalom NTSC a PAL aj
digitdlnym videosigndlom HDTV (720P / 1080P / 1080i). Riadok
a polsnimku pre spustanie videom mozno nastavit rucne.

e Spustanie Interval
Osciloskop spusti snimanie, ked ¢asovy interval (At) medzi dvoma po
sebe iducimi nabeznymi alebo dobeznymi hranami, merany od prvého
prechodu uroviiou spustania k dalSiemu, splni zadanud podmienku (<, >,
><, <>). Obrazok ukazuje spustenie, ked interval At medzi dvoma
susednymi ndbeznymi hranami splni nastavenu podmienku (<>).

Spustanie Interval
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e Spustanie Runt
Spustanie Runt zahffia detekciu kladnych aj zapornych impulzov runt.
Kladny impulz runt prekro€i dolny prah, ale nedosiahne horny prah.
Zaporny impulz runt prekroCi horny prah, ale nedosiahne dolny prah.

detekcia ledného runt

Hornddroved | || || 71 Y
Dolnd durovefl --|---|---|------- -t --F----1--A

detekcia zaporneho runt
Impulzy runt: kladny (vlavo) a zdporny (vpravo)
e Snimka obrazovky ukazuje spustenie kladnym impulzom runt.

Spustanie Runt
e Spustanie Pattern (vzor)
Spustanie vzorom rozpoznava podmienku spustania podla logickej
kombinéacie kanalov (AND, OR, NAND, NOR). Kazdy kanal mozno nastavit
na High (1), Low (0) alebo Invalid (neplatny). Obrazok ukazuje spustanie
vzorom NAND, kde kanal 1 je nastaveny na Low a kanal 2 na Low.

Spustanie Pattern

e Spustanie zbernicou lIC
Po nastaveni dekédovania 1IC mozno spustat podmienkou Start / Stop,
opakovanym Startom, nepotvrdenim (NACK), ¢itanim EEPROM alebo
ramcami Citania / zapisu s konkrétnou adresou zariadenia a datovou
hodnotou. Pri nastavovani spustania IIC zadajte v ponuke dekddovania
zdroje signalov SCL a SDA. Obrazok ukazuje signal IIC spusteny
podmienkou ,7-bitova adresa + data”.

9
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Spustanie zbernicou IIC

e Spustanie zbernicou SPI
Ak je kanal sériového spustania nastaveny na SPl, mozZno na spustenie
pouzit lubovolné data na MISO alebo MOSI. D{zku dat mozno nastavit od
4 do 32 bitov.

¢ Spustanie zbernicou UART/RS232
Ak je kanal sériového spustania nastaveny na UART/RS232, mozno
spustat Startovacim signalom, stop signalom, chybovym signdlom
alebo lubovolnymi dadtami na RX &i TX. D{Zku dat moZno nastavit od 5 do
8 bitov.

e Spustanie zbernicou CAN
Ak je kanal sériového spustania nastaveny na CAN, mozno spustanie
nastavit na signdloch CAN-H alebo CAN-L podla podmienky zaciatku
ramca, ID vzdialeného ramca, ID datového ramca, ID datového ramca +
lubovolnych dat (podporuje 2 bajty) alebo podla chyb ramca.

e Spustanie zbernicou LIN
Ak je kanal sériového spustania nastaveny na LIN, mozno spustanie
nastavit na Startovaci signal, ID ramca, ID ramca + data alebo chyby
ramca signalu LIN.

(3 Mode (rezim spustania): stlacenim tlacidla prepinate medzi rezZimami
Auto, Normal a Single.

10
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2.9 Horizontalne ovladanie

‘©
S
c
o
N
=
o
T

Horizontdlne ovlddanie

(1) Horizontalna poloha: nastavuje polohu spustania. Otd€anim ovléddaca sa
bod spusStania posuva dolava alebo doprava vzhladom na stred obrazovky.
Pocas nastavovania sa priebehy vSetkych kandlov posuvaju suc¢asne
a hodnota horizontalnej polohy v hornej Casti obrazovky sa aktualizuje.
Stlacenim ovladaca vynulujete horizontalnu polohu.

(2 Roll: stlacenim tlaCidla rychlo prejdete do rezimu Roll (rolovanie). V rezime
Roll je rozsah ¢asovej zakladne 50 ms/dielik az 100 s/dielik.

(3) Acquire: stlacenim tlaCidla rychlo otvorite nastavenie vzorkovacej
frekvencie a dlzky zaznamu.

(a) Casova zakladia: nastavuje horizontalnu ¢asovd zékladiu. Otacanim
doprava sa ¢asova zakladna skracuje (rychlejSie rozmietanie), dolava
predlZuje (pomalSie rozmietanie). PoCas nastavovania sa priebehy
vSetkych kanalov roztahuju alebo stla¢aju a hodnota ¢asovej zakladne
v hornej ¢asti obrazovky sa aktualizuje. Stlacenim ovladaca rychlo zapnete
funkciu Zoom.

n
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2.10 Vertikalne ovladanie

o
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Vertikdlne ovlddanie

(1) Tlacidla analégovych kanalov: kazdy kanal ma svoju farbu a farba
priebehu na obrazovke zodpoveda oznaceniu vstupného konektora kanala.
Stlacenim tlacCidla zapnete prislusny kanal a otvorite jeho ponuku.

(2) Vertikalna poloha: nastavuje vertikalnu polohu priebehu vybraného
kanala. Otacanim doprava sa priebeh posuva nahor, dolava nadol. Poc¢as
nastavovania sa priebeh posuva a hodnota vertikalnej polohy v dolnej Casti
obrazovky sa aktualizuje v redlnom Case. StlaCenim ovladaca vynulujete
vertikalnu polohu.

(3 Tlacidlo matematickych funkcii (Math): stlacenim tlaCidla otvorite ponuku
Math, ktora podporuje operacie sCitanie, odCitanie, nasobenie, delenie, FFT,
derivaciu, integraciu a odmocninu. Multifunkénym ovladacom nastavite
vertikalny rozsah a polohu matematického priebehu.

(@) Tla€idlo referenéného priebehu (Ref): stlaCenim tlaCidla otvorite ponuku
referencnych priebehov. Referencné priebehy mozno ulozit a porovnavat
s nimi Zivé priebehy, ¢o ulahCuje hladanie poruch obvodu. Osciloskop uloZi
az 4 referenéné priebehy; multifunkénym ovlddaéom mozno nastavit
vertikalny rozsah a polohu referencného priebehu.

(5) Vertikalny rozsah (volty na dielik): nastavuje vertikalny rozsah vybraného
kanala. OtaCanim doprava sa rozsah zmenSuje (viac voltov na dielik),
dolava zvacSuje (menej voltov na dielik). Po€as nastavovania sa amplitida
priebehu viditelne meni a hodnota vertikalneho rozsahu na pravej strane
obrazovky sa aktualizuje. Stlacenim ovladaca rychlo prepinate medzi
hrubym (Coarse) a jemnym (Fine) nastavenim rozsahu.
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2.11 Ovladanie behu

( o | Run/s@

Tlacidld Auto a Run/Stop

e Auto
Stlacenim tlacCidla spustite automatické nastavenie priebehu. Osciloskop
automaticky nastavi vertikalny rozsah, ¢asovu zakladnu a spustanie tak,
aby priebeh zobrazil optimalne.

¢ Run/Stop
Stlacenim tlaCidla prepinate osciloskop medzi rezZimami Run (beh) a Stop.
V rezime Run podsvietenie tlacidla svieti, v rezime Stop je zhasnuté.

2.12 Multifunkény otocny ovladac

@ Intensity

¥
/N Select

Multifunk&ny oto¢ny ovlddac

e Tymto ovladacom nastavite jas priebehu (0-100 %), jas mriezky (0-100 %)
alebo priehladnost prvkov na obrazovke (20-80 %). Najprv stlaCte Display,

zvolte jas priebehu / jas mriezky / priehladnost a potom ota¢anim ovladaca
nastavte hodnotu.

Pri prechadzani ponuk stlacte programové tlacidlo. Ak sa rozsvieti kontrolka
nad ovladacom, mozete otacanim ovladaca vybrat lubovolnu polozku danej
ponuky. Stlacenim ovladaca vyber potvrdite a kontrolka zhasne. Ovladacom
mozno tiez menit hodnoty parametrov.
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2.13 Bezné funkcné ponuky

-
HDisplay H Store

HDefault} H System ’

(o) (e

Tlagidld funkénych pontk

‘ Meas ’
N

e Display: stlacenim tlacCidla rychlo zapnete dosvit a otvorite ponuku
nastavenia zobrazenia. Mozno nastavit typ zobrazenia priebehu, farebnu
teplotu, dosvit, typ mriezky, jas priebehu, jas mriezky a priehladnost.
Priehladnost sa tyka krytia vyskakovacich okien na obrazovke, napriklad
informacného okna v rezime kurzorov; nastavuje sa multifunkénym
ovladacom.

e Store: stlacenim tlacidla otvorite ponuku ukladania a nacitania suborov.
Podporované typy suborov: subory nastaveni, priebehy, obrazky a subory
CSV.

e Default: stlacenim tlacidla obnovite vychodiskové nastavenia osciloskopu.
V ponuke ukladania a nacitania suborov mozno vychodiskové nastavenia
systému aj prisposobit.

e System: stlacenim tlacidla otvorite ponuku nastaveni systému, kde mozno
nastavit rozhrania, zvuk a jazyk. K dispozicii su aj pokrocilé funkcie: test
Pass/Fail, automaticka kalibracia a aktualizacia firmvéru.

¢ Touch: stlacenim tlacidla zapnete alebo vypnete dotykové ovladanie.

e Cursor: stlacenim tlacidla otvorite ponuku merania kurzormi. K dispozicii su
dva typy kurzorov: napatové a ¢asoveé.

e Meas: stlacenim tlacidla otvorite ponuku merania, kde mozno nastavit
merané parametre a zapnut Statistické funkcie. Volba All Measurements
zobrazi vSetky parametre naraz. Funkcia Statistics zobrazuje pri kazdom
parametri aktualnu hodnotu, priemer, minimum, maximum, smerodajnu
odchylku a pocet.

e Nav: stlacenim tlacidla otvorite ponuku navigacie, ktora umoznuje
vyhladavat vysledky podla udalosti alebo ¢asu a prechadzat historické
snimky.

14
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2.14 Pouzivatelské rozhranie

Pouzivatelské rozhranie osciloskopu

1. Stav: Arm (snimanie dat pred spustenim), Ready (Cakanie na spustenie),
Trig'd (spustené), Stop (vzorkovanie zastavené) a Auto (automatické
snimanie).

2. Casova zakladna: zobrazuje ¢as zodpovedajuci jednému horizontalnemu
dieliku. Nastavuje sa ovladacom Casovej zakladne. Rozsah: 1 ns az
100 s/dielik.

3. Horizontalna poloha: nastavuje sa ovladacom horizontalnej polohy
(Position). Otacanim doprava sa Sipka (povodne uprostred obrazovky)
posuva doprava a posun spustania sa zmensuje; otacanim dolava sa Sipka
posuva dolava a posun spustania sa zvacSuje. Stlacenim ovladaca
vynulujete posun spustania a Sipka sa vrati na stred obrazovky.

4. Snimanie: zobrazuje aktualnu vzorkovaciu frekvenciu a hibku paméte.
Nastavuju sa ovladacom Casovej zakladne.
5. Spustanie:
e 7droj spustania: zobrazuje vybrany zdroj spustania. R6zne zdroje sa
rozliSuju ikonou a farbou.

e \azba spustania: zobrazuje aktualny rezim vazby spustania. Moznosti:
DC, AC, LF Reject (potlacenie NF), HF Reject (potlaCenie VF).

e Urovei spustania (napr. 0,00 V): zobrazuje aktuélnu urovefi spustania.
Stlacenim ovladaca rychlo nastavite uroven na stred priebehu.

e Typ spusStania: zobrazuje vybrany typ spustania a nastavenie podmienky.
Pri volbe iného typu sa zmeni ikona aj farba.

6. Kurzory: zobrazuje kurzory na meranie priebehu. Umoznuju presné
umiestnenie na priebehu.

7. Meranie: podporuje meranie napéatia, casu a oneskorenia.

e Meranie napéatia: 17 parametrov.
e Meranie ¢asu: 11 parametrov.
e Meranie oneskorenia: 10 parametrov.

15
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8.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

Run/Stop: RUN (modrou farbou) - osciloskop snima a aktualizuje priebehy
v realnom Case; STOP (Cervenou farbou) - osciloskop snimanie v realnom
case zastavil.

Znacka vyrobcu

Citaé frekvencie: zobrazuje frekvenciu priebehu na aktuélne spudtanom
kanali.
Kanal:

e stav kandala ON/OFF

e (tlm sondy

e typ vazby kanala

e hodnota vertikalneho rozsahu
e hodnota vertikalneho posunu

Nastavenia: tuknutim na ikonu otvorite ponuku nastaveni. Stlacenim
jednotlivych funkénych tlacidiel otvorite prislusnu ponuku nastaveni.

Poloha spustania: zobrazuje polohu spustania priebehu na obrazovke.

Znacky kanalov / priebehy: kaZzdy kanal ma svoju farbu; znacka zodpoveda
farbe priebehu.

Poloha urovne spustania: zobrazuje na obrazovke polohu urovne spustania
aktualneho spustacieho kanala. Stlacenim ovladaca vratite troven
spustania na stred priebehu.

3. RieSenie problémov

Nasleduje zoznam problémov, ktoré sa mo6zu pri pouzivani osciloskopu
vyskytnut, a postupy ich rieSenia. Pri tazkostiach postupujte podla uvedenych
krokov. Ak problém pretrvava, obratte sa na spolo¢nost FNIRSI.

1.

Po stlaceni tlacidla napajania sa osciloskop nezapne a obrazovka
zostane Cierna:

e Qverte, Ze je napajaci konektor spravne pripojeny.

e Qverte, Ze je tlacidlo napajania uplne stlacené.

Po vykonani uvedenych kontrol osciloskop znova zapnite.

Ak sa osciloskop stale nespusti, obratte sa na spolo¢nost FNIRSI.

Po nasnimani signalu sa na displeji nezobrazi priebeh:

e Qverte, Ze je sonda spravne pripojena k meranému bodu.

e Skontrolujte, Ze je signalovy kabel spravne pripojeny k vstupu BNC
osciloskopu.

e Qverte, Ze je sonda spravne pripojena k testovanému zariadeniu.
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e Qverte, Ze testované zariadenie generuje signal.
e Nasnimajte signal znova.

3. Namerana amplituda napatia je vysSia alebo nizSia nez skutocna
(zvyc€ajne pri pouziti sondy):

e Qverte, Ze koeficient Utlmu kanala zodpoveda skutocnému utlmu sondy.

4. Priebeh sa zobrazi, ale nemozno ho stabilizovat:

e Skontrolujte zdroj spuStania: overte, Ze zdroj spustania vybrany v ponuke
spusStania zodpoveda kanadlu, na ktory je privedeny vstupny signal.

e Skontrolujte faloSné priebehy: pri vysokych frekvenciach (zvyCajne
v rade MHz) sa mbZu objavit faloSné priebehy. Overte, Ze aktualna
c¢asova zakladna je vhodna na stabilné spustanie.

e Skontrolujte typ spustania: vacsinu signalov treba spustat v rezime Edge
(hrana). Priebeh zostane stabilny len pri spravne zvolenom type
spustania.

e Podla potreby upravte zadrz spustania (holdoff).

5. Po stlaéeni Run/Stop sa nezobrazi Ziadny priebeh:

e Skontrolujte, Ci je rezim spustania Normal alebo Single a ¢i Uroven
spustania lezi v rozsahu priebehu. Nastavte uroven spusStania na stred
alebo prepnite rezim na Auto.

6. Priebeh sa zobrazuje schodovito:

e Casova zakladia méze byt prilis rychla. Pred(Zte ¢asovu zakladniu,
zobrazenie sa zlepsi.

e Ak je typ zobrazenia nastaveny na Vector, su body spojené useckami, ¢o
moze vytvorit schodovity efekt. Prepnite typ zobrazenia na Dot (body).

7. Jednotku USB flash nemozno rozpoznat:

Overte, Ze jednotka USB funguje spravne.
Skontrolujte, Ze port USB Host osciloskopu funguje spravne.

Pouzite jednotku typu flash; jednotky USB typu pevny disk nie su
podporované.

Osciloskop restartujte a jednotku USB znova pripojte.
Ak jednotku USB stale nemozno pouzit, obratte sa na spolo¢nost FNIRSI.

4. Udrzba

Udrzba
e Pri skladovani a umiestneni pristroja nevystavujte displej LCD dlhodobo
priamemu slne¢nému svetlu.
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Cistenie
Pristroj Cistite pravidelne podla miery pouzivania takto:

1. Prach z povrchu pristroja a sondy zotrite makkou handri¢kou. Pri Cisteni
displeja LCD dbajte, aby ste neposkriabali ochrannu féliu.

2. Pristroj Cistite makkou handri¢kou navlhéenou vodou; napajanie musi byt
odpojené. Na dokladnejSie istenie mozno pouzit 70% roztok
izopropylalkoholu.

Poznamka

Aby nedoslo k poSkodeniu, nevystavujte pristroj vihkosti, kvapalinam ani
rozpustadlam. Nepouzivajte korozivne ani chemické Cistiace prostriedky. Pred
zapnutim musi byt pristroj Uplne suchy, inak hrozi skrat alebo zranenie.

5. Vyrobca

Nazov vyrobku: stolny osciloskop 200 MHz

Model: DPOF1204

\lyrobca: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

Servisny e-mail: support@fnirsi.com Web vyrobcu
Obchodny e-mail: business@fnirsi.com

Web: www.fnirsi.com

Norma: GB/T 7157-2019

Dovozca

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.sk
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Hasznalati utmutato

Miel6tt hasznalni kezdené a terméket, olvassa el figyelmesen ezt az utmutatét, és
Grizze meg. Tartsa be az 6sszes biztonsagi eldirast; ezzel 6nmagat és kérnyezetét is
védi. Az el6irasok be nem tartasa anyagi karhoz vagy sériléshez vezethet. Az
Utmutatoét érizze meg kés6bbi haszndlatra.
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Hasznalati utmutaté

1.

Biztonsagi eldirasok

1.1 Biztonsagi kovetelmények

Figyelmesen olvassa el az alabbi biztonsagi dvintézkedéseket, hogy elkertlje
a személyi sérilést, valamint a termék és a hozza csatlakoztatott
berendezések karosodasat. A lehetséges veszélyek elkertilése érdekében

a terméket mindig csak az utasitasoknak megfeleléen hasznalja.

Hasznaljon megfeleld halézati kabelt: csak az On orszagaban ehhez
a termékhez jovahagyott haldzati kabelt hasznalja.

Megfelel6 foldelés: a termék a haldzati kabel véddvezetdjén keresztil van
foldelve. Az aramutés elkerllése érdekében barmely bemenet vagy kimenet
csatlakoztatasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a termék megfelel6en
foldelve van.

Helyes jelcsatlakoztatas: a jelvezetékek és a foldvezetékek azonos
potencidlon vannak. Ne csatlakoztassa a foldet nagyfesziltséghez.

A kapcsok névleges értékeinek ellenérzése: a tliz és az aramités
elkertilése érdekében ellendrizze a termék 6sszes kapcsanak névleges
értékét és jelolését. A termék csatlakoztatasa el6tt olvassa el az
utmutatéban a névleges értékekre vonatkozd részletes adatokat.

Megfelelé tulfesziiltség-védelem: gondoskodjon arrdl, hogy a terméket ne
érje tulfesziltség (pl. villdmcsapasbol); az aramitést okozhat.

Elektrosztatikus kisiilés (ESD) elleni védelem: a sztatikus elektromossag
karosithatja a muiszert. Ha lehetséges, ESD ellen védett kérnyezetben
meérjen. A kabelek miszerhez valo csatlakoztatasa el6tt réviden stisse Ki
a vezetékeken lév0 sztatikus toltést.

Gondoskodjon megfeleld szell6zésrél: elégtelen szell6zés esetén a miszer
tulmelegedhet és karosodhat. Mikoédés kdzben biztositsa a jo légaramlast,
és rendszeresen ellendrizze a szell6zényilasokat és a ventilatorokat.

Ne miikodtesse a miiszert burkolat nélkiil: soha ne mikddtesse a terméket
nyitott hazzal.

Ne hasznalja a miszert nedves, paras, illetve gyulékony vagy
robbanasveszélyes kornyezetben.

Banjon ovatosan a miiszerrel: a gombok, forgatdgombok és csatlakozdok
sérilésének elkertilése érdekében szallitas kézben dvatosan kezelje
a muszert; dvja a leeséstll és az tésektdl.

Meghibasodas gyanuja esetén ne hasznalja a miszert: ha
meghibdsodasra gyanakszik, ne hasznalja a mdszert, és forduljon a FNIRSI
hivatalos szervizéhez. Minden karbantartast, beallitast és alkatrészcserét
kizardlag a FNIRSI altal felhatalmazott szakemberek végezhetnek.
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1.2 Biztonsagi kifejezések és szimbolumok

A terméken az alabbi kifejezések fordulhatnak el6:
e DANGER (veszély): kbzvetlen veszélyt jel6l, amely sulyos sériilést okozhat.

e WARNING (figyelmeztetés): potencialisan veszélyes helyzetet jelél, amely
sérilést okozhat.

e CAUTION (vigyazat): a termék vagy mas vagyontargy karosodasanak
lehetséges veszélyét jeloli.

A terméken az alabbi szimbélumok fordulhatnak el6:

A Nagyfesziiltség J_— Mérési fold

2. Gyors kezdés

2.1 Altalanos ellendrzés

1. A szallitasi csomagolas ellendérzése

e Ha a szallitdsi csomagolas sérilt, érizze meg a sérilt csomagolast és
a parnazoanyagot is, amig a terméket teljesen at nem vizsgalta, és az at
nem ment az elektromos és mechanikai vizsgalatokon.

e A szallitds kozben keletkezett karokat a szallitmanyozdnal vagy
a fuvarozonal érvényesitse. A FNIRSI a szallitas kdzben keletkezett
karokra nem biztosit ingyenes javitast vagy cserét.

2. A miiszer ellenérzése

e Ha mechanikai sériilést vagy hianyzo alkatrészt észlel, vagy ha a mliszer
nem megy at az elektromos vagy mechanikai vizsgalatokon, forduljon
a FNIRSI hivatalos viszonteladdjahoz.

3. A tartozékok ellendrzése

e Hasonlitsa 6ssze a mellékelt tartozékokat a szallitdlevéllel. Ha
valamelyik tétel hianyzik vagy sérilt, forduljon a FNIRSI hivatalos
viszonteladdjahoz.

2.2 Bekapcsolasi ellenérzés

Csatlakoztassa az oszcilloszkdpot a tapellatashoz, és az el6lap bal also
sarkaban lévé bekapcsoldgomb megnyomasaval kapcsolja be. Inditaskor az
oszcilloszkdp 6nteszt-sorozatot hajt végre; ekdzben a relék kapcsolasa
hallhatd lehet. Az dnteszt befejezése utan a képernydn megjelenik

a felhasznaldi felilet.
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2.3 A szonda csatlakoztatasa

1. Csatlakoztassa a szonda BNC-csatlakozodjat az el6lapon lévé megfeleld

csatorna BNC-bemenetéhez.

2. Csatlakoztassa a szonda hegyét az aramkdr mérési pontjahoz, a szonda

foldeldécsipeszét pedig az aramkor foldjéhez.

I L+

=
—

[

Szondakompenzdcios kimenet (balra) és féldelékapocs (jobbra)

2.4 Funkcioellenorzés

1.

A Default gomb megnyomasaval allitsa vissza az oszcilloszkdp
alapértelmezett beallitasait.

Csatlakoztassa a szonda foldelécsipeszét a szondakompenzacids kimenet
alatti féldelékapocshoz.

Csatlakoztassa a szonda BNC-csatlakozdjat az oszcilloszkdp
csatornabemenetéhez, a szonda hegyét pedig a szondakompenzacios
kimenethez.

4. Nyomja meg az Auto gombot.

5. Figyelje a hullamformat az oszcilloszkdp kijelzéjén. Normal kdrilmények

k6zo6tt az dbran lathatéhoz hasonldan kell kinéznie.

. Ismételje meg ugyanezt az eljarast a tébbi csatornanal is. Ha a négyszégjel

hullamformaja nem egyezik a referenciaabraval, végezze el
a szondakompenzaciot a kdvetkezd fejezet szerint.

Hulldmforma a funkcioellenérzés utdn

Megjegyzés

A szonda hasznalatakor az aramités elkeriilése érdekében gy6z6djon meg
arrél, hogy a szonda szigetelése sértetlen, és nagyfesziltségd forrasokhoz
csatlakoztatva ne érintsen meg semmilyen fém alkatrészt.




Hasznalati utmutaté

2.5 Szondakompenzacio

A szonda els6 hasznalatakor végezze el a kompenzacidjat, hogy a szonda
illeszkedjen az oszcilloszkdp bemeneti csatornajahoz. A kompenzalatlan vagy
rosszul kompenzalt szonda mérési hibakat és eltéréseket okozhat.

A szondakompenzacio lépései:

1. Végezze el az el6z6, ,Funkcidellen6rzés” fejezet 1-4. [épését.

2. Figyelje a megjelenitett hulldmformat, és hasonlitsa 6ssze az alabbi
abraval.

3. Nemfémes csavarhuzdval allitsa be a szonda kisfrekvencias
kompenzacidjat ugy, hogy a megjelenitett hulldmforma megegyezzen
a ,helyesen kompenzalt” abraval.

Alulkompenzadlt Helyesen Tulkompenzalt
kompenzalt

2.6 Az eldlap attekintése
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Az oszcilloszkdp el6lapja

(1) A felhasznaloi felulet megjelenitési teriilete

(2) Tobbfunkcios forgatogomb
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(3 Gyorsmenii (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default / System / Clear /
Single)

(@) Gyorsmen( (Touch / Cursor / Meas)
() Navigacios kezelGszervek
(e) Triggerrendszer

(7) Az analdg csatorndk fliggéleges kezeldszervei / matematikai figgvények /
referencia-hulldmforma / digitalis csatornak

Vizszintes kezelGszervek

() Bekapcsolégomb

USB Host port

(1) Szondakompenzacios kimenet

(2 Az analdg csatornak bemenetei

2.7 A hatlap attekintése

-
@ FNIRSHH @ R
: : ‘ N e o

7 ‘o TRIG OUT
\\
\""

Az oszcilloszkdp hdtlapja

(1) LAN port: az oszcilloszkdpot haldzathoz csatlakoztatja tavvezérlés céljabol.

(2) USB Device port: lehetGve teszi az oszcilloszkop vezérlését
USB-kapcsolaton keresztul.

(3 Pass/Fail vagy Trigger Out kimenet: a hulldmforma-adatgydjtés aktudlis
allapotat jelz6 jelet vagy a Pass/Fail teszt impulzusat adja ki.

(a) Tapbemenet: 15V, 3 A. A tapforrashoz valo csatlakoztatashoz a mellékelt
haldzati adaptert és kabelt hasznalja.
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(5) VESA rogzit6furatok, 100 x 100 mm: bévitékonzolokhoz vagy falra
szereléshez.

(6) Foldel6kapocs

2.8 Triggerrendszer

’

VAN Auto Normal Single
50% a & &

\ J

A trigger kezelGszervei

(1) Level (szint): a triggerszintet allitja be. A forgatdgombot jobbra forgatva
a triggerszint ng, balra forgatva cstkken. Beallitas kézben a triggerszint
vonala fiiggbélegesen mozog a képernydn, és a jobb oldali allapotsorban
lévG6 triggerérték frissil. A forgatdgomb megnyomasaval a triggerszintet
gyvorsan a hulldamforma kézepére allithatja.

(2) Trig (triggertipus): a gomb megnyomasaval megnyilik a triggerbeallitasok
menuje. Az oszcilloszkdp a triggertipusok széles valasztékat kinalja: Edge
(él), Slope (meredekség), Pulse Width (impulzusszélesség), HDTV, Window
(ablak), Interval, Timeout, Runt, Pattern (mintazat) és soros buszok (lIC /
SPI / UART / CAN / LIN). A kdvetkez6 bekezdések roviden bemutatjak
a HDTV, Interval, Runt, Pattern és soros busz triggerelést.

e HDTV triggerelés
Tamogatja a triggerelést NTSC és PAL analdg videojelre, valamint HDTV
digitalis videojelre (720P / 1080P / 1080i). A videotriggerelés sora és
félképe kézzel beallithato.

¢ Interval triggerelés
Az oszcilloszkdp akkor triggerel, ha két egymast kévet6 felfutd vagy
lefuto él kdzotti idokoz (At), amelyet a triggerszint elsé atlépésétol
a kdvetkezbig mér, teljesiti a megadott feltételt (<, >, ><, <>). Az dbra azt
a triggerelést mutatja, amikor két szomszédos felfutd él kozotti At
id6koz teljesiti a beallitott feltételt (<>).
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Interval triggerelés

¢ Runt triggerelés
A Runt triggerelés a pozitiv és a negativ runt impulzusok észlelését is
magaban foglalja. A pozitiv runt impulzus atlépi az also kiisz6bot, de
nem éri el a felsét. A negativ runt impulzus atlépi a felsé kiiszobot, de
nem éri el az alsot.

pozitiv runt észlelés

Fels6szint | (| || =" °°["°°["T7177777C | """ Y
Alsé szint --|---|---[------~- --t--F--[--1--A

negativ runt észlelés

Runt impulzusok: pozitiv (balra) és negativ (jobbra)

e A képerny6kép pozitiv runt impulzussal térténd triggerelést mutat.

Runt triggerelés

¢ Pattern (mintazat) triggerelés
A mintazat-triggerelés a csatornak logikai kombinacidja (AND, OR,
NAND, NOR) alapjan ismeri fel a triggerfeltételt. Minden csatorna High
(1), Low (0) vagy Invalid (érvénytelen) értékre allithatd. Az abra NAND
mintazat-triggerelést mutat, ahol az 1. csatorna Low, a 2. csatorna pedig
szintén Low értékre van allitva.
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Pattern triggerelés

¢ |IC busz triggerelés
Az IIC dekddolas bedllitdsa utan triggerelhet Start / Stop feltételre,
ismételt startra, nyugtazas hianyara (NACK), EEPROM-olvasasra, illetve
adott eszk6zcimmel és adatértékkel rendelkezé olvasasi / irasi
keretekre. Az IIC triggerelés beallitasakor a dekddolasi menlben adja
meg az SCL és az SDA jelforrasat. Az abra a ,7 bites cim + adat”
feltétellel triggerelt IIC jelet mutatja.

IIC busz triggerelés

e SPI busz triggerelés
Ha a soros triggercsatorna SPI-re van allitva, a triggereléshez a MISO
vagy a MOSI vonalon lévd tetszéleges adat hasznalhatd. Az adathossz
4-t61 32 bitig allithato.

¢ UART/RS232 busz triggerelés
Ha a soros triggercsatorna UART/RS232-re van &llitva, triggerelhet
startjelre, stopjelre, hibajelre vagy az RX, illetve TX vonalon Lév6
tetszéleges adatra. Az adathossz 5-t6l 8 bitig allithatd.

e CAN busz triggerelés
Ha a soros triggercsatorna CAN-re van allitva, a triggerelés a CAN-H
vagy a CAN-L jelen allithatd be keretkezdet-feltétel, tavoli keret
azonositodja (ID), adatkeret azonositdja, adatkeret azonositdja +
tetszéleges adat (2 bajt tamogatott) vagy kerethibdk alapjan.

e LIN busz triggerelés
Ha a soros triggercsatorna LIN-re van allitva, a triggerelés a LIN jel
startjelére, keretazonositdjara (ID), keretazonositd + adatra vagy
kerethibaira allithatd be.
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(3) Mode (triggermdd): a gomb megnyomasaval az Auto, a Normal és a Single
mad kozott valthat.

2.9 Vizszintes kezeldszervek

‘©
-
c
o
N
‘=
o
I

Vizszintes kezel6szervek

(1) Vizszintes pozicid: a triggerpoziciot allitja be. A forgatogomb forgatasaval
a triggerpont a képerny6 kézepéhez képest balra vagy jobbra mozog.
Beallitas kdzben az 6sszes csatorna hullamformaja egyszerre mozog, és
a képernyd felsd részén lévl vizszintes pozicio értéke frissul.

A forgatbgomb megnyomasaval a vizszintes pozicid nullazodik.

(2 Roll: a gomb megnyomasaval gyorsan Roll (gorgetés) modba léphet. Roll
maédban az idGalap tartomanya 50 ms/osztastdl 100 s/osztésig terjed.

(3 Acquire: a gomb megnyomasaval gyorsan megnyithatja a mintavételi
frekvencia és a rekordhossz beallitasait.

(a) Id6alap: a vizszintes idGalapot allitja be. Jobbra forgatva az id6alap révidal
(gyorsabb eltérités), balra forgatva hosszabbodik (lassabb eltérités).
Beallitas kdzben az 6sszes csatorna hullamformaja megnyulik vagy
6sszenyomadik, és a képerny6 fels6 részén lévo id6alapérték frissil.

A forgatdgomb megnyomasaval gyorsan bekapcsolhatja a Zoom funkciot.

n
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2.10 Figgoéleges kezeldoszervek
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Fiiggéleges kezeldszervek

(1) Az analég csatornak gombjai: minden csatornanak sajat szine van, és
a hullamforma szine a képerny6n megegyezik a csatorna bemeneti
csatlakozodjanak jelélésével. A gomb megnyomasaval bekapcsolja az adott
csatornat, és megnyitja a menujét.

(2) Fuggébleges pozicid: a kivalasztott csatorna hullamformajanak fuggéleges
poziciojat allitja be. Jobbra forgatva a hullamforma felfelé, balra forgatva
lefelé mozog. Beallitas kdzben a hullamforma elmozdul, és a képerny6
also részén Lév6 fuggdleges pozicio értéke valds idGben frissil.

A forgatdgomb megnyomasaval a fligg6leges pozicié nullazddik.

(3 A matematikai fiiggvények gombja (Math): a gomb megnyomasaval
megnyilik a Math men(, amely az sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, FFT,
derivalas, integralas és négyzetgydkvonas miveleteket tamogatja.

A tébbfunkcids forgatdgombbal beallithatja a matematikai hulldmforma
flggébleges skalajat és pozicidjat.

(a) Areferencia-hullamforma gombja (Ref): a gomb megnyomasaval
megnyilik a referencia-hullamformak menduje. A referencia-hullamformak
elmenthetdk, és az élé hulldamformak dsszehasonlithatok velik, ami
megkdnnyiti az aramkori hibak felderitését. Az oszcilloszkdp legfeljebb
4 referencia-hulldmformat tarol; a tobbfunkcids forgatdgombbal
beallithatd a referencia-hullamforma fiigg6leges skalaja és pozicidja.

(5) Fuggéleges skala (volt per osztas): a kivalasztott csatorna fliggéleges
skalajat allitja be. Jobbra forgatva a skala cs6kken (tébb volt
osztasonként), balra forgatva n6 (kevesebb volt osztasonként). Beallitas
k6zben a hulldmforma amplituddja lathatdan valtozik, és a képernyd jobb
oldalan lév6 fuggdleges skala értéke frissil. A forgatdgomb
megnyomasaval gyorsan valthat a durva (Coarse) és a finom (Fine)
skalabeallitas kozott.
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2.11 Futasvezerlés

( o | Rum%

Az Auto és a Run/Stop gomb

e Auto
A gomb megnyomasaval elinditja a hullamforma automatikus beallitasat.
Az oszcilloszkdp automatikusan ugy allitja be a fliggdleges skalat, az
id6alapot és a triggerelést, hogy a hulldmformat optimalisan jelenitse meg.

¢ Run/Stop
A gomb megnyomasaval az oszcilloszkdpot a Run (futas) és a Stop mad
k6z6tt kapcsolja. Run mddban a gomb hattérvilagitasa vilagit, Stop mddban
nem.

2.12 Tébbfunkcids forgatogomb

@ Intensity

¥
/™ Select

Tébbfunkcids forgatégomb

e Ezzel a forgatdgombbal allithatja be a hulldmforma fényerejét (0-100 %),
a racs fényerejét (0-100 %) vagy a képerny6n megjelend elemek
atlatszdsagat (20-80 %). EL6szdr nyomja meg a Display gombot, valassza
a hulldmforma fényereje / racs fényereje / atlatszosag lehetdséget, majd
a forgatdgomb forgatdsaval allitsa be az értéket.

e A menuk bdngészése kdzben nyomja meg a menligombot. Ha
a forgatdgomb feletti jelz6fény vilagit, a forgatdgomb forgatasaval az adott
menU barmelyik pontjat kivalaszthatja. A forgatdgomb megnyomasaval
megerdsiti a valasztast, és a jelz6fény kialszik. A forgatdgombbal
paraméterértékek is modosithatok.

13
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2.13 Gyakori funkciomeniik

ﬂDisplay H Store ’

ﬂDefault H System’

ﬂTouch H MCursorﬂ ‘ Meas ’

A funkciomentiik gombjai

e Display: a gomb megnyomasaval gyorsan bekapcsolja az utanvilagitast, és
megnyitja a megjelenitési beallitdsok menujét. Beallithatd a hulldamforma
megjelenitési tipusa, a szinh6mérséklet, az utanvilagitas, a racs tipusa,

a hullamforma fényereje, a racs fényereje és az atlatszosag. Az atlatszdosag
a képernyon felugro ablakok, példaul a kurzor médban megjelend
informacids ablak fedettségére vonatkozik; a tébbfunkcids forgatdgombbal
allithato.

e Store: a gomb megnyomasaval megnyilik a fajlok mentésének és
betbdltésének menije. Tamogatott fajltipusok: beallitasfajlok, hulldmformak,
képek és CSV-fajlok.

e Default: a gomb megnyomasaval visszaallitja az oszcilloszkop
alapértelmezett beallitasait. A fajlok mentésének és betbltésének
menUjében a rendszer alapértelmezett beallitasai testre is szabhatok.

e System: a gomb megnyomasaval megnyilik a rendszerbeallitdsok mentje,
ahol beallithatok az interfészek, a hang és a nyelv. Specialis funkciok is
elérhetGk: Pass/Fail teszt, 6nkalibralas és firmware-frissités.

¢ Touch: a gomb megnyomasaval be- vagy kikapcsolja az érintéses vezérlést.

e Cursor: a gomb megnyomasaval megnyilik a kurzoros mérés menije. Két
kurzortipus all rendelkezésre: fesziiltség- és id6kurzor.

e Meas: a gomb megnyomasaval megnyilik a mérési meni, ahol beallithatok
a mért paraméterek, és bekapcsolhatdk a statisztikai funkcidk. Az All
Measurements lehetéség az 6sszes paramétert egyszerre jeleniti meg.

A Statistics funkcid minden paraméternél megjeleniti az aktualis értéket, az
atlagot, a minimumot, a maximumot, a szorast és a darabszamot.

e Nav: a gomb megnyomasaval megnyilik a navigaciés meni, amely
lehetdveé teszi az eredmeények esemény vagy id6 szerinti keresését,
valamint az el6zményképkockak bdongészését.
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2.14 Felhasznaloi feliilet

Az oszcilloszkop felhaszndloi feliilete

1. Allapot: Arm (trigger el6tti adatok gydjtése), Ready (vérakozas triggerre),
Trig'd (triggerelve), Stop (mintavétel leallitva) és Auto (automatikus
adatgydjtés).

2. lddalap: az egy vizszintes osztasnak megfeleld idét mutatja. Az idGalap
forgatdégombjaval allithatd. Tartomany: 1 ns és 100 s/osztas kozott.

3. Vizszintes pozicio: a vizszintes pozicioé forgatdgombjaval (Position)
allithatd. Jobbra forgatva a nyil (eredetileg a képerny6 kézepén) jobbra
mozog, és a triggereltolas cs6kken; balra forgatva a nyil balra mozog, és

a triggereltolas né. A forgatbgomb megnyomasaval a triggereltolas
nullazodik, és a nyil visszatér a képernyd kdzepére.

4. Adatgyiijtés: az aktualis mintavételi frekvenciat és memadriamélységet
mutatja. Az id6alap forgatdgombjaval allithatok.

5. Trigger:
e Triggerforras: a kivalasztott triggerforrast mutatja. A kiilénb6z6
forrasokat ikon és szin kilénbdzteti meg.

e Triggercsatolas: az aktualis triggercsatolasi modot mutatja.
Lehet6ségek: DC, AC, LF Reject (kisfrekvencias elnyomas), HF Reject
(nagyfrekvencias elnyomas).

e Triggerszint (pl. 0,00 V): az aktudlis triggerszintet mutatja.
A forgatdgomb megnyomasaval a szintet gyorsan a hullamforma
k6zepére allithatja.

e Triggertipus: a kivalasztott triggertipust és a feltétel beallitasat mutatja.
Mas tipus valasztasakor az ikon és a szin is megvaltozik.

6. Kurzorok: a hullamforma méréséhez hasznalt kurzorokat mutatja. Lehetévé
teszik a pontos elhelyezést a hullamforman.

7. Mérések: fesziiltség-, id6- és késleltetésmérést tamogat.

e Feszilltségmeérés: 17 paraméter.
e |d6mérés: 11 paraméter.
e Késleltetésmérés: 10 paraméter.
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10.

1.

12.

13.
14.

15.

Run/Stop: RUN (kék) - az oszcilloszkdp valds idGben gydijti és frissiti
a hulldmformakat; STOP (piros) - az oszcilloszkop leallitotta a valds idejd
adatgydjtést.

Gyartdi markajelzés

Frekvenciaszamlald: az aktudlisan triggerelt csatorna hulldmformajanak
frekvenciajat mutatja.

Csatorna:

e a csatorna ON/OFF allapota
e szondacsillapitas

e a csatorna csatoldsi tipusa
e afliggbleges skala értéke
e afliggbleges eltolas értéke

Beallitasok: az ikonra koppintva megnyilik a beallitdsok mendje. Az egyes
funkcidgombok megnyomasaval a megfeleld beallitasi meni nyilik meg.

Triggerpozicid: a hullamforma triggerpozicidjat mutatja a képernyén.

Csatornajelolék / hullamformak: minden csatornanak sajat szine van;
a jeldld szine megegyezik a hulldmforma szinével.

A triggerszint pozicidja: az aktualis triggercsatorna triggerszintjének
pozicidjat mutatja a képerny6n. A forgatdgomb megnyomasaval
a triggerszint visszaall a hulldmforma kbdzepére.

3. Hibaelharitas

Az alabbiakban felsoroljuk az oszcilloszkdp hasznalata soran eléfordulhatd
problémakat és azok elharitasanak madjat. Probléma esetén a megadott
lépések szerint jarjon el. Ha a probléma tovabbra is fennall, forduljon

a FNIRSI-hez.

1.

A bekapcsoldgomb megnyomasa utan az oszcilloszkép nem kapcsol be,
és a képernyo fekete marad:

Ellenérizze, hogy a tapcsatlakozé megfeleléen csatlakozik-e.
Ellenérizze, hogy a bekapcsolégomb teljesen be van-e nyomva.

A fenti ellen6rzések elvégzése utan kapcsolja be uUjra az oszcilloszkopot.
e Ha az oszcilloszkdp tovabbra sem indul el, forduljon a FNIRSI-hez.

2. Ajel felvétele utan a kijelz6n nem jelenik meg hullamforma:

e Ellendrizze, hogy a szonda megfeleléen csatlakozik-e a mérési ponthoz.

e Ellendrizze, hogy a jelkdbel megfeleléen csatlakozik-e az oszcilloszkdp
BNC-bemenetéhez.
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Ellendrizze, hogy a szonda megfeleléen csatlakozik-e a vizsgalt
eszkOzhoz.

Ellenérizze, hogy a vizsgalt eszk6z ad-e jelet.
Vegye fel ujra a jelet.

3. A mért fesziiltség amplitudoja nagyobb vagy kisebb a valésagosnal
(altalaban szonda hasznalatakor):

Ellendrizze, hogy a csatorna csillapitasi tényez6je megfelel-e a szonda
tényleges csillapitasanak.

4. A hullamforma megjelenik, de nem stabilizalhato:

Ellenérizze a triggerforrast: gy6z6djon meg arrdl, hogy a triggermeniben
kivalasztott triggerforras annak a csatornanak felel meg, amelyre

a bemeneti jel érkezik.

Ellenérizze a hamis hullamformakat: nagy frekvenciakon (jellemzéen

a MHz-es tartomanyban) hamis hulldmformak jelenhetnek meg.
Gy6z6djoén meg arrdl, hogy az aktualis id6alap alkalmas a stabil
triggereléshez.

Ellendrizze a triggertipust: a legtébb jelet Edge (él) mdédban kell
triggerelni. A hulldmforma csak helyesen megvalasztott triggertipus
esetén marad stabil.

Szlikség szerint allitsa be a trigger-visszatartast (holdoff).

5. A Run/Stop gomb megnyomasa utan nem jelenik meg hullamforma:

Ellenérizze, hogy a triggermdd Normal vagy Single-g, és: hogy
a triggerszint a hulldmforma tartomanyan beliil van-e. Allitsa
a triggerszintet k6zépre, vagy kapcsolja a mddot Auto értékre.

6. A hullamforma lépcsdsen jelenik meg:

Az id6alap tul gyors lehet. Novelje az id6alapot; a megjelenités javulni
fog.

Ha a megjelenités tipusa Vector, a pontokat egyenes szakaszok kotik
dssze, ami lépcsds hatast kelthet. Kapcsolja a megjelenités tipusat Dot
(pontok) értékre.

7. Az USB-meghajtoé (pendrive) nem ismerhet6 fel:

Ellendrizze, hogy az USB-meghajté megfeleléen mikddik-e.

Ellendrizze, hogy az oszcilloszkép USB Host portja megfeleléen
mUikddik-e.

Flash tipusu meghajtot hasznaljon; a merevlemez tipusu
USB-meghajték nem tamogatottak.

Inditsa Ujra az oszcilloszkodpot, és csatlakoztassa ujra az USB-meghajtot.
Ha az USB-meghajtd tovabbra sem hasznalhato, forduljon a FNIRSI-hez.
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4. Karbantartas

Karbantartas

e A mluszer tarolasakor és elhelyezésekor ne tegye ki az LCD-kijelz6t
hosszabb ideig kdzvetlen napfénynek.

Tisztitas
A miszert a hasznalat mértékének megfeleléen rendszeresen tisztitsa az
alabbiak szerint:

1. A mUszer és a szonda feliiletérél puha ruhaval tordlje le a port. Az
LCD-kijelz6 tisztitasakor tigyeljen arra, hogy ne karcolja meg a védéfoliat.

2. A mdszert vizzel megnedvesitett puha ruhdaval tisztitsa; a tapellatasnak
lecsatlakoztatva kell lennie. Alaposabb tisztitashoz 70%-0s
izopropil-alkohol-oldat hasznalhato.

Megjegyzés

A karosodas elkeriilése érdekében ne tegye ki a miszert nedvességnek,
folyadékoknak vagy oldészereknek. Ne hasznaljon korroziv vagy vegyi
tisztitoszereket. Bekapcsolas el6tt a miiszernek teljesen szaraznak kell lennie,
kildonben révidzarlat vagy sériilés veszélye all fenn.

5. Gyarto

Terméknév: asztali oszcilloszkdp, 200 MHz

Modell: DPOF1204

Gyarto: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Cim: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

Szerviz e-mail: support@fnirsi.com A gydrto
Uzleti e-mail: business@fnirsi.com weboldala
Web: www.fnirsi.com

Szabvany: GB/T 7157-2019

Importdr

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.hu
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Manual de utilizare

Tnainte de a incepe s folositi produsul, cititi cu atentie acest manual si pastrati-L.

Respectati toate instructiunile de siguranta; va protejati astfel pe dumneavoastra si

pe cei din jur. Nerespectarea instructiunilor poate duce la pagube materiale sau la
vatamari. Pastrati manualul pentru utilizare ulterioara.
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1. Instructiuni de siguranta

1.1 Cerinte de siguranta

Cititi cu atentie urmatoarele masuri de siguranta, pentru a preveni vatamarea
persoanelor si deteriorarea acestui produs sau a echipamentelor conectate la
el. Folositi produsul numai conform instructiunilor; preveniti astfel
eventualele pericole.

¢ Folositi un cablu de alimentare adecvat: folositi numai cablul de
alimentare aprobat pentru acest produs in tara dumneavoastra.

e Impamantare corecta: produsul este impamantat prin conductorul de
protectie al cablului de alimentare. Pentru a evita electrocutarea, verificati
inainte de conectarea oricarei intrari sau iesiri ca produsul este impamantat
corespunzator.

e Conectarea corecta a semnalului: conductorii de semnal si cei de masa au
acelasi potential. Nu conectati masa la tensiune inalta.

¢ Verificarea valorilor nominale ale bornelor: pentru a evita incendiul sau
electrocutarea, verificati valorile nominale si marcajele tuturor bornelor
produsului. Tnainte de conectarea produsului cititi in manual informatiile
detaliate despre valorile nominale.

¢ Protectie adecvata la supratensiune: asigurati-va ca la produs nu ajunge
nicio supratensiune (de ex. de la fulger); aceasta ar putea provoca
electrocutare.

¢ Protectie impotriva descarcarilor electrostatice (ESD): electricitatea
statica poate deteriora aparatul. Pe céat posibil, masurati intr-un mediu
protejat Tmpotriva ESD. Tnainte de conectarea cablurilor la aparat,
descarcati scurt sarcina statica de pe conductori.

¢ Asigurati o ventilatie suficienta: la o ventilatie insuficientd aparatul se
poate supraincélzi si deteriora. Tn timpul functionrii asigurati o buna
circulatie a aerului si verificati periodic orificiile de ventilatie si
ventilatoarele.

¢ Nu folositi aparatul fara capac: nu folositi niciodata produsul cu carcasa
deschisa.

¢ Nu folositi aparatul in medii ude, umede, inflamabile sau explozive.

¢ Manipulati aparatul cu grija: pentru a evita deteriorarea butoanelor,
a butoanelor rotative sau a conectorilor, manipulati aparatul cu grija in
timpul transportului; feriti-l de caderi si lovituri.

¢ Nu folositi aparatul daca banuiti o defectiune: daca banuiti o defectiune,
nu folositi aparatul si adresati-va unui service autorizat FNIRSI. Orice
intretinere, reglare sau inlocuire de piese poate fi efectuata numai de
personal autorizat de FNIRSI.
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1.2 Termeni si simboluri de siguranta

Pe produs pot aparea urmatorii termeni:

e DANGER (pericol): indica un pericol iminent, care poate provoca vatamari
grave.

e WARNING (avertisment): indica o situatie potential periculoasa, care poate
provoca vatamari.

e CAUTION (atentie): indica un pericol potential de deteriorare a produsului
sau a altor bunuri.

Pe produs pot aparea urmatoarele simboluri:

A Tensiune inalta J_— Masa de masurare

2. Pornire rapida

2.1 Verificare generala

1. Verificarea ambalajului de transport

e Daca ambalajul de transport este deteriorat, pastrati ambalajul
deteriorat si materialul de umplutura pana cand produsul a fost verificat
complet si a trecut testele electrice si mecanice.

e Daunele produse in timpul transportului le reclamati la expeditor sau la
transportator. Societatea FNIRSI nu asigura reparatie sau inlocuire
gratuita pentru daunele produse in timpul transportului.

2. Verificarea aparatului

e Daca constatati deteriorari mecanice, piese lipsa sau daca aparatul nu
trece testele electrice ori mecanice, adresati-va distribuitorului autorizat
FNIRSI.

3. Verificarea accesoriilor

e Comparati accesoriile livrate cu lista de livrare. Daca un articol lipseste
sau este deteriorat, adresati-va distribuitorului autorizat FNIRSI.

2.2 Verificare la pornire

Conectati osciloscopul la alimentare si porniti-l apasand butonul de pornire
din coltul din stanga jos al panoului frontal. La pornire osciloscopul
efectueaza o serie de autoteste; se poate auzi comutarea releelor. Dupa
incheierea autotestului, pe ecran apare interfata de utilizator.
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2.3 Conectarea sondei

1.

Conectati conectorul BNC al sondei la intrarea BNC a canalului
corespunzator de pe panoul frontal.

Conectati varful sondei la punctul de masurare al circuitului si clema de
masa a sondei la masa circuitului.

lesirea de compensare a sondei (stdnga) si borna de masa (dreapta)

2.4 Verificarea functionarii

. Apasati Default pentru a restabili setarile implicite ale osciloscopului.

Conectati clema de masa a sondei la borna de masa de sub iesirea de
compensare a sondei.

Conectati conectorul BNC al sondei la intrarea unui canal al osciloscopului
si varful sondei la iesirea de compensare a sondei.

Apasati Auto.

5. Urmériti forma de und& de pe afisajul osciloscopului. in conditii normale ar

trebui sa arate cain figura.

Repetati aceeasi procedura pentru celelalte canale. Daca forma de unda
dreptunghiulara nu corespunde figurii de referinta, efectuati compensarea
sondei conform capitolului urmator.

Faun | N
o 1S FNIRS

Forma de undéa dupd verificarea functiondrii

Pentru a evita electrocutarea la folosirea sondei, verificati daca izolatia sondei
este intacta si, la conectarea la surse de tensiune inalta, nu atingeti nicio parte
metalica.
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2.5 Compensarea sondei

La prima utilizare a sondei efectuati compensarea acesteia, pentru ca sonda
sa corespunda canalului de intrare al osciloscopului. 0 sonda necompensata
sau compensata gresit poate provoca erori si abateri de masurare. Procedura
de compensare a sondei:

1. Din capitolul anterior ,Verificarea functionarii” efectuati pasii 1-4.

2. Urmariti forma de unda afisata si comparati-o cu figura de mai jos.

3. Cu o surubelnitda nemetalica reglati compensarea de joasa frecventa de pe
sonda astfel incat forma de unda afisata sa corespunda figurii
~compensata corect”.

Subcompensatd Compensatd corect  Supracompensatd

2.6 Prezentarea panoului frontal

FNIRSH Digital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Panoul frontal al osciloscopului

(1) Zona de afisare a interfetei de utilizator
(2) Buton rotativ multifunctional

(3 Meniu de acces rapid (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default /
System / Clear / Single)
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(@) Meniu de acces rapid (Touch / Cursor / Meas)
(s) Comenzi de navigare
(¢) Sistemul de declansare

(7) Comenzi verticale ale canalelor analogice / functii matematice / forma de
unda de referinta / canale digitale

Comenzi orizontale

(9 Buton de pornire

Port USB Host

(1 lesirea de compensare a sondei

@2 Intréarile canalelor analogice

2.7 Prezentarea panoului din spate

o

as) NIRSH O
A
: T T \\ :LANﬁ /
A T
@ LD =
USB DEVICE
== PASS/FAIL

/, N

7 o TRIG OUT
\

"/

Panoul din spate al osciloscopului

(1) Port LAN: conecteaza osciloscopul la retea pentru comanda de la distanta.
(2) Port USB Device: permite comanda osciloscopului prin interfata USB.

(3 lesire Pass/Fail sau Trigger Out: emite un semnal privind starea curenta
a achizitiei formei de unda sau un impuls al testului Pass/Fail.

(a) Intrare de alimentare: 15V, 3 A. Pentru conectarea la sursa folositi
adaptorul de alimentare si cablul livrate.

(s) Orificii de montare VESA 100 x 100 mm: pentru suporturi de extensie sau
montare pe perete.

() Borna de masa
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2.8 Sistemul de declansare

‘

Auto Normal Single
50% G &G &

\ J

Comenzile de declansare

(1) Level (nivel): regleaza nivelul de declansare. Rotind butonul spre dreapta,
nivelul de declansare creste; spre stanga scade. In timpul reglarii, linia
nivelului de declansare de pe ecran se deplaseaza pe verticala, iar
valoarea de declansare din bara de stare din dreapta se actualizeaza.
Apasand butonul, setati rapid nivelul de declansare la mijlocul formei de
unda.

(2) Trig (tip de declansare): apaséand tasta, deschideti meniul de setare
a declansarii. Osciloscopul oferd o gama larga de tipuri de declansare:
Edge (front), Slope (pantd), Pulse Width (latime de impuls), HDTV, Window
(fereastrd), Interval, Timeout, Runt, Pattern (model) si magistrale seriale
(IIC / SPI / UART / CAN / LIN). Paragrafele urmatoare prezinta pe scurt
declansarea HDTV, Interval, Runt, Pattern si pe magistrale seriale.

e Declansare HDTV
Accepta declansarea pe semnal video analogic NTSC si PAL, precum si
pe semnal video digital HDTV (720P / 1080P / 1080i). Linia si semicadrul
pentru declansarea video se pot seta manual.

¢ Declansare Interval
Osciloscopul declanseaza achizitia cand intervalul de timp (At) dintre
doua fronturi crescatoare sau descrescatoare consecutive, masurat de
la prima trecere prin nivelul de declansare pana la urmatoarea,
indeplineste conditia specificata (<, >, ><, <>). Figura arata declansarea
cand intervalul At dintre doua fronturi crescatoare invecinate
indeplineste conditia setata (<>).

Declansare Interval

8
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¢ Declansare Runt
Declansarea Runt cuprinde detectarea impulsurilor runt pozitive si
negative. Un impuls runt pozitiv depaseste pragul inferior, dar nu atinge
pragul superior. Un impuls runt negativ depaseste pragul superior, dar
nu atinge pragul inferior.

detectie runt pozitiv

Nivel superior | || || ="~ 1"""""" | """ Y
Nivelinferior - -|- - =~ = =[- = === - - -—t-- ————J[—-A

detectie runt negativ

Impulsuri runt: pozitiv (stnga) si negativ (dreapta)

e Captura de ecran arata declansarea pe un impuls runt pozitiv.

Declansare Runt

¢ Declansare Pattern (model)
Declansarea pe model recunoaste conditia de declansare dupa
combinatia logica a canalelor (AND, OR, NAND, NOR). Fiecare canal
poate fi setat pe High (1), Low (0) sau Invalid (nevalid). Figura arata
declansarea pe modelul NAND, in care canalul 1 este setat pe Low si
canalul 2 pe Low.

Declansare Pattern

e Declansare pe magistrala lIC
Dupé setarea decodarii IIC se poate declansa pe conditia Start / Stop,
pe start repetat, pe lipsa confirmarii (NACK), pe citirea EEPROM sau pe

9
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cadre de citire / scriere cu 0 anumita adresa de dispozitiv si 0 anumita
valoare a datelor. La setarea declansarii IIC specificati in meniul de
decodare sursele semnalelor SCL si SDA. Figura arata un semnal lIC
declansat pe conditia ,adresa pe 7 biti + date”.

Declansare pe magistrala 1IC

e Declansare pe magistrala SPI
Daca canalul de declansare seriala este setat pe SPI, pentru declansare
se pot folosi orice date de pe MISO sau MOSI. Lungimea datelor se poate
seta de la 4 la 32 biti.

¢ Declansare pe magistrala UART/RS232
Dacé canalul de declansare seriala este setat pe UART/RS232, se poate
declansa pe semnalul de start, pe semnalul de stop, pe semnalul de
eroare sau pe orice date de pe RX ori TX. Lungimea datelor se poate seta
de la 5 la 8 biti.

e Declansare pe magistrala CAN
Daca canalul de declansare seriala este setat pe CAN, declansarea se
poate seta pe semnalele CAN-H sau CAN-L dupa conditia de inceput de
cadru, ID-ul cadrului la distanta, ID-ul cadrului de date, ID-ul cadrului de
date + date arbitrare (accepta 2 octeti) sau dupa erorile de cadru.

¢ Declansare pe magistrala LIN
Daca canalul de declansare seriala este setat pe LIN, declansarea se
poate seta pe semnalul de start, pe ID-ul cadrului, pe ID-ul cadrului +
date sau pe erorile de cadru ale semnalului LIN.

(3) Mode (mod de declansare): apasand tasta, comutati intre modurile Auto,
Normal si Single.

10
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2.9 Comenzile orizontale

‘©
S
c
o
N
=
o
T

Comenzile orizontale

(1) Pozitia orizontala: regleaza pozitia de declansare. Rotind butonul, punctul
de declansare se deplaseaza spre stdnga sau spre dreapta fata de centrul
ecranului. Tn timpul reglarii, formele de unda ale tuturor canalelor se
deplaseaza simultan, iar valoarea pozitiei orizontale din partea de sus
a ecranului se actualizeaza. Apasand butonul, readuceti pozitia orizontala
la zero.

(2 Roll: apasand tasta, treceti rapid in modul Roll (derulare). Tn modul Roll,
domeniul bazei de timp este de la 50 ms/div la 100 s/div.

(3) Acquire: apdsand tasta, deschideti rapid setarile ratei de esantionare si ale
lungimii de inregistrare.

(a) Baza de timp: regleaza baza de timp orizontala. Rotind spre dreapta, baza
de timp se scurteaza (baleiaj mai rapid); spre stdnga se lungeste (baleiaj
mai lent). Tn timpul regl&rii, formele de und ale tuturor canalelor se intind
sau se comprima, iar valoarea bazei de timp din partea de sus a ecranului
se actualizeaza. Apasand butonul, activati rapid functia Zoom.

n
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2.10 Comenzile verticale
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Variable

Comenzile verticale

Butoanele canalelor analogice: fiecare canal are culoarea sa, iar culoarea
formei de unda de pe ecran corespunde marcajului conectorului de intrare
al canalului. Apasand butonul, activati canalul respectiv si deschideti
meniul acestuia.

Pozitia verticala: regleaza pozitia verticala a formei de unda a canalului
selectat. Rotind spre dreapta, forma de unda se deplaseaza in sus; spre
stanga, in jos. In timpul reglarii, forma de undéa se deplaseaz3, iar valoarea
pozitiei verticale din partea de jos a ecranului se actualizeaza in timp real.
Apasand butonul, readuceti pozitia verticala la zero.

Butonul functiilor matematice (Math): apasand butonul, deschideti
meniul Math, care accepta operatiile de adunare, scadere, inmultire,
impartire, FFT, derivare, integrare si radical. Cu butonul rotativ
multifunctional reglati scara verticala si pozitia formei de unda
matematice.

Butonul formei de unda de referinta (Ref): apasand butonul, deschideti
meniul formelor de unda de referinta. Formele de unda de referinta pot fi
salvate si comparate cu formele de unda in timp real, ceea ce usureaza
depistarea defectelor din circuit. Osciloscopul salveaza pana la 4 forme de
unda de referinta; cu butonul rotativ multifunctional se pot regla scara
verticala si pozitia formei de unda de referinta.

Scara verticala (volti pe diviziune): regleaza scara verticala a canalului
selectat. Rotind spre dreapta, scara se micsoreaza (mai multi volti pe
diviziune); spre stdnga se mareste (mai putini volti pe diviziune). In timpul
reglarii, amplitudinea formei de unda se modifica vizibil, iar valoarea scarii
verticale din partea dreapta a ecranului se actualizeaza. Apasand butonul,
comutati rapid intre reglarea grosiera (Coarse) si cea fina (Fine) a scarii.

12
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2.11 Comenzile de rulare

( o | Run/s@

Butoanele Auto si Run/Stop

e Auto
Apasand butonul, porniti setarea automata a formei de unda. Osciloscopul
regleaza automat scara verticala, baza de timp si declansarea astfel incat
forma de unda sa fie afisata optim.

e Run/Stop
Apaséand butonul, comutati osciloscopul intre modurile Run (rulare) si Stop.
In modul Run iluminarea butonului este aprinsa, in modul Stop este stinsa.

2.12 Butonul rotativ multifunctional

@ Intensity

¥
/M Select

Butonul rotativ multifunctional

e Cu acest buton reglati luminozitatea formei de unda (0-100 %),
luminozitatea grilei (0-100 %) sau transparenta elementelor de pe ecran
(20-80 %). Apasati mai intai Display, alegeti luminozitatea formei de unda
/ luminozitatea grilei / transparenta, apoi setati valoarea rotind butonul.

e |a parcurgerea meniurilor apasati o tasta programabila. Daca indicatorul de
deasupra butonului se aprinde, puteti alege orice element al meniului
respectiv rotind butonul. Apasand butonul, confirmati alegerea, iar
indicatorul se stinge. Cu butonul se pot modifica si valorile parametrilor.

13
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2.13 Meniurile functionale uzuale

-

HDisplay} H Store ’

ﬂDefault
—

p
UTouch H {Cursor” ‘ Meas ’

Butoanele meniurilor functionale

’ ‘ System ’

\

¢ Display: apasand butonul, activati rapid persistenta si deschideti meniul de
setare a afisarii. Se pot seta tipul de afisare a formei de unda, temperatura
de culoare, persistenta, tipul grilei, luminozitatea formei de unda,
luminozitatea grilei si transparenta. Transparenta se refera la opacitatea
ferestrelor contextuale de pe ecran, de exemplu a ferestrei de informatii din
modul cursoare; se regleaza cu butonul rotativ multifunctional.

e Store: apasand butonul, deschideti meniul de salvare si incarcare
a fisierelor. Tipuri de fisiere acceptate: fisiere de setari, forme de und3,
imagini si fisiere CSV.

e Default: apdsand butonul, restabiliti setarile implicite ale osciloscopului. in
meniul de salvare si incarcare a fisierelor se pot personaliza si setarile
implicite ale sistemului.

e System: apasand butonul, deschideti meniul de setari ale sistemului, in
care se pot seta interfetele, sunetul si limba. Sunt disponibile si functii
avansate: testul Pass/Fail, autocalibrarea si actualizarea firmware-ului.

¢ Touch: apasand butonul, activati sau dezactivati comanda tactila.

e Cursor: apasand butonul, deschideti meniul de masurare cu cursoare. Sunt
disponibile doua tipuri de cursoare: de tensiune si de timp.

e Meas: apasand butonul, deschideti meniul de masurare, in care se pot seta
parametrii masurati si se pot activa functiile statistice. Optiunea All
Measurements afiseaza toti parametrii deodata. Functia Statistics afiseaza
pentru fiecare parametru valoarea curenta, media, minimul, maximul,
abaterea standard si numarul de masurari.

e Nav: apasand butonul, deschideti meniul de navigare, care permite
cautarea rezultatelor dupa eveniment sau dupa timp si parcurgerea
cadrelor din istoric.

14
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2.14 Interfata de utilizator

Interfata de utilizator a osciloscopului

1. Stare: Arm (achizitia datelor dinaintea declansarii), Ready (asteptarea
declansarii), Trig'd (declansat), Stop (esantionare opritd) si Auto (achizitie
automata).

2. Baza de timp: afiseaza timpul corespunzator unei diviziuni orizontale. Se
regleaza cu butonul bazei de timp. Domeniu: de la 1 ns la 100 s/div.

3. Pozitia orizontala: se regleaza cu butonul pozitiei orizontale (Position).
Rotind spre dreapta, sageata (initial in mijlocul ecranului) se deplaseaza
spre dreapta, iar decalajul declansarii scade; rotind spre stdnga, sageata
se deplaseaza spre stanga, iar decalajul declansarii creste. Apasand
butonul, readuceti decalajul declansarii la zero, iar sageata revine in
centrul ecranului.

4. Achizitie: afiseaza rata de esantionare curenta si adancimea memoriei. Se
regleaza cu butonul bazei de timp.

5. Declansare:
e Sursa de declansare: afiseaza sursa de declansare selectata. Sursele
diferite se deosebesc prin pictograma si culoare.

* Cuplajul declansarii: afiseaza modul curent de cuplaj al declansarii.
Optiuni: DC, AC, LF Reject (rejectie JF), HF Reject (rejectie IF).

¢ Nivelul de declansare (de ex. 0,00 V): afiseaza nivelul de declansare
curent. Apasand butonul, setati rapid nivelul la mijlocul formei de unda.

e Tipul de declansare: afiseaza tipul de declansare selectat si setarea
conditiei. La alegerea altui tip se schimba pictograma si culoarea.

6. Cursoare: afiseaza cursoarele pentru masurarea formei de unda. Permit
pozitionarea precisa pe forma de unda.

7. Masurari: accepta masurari de tensiune, de timp si de intarziere.

e Masurari de tensiune: 17 parametri.
e Masurari de timp: 11 parametri.
e Masurari de intarziere: 10 parametri.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Run/Stop: RUN (albastru) - osciloscopul achizitioneaza si actualizeaza
formele de unda in timp real; STOP (rosu) - osciloscopul a oprit achizitia in
timp real.

Marca producatorului

Frecventmetru: afiseaza frecventa formei de unda de pe canalul de
declansare curent.

Canal:

e starea canalului ON/OFF

e atenuarea sondei

tipul de cuplaj al canalului
valoarea scarii verticale
valoarea offsetului vertical

Setari: atingand pictograma, deschideti meniul de setari. Apasand
butoanele functionale respective, deschideti meniul de setari
corespunzator.

Pozitia de declansare: afiseaza pozitia de declansare a formei de unda pe
ecran.

Marcajele canalelor / formele de unda: fiecare canal are culoarea sa;
marcajul corespunde culorii formei de unda.

Pozitia nivelului de declansare: afiseaza pe ecran pozitia nivelului de
declansare al canalului de declansare curent. Apasand butonul, readuceti
nivelul de declansare la mijlocul formei de unda.

3. Rezolvarea problemelor

Urmeaza o lista a problemelor care pot aparea la folosirea osciloscopului Si
a modurilor de rezolvare a acestora. In caz de probleme urmati pasii indicati.
Daca problema persista, adresati-va societatii FNIRSI.

1.

Dupa apasarea butonului de pornire osciloscopul nu porneste, iar ecranul
ramane negru:

e Verificati daca conectorul de alimentare este conectat corect.

e Verificati daca butonul de pornire este apasat complet.

e Dupa efectuarea verificarilor de mai sus reporniti osciloscopul.

e Daca osciloscopul tot nu porneste, adresati-va societatii FNIRSI.

Dupa achizitia semnalului, pe afisaj nu apare forma de unda:

e \erificati daca sonda este conectata corect la punctul de masurare.

e Verificati daca cablul de semnal este conectat corect la intrarea BNC
a osciloscopului.
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e V\erificati daca sonda este conectata corect la dispozitivul testat.
e Verificati daca dispozitivul testat genereaza semnal.
e Achizitionati semnalul din nou.

3. Amplitudinea de tensiune masurata este mai mare sau mai mica decat
cea reala (de regula la folosirea sondei):

e Verificati daca factorul de atenuare al canalului corespunde atenuarii
reale a sondei.

4. Forma de unda se afiseaza, dar nu poate fi stabilizata:

e \erificati sursa de declansare: asigurati-va ca sursa de declansare
aleasa in meniul de declansare corespunde canalului la care este
aplicat semnalul de intrare.

e Verificati formele de unda false: la frecvente inalte (de regulé de ordinul
MHz) pot aparea forme de unda false. Verificati daca baza de timp
curenta este potrivita pentru o declansare stabila.

e Verificati tipul de declansare: majoritatea semnalelor trebuie declansate
in modul Edge (front). Forma de unda raméne stabila numai daca tipul
de declansare este ales corect.

e Dupa necesitati reglati timpul de blocare a declansarii (holdoff).

5. Dupa apasarea Run/Stop nu se afiseaza nicio forma de unda:

e Verificati daca modul de declansare este Normal sau Single si daca
nivelul de declansare se afla in domeniul formei de unda. Setati nivelul
de declansare la mijloc sau comutati modul pe Auto.

6. Forma de unda se afiseaza in trepte:
e Baza de timp poate fi prea rapida. Mariti baza de timp; afisarea se va
imbunatati.

e Daca tipul de afisare este setat pe Vector, punctele sunt unite prin
segmente, ceea ce poate crea un efect de trepte. Comutati tipul de
afisare pe Dot (puncte).

7. Unitatea flash USB nu este recunoscuta:

e \/erificati daca unitatea USB functioneaza corect.
e Verificati daca portul USB Host al osciloscopului functioneaza corect.

e Folositi o unitate de tip flash; unitatile USB de tip hard disk nu sunt
acceptate.

e Reporniti osciloscopul si reconectati unitatea USB.
e Daca unitatea USB tot nu poate fi folosita, adresati-va societatii FNIRSI.
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4. Intretinerea

Intretinere

e La depozitarea si amplasarea aparatului nu expuneti afisajul LCD timp
indelungat la lumina directa a soarelui.

Curatarea
Curatati aparatul periodic, in functie de gradul de utilizare, astfel:

1. Stergeti praful de pe suprafata aparatului si a sondei cu o laveta moale. La
curatarea afisajului LCD aveti grija sa nu zgariati folia de protectie.

2. Curatati aparatul cu o laveta moale umezita cu apa; alimentarea trebuie sa
fie deconectata. Pentru o curatare mai temeinica se poate folosi o solutie
de alcool izopropilic 70%.

Pentru a evita deteriorarea, nu expuneti aparatul la umezeald, lichide sau
solventi. Nu folositi agenti de curatare corozivi sau chimici. Tnainte de pornire
aparatul trebuie sa fie complet uscat; in caz contrar exista riscul de scurtcircuit
sau de vatamare.

5. Producatorul

Denumirea produsului: osciloscop de laborator 200 MHz

Model: DPOF1204

Producator: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

E-mail service: support@fnirsi.com Site-ul
E-mail comercial: business@fnirsi.com producdtorului
Site web: www.fnirsi.com

Standard: GB/T 7157-2019

Importator

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
Www.sunnysoft.ro
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Benutzerhandbuch

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig, bevor Sie das Produkt benutzen, und bewahren
Sie sie auf. Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise; Sie schiitzen damit sich und Ihre
Umgebung. Werden die Hinweise nicht befolgt, kann es zu Sachschaden oder zu
Verletzungen kommen. Bewahren Sie die Anleitung zum spateren Nachschlagen auf.
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1.

Sicherheitshinweise

1.1 Sicherheitsanforderungen

Lesen Sie die folgenden Sicherheitsvorkehrungen sorgfaltig, um Verletzungen
von Personen sowie Schaden an diesem Produkt oder an daran
angeschlossenen Geraten zu vermeiden. Verwenden Sie das Produkt stets nur
wie beschrieben; so beugen Sie moglichen Gefahren vor.

Geeignetes Netzkabel verwenden: Verwenden Sie nur das fir dieses
Produkt in Ihrem Land zugelassene Netzkabel.

OrdnungsgemaBe Erdung: Das Produkt ist Giber den Schutzleiter des
Netzkabels geerdet. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, stellen
Sie vor dem AnschlieBen eines Ein- oder Ausgangs sicher, dass das Produkt
ordnungsgeman geerdet ist.

Korrekter Signalanschluss: Signal- und Masseleitungen liegen auf
demselben Potenzial. SchlieBen Sie die Masse nicht an Hochspannung an.

Nennwerte der Anschliisse priifen: Um Brand oder elektrischen Schlag zu
vermeiden, prufen Sie die Nennwerte und Kennzeichnungen aller
Anschlisse des Produkts. Lesen Sie vor dem AnschlieBen des Produkts die
ausfuhrlichen Angaben zu den Nennwerten in der Anleitung.

Qeeigneter Uberspannungsschutz: Stellen Sie sicher, dass keine
Uberspannung (z. B. durch Blitzschlag) an das Produkt gelangt; sie kénnte
einen elektrischen Schlag verursachen.

Schutz vor elektrostatischer Entladung (ESD): Statische Elektrizitat kann
das Gerat beschadigen. Messen Sie nach Mdglichkeit in einer
ESD-geschutzten Umgebung. Entladen Sie vor dem AnschlieBen von Kabeln
an das Gerat kurz die statische Ladung der Leiter.

Fiir ausreichende Beliiftung sorgen: Bei unzureichender Beliftung kann
sich das Gerat Uberhitzen und beschadigt werden. Sorgen Sie wahrend des
Betriebs flr gute Luftzirkulation und prifen Sie regelmaBig die
Laftungsoffnungen und Lifter.

Gerat nicht ohne Abdeckung betreiben: Betreiben Sie das Produkt niemals
mit geoffnetem Gehause.

Gerat nicht in nasser, feuchter, brennbarer oder explosionsgefahrdeter
Umgebung betreiben.

Gerat sorgsam behandeln: Um Schaden an Tasten, Drehkndpfen oder
Anschlissen zu vermeiden, behandeln Sie das Gerat beim Transport
sorgsam; schutzen Sie es vor Stirzen und StéBen.

Bei Verdacht auf einen Defekt nicht verwenden: Besteht der Verdacht auf
einen Defekt, verwenden Sie das Gerat nicht und wenden Sie sich an einen
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autorisierten FNIRSI-Service. Wartung, Einstellungen und der Austausch
von Teilen darfen nur von Personal durchgefthrt werden, das von FNIRSI
autorisiert ist.

1.2 Sicherheitsbegriffe und Symbole

Auf dem Produkt kdnnen folgende Begriffe erscheinen:

e DANGER (Gefahr): kennzeichnet eine unmittelbare Gefahr, die schwere
Verletzungen verursachen kann.

e WARNING (Warnung): kennzeichnet eine moéglicherweise geféhrliche
Situation, die Verletzungen verursachen kann.

e CAUTION (Vorsicht): kennzeichnet eine mdgliche Gefahr von Schdden am
Produkt oder an anderen Sachwerten.

Auf dem Produkt kdnnen folgende Symbole erscheinen:

A Hochspannung J_— Messmasse

2. Schnellstart

2.1 Allgemeine Priifung

1. Prifung der Transportverpackung

e |st die Transportverpackung beschadigt, bewahren Sie Verpackung und
Polstermaterial auf, bis das Produkt vollstdndig gepruft wurde und die
elektrischen und mechanischen Prifungen bestanden hat.

e Transportschdden machen Sie beim Spediteur oder Frachtfuhrer
geltend. FNIRSI leistet bei Transportschaden keine kostenlose Reparatur
und keinen kostenlosen Ersatz.

2. Prifung des Gerats

e Stellen Sie mechanische Schaden oder fehlende Teile fest oder besteht
das Gerat die elektrischen oder mechanischen Prifungen nicht, wenden
Sie sich an Ihren autorisierten FNIRSI-Handler.

3. Prifung des Zubehors

e \/ergleichen Sie das mitgelieferte Zubehor mit dem Lieferschein. Fehlt
ein Teil oder ist es beschadigt, wenden Sie sich an Ihren autorisierten
FNIRSI-Handler.
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2.2 Priifung nach dem Einschalten

SchlieBen Sie das Oszilloskop an die Stromversorgung an und schalten Sie es
mit der Ein-/Aus-Taste unten links auf der Frontplatte ein. Beim Start fuhrt das
Oszilloskop eine Reihe von Selbsttests durch; dabei kann das Schalten von
Relais zu horen sein. Nach Abschluss des Selbsttests erscheint die
Bedienoberfldche auf dem Bildschirm.

2.3 AnschlieBen des Tastkopfs

1. SchlieBen Sie den BNC-Stecker des Tastkopfs an den BNC-Eingang des
Kanals auf der Frontplatte an.

2. Setzen Sie die Tastkopfspitze an den Messpunkt und die Masseklemme des
Tastkopfs an die Schaltungsmasse.

I+

[ l

—u- w—

Ausgang der Tastkopfkompensation (links) und Erdungsklemme (rechts)

2.4 Funktionspriifung

1. Stellen Sie mit Default die Standardeinstellungen wieder her.

2. Verbinden Sie die Masseklemme des Tastkopfs mit der Erdungsklemme
unter dem Kompensationsausgang.

3. Verbinden Sie den BNC-Stecker des Tastkopfs mit dem Kanaleingang und
die Tastkopfspitze mit dem Kompensationsausgang.

4. Drucken Sie Auto.

5. Beobachten Sie den Signalverlauf auf dem Display. Unter normalen
Bedingungen sollte er wie in der Abbildung aussehen.

6. Wiederholen Sie den Vorgang fir die Gbrigen Kanéle. Entspricht das
Rechtecksignal nicht der Referenzabbildung, fiUhren Sie die
Tastkopfkompensation nach dem folgenden Kapitel durch.
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Signalverlauf nach der Funktionsprifung

Um bei der Verwendung des Tastkopfs einen elektrischen Schlag zu vermeiden,
stellen Sie sicher, dass die Isolierung des Tastkopfs unbeschéadigt ist, und

berlihren Sie beim Anschluss an Hochspannungsquellen keine Metallteile.

2.5 Tastkopfkompensation

Kompensieren Sie den Tastkopf bei der ersten Verwendung, damit er an den
Eingangskanal des Oszilloskops angepasst ist. Ein nicht oder falsch
kompensierter Tastkopf kann Messfehler und Abweichungen verursachen. So
kompensieren Sie den Tastkopf:

1. FUhren Sie die Schritte 1-4 (vorheriges Kapitel ,Funktionsprifung”) durch.

2. Vergleichen Sie den angezeigten Signalverlauf mit der Abbildung unten.

3. Stellen Sie mit einem nichtmetallischen Schraubendreher die
NF-Kompensation am Tastkopf so ein, dass der Signalverlauf der
Abbildung ,richtig kompensiert” entspricht.

Unterkompensiert Richtig kompensiert Uberkompensiert
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2.6 Ubersicht der Frontplatte

7z

~
FNISI" pigital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Frontplatte des Oszilloskops

(1) Anzeigebereich der Bedienoberflache
(2 Multifunktionsdrehknopf

(3 Schnellzugriffsmen( (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default / System
/ Clear / Single)

(@ Schnellzugriffsmen( (Touch / Cursor / Meas)
(5) Navigationsbedienelemente
(e) Triggersystem

(@) Vertikale Bedienelemente der analogen Kanéle / Mathematikfunktionen /
Referenzkurve / digitale Kanéle

Horizontale Bedienelemente

(9) Ein-/Aus-Taste
USB-Host-Anschluss

(1) Ausgang der Tastkopfkompensation

(2) Eingénge der analogen Kanéle
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2.7 Ubersicht der Riickseite

®
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Riickseite des Oszilloskops
(1) LAN-Anschluss: verbindet das Oszilloskop zur Fernsteuerung mit dem
Netzwerk.

(2) USB-Device-Anschluss: ermdglicht die Steuerung des Oszilloskops tber
USB.

(3 Ausgang Pass/Fail oder Trigger Out: gibt ein Signal zum aktuellen Status
der Signalerfassung oder einen Impuls des Pass/Fail-Tests aus.

(a) Stromversorgungseingang: 15V, 3 A. Verwenden Sie zum Anschluss das
mitgelieferte Netzteil und Kabel.

(5) VESA-Montagebohrungen 100 x 100 mm: fur Erweiterungshalterungen
oder die Wandmontage.

(&) Erdungsklemme
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2.8 Triggersystem

’

=

. -
VAN Auto Normal Single
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Bedienelemente der Triggerung

(1) Level (Pegel): stellt den Triggerpegel ein. Durch Drehen des Knopfs nach
rechts wird der Triggerpegel erhdht, nach links verringert. Wahrend der
Einstellung verschiebt sich die Linie des Triggerpegels auf dem Bildschirm
senkrecht und der Triggerwert in der Statusleiste rechts wird aktualisiert.
Durch Dricken des Knopfs setzen Sie den Triggerpegel schnell auf die
Mitte des Signalverlaufs.

(2) Trig (Triggerart): durch Driicken der Taste 6ffnen Sie das Men( der
Triggereinstellungen. Das Oszilloskop bietet eine breite Palette von
Triggerarten: Edge (Flanke), Slope (Flankensteilheit), Pulse Width
(Impulsbreite), HDTV, Window (Fenster), Interval, Timeout, Runt, Pattern
(Muster) und serielle Busse (IIC / SPI / UART / CAN / LIN). Die folgenden
Abséatze stellen die Triggerung auf HDTV, Interval, Runt, Pattern und serielle
Busse kurz vor.

e HDTV-Trigger
Unterstltzt die Triggerung auf analoge Videosignale NTSC und PAL
sowie auf digitale HDTV-Videosignale (720P / 1080P / 1080i). Zeile und
Halbbild fur die Videotriggerung lassen sich manuell einstellen.

¢ Interval-Trigger
Das Oszilloskop triggert, wenn das Zeitintervall (At) zwischen zwei
aufeinanderfolgenden steigenden oder fallenden Flanken, gemessen
vom ersten Durchgang durch den Triggerpegel bis zum néachsten, die
vorgegebene Bedingung (<, >, ><, <>) erflllt. Die Abbildung zeigt die
Triggerung, wenn das Intervall At zwischen zwei benachbarten
steigenden Flanken die eingestellte Bedingung (<>) erfallt.
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Interval-Trigger

¢ Runt-Trigger
Der Runt-Trigger umfasst die Erkennung positiver und negativer
Runt-Impulse. Ein positiver Runt-Impuls durchlduft die untere Schwelle,
erreicht aber nicht die obere. Ein negativer Runt-Impuls durchlauft die
obere Schwelle, erreicht aber nicht die untere.

pos. Runt-Erkennung

ObererPegel | || || ===~ "1 """ | """ Y
UntererPegel - -|- - —|- - -[---——-=- -—t--F----1--A

neg. Runt- rkennung

Runt-Impulse: positiv (links) und negativ (rechts)

e Der Screenshot zeigt einen positiven Runt-Trigger.

Runt-Trigger

¢ Pattern-Trigger (Muster)
Der Pattern-Trigger erkennt die Triggerbedingung anhand einer
logischen VerknlUpfung der Kanéle (AND, OR, NAND, NOR). Jeder Kanal
kann auf High (1), Low (0) oder Invalid (ungultig) gesetzt werden. Die
Abbildung zeigt einen NAND-Pattern-Trigger, bei dem Kanal 1 auf Low
und Kanal 2 auf Low gesetzt ist.
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Pattern-Trigger

¢ |IC-Bus-Trigger
Nach dem Einrichten der lIC-Dekodierung kann auf die Bedingung Start
/ Stop, einen wiederholten Start, ein fehlendes Acknowledge (NACK),
EEPROM-Lesezugriffe oder Lese-/Schreibrahmen mit bestimmter
Gerateadresse und bestimmtem Datenwert getriggert werden. Geben
Sie beim Einrichten des IIC-Triggers im Dekodiermenu die Quellen far
SCL und SDA an. Die Abbildung zeigt ein IIC-Signal, getriggert mit der
Bedingung ,7-Bit-Adresse + Daten”.

IIC-Bus-Trigger

e SPI-Bus-Trigger
Ist der Kanal des seriellen Triggers auf SPI eingestellt, kbnnen beliebige
Daten auf MISO oder MOSI zur Triggerung verwendet werden. Die
Datenlange lasst sich von 4 bis 32 Bit einstellen.

e UART/RS232-Bus-Trigger
Ist der Kanal des seriellen Triggers auf UART/RS232 eingestellt, kann auf
das Startsignal, das Stoppsignal, ein Fehlersignal oder beliebige Daten
auf RX oder TX getriggert werden. Die Datenlange lasst sich von 5 bis
8 Bit einstellen.

e CAN-Bus-Trigger
Ist der Kanal des seriellen Triggers auf CAN eingestellt, lasst sich die
Triggerung auf den Signalen CAN-H oder CAN-L nach der Bedingung
Rahmenbeginn, ID des Remote-Rahmens, ID des Datenrahmens, ID des
Datenrahmens + beliebige Daten (unterstltzt 2 Bytes) oder nach
Rahmenfehlern einstellen.

n
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¢ LIN-Bus-Trigger
Ist der Kanal des seriellen Triggers auf LIN eingestellt, lasst sich die

Triggerung auf das Startsignal, die Rahmen-ID, Rahmen-ID + Daten oder
Rahmenfehler des LIN-Signals einstellen.

(3) Mode (Triggermodus): durch Driicken der Taste schalten Sie zwischen den
Modi Auto, Normal und Single um.

2.9 Horizontale Bedienelemente

©
S
c
o
N
=
o
I

Horizontale Bedienelemente

(1) Horizontale Position: stellt die Triggerposition ein. Durch Drehen des
Knopfs verschiebt sich der Triggerpunkt gegentber der Bildschirmmitte
nach links oder rechts. Wahrend der Einstellung verschieben sich die
Signalverlaufe aller Kanale gleichzeitig und der Wert der horizontalen
Position am oberen Bildschirmrand wird aktualisiert. Durch Dricken des
Knopfs setzen Sie die horizontale Position auf null zurick.

(2 Roll: durch Driicken der Taste wechseln Sie schnell in den Roll-Modus
(Rollen). Im Roll-Modus reicht die Zeitbasis von 50 ms/div bis 100 s/div.

(3 Acquire: durch Driicken der Taste 06ffnen Sie schnell die Einstellungen von
Abtastrate und Aufzeichnungslange.

(a) Zeitbasis: stellt die horizontale Zeitbasis ein. Durch Drehen nach rechts
wird die Zeitbasis verkirzt (schnellere Ablenkung), nach links verldngert
(langsamere Ablenkung). Wahrend der Einstellung werden die
Signalverlaufe aller Kanale gedehnt oder gestaucht und der Wert der
Zeitbasis am oberen Bildschirmrand wird aktualisiert. Durch Driicken des
Knopfs schalten Sie schnell die Zoom-Funktion ein.

12



Benutzerhandbuch

2.10 Vertikale Bedienelemente
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Vertikale Bedienelemente

(1) Tasten der analogen Kanale: jeder Kanal hat eine eigene Farbe; die Farbe
des Signalverlaufs auf dem Bildschirm entspricht der Kennzeichnung des
Eingangsanschlusses. Durch Dricken der Taste schalten Sie den Kanal ein
und o6ffnen sein Menda.

(2) Vertikale Position: stellt die vertikale Position des Signalverlaufs des
gewahlten Kanals ein. Drehen nach rechts verschiebt den Signalverlauf
nach oben, nach links nach unten. Dabei wird der Wert der vertikalen
Position unten am Bildschirm in Echtzeit aktualisiert. Durch Drlicken des
Knopfs setzen Sie die vertikale Position auf null zurlck.

(3 Taste der Mathematikfunktionen (Math): durch Driicken der Taste 6ffnen
Sie das Menl Math, das die Operationen Addition, Subtraktion,
Multiplikation, Division, FFT, Differenzieren, Integrieren und Quadratwurzel
unterstitzt. Mit dem Multifunktionsdrehknopf stellen Sie die vertikale
Skala und die Position des Math-Signalverlaufs ein.

(a) Taste der Referenzkurve (Ref): durch Driicken der Taste 6ffnen Sie das
MenU der Referenzkurven. Referenzkurven lassen sich speichern und mit
den Live-Signalverldufen vergleichen, was die Fehlersuche in Schaltungen
erleichtert. Das Oszilloskop speichert bis zu 4 Referenzkurven; mit dem
Multifunktionsdrehknopf lassen sich vertikale Skala und Position der
Referenzkurve einstellen.

(5) Vertikale Skala (Volt pro Skalenteil): stellt die vertikale Skala des
gewahlten Kanals ein. Durch Drehen nach rechts wird die Skala verkleinert
(mehr Volt pro Skalenteil), nach links vergréBert (weniger Volt pro
Skalenteil). Wahrend der Einstellung &ndert sich die Amplitude des
Signalverlaufs sichtbar und der Wert der vertikalen Skala am rechten
Bildschirmrand wird aktualisiert. Durch Dricken des Knopfs schalten Sie
schnell zwischen grober (Coarse) und feiner (Fine) Skaleneinstellung um.
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2.11 Ablaufsteuerung

( o | Rum%

Tasten Auto und Run/Stop

e Auto
Durch Dricken der Taste starten Sie die automatische Einstellung des
Signalverlaufs. Das Oszilloskop stellt vertikale Skala, Zeitbasis und
Triggerung automatisch so ein, dass der Signalverlauf optimal angezeigt
wird.

¢ Run/Stop
Durch Dricken der Taste schalten Sie das Oszilloskop zwischen den Modi
Run (Betrieb) und Stop um. Im Modus Run leuchtet die Tastenbeleuchtung,
im Modus Stop ist sie aus.

2.12 Multifunktionsdrehknopf

@ Intensity

¥
M\ Select

Multifunktionsdrehknopf

e Mit diesem Knopf stellen Sie Signalhelligkeit (0-100 %), Rasterhelligkeit
(0-100 %) oder Transparenz der Bildschirmelemente (20-80 %) ein.
Driicken Sie zuerst Display, wahlen Sie Signalhelligkeit / Rasterhelligkeit /
Transparenz und stellen Sie den Wert durch Drehen des Knopfs ein.

e Driicken Sie beim Navigieren in den MenUs einen Softkey. Leuchtet die
Anzeige Uber dem Knopf auf, kbnnen Sie durch Drehen des Knopfs einen
beliebigen Eintrag des jeweiligen Menus auswahlen. Durch Dricken des
Knopfs bestatigen Sie die Auswahl, und die Anzeige erlischt. Mit dem Knopf
lassen sich auch Parameterwerte andern.
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2.13 Gangige Funktionsmeniis

-

HDisplay} H Store ’

ﬂDefault
—

p
UTouch H {Cursor” ‘ Meas ’

Tasten der Funktionsments

\

’ ‘ System ’

e Display: durch Driicken der Taste schalten Sie schnell das Nachleuchten
ein und O0ffnen das Menu der Anzeigeeinstellungen. Einstellbar sind
Darstellungsart des Signalverlaufs, Farbtemperatur, Nachleuchten,
Rasterart, Signalhelligkeit, Rasterhelligkeit und Transparenz. Die
Transparenz betrifft die Deckkraft der Pop-up-Fenster auf dem Bildschirm,
z. B. des Infofensters im Cursor-Modus; sie wird mit dem
Multifunktionsdrehknopf eingestellt.

e Store: durch Dricken der Taste 6ffnen Sie das Menl zum Speichern und
Laden von Dateien. Unterstutzte Dateitypen: Einstellungsdateien,
Signalverlaufe, Bilder und CSV-Dateien.

e Default: durch Dricken der Taste stellen Sie die Standardeinstellungen des
Oszilloskops wieder her. Im Ment zum Speichern und Laden von Dateien
lassen sich die Systemstandards auch anpassen.

e System: durch Driicken der Taste 6ffnen Sie das Menu der
Systemeinstellungen, in dem sich Schnittstellen, Ton und Sprache
einstellen lassen. Auch erweiterte Funktionen stehen zur Verfligung:
Pass/Fail-Test, Selbstkalibrierung und Firmware-Update.

e Touch: durch Drlicken der Taste schalten Sie die Touch-Bedienung ein oder
aus.

e Cursor: durch Dricken der Taste 0ffnen Sie das Mend der Cursormessung.
Zwei Cursorarten stehen zur Verfigung: Spannung und Zeit.

e Meas: durch Driicken der Taste 6ffnen Sie das Messmend, in dem sich die
Messparameter einstellen und die Statistikfunktionen einschalten lassen.
Die Option All Measurements zeigt alle Parameter gleichzeitig an. Die
Funktion Statistics zeigt zu jedem Parameter den aktuellen Wert, Mittelwert,
Minimum, Maximum, Standardabweichung und Anzahl an.
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e Nav: durch Dricken der Taste 0ffnen Sie das Navigationsment, mit dem
sich Ergebnisse nach Ereignis oder Zeit suchen und historische Bilder
durchblattern lassen.

2.14 Bedienoberflache

Bedienoberfldche des 0szilloskops

1. Status: Arm (Erfassung der Daten vor dem Trigger), Ready (Warten auf
Trigger), Trig'd (getriggert), Stop (Abtastung angehalten) und Auto
(automatische Erfassung).

2. Zeitbasis: zeigt die Zeit an, die einem horizontalen Skalenteil entspricht.
Sie wird mit dem Zeitbasisknopf eingestellt. Bereich: 1 ns bis 100 s/div.

3. Horizontale Position: wird mit dem Knopf fir die horizontale Position
(Position) eingestellt. Drehen nach rechts verschiebt den Pfeil (anfangs in
der Bildschirmmitte) nach rechts und verringert den Triggerversatz; Drehen
nach links verschiebt den Pfeil nach links und vergréBert den
Triggerversatz. Durch Dricken des Knopfs setzen Sie den Triggerversatz auf
null zurdck, und der Pfeil kehrt in die Bildschirmmitte zurtck.

4. Erfassung: zeigt die aktuelle Abtastrate und Speichertiefe an. Beide
werden mit dem Zeitbasisknopf eingestellt.

5. Triggerung:
e Triggerquelle: zeigt die gewahlte Triggerquelle an. Die Quellen werden
durch Symbol und Farbe unterschieden.

e Triggerkopplung: zeigt den aktuellen Modus der Triggerkopplung an.
Optionen: DC, AC, LF Reject (NF-Unterdriickung), HF Reject
(HF-Unterdriickung).

e Triggerpegel (z. B. 0,00 V): zeigt den aktuellen Triggerpegel an. Durch
Driicken des Knopfs setzen Sie den Pegel schnell auf die Mitte des
Signalverlaufs.

e Triggerart: zeigt die gewahlte Triggerart und die eingestellte Bedingung
an. Bei Wahl einer anderen Art andern sich Symbol und Farbe.

6. Cursor: zeigt die Messcursor an. Sie erméglichen eine genaue
Positionierung auf dem Signalverlauf.
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7. Messung: unterstitzt Spannungs-, Zeit- und VerzGgerungsmessungen.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

e Spannungsmessung: 17 Parameter.

e Zeitmessung: 11 Parameter.

e \erzogerungsmessung: 10 Parameter.

Run/Stop: RUN (blau) - das Oszilloskop erfasst und aktualisiert die

Signalverldufe in Echtzeit; STOP (rot) - das Oszilloskop hat die
Echtzeiterfassung angehalten.

Herstellerlogo

Frequenzzahler: zeigt die Frequenz des Signalverlaufs auf dem aktuell
getriggerten Kanal an.

Kanal:

Kanalstatus ON/OFF
Tastkopfdampfung
Kopplungsart des Kanals

Wert der vertikalen Skala
Wert des vertikalen Offsets

Einstellungen: durch Tippen auf das Symbol 6ffnen Sie das
Einstellungsment. Durch Dricken der einzelnen Funktionstasten 6ffnen Sie
das jeweilige Einstellungsmend.

Triggerposition: zeigt die Triggerposition des Signalverlaufs auf dem
Bildschirm an.

Kanalmarken / Signalverlaufe: jeder Kanal hat eine eigene Farbe; die
Marke hat die Farbe des Signalverlaufs.

Position des Triggerpegels: zeigt auf dem Bildschirm die Position des
Triggerpegels des aktuellen Triggerkanals an. Durch Dracken des Knopfs
setzen Sie den Triggerpegel auf die Mitte des Signalverlaufs zurtck.

3. Fehlerbehebung

Nachfolgend sind Probleme aufgeflhrt, die bei der Verwendung des
Oszilloskops auftreten konnen, sowie die Vorgehensweise zu ihrer Behebung.
Gehen Sie bei Problemen nach den angegebenen Schritten vor. Besteht das
Problem weiterhin, wenden Sie sich an FNIRSI.

1.

Das Oszilloskop schaltet sich mit der Ein-/Aus-Taste nicht ein und der
Bildschirm bleibt schwarz:

e Prifen Sie, ob der Stromstecker richtig eingesteckt ist.
¢ Prifen Sie, ob die Ein-/Aus-Taste vollstandig gedriickt ist.
e Schalten Sie das Oszilloskop nach diesen Prifungen erneut ein.
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e Startet das Oszilloskop weiterhin nicht, wenden Sie sich an FNIRSI.

2. Nach dem Erfassen des Signals erscheint kein Signalverlauf:

e Prifen Sie, ob der Tastkopf richtig mit dem Messpunkt verbunden ist.

e Prifen Sie, ob das Signalkabel richtig mit dem BNC-Eingang des
Oszilloskops verbunden ist.

e Prifen Sie, ob der Tastkopf richtig mit dem Prafling verbunden ist.
e Prifen Sie, ob der Prufling ein Signal erzeugt.
e Erfassen Sie das Signal erneut.

3. Die gemessene Spannungsamplitude ist hoher oder niedriger als die
tatsachliche (meist bei Messung mit Tastkopf):

e Prifen Sie, ob der Dampfungsfaktor des Kanals der Tastkopfdampfung
entspricht.

4. Der Signalverlauf wird angezeigt, ist aber nicht stabil:

e Priufen Sie die Triggerquelle: Stellen Sie sicher, dass die im Triggermeni
gewahlte Triggerquelle dem Kanal entspricht, an dem das
Eingangssignal anliegt.

e Prifen Sie auf falsche Signalverlaufe: Bei hohen Frequenzen
(typischerweise im MHz-Bereich) kénnen falsche Signalverldufe
auftreten. Stellen Sie sicher, dass die aktuelle Zeitbasis flr eine stabile
Triggerung geeignet ist.

e Prifen Sie die Triggerart: Die meisten Signale sollten im Modus Edge
(Flanke) getriggert werden. Der Signalverlauf bleibt nur bei richtig
gewahlter Triggerart stabil.

e Passen Sie bei Bedarf den Trigger-Holdoff an.

5. Nach dem Driicken von Run/Stop wird kein Signalverlauf angezeigt:

e Priufen Sie, ob der Triggermodus Normal oder Single ist und ob der
Triggerpegel im Bereich des Signalverlaufs liegt. Setzen Sie den
Triggerpegel auf die Mitte oder schalten Sie den Modus auf Auto um.

6. Der Signalverlauf wird treppenformig angezeigt:

e Die Zeitbasis ist mdglicherweise zu schnell. Verlangern Sie die Zeitbasis,
die Anzeige verbessert sich.

e |st die Darstellungsart auf Vector eingestellt, werden die Punkte durch
Linien verbunden, was einen Treppeneffekt erzeugen kann. Schalten Sie
die Darstellungsart auf Dot (Punkte) um.

7. Der USB-Stick wird nicht erkannt:

e Prifen Sie, ob der USB-Stick richtig funktioniert.

e Prifen Sie, ob der USB-Host-Anschluss des Oszilloskops richtig
funktioniert.
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e Verwenden Sie einen USB-Stick (Flash); USB-Festplatten werden nicht
unterstutzt.

e Starten Sie das Oszilloskop neu und stecken Sie den Stick wieder ein.

e | 3sst sich der USB-Stick weiterhin nicht verwenden, wenden Sie sich an
FNIRSI.

4. Wartung

Wartung

e Setzen Sie das LCD-Display bei Lagerung und Aufstellung des Gerats nicht
uber langere Zeit direktem Sonnenlicht aus.

Reinigung
Reinigen Sie das Gerat regelmaBig entsprechend der Nutzung wie folgt:

1. Wischen Sie Staub vom Gerat und vom Tastkopf mit einem weichen Tuch
ab. Achten Sie beim Reinigen des LCD-Displays darauf, die Schutzfolie
nicht zu zerkratzen.

2. Reinigen Sie das Gerat bei getrennter Stromversorgung mit einem weichen,
mit Wasser angefeuchteten Tuch. Flr eine grundlichere Reinigung eignet
sich eine 70%ige Isopropanollésung.

Schitzen Sie das Gerat vor Feuchtigkeit, FLissigkeiten und L6sungsmitteln, um
Schéaden zu vermeiden. Verwenden Sie keine korrosiven oder chemischen
Reinigungsmittel. Das Gerat muss vor dem Einschalten véllig trocken sein,
sonst drohen Kurzschluss oder Verletzung.
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5. Hersteller

Produktname: Tischoszilloskop 200 MHz

Modell: DPOF1204

Hersteller: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresse: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

Service-E-Mail: support@fnirsi.com

Geschafts-E-Mail: business@fnirsi.com

Website: www.fnirsi.com

Norm: GB/T 7157-2019

Importeur

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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PbkoBoOACTBO 3a ynoTpeba

1. YKa3aHuda 3a 6e30nacHOCT

1.1 N3uckBaHusa 3a 6e3onacHoCT

MpoyeTeTe BHUMATENHO ClleAHUTE Npeana3Hu MepKy, 3a Aa npefoTepaTute
HapaHsiBaHe Ha Xxopa 1 NoBpeAa Ha TO3U NPOAYKT UM Ha CBBbP3aHOTO KbM
Hero o6opyaBaHe. 3a fa nsberHete Bb3MOXHU OMacHOCTK, 3nonaeaTe
NpoAyKTa camMo Cnopeg yKkasaHusita.

 UsnonsBaiiTe noaxoasaLy, 3axpaHBaLy, Kaben: N3rnossBaiTe caMo 3axpaHBaly,
Kaben, oqobpeH 3a TO3M NPOAYKT BbB BallaTa CTpaHa.

- MpaBunHoO 3a3eMsaBaHe: NPOAYKTHLT Ce 3a3eMsABa Ypes 3alUTHNA MPOBOAHUK
Ha 3axpaHBalWus kaben. 3a ga nsberHete TOKOB yaap, Npean Aa CBbpXeTe
KaKbBTO U [la € BXOA, UN U3XO0p, Ce YBEPETE, Ye NPOAYKTHT € NpaBuUIHO
3a3eMeH.

3 I'Ipanml-lo CBbp3BaHe Ha CUrHaauTe: CUrHaJiHuTe n 3asemMaBalluTe
npoBoaAHUUMN UMaT €eJHaKbB noTeHuunan. He CBprBaVITe 3eéMATa KbM BUCOKO
HanpexeHune.

* MpoBepka Ha HOMUHANHUTE CTOMHOCTU Ha K/1IeMuTe: 3a fja U3berHeTe noxap
WNn TOKOB yAap, NpoBepeTe HOMUHANHUTE CTOMHOCTU M O3HAYeHMsATa Ha
BCUYKU KNeMU Ha nNpoaykTa. MNpeamn aa cBbp)keTe NpoayKTa, npoyeTeTe
B PbKOBOACTBOTO NOAPO6HUTE AAHHU 32 HOMUHAJTHUTE CTOMHOCTM.

* MopxopasAw,a 3alUTa OT NPEeHanpeXXeHne: He AoMycKaiTe Ao NpoayKTa Aa
JloCTura npeHanpexeHue (Hanp. oT MbJIHMSA); TO MOXE 1a MPUYNHM TOKOB
ynap.

- 3awuTa oT enekTpocTaTuuyeH paspag (ESD): cTaTUYHOTO eNeKTPUYECTBO
MOXe fia noBpeau ypega. Korato e Bb3MOXHO, n3MepBanTe B cpesa,
3awmTeHa ot ESD. MNpeau ga cebpxeTe KabenuTte KbM ypea, 3a KpaTko
paspefeTte CTaTUYHUSA 3apsg No NPoOBOAHULMTE.

- OcurypeTe foCTaTbyHa BeHTUNALMA: NPY HeJOCTaTbyHa BEHTMNALUA
ypeabT MOXe ia nperpee v Aa ce noepeau. Mo BpeMe Ha paboTa ocurypete
[06pa LMpKynauua Ha Bb3lyxa U peJJoBHO NpoBepsABanTe BEHTUIALUOHHUTE
OTBOPM U BeHTUNaTopure.

* He pa6oTeTe c ypefia 6€3 Kanak: H/KOra He U3rnon3BaiTe NpoayKTa
C OTBOPEH Kopnyc.

- He usnonseaiiTe ypega B MOKpa, BNa)kHa, 3anasauma wim B3apuBoonacHa
cpepa.

- bopaBeTe ¢ ypefia BHUMaTENHO: 3a Aja He NoBpeanTe 6YTOHUTE, BbpTALUTE
perynaTopu Uim KOHeKTopuTe, 6opaBeTe C ypefia BHUMATENHO Npu
TpaHCnopTMpaHe; NaseTe ro oT NagaHe v yaapu.
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* Mpy cbMHeHUe 3a HEU3NPaABHOCT He U3MoN3BalTe ypeaa: ako nogosunpare
HeM3npaBHOCT, He paboTeTe C ypeaa u ce 06bpPHETE KbM OTOPU3MpPaH CepBu3
Ha FNIRSI. Bcsika nogapb)xka, HacTpoka U CMsiHa Ha YacTu TpsibBa fa ce
N3BbpLUBa caMo OT NepcoHan, otopusunpaH ot FNIRSI.

1.2 TepMuHU U cCMMBONU 3a 6€30MacHOCT

Bbpxy npoayKTa Morat Aa ce cpewHaT cnegHnte TepMuHu:

- DANGER (onacHocT): 0603Ha4YaBa HEMOCPEACTBEHA OMACHOCT, KOSITO MOXe
Ja NpUYMHN Cepmo3HO HapaHABaHe.

« WARNING (npegynpexxaeHue): 0603Ha4yaBa NoTeHLUMaNHoO onacHa cutyauus,
KOSITO MOXKe Aia NPUYMHMN HapaHaBaHe.

« CAUTION (BHMMaHMe): o603Ha4yaBa NoTeHUuMasHa onacHoCT OT NoBpeaa Ha
npoAyKTa Wau Ha ApYro UMYLLLECTBO.

Bbpxy npoaykTa MoraT Aa ce cpeliHaT cneHuTe CUMBOJIN:

A Bucoko HanpexeHue J_— N3mepBaTesiHa 3ems

2. bbp3 cTapt

2.1 O6wa npoBepkKa

1. MpoBepkKa Ha TpaHCNOpPTHaTa ONaKoBKa

+ AKO TpaHcropTHaTa OonakoBKa e noBpefeHa, 3anaseTe nospegeHaTa
OnakKoBKa U YNIbTHUTENTHNA MaTepuan, 4oKaTo NpoAYKTbT He 6'b,£|,e
HanNbJ/IHO NpPoOBEPEH U HE NpeMUHE eNNEKTPUHECKUTE U MEXAHUYHUTE
N3NMNTBaHUA.

* LleTn, Bb3HUKHaNM npu TpaHCNopTUpaHe, NpeasaBeTe KbM cneauTtopa
nnu npeBo3Bayva. FNIRSI He npepocTaBs 6e3nnaTeH peMOHT UK 3aMsiHa
Npu WeTK, NPUYNHEHU MPU TpaHCNopTUpPaHe.

2. Npoeepka Ha ypeaa

+ AKO ycTaHOBUTE MexaHW4Ha noBpeaa, NMMncBaLym 4yacTu Uin ypeabT He
NPeMUHE eNeKTPUYECKUTE U MEXAHUYHUTE U3NUTBaHUSA, O6bpHETE ce
KbM oTOpu3npaH Tbprosey Ha FNIRSI.

3. NMpoBepka Ha NpUHAAJIEXXHOCTUTE

+ CpaBHeTe AOCTaBEHUTE NMPUHAAJIEXXHOCTN C ONAaKOBbBbYHUSA NUCT. AKO
HAKOW eNeMeHT NIMMNCBa Uu e NoBpefeH, 06bpHETe ce KbM OTOpU3MpaH
Tbprosel, Ha FNIRSI.
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2.2 lpoeepkKa cnep BKOYBaHe

CBbpXXeTe 0CLUMNOCKOMNa KbM 3aXpaHBaHETO U ro BKJKOYETe C HaTUCKaHe Ha
6yToHa 3a 3axpaHBaHe B AOJIHUSA NAB brb/l Ha NpeAHus naHen. MNpu
CTapTUpaHe OCLUWUIOCKOMbT U3MbJIHSABA CepUs OT CaMOTECTOBE; NMPY TOBA MOXe
[la ce yye NpeBKJoYBaHe Ha peneTa. Cref 3aBbplUBaHe Ha caMoTecTa Ha
eKpaHa ce nokasBa NoTpebUTENCKUAT UHTEPDENC.

2.3 Cebp3BaHe Ha coHAaTa
1. CBbpxkeTe BNC KOHekTOpa Ha coHpaTa KbM cboTBeTHMA BNC Bxof Ha
KaHana Ha npegHus naHen.

2. CB'bp)KeTe Bbpxa Ha COHAaTa KbM U3MepBaHaTa TO4YKa Ha CXxemMarTa,
a 3a3emMdBallaTa WurnkKa Ha coHgata — KbM 3eéMATa Ha CXemMarTa.

W3xog 3a koMneHcauyus Ha coHgaTa (BsIBO) 1 3a3eMuTesIHa kKiema (BASCHO)

2.4 TpoBepKa Ha pyHKUUUTE

1. HatucHete Default, 3a ga Bb3cTaHOBMTE HACTPOWKUTE MO Nogpa3bupaHe Ha
ocuwunockona.

2. CB'bp)KeTe 3a3deMABallaTta Wurka Ha coHaata KbM 3a3eMUTEJNIHATa KJieMa
noj n3xoga 3a KoMrneHcauuna Ha coHaara.

3. CBbpxxeTe BNC KoHeKkTOpa Ha coHpaTa KbM Bxofa Ha KaHana Ha
OCLIMJIOCKOMa, @ Bbpxa Ha coHAaTa — KbM M3X0fa 3a KOMIeHcauus Ha
coHparTa.

4. HatucHete Auto.

5. HabnopaBaiTe (popmaTa Ha curHana Ha aucnnes Ha ocumnockona. Mpu
HOpMasHW yCNoBuA TS TpAGBa Aa n3rnexaa Kakto Ha ¢urypaTa.

6. MoBTOpeTe cbLiaTa NpoLeaypa 3a ocTaHanuTe KaHanu. AKo
NPaBOBbIb/IHUAT CUTHAs He CbOTBETCTBA Ha pedepeHTHaTa hurypa,
N3BbpLLETE KOMMEHCaUNsl Ha coHAaTa crnopej cneaBallms pasgen.
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®opma Ha curHana cnej nposepkarta Ha yHKUMUTe

3abenexka

3a pa nsberHeTe TOKOB yoap npu n3nosisBaHe Ha CoOHAaTa, Ce yBepeTe, 4Ye

n3onaundaTa Ha coHAaaTa € HeENOKbTHaTa, U Npu CBbp3BaHe KbM U3TOYHULIN Ha
BUCOKO HanpexeHne He [OKOCBaNTe MeTalHWN YacTu.

2.5 KomneHcauus Ha coHpaTa

Mpy NBbPBO M3MONI3BaHEe Ha CoHAaTa M3BbPLUETE HEllHaTa KOMMeHcaLms, 3a aa
CbOTBETCTBA COHAATa Ha BXOAHUA KaHas Ha ocuuiockona. HekomneHcupaHa
NN HENPaBWIIHO KOMMEHCUPaHa CoHAA MOXKe Aia MPUYUNHU TPeLLKn

M OTKJIOHEHWs1 Npy n3mepBaHe. lNpoueaypa 3a KOMMNeHcauus Ha coHaara:

1. NanbnHeTte cTbnkn 1—-4, onucaHu B npeauwHusa pasgen llposepka Ha
byHKLMUTE".

2. Ha6niopaBaiTe nokasaHaTa ¢hopMa Ha CuUrHasna u s cpaBHeTe ¢ ¢urypaTa
no-gony.

3. C HemeTanHa oTBepTKa perynupante HACKOYECTOTHaTa KOMMeHcaLms Ha
COHAaTa TaKa, Ye nokasaHaTa Gopma Ha curHana ja CboTBeTCTBa Ha
durypaTa ,MpaBUIHO KOMMEHCHpaHa"“.

HepoctaTtbyHo lpaBuiHo lpekomneHcupaHa
KoMneHcupaHa KoMneHcupaHa
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2.6 lpernep Ha npeaHus NaHen

f

- N
FNISI" pigital oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

o

lpeneH naHesn Ha ocuymniockona

(1) O6nacT Ha nokasBaHe Ha NoTpebuTenckua nHTepdenc
(2) MHorogyHKUUOHasNeH BbpTSALL, perynaTop

(3) MeHto 3a 6bp3 gocTbn (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default / System
/ Clear / Single)

(4) MeHto 3a 6bp3 goctbn (Touch / Cursor / Meas)
(5) HaBuraunoHHo ynpasneHue
(6) TpurepHa cuctema

(7) BepTukanHo ynpasneHune Ha aHasoroBuTe KaHanm / MaTemMaTu4eckm
dyHKUMKM / pedepeHTHa popmMa Ha curHana / unbpoBm KaHanu

Xopu3oHTanHo ynpasneHue

(o) byToH 3a 3axpaHBaHe

MopT USB Host

11 WN3xopn 3a KOMMNeHcauus Ha coHpaTa

@ Bxopnose Ha aHanorosuTe KaHanu
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2.7 lNpernep Ha 3agHUSA NaHen

e

a® FNIRSH @H

[ # A
: I ; i — |
| o |

7

PASS/FAIL
TRIGOUT

|

J

3a/ieH naHes Ha ocuymnIocKorna
(1) MopT LAN: cBbp3Ba 0CLMUIOCKOMNa KbM MpeXxa 3a AMCTaHLMOHHO
ynpasfeHue.

(2) Nopt USB Device: no3sonsiBa ynpassieHne Ha ocunnockona npes USB
NHTepdeic.

(3) Waxopn Pass/Fail unu Trigger Out: n3sexxaa curHan 3a TeKyLWwoTo CbCTOAHME
Ha CbbMpaHeTOo Ha AaHHU unu umnync ot Tecta Pass/Fail.

() Bxop 3a 3axpaHBaHe: 15V, 3 A. 3a cBbp3BaHe KbM 3axpaHBaLLua U3TOYHMK
n3nonspanTe 4OCTaBEHMA 3axpaHBall, aganTep u kaben.

(5) MoHTaxxHn otBopu VESA 100 x 100 mm: 3a pasLuinpuTesIHN CTONKM Unu
MOHTaX Ha CTeHa.

(6) 3asemuTenHa Knema
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2.8 TpurepHa cuctema

(3) Mode
. -
N\ Auto Normal Single
50% a G &
\

YnpaBneHue Ha Tpurepa

(1) Level (HuBO): 3apaBa HMBOTO Ha Tpurepa. [py BbpTeHe Ha perynartopa
HaAACHO HUBOTO Ha TpUrepa ce NoBu1LLIAaBa, HaNABO — ce NMoHWXKaBga. o
BpeMe Ha HacTpoWKaTa JIMHUATA Ha HUBOTO Ha TpuUrepa Ha ekpaHa ce
MEeCTU BEPTUKAJTHO, @ CTOMHOCTTA Ha TpUrepa B /ieHTaTa 3a CbCTOsAHME
BAACHO ce o6HoBABA. C HaTUCKaHe Ha perynaTtopa 6bp3o 3aaBaTte HUBOTO
Ha Tpurepa B cpejaTta Ha cUrHana.

(2) Trig (TMn Ha TpUrepa): ¢ HaTUCKaHe Ha 6yToHa OTBapsiTe MEHIOTO 3a
HacTpoWka Ha Tpurepa. OCUMIOCKOMbT Npeasiara WMpoK Habop OT TUMNoBe
Tpurep: Edge (ppoHT), Slope (HaknoH), Pulse Width (umpuHa Ha nmnynca),
HDTV, Window (npo3sopeu), Interval, Timeout, Runt, Pattern (Lwa6n0oH)

1 cepuiiiu wunHm (1IC / SPI/ UART / CAN / LIN). CneaBalumTe ab63aum
npeactaBaT HakpaTko Tpurepute HDTYV, Interval, Runt, Pattern n cepuinnure
LUWHW.

+ Tpurep HDTV
Mogabpxka TpurepupaHe no aHanoros sBugeocurHan NTSC un PAL, kakTo
n no undpos BugeocurHan HDTV (720P / 1080P / 1080i). PeabT
M NoNyKaabpbT 3a BUAeOTpUrepa MoraT fia ce 3agaBaT pb4HO.

* Tpurep Interval
OcLMNoCcKONbT ce 3afeCTBa, KoraTto BpeMeBUAT MHTepBan (At) mexay
[\Ba nocnefoBaTe/iHW HapacTBalLyM Ui cnagalim GpoHTa, U3MepeH oT
NbPBOTO NpecuyaHe Ha HUBOTO Ha Tpurepa Ao CNeABaLLOTO, U3MbJIHU
3aflafieHoTo ycnoBue (<, >, ><, <>). durypaTta nokasBa 3afefCTBaHe,
KoraTo MHTepBanbT At MeXxay fBa CbCeiHM HapacTBaLLM GpoHTa
M3MbJIHU 3a4aJleHOTO ycnoBue (<>).
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Tpurep Interval

+ Tpurep Runt
TpurepsbT Runt BKtoYBa AeTeKuMs Ha MOSIOXUTENTHU N OTpULaTesiHn
nmnyncu runt. MoNOXUTENHUAT UMMYIC runt Nnpecuya JONHUA npar, HO

HE AOCTUra ropHus. OTpVILl,aTeJ'IHVIFIT nMnync runt npecunya ropHUa npar,
HO HEe AOCTUra AOJTHUA.

MONOXUTENEH runt

[opHO HMBO

OONHOHMBO - - - = |- = = |- - = = - - -

oTpuuaTeneH runt

Wmnyncu runt: nonoxwuteneH (BnsBo) u otpuyatesieH (BASICHO)

+ EkpaHHaTa CHMMKa NnokKasBa 3aJleCTBaHe OT MOMIOXUTENEH UMNYJSIC runt.

Tpurep Runt

+ Tpurep Pattern (ua6noH)
TpurepbT No wWabioH pa3nosHaBa YCNIOBMETO 3a 3aencTBaHe no
normyecka KoM6uHaLus Ha kaHanuTe (AND, OR, NAND, NOR). Bceku
KaHan Moxe aa ce 3agage Ha High (1), Low (0) unwm Invalid (HeBanugeH).
®urypata nokasea Tpurep no wabnoH NAND, npu KonTo KaHan 1
€ HacTpoeH Ha Low, a kaHan 2 — Ha Low.
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Tpurep Pattern

* Tpurep no wumHa lIC
Cnep HacTpoinka Ha aekoaupaHeto IIC Moxe aa ce 3agencTBa no
ycnoBwue Start / Stop, no NOBTOpPEH CTapT, MO UNca Ha NOTBbPXAEHNE
(NACK), no yeteHe ot EEPROM unu no kagpu 3a yeteHe / 3anuc
C KOHKpEeTEeH aZpec Ha YCTPONCTBO U CTOMHOCT Ha AaHHuTe. [Npun
HacTponka Ha Tpurepa |IC 3againTe B MEHIOTO 3a fieKoanpaHe
N3ToYHMUNTE Ha curHanute SCL n SDA. ®urypaTta nokassa curHan lIC,
3ajencTBaH npu ycnosue ,7-6MToB agpec + AaHHK".

Measure

aToR FNIRSH
195817

Tpurep o wwuHa IIC

+ Tpwvrep no wuHa SPI
AKO KaHanbT Ha CepunHUA Tpurep e HacTpoeH Ha SPI, 3a 3agencrTeaHe
MorarT fia ce usnonssart NpounsBosiHK AaHHn Ha MISO nnu MOSI.
JbmKuHaTa Ha flaHHUTE MOXe Aia ce 3ajafe oT 4 o 32 6uTa.

* Tpurep no wuHa UART/RS232
AKO KaHanbT Ha cepunHUA Tpurep e HacTpoeH Ha UART/RS232,
3ajeNcTBaHEeTO MOXKe [ila CTaHe Mo CTapTOB CUrHarsi, CTOM CUrHan, curHan
3a rpewuka unum npoussosiHU AaHHU Ha RX unn TX. ObmkuHaTta Ha
JaHHUTE MOXe fia ce 3agjaje oT 5 1o 8 buTa.

+ Tpwurep no wmHa CAN
AKO KaHanbT Ha cepunHus Tpurep e HactpoeH Ha CAN, TpurepbT MoXke
Aa ce HacTpou 3a curHanute CAN-H nnn CAN-L no ycnoBue 3a Havano
Ha Kaabp, ID Ha oTaanedeH kKagbp, ID Ha kKagbp ¢ aaHHuK, ID Ha Kagbp
C AaHHM + NPOM3BOJIHM AaHHK (Noaabpyka 2 6aiTa) UM NO rPeLLKU
B Kagbpa.

11
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+ Tpurep no wuHa LIN
AKO KaHanbT Ha CepuUMNHUA Tpurep e HacTpoeH Ha LIN, TpurepbT Moxe Aa
ce HacTpowu 3a ctapTtoB curHan, ID Ha kaabp, ID Ha Kagbp + AaHHU UK
rpewkun B kKagbpa Ha curHana LIN.

(3) Mode (pe)xum Ha Tpurepa): c HaTUCKaHe Ha 6yTOHa NpeBKJIloYBaTe MeXAY
pexxumuTte Auto, Normal u Single.

2.9 XOpu3OHTAaJIHO yripaBJieHue

<>

Position

Horizontal

XOpun30HTaIHO yrpaBJieHne

(1) Xopu3oHTanHa No3uuMA: 3a4aBa No3numsaTa Ha Tpurepa. [py BbpTeHe Ha
perynatopa ToykaTa Ha Tpurepa ce MecTu HaflsiBoO UM HaAsCHO CPSIMO
LeHTbpa Ha eKpaHa. [1o BpeMe Ha HacTpolikaTa popMuUTe Ha cMrHana Ha
BCUYKMW KaHasu ce MecTAT eIHOBPEMEHHO, @ CTOMHOCTTA Ha
XOPW30HTasiHaTa No3nuus B ropHaTa 4acT Ha eKpaHa ce 06HOBSABA.

C HaTucKaHe Ha perynaTopa HympaTte XOpM3oHTanHaTa nosunuums.

(2 Roll: c HaTuckaHe Ha 6yTOHa 6bp30 NpeMunHaBaTe B pexxum Roll
(npeBbpTaHe). B pexxuMm Roll 06xBaTbT Ha BpeMeBaTa 6a3a e oT
50 ms/penexune ao 100 s/peneHue.

(3 Acquire: c HaTUCcKaHe Ha 6yToHa 6bP30 OTBapATE HACTPONKUTE Ha
yecToTaTa Ha AMCKPEeTM3aLmMsa U Ab/KNHaTa Ha 3anuca.

(4) BpeMeBa 6a3a: 3ajjaBa XOpU30HTasHaTa BpeMeBa 6a3a. [1pu BbpTeHe
HaZsiCHO BpeMeBaTa 6a3a ce ckbcsiBa (No-6bp3a pasBMBKa), HaNSABO — ce
yabmxaa (no-6aBHa pa3BuBKa). [1o Bpeme Ha HacTpoikaTa popmuTte Ha
CUrHana Ha BCUYKM KaHanu ce pasTaraTt Uian CBMBAT, @ CTOMHOCTTA Ha
BpemMeBaTa 6a3a B ropHaTa 4YacT Ha eKpaHa ce o6HoBsiBa. C HaTUCKaHe Ha
perynaTopa 6bp30 BkAtoUYBaTe QyHKUMATa Zoom.
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2.10 BepTukanHo ynpaBseHue

o

—
(2]
I
N

—

£5)
-
JZAAN

Variable

. :
u
w

CH4

—

BeptukanHo ynpasneHue

(1) ByTOHM Ha aHanNoroBUTe KaHaNK: BCEKM KaHaN UMa CBOI LBAT, @ LUBETHT Ha
dopmaTa Ha curHana Ha ekpaHa CbOTBETCTBA Ha 03HAYEHMETO Ha BXOAHMUA
KOHEKTOp Ha KaHana. C HaTucKaHe Ha 6yToHa BK/loUBaTe CbOTBETHMSA
KaHan 1 oTBapATe HErOBOTO MEHHO.

(2) BepTukanHa nosuvuua: 3aaBa BepTMKanHaTta no3uuus Ha dopmaTta Ha
CUrHana Ha usbpaHusi kaHan. Mpu BbpTeHe HaAACHO CUTHANBT Ce MECTU
Harope, HansiBo — Hagony. Mo BpeMe Ha HacTpoiKaTa CUrHambT ce MecTy,
a CTOMHOCTTa Ha BepTMKasiHaTa no3uuusa B oiHaTa YacT Ha eKpaHa ce
o6HoBsIBa B peasiHo BpeMe. C HaTUCKaHe Ha perynaTopa Hynvpare
BepTUKasHaTa nosunums.

(3) byToH 3a mateMaTuyeckm pyHkumm (Math): c HaTuckaHe Ha 6yToHa
oTBapsaTe MeHoTO Math, KoeTo nogabpXxa cbbupaHe, nsBaxaaHe,
YMHOXeHWe, aenexuve, FFT, audepeHumpaHe, MHTerpupaHe 1 KBagpaTeH
KopeH. C MHorodyHKUMOHaNHMSA perynaTop 3ajaBaTte BepTMKanHaTa ckana
M No3uumMaTa Ha MaTeMaTMYECKMsA CUrHan.

(4) byToH 3a pedepeHTHa popma Ha curHana (Ref): c HaTuckaHe Ha 6yToHa
oTBapsATe MEHIOTO 3a pedepeHTHU dopMu Ha curHana. PedepeHTHUTe
dopmMn MoraT Aa ce 3anasBaT U Aa Ce CpaBHABAT C TSX XXUBUTE CUTHAMN,
KOETO yfiecHsiBa OTKpMBAHETO Ha HEM3NPABHOCTU B Cxemara.
OcuwmnockonbT 3anasea Ao 4 pedepeHTHU GOpMM Ha CUrHanNa;

C MHOrodyHKLNOHaNHWs perynaTop Morar Aa ce 3ajaBaTt BepTukanHarta
CKana u nos3vumnsaTa Ha pedepeHTHaTa popma.

(5) BepTukanHa ckana (BoniTa Ha AieJieHune): 3a/jaBa BepTuKasHaTa ckaa Ha
n3bpaHus KaHas. MNpu BbpTeHe HafACHO cKaslaTa ce HaMansBa (noseve
BOJITa HA AieNIEHUE), HaNsABO — ce yBennyasa (No-Masnko BonTa Ha
aenexue). MNo BpeMe Ha HacTpoikaTa aMnMTyaTa Ha CUrHana BUAMMO ce
NPOMEHS, a CTOMHOCTTa Ha BepTUKaiHaTa ckasa B AsicHaTa YyacT Ha eKpaHa
ce o6HoBsIBa. C HaTMCKaHe Ha perynaTopa 6bp30 NPeBK/IOYBATE MEXY
rpy6o (Coarse) u puHo (Fine) perynupaHe Ha ckanaTa.
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2.11 YnpaBneHue Ha paboTtaTta

bytoHun Auto n Run/Stop

+ Auto
C HaTUCKaHe Ha 6yTOHa CTapTupaTe aBTOMaTM4YHa HAacTPOMKa Ha CMrHana.
OcumnockonbT aBTOMaTUYHO HAaCTpoOMBa BepTUKanHaTa cKkana, BpemeBara
6a3a n Tpurepa Taka, Ye fa NokKa)ke cMrHana onTUMarsHo.

* Run/Stop
C HaTUCKaHe Ha 6yTOoHa NpeBKJoYBaTE OCLUNOCKOMNa Mexay pexxumuTe Run
(paboTa) 1 Stop. B pexkum Run nogceeTkaTta Ha 6yToHa CBETU, B peXXum Stop
€ n3racHana.

2.12 MHorog¢yHKLUMUOHaNEH BbPTSAL, perynatop

@ Intensity

¥
M\ Select

MHorogyHKLMOHaNeH BbPTSLY peryaaTop

+ C TOo3u perynaTtop 3ajaBaTe sipkocTTa Ha curHana (0—100 %), spkocTTa Ha
MpexkaTa (0—100 %) nnm npo3padyHoOCTTa Ha efIEMEHTUTE Ha eKpaHa
(20-80 %). MbpBO HaTUCHeTe Display, n36epeTe SPKOCT Ha cUrHana / ApKocCT
Ha MpeXxaTa / NPO3payYHOCT 1 crief TOBa 3afaiiTe CTOMHOCTTA C BbpTeHe Ha
perynartopa.

* MNpwu HaBUrauusi B MeHoTaTa HaTUCHeTe cobTyepeH 6YyTOH. AKO MHAMKATOPbT
Hap perynaTopa CBeTHe, C BbpTeHe Ha perynatopa MoXeTe aa uséepere
NMPOV3BOJIEH E/IEMEHT OT CbOTBETHOTO MeHto. C HaTUCKaHe Ha perynartopa
noTBbpXAaBaTe nsbopa u MHAUKaATOPbT M3racea. C perynatopa morart aa ce
NMPOMEHST 1 CTOMHOCTM Ha NapaMeTpu.
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2.13 YecTo u3nonssaHu PyHKLMOHANIHN MEHIOTA

gDisplay H Store ’

HDefault HSystem’
ﬂTouch H L[Cursor}
. '

byToHu Ha pyHKLUMOHaNHNTE MEHIOTa

‘ Meas H
NS

- Display: c HaTckaHe Ha 6yToHa 6bp30 BK/HOUBATE NOC/IECBETEHETO
M OTBapSATE MEHIOTO 3@ HAaCTPOWKM Ha aucnnesa. MoraT ga ce 3agafaT TUN Ha
nokasBaHe Ha CUrHana, UBeToBa TeMnepaTypa, MOC/IeCBETEHE, TUM Ha
MpeXkaTa, APKOCT Ha CUrHana, ApKOCT Ha MpexkaTa M Npo3payHoCT.
Mpo3payHOCTTa Ce OTHacA A0 NAbTHOCTTA Ha M3CKayalluTe Npo30opLM Ha
eKpaHa, Hanpumep MHPOPMaLMOHHUS MPO30PEL, B PEXUM Ha Kypcopw;
3ajaBa ce ¢ MHOro(yHKUMOHANHWSA perynaTtop.

+ Store: c HaTUCKaHe Ha 6yTOHa OTBapsITE MEHIOTO 3a 3anasBaHe U 3apexaaHe
Ha ¢annose. NogabpxaHu TMNoBe dannose: hannoBe C HACTPONKK, GopmMM
Ha curHana, usobpaxkeHus u dannose CSV.

+ Default: c HaTuckaHe Ha 6yTOHa Bb3CTaHOBABATE HAaCTPOMKMUTE MO
nogpas6upaHe Ha ocuMIoCcKomna. B MeHoTO 3a 3ana3BaHe 1 3apeXxaaHe Ha
dainoBe HacTpoKMTe No NogpasbupaHe Ha cucTeMaTa MoraT U a ce
nepcoHanusupar.

+ System: c HaTMUCKaHe Ha 6yTOHa OTBapsiTe MEHIOTO 32 CUCTEMHM HAaCTPOMKM,
KbAEeTo MoraT Aa ce 3ajaaaT uHTepdeicy, 3ByK 1 e3nk. Ha pasnonoxeHue
ca 1 paswmpenn byHkuuu: TecT Pass/Fail, camokanuépupane
W aKTyanusauusa Ha hbpMyepa.

+ Touch: ¢ HaTMcKaHe Ha 6yTOHa BK/IHOUYBATe MM U3KJIKOYBaTE CEH30PHOTO
yrnpaBrieHue.

- Cursor: c HaTUCKaHe Ha 6yToHa OTBapATE MEHIOTO 3a U3MEepBaHEe C Kypcopu.
Ha pasnonoyeHue ca ABa TUNa Kypcopu: 3a HanpexeHue u 3a Bpeme.

+ Meas: c HaTUCKaHe Ha 6yTOHa OTBapATE MEHIOTO 3a U3MepPBaHUs, KbAETO
MoraT ga ce 3agagaT usamMepBaHuUTe NapaMeTpu 1 aa ce BKao4dar
ctatuctuyeckumte pyHkumn. Onuymata All Measurements nokassa BCUMYKU
napameTpu egHoBpeMeHHo. OyHKUMATa Statistics nokasBa 3a Bceku
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napamMeTbp TekyliaTa CTOMHOCT, cpeAHaTa, MMHUMaliHaTa U1 MakcuManHara
CTOMHOCT, CTaHAapPTHOTO OTKJ/IOHEHUE 1 6pos.

- Nav: c HaTucKaHe Ha 6yToHa OTBapATe MEHIOTO 3a HaBUraLUs, KOETO
NMo3BosIAiBa TbPCEHE Ha pe3ynTaTu Nno CbouTE UM BPEME U Mperfes Ha
3anucaHuTe No-paHo Kagpu.

2.14 TMNoTtpe6butencku uHtepdeiic

sTOP

m FNIRST

[MoTpebutencku nHTepgeric Ha ocymaockona

1. CbcTosiHMe: Arm (cbbupaHe Ha faHHM Npean Tpurepa), Ready (M3yakBaHe
Ha Tpurep), Trig'd (3apeitcTBaH), Stop (aMckpeTnsaumsTa e cnpsiHa) u Auto
(aBTOMaTU4YHO CbbMpaHe Ha AaHHMW).

2. BpemeBa 6a3a: nokasBa BpeMeTO, CbOTBETCTBALLO HAa €4HO XOPU3OHTAJHO
JeneHune. 3agaBa ce Cc perynatopa Ha BpeMeBaTa 6a3a. 06xBaT: oT 1 ns o
100 s/pneneHue.

3. XopusoHTanHa Nno3uuuA: 3afaBa ce C perynaropa 3a XopM3oHTasnHa
nosuums (Position). Mpu BbpTeHe HagsicHO cTpenkaTa (MbpBOHaYanHo
B cpefilaTa Ha eKpaHa) ce MecTu HagsICHO M OTMECTBAHETO Ha Tpurepa
HamMansBa; Npu BbpTeHe HaNABO CTpenkaTa ce MeCTU HansBo
N OTMeCTBaHeTO Ha Tpurepa ce yBenn4yasa. C HaTMCKaHe Ha perynaropa
HynMpaTe OTMeCTBaHeTO Ha TpuUrepa u cTpesnkarta ce Bpbllia B cpefarta Ha
eKpaHa.

4. Cbb6bupaHe Ha JaHHK: NOKa3Ba TeKylllaTa YeCcToTa Ha AUCKPEeTMU3aLUS
“ AbN6oYMHaTa Ha NaMeTTa. 3aJaBarT ce C perynatopa Ha BpeMeBarTa 6a3a.

5. Tpwrep:
* N3TOYHMK Ha Tpurepa: nokassa M3bpaHuUs U3TOYHUK Ha Tpurepa.
PasnnyHnTe N3TOYHULM Ce pa3ninyaBaTt No MKOHa U LBAT.

+ CBbp3BaHe Ha Tpurepa: nokassa TeKYLUUA peXXMM Ha CBbp3BaHe Ha
Tpurepa. BbamorxkHocTu: DC, AC, LF Reject (noTuckaHe Ha HY), HF Reject
(noTuckaHe Ha BY).

* HuBo Ha Tpurepa (Hanp. 0,00 V): nokasBa TEKYLLOTO HUBO Ha TpuUrepa.
C HaTucKaHe Ha perynaTopa 6bp30 3afaBaTe HUBOTO B cpefiaTa Ha
curHana.
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11.

12.

13.

14.

15.

 Tun Ha Tpurepa: nokasBa U3bpaHust TUN TpUrep U HacTpoikaTa Ha
ycnosueTo. Npu M360p Ha ApYr TUMN Ce NPOMEHSIT MKOHAaTa U LiBETHT.

Kypcopu: nokasea KypcopuTe 3a M13aMepBaHe Ha curHana. Noassonsear
TOYHO NO3MLMOHMPAHE BbpXY CUrHana.

U3mepBaHuA: nogabp)Ka M3MepBaHe Ha HarpeXeHue, BpeMe 1 3aKbCHeHne.

* IamepBaHe Ha HanpexeHue: 17 napamMeTbpa.

* N3mepBaHe Ha BpeMe: 11 napameTbpa.

* N3mepBaHe Ha 3akbcHeHune: 10 napameTbpa.
Run/Stop: RUN (c1HbO) — ocLMnocKonbT cbbupa AaHHM 1 06HOBsIBa

CUrHanuTe B peanHo Bpeme; STOP (4epBEeHO) — OCLMIIOCKOMbT € Chpsin
CbOVMPAHETO Ha JaHHW B peasiHo BpeMme.

MapKa Ha npou3sopuTtensd

. YecToTOMep: NokasBa YecToTaTa Ha CUrHasla Ha TeKYLLO TpUrepupaHums

KaHarn.
KaHan:

* CbCTOSIHME Ha kaHana ON/OFF

* 3aTUXBaHe Ha coHpaTa

* TUN Ha CBbp3BaHe Ha KaHana

* CTOMHOCT Ha BepTuKanHaTta ckana

* CTOMHOCT Ha BepPTMKaNIHOTO OTMeCTBaHe

HacTpoiiku: ¢ JOKOCBaHe Ha MKOHaTa OTBapsTe MEHKTO C HaCTPOMKM.

C HaTUCKaHe Ha oTAenHuTe d)yHKLl,I/IOHaJ'IHI/I 6yTOHI/I oTBapATe CbOTBETHOTO
MEHIO 3a HaCTpOVIKVI.

Mo3uuma Ha Tpurepa: nokassa No3NLMATa Ha TpUrepa Ha cUrHana Ha
eKpaHa.

Mapkepu Ha kKaHanuTe / GopMM Ha CUrHana: BCeKN KaHas uMa CBOI LBAT;
MapKepbT CbOTBETCTBA Ha LiBeTa Ha CUrHana.

Mo3uuua Ha HUBOTO Ha TpUrepa: NokasBa Ha eKpaHa No3uLUUusaTa Ha HUBOTO
Ha TpuUrepa 3a TeKyLMs TpurepeH KaHasn. C HaTUCKaHe Ha perynaTopa
BpblliaTe HUBOTO Ha TpUrepa B cpefarta Ha CUrHana.

3. OtcTpaHsaBaHe Ha npob6nemu

CnepBa crnncbk Ha NPo6eMn, KOUTO MoraT Aa Bb3HUKHAT Npu U3Mnon3BaHe Ha
OCLMIOCKONA, U HAYUHUTE 3a TAXHOTO OTCTpaHABaHe. [pn 3aTpyaHeHUs
cnefBanTe NOCOYEHUTE CTbMNKU. AKO NPO6IEeMBT Npoab/XKaBa, 06 bpHETE ce
KbM FNIRSI.

17



PbkoBoOACTBO 3a ynoTpeba

1. Cnep HaTUCKaHe Ha 6YTOHa 3a 3axpaHBaHe OCLIMJIOCKONDbT He Ce BKJ/II04YBa
N eKpaHDbT OCTaBa YepeH:

MpoBepeTe Aanu 3axpaHBaLLUAT KOHEKTOP € NPaBUIIHO CBbP3aH.
MpoBepeTe Aanu 6yTOHBLT 3a 3axpaHBaHe e HaTUCHAT JoKpaW.

Cnep n3BbpLIBaHe Ha NOCOYEHUTE MNMPOBEPKKN BKITHOHETE OCLIMJTIOCKOMNa
OTHOBO.

AKO OCLMNOCKONMBT BCE OLLe He CTapTupa, 06bpHeTe ce KbM FNIRSI.

2. Cnep peructpupaHe Ha CUrHasa Ha AMcries He ce nokasea ¢popma Ha
curHana:

I'IpOBepeTe Aanun coHgarta € rnpaBuJjiIHO CBbp3aHa KbM U3MepBaHaTa
TOYKa.

lMpoBepeTe ganu CUrHanHUAT Kaben e NpaBUIHO cBbp3aH KbM BNC
BX0fa Ha ocuusiockona.

MNpoBepeTe ganu coHpaTa e NpaBUIHO CBbp3aHa KbM U3NUTBAHOTO
YCTPOMCTBO.

MpoBepeTe ganu M3NUTBAHOTO YCTPOMCTBO reHepupa curHan.
Peructpupante curHana oTHOBO.

3. VlamepeHaTa aMmuvTyaa Ha HanpeXXeHueTo e NMNo-BucokKa ujin no-HUCKa ot
AeucTBUTeNHaTa (06MKHOBEHO npu n3non3paHe Ha couna):

I'IpOBepeTe nanun KOGd)VILI,VIeHT'bT Ha 3aTUXBaHE Ha KaHa/la CbOTBETCTBA
Ha LLeNCTBUTENHOTO 3aTUXBaHe Ha coHAaTa.

4. CvurHan®sT ce NoKa3sBa, HO He MOXKe Aa ce CTa6MJ1M3MpaI

MpoBepeTe M3TOYHWUKA Ha TpUrepa: yBepeTe Ce, Ye U3TOYHUKDBT Ha
Tpurepa, M36paH B MEHIOTO Ha TpuUrepa, CbOTBETCTBA Ha KaHasna, KbM
KOWTO e NoAaZeH BXOAHUAT CUrHa.

MpoBepeTe 3a hanlNBM CUTHANN: NPU BUCOKK YeCTOTH (OBUKHOBEHO OT
nopaabka Ha MHz) morat fa ce noaBAT danwmnem GopmMu Ha curHana.
YBepeTe ce, ye TekylaTa BpeMeBa 6a3a e NoAxoAsLia 3a CTabuiHo
TpurepupaHe.

MpoBepeTe TMa Ha Tpurepa: NOBEYETO CUrHaNun TpsibBa fa ce
Tpurepupat B pexxuM Edge (ppoHT). CurHansT ocTaBa cTabuieH camo
Mpu NPaBUITHO U36paH TN TpUrep.

Mpwu Hy>kga perynupaniTe 3agbpxxaHeTo Ha Tpurepa (holdoff).

5. Cnep HaTucKaHe Ha Run/Stop He ce NoKa3Ba HUKaKbB CUrHan:

MpoBepeTe ganu pexxumMbT Ha Tpurepa e Normal nnm Single n ganu
HUMBOTO Ha Tpurepa e B 06xBaTa Ha CMrHana. 3aganTe HUBOTO Ha Tpurepa
B cpefaTa Unau npeBktoYeTe pexxmuma Ha Auto.

6. CurHanbT ce NoKasBa CTbNasioBUAHO:

BpemeBaTa 6a3a Moxe Aa e TBbpAe 6bp3a. YabikeTe BpemeBaTa 6a3sa
1 NOKa3BaHEeTO Llie ce Noao6pu.
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* AKO TUMBT Ha NOKa3BaHe e 3afafeH Ha Vector, ToukuTe ce CBbp3BaT
C OTCeYKM, KOETO MOXKE Jla Cb3fafe cTbnanoBuaeH edekt. MpeBkntoyeTe
TMNa Ha NokasBaHe Ha Dot (Toukn).

7. USB ¢nawu ycTpoinCcTBOTO He ce pa3no3HaBa:

* MpoBepeTte ganu USB ycTpOMCTBOTO paboTn NpaBuUIIHO.
* MpoBepeTte ganu nopTuT USB Host Ha ocumnockona paboTn NpaBuHoO.

* Na3nonseanTe ycTponcTteo oT Tun dnaw; USB ycTponcTea oT TN TBBbPA
AUCK He ce noaabpxkar.

+ PectapTtupanTte ocumnockona n cebpxete USB yCTpONCTBOTO OTHOBO.

+ Ako USB yCcTpONCTBOTO BCe OLle He MOXe [ia Ce U3MNoN3Ba, O6bpHeTe ce
KbM FNIRSI.

4. MopapbXKKa

MoaapbiKKa

* [Npn cbxpaHeHne 1 pa3nonaraHe Ha ypefa He nanarante LCD gucnnes

NPOABbJDKUTEJTHO Ha MNpsAKa C/ibH4YeBa CBETJIMHA.

MNMouucTBaHe

MNouncTBaiTe ypeaa peAoBHO Cropes MHTEH3MBHOCTTA Ha M3MON3BaHe, KakTo
cnepBa:

1.

N36bpLueTe npaxa OT NOBLPXHOCTTA Ha ypeda U CoHAaTa C MeKa Kbpna.
Mpwn noyncteaHe Ha LCD aucnnea BHMMaBanTe Aa He HagpackaTte
3aWwmMTHOTO onmo.

NMouncTBanTe ypeaa Cc Meka Kbpna, HaBJlaKHEeHa C BOAa; 3aXxpaHBaHeTo
TpAbBa fja e U3KNKYeHo. 3a No-OCHOBHO NOYMCTBAHE MOXe ja Ce U3ros3Ba
70% pasTBoOp Ha N30NPONUIOB ankoxor.

3abenexka

3a fa nsberHeTe NoBpesa, He U3narainTe ypefa Ha Bnara, TeYHOCTU UK
pasTBoOpUTENU. He n3nonasanTe KOPO3UBHMU UIIM XMMUYECKM NOYNUCTBALLM
npenapatu. MNpeaun BKNOYBaHe ypeabT TpsA6Ba Aa € HaMbJ/IHO CyX, MHaye uMa
ONacHOCT OT KbCO CbeAUHEHWE UM HapaHABaHe.
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PbkoBoOACTBO 3a ynoTpeba

5. lNMpoussogurten

HaumeHoBaHue Ha npoAyKTa: HacToseH ocuunockon 200 MHz
Mogen: DPOF1204

Mpouseoguten: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Appec: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
TenedoH: +86 755 28020752

CepBu3seH umeinn: support@fnirsi.com

Tobproecku umeinn: business@fnirsi.com

Ye6caut: www.fnirsi.com

Cranpaprt: GB/T 7157-2019

BHocuTten

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.bg
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Instrukcja obstugi

Zanim zaczniesz uzywac produktu, przeczytaj uwaznie te instrukcje i zachowaj ja.
Przestrzegaj wszystkich zasad bezpieczenstwa; chronisz w ten sposéb siebie i swoje
otoczenie. Nieprzestrzeganie zasad moze doprowadzi¢ do szkdd materialnych lub do

obrazen. Zachowaj instrukcje na przysztosc.
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Instrukcja obstugi

1.

Zasady bezpieczenstwa

1.1 Wymagania bezpieczenstwa

Przeczytaj uwaznie ponizsze srodki ostroznosci, aby zapobiec obrazeniom
0s6b i uszkodzeniu tego produktu lub podtgczonych do niego urzgdzen.
Uzywaj produktu wytgcznie zgodnie z instrukcjg; unikniesz w ten sposdb
potencjalnych zagrozen.

Uzywaj odpowiedniego przewodu zasilajgcego: uzywaj wytgcznie
przewodu zasilajgcego dopuszczonego do uzytku z tym produktem w kraju
uzytkowania.

Prawidtowe uziemienie: produkt jest uziemiony przez przewdd ochronny
kabla zasilajgcego. Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym, przed
podtgczeniem jakiegokolwiek wejscia lub wyjscia upewnij sig, ze produkt
jest prawidtowo uziemiony.

Prawidtowe podtaczenie sygnatu: przewody sygnatowe i przewody masy
majg ten sam potencjat. Nie podtgczaj masy do wysokiego napiecia.

Sprawdzenie wartosci znamionowych zaciskéw: aby unikng¢ pozaru lub
porazenia prgdem elektrycznym, sprawdz wartosci znamionowe

i oznaczenia wszystkich zaciskow produktu. Przed podtgczeniem produktu
przeczytaj w instrukcji szczegétowe informacje o wartosciach
znamionowych.

Odpowiednia ochrona przeciwprzepieciowa: zadbaj o to, aby do produktu
nie docieraty zadne przepiecia (np. od wytadowan atmosferycznych);
mogtyby spowodowac porazenie prgdem elektrycznym.

Ochrona przed wytadowaniami elektrostatycznymi (ESD): elektrycznosc
statyczna moze uszkodzic¢ przyrzad. Jesli to mozliwe, wykonuj pomiary
W miejscu zabezpieczonym przed ESD. Przed podtgczeniem kabli do
przyrzadu krétko roztaduj tadunek statyczny na przewodach.

Zapewnij odpowiednig wentylacje: przy niedostatecznej wentylacji
przyrzad moze sie przegrzac i ulec uszkodzeniu. Podczas pracy zapewnij
dobry przeptyw powietrza i regularnie sprawdzaj otwory wentylacyjne oraz
wentylatory.

Nie uzywaj przyrzadu bez obudowy: nigdy nie uzywaj produktu z otwartg
obudowa.

Nie uzywaj przyrzagdu w mokrym, wilgotnym ani tatwopalnym lub
wybuchowym otoczeniu.

Obchodz si¢ z przyrzadem ostroznie: aby nie uszkodzic¢ przyciskow,
pokretet ani ztgczy, obchodz sie z przyrzadem ostroznie podczas transportu;
chron go przed upadkiem i uderzeniami.
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¢ Nie uzywaj przyrzadu przy podejrzeniu usterki: jesli podejrzewasz usterke,
nie uzywaj przyrzadu i skontaktuj sie z autoryzowanym serwisem FNIRSI.
Wszelkie czynnosci konserwacyjne, regulacje i wymiane czesci mogag
wykonywac wytgcznie pracownicy autoryzowani przez firme FNIRSI.

1.2 Terminy i symbole bezpieczenstwa

Na produkcie mogg wystepowac nastepujgce terminy:

e DANGER (niebezpieczenstwo): oznacza bezposrednie zagrozenie, ktdre
moze spowodowac powazne obrazenia.

e WARNING (ostrzezenie): oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra
moze spowodowac obrazenia.

e CAUTION (uwaga): oznacza potencjalne zagrozenie uszkodzeniem produktu
lub innego mienia.

Na produkcie mogg wystepowac nastepujgce symbole:

A Wysokie napiecie J_— Masa pomiarowa

2. Szybki start

2.1 Kontrola ogdlna

1. Sprawdzenie opakowania transportowego

e Jesli opakowanie transportowe jest uszkodzone, zachowaj uszkodzone
opakowanie i materiat wypetniajgcy do czasu petnego sprawdzenia
produktu i pomyslnego przejscia prob elektrycznych i mechanicznych.

e Szkody powstate podczas transportu zgtos spedytorowi lub
przewoznikowi. Firma FNIRSI nie zapewnia bezptatnej naprawy ani
wymiany w przypadku szkdd transportowych.

2. Sprawdzenie przyrzadu

e Jesli stwierdzisz uszkodzenia mechaniczne, brak czesci lub jesli
przyrzad nie przejdzie prob elektrycznych lub mechanicznych,
skontaktuj sie z autoryzowanym sprzedawcg FNIRSI.

3. Sprawdzenie akcesoriow

e Poréwnaj dostarczone akcesoria z listg pakunkowa. Jesli ktdrejs pozycji
brakuje lub jest uszkodzona, skontaktuj sie z autoryzowanym
sprzedawcg FNIRSI.
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2.2 Kontrola po wiaczeniu

Podtgcz oscyloskop do zasilania i wtgcz go, naciskajgc przycisk zasilania

w lewym dolnym rogu panelu przedniego. Podczas uruchamiania oscyloskop
wykonuje szereg autotestow; mozesz przy tym styszec przetgczanie
przekaznikow. Po zakonczeniu autotestu na ekranie pojawi sie interfejs
uzytkownika.

2.3 Podtaczanie sondy

1. Podtgcz ztgcze BNC sondy do odpowiedniego wejscia BNC kanatu na
panelu przednim.

2. Podtgcz grot sondy do mierzonego punktu obwodu, a zacisk masy sondy
do masy obwodu.

I+

1
ﬂJ

Wyjscie kompensacji sondy (po lewej) i zacisk uziemiajgcy (po prawej)

2.4 Kontrola dziatania

1. Nacisnij Default, aby przywrdcic¢ ustawienia domyslne oscyloskopu.

2. Podtgcz zacisk masy sondy do zacisku uziemiajgcego pod wyjsciem
kompensacji sondy.

3. Podtgcz ztgcze BNC sondy do wejscia kanatu oscyloskopu, a grot sondy do
wyjscia kompensacji sondy.

4. Nacisnij Auto.

5. Obserwuj przebieg na wyswietlaczu oscyloskopu. W normalnych
warunkach powinien wygladac jak na rysunku.

6. Powtdrz te samg procedure dla pozostatych kanatow. Jesli przebieg
prostokatny nie odpowiada rysunkowi referencyjnemu, wykonaj
kompensacje sondy zgodnie z nastepnym rozdziatem.
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Przebieg po kontroli dziatania

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym podczas uzywania sondy,
upewnij sie, ze izolacja sondy jest nienaruszona, i przy podtgczeniu do zrodet

wysokiego napiecia nie dotykaj zadnych czesci metalowych.

2.5 Kompensacja sondy

Przy pierwszym uzyciu sondy wykonaj jej kompensacje, aby dopasowac
sonde do kanatu wejsciowego oscyloskopu. Nieskompensowana lub Zle
skompensowana sonda moze powodowac btedy i odchytki pomiaru.
Procedura kompensacji sondy:

1. Wykonaj kroki 1-4 z poprzedniego rozdziatu ,Kontrola dziatania”.

2. Obserwuj wysSwietlany przebieg i pordwnaj go z rysunkiem ponize;.

3. Niemetalowym wkretakiem wyreguluj kompensacje
niskoczestotliwosciowg na sondzie tak, aby wyswietlany przebieg
odpowiadat rysunkowi ,prawidtowo skompensowana”.

Niedostatecznie Prawidtowo Nadmiernie
skompensowana skompensowana skompensowana
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2.6 Przeglad panelu przedniego

FNI=5i" pigital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Panel przedni oscyloskopu

(1) Obszar wyswietlania interfejsu uzytkownika
(2) Pokretto wielofunkcyjne

(3) Menu skrétéw (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default / System /
Clear / Single)

(3) Menu skrétéw (Touch / Cursor / Meas)
() Elementy nawigacji
(&) Uktad wyzwalania

(7) Sterowanie pionowe kanatéw analogowych / funkcje matematyczne /
przebieg referencyjny / kanaty cyfrowe

Sterowanie poziome

(9 Przycisk zasilania

Port USB Host

a1 Wyjscie kompensacji sondy

12 Wejscia kanatow analogowych
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2.7 Przeglad panelu tylnego

)\

W@ FNIRSH ©H
E% A
| i
— PASS/FAIL

7 N\

7 o TRIG OUT
\

N\~

/

Panel tylny oscyloskopu

(1) Port LAN: taczy oscyloskop z siecig w celu zdalnego sterowania.
(2) Port USB Device: umozliwia sterowanie oscyloskopem przez interfejs USB.

(3 Wyjscie Pass/Fail lub Trigger Out: wyprowadza sygnat informujacy
o aktualnym stanie akwizycji przebiegu lub impuls testu Pass/Fail.

(a) Wejscie zasilania: 15V, 3 A. Do podtgczenia do zrodta zasilania uzyj
dostarczonego zasilacza i kabla.

() Otwory montazowe VESA 100 x 100 mm: do uchwytow rozszerzajgcych lub
montazu na Scianie.

(&) Zacisk uziemiajgcy

2.8 Uktad wyzwalania

VAN Auto Normal Single
50% a &G &
\

Elementy sterowania wyzwalaniem
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(1) Level (poziom): ustawia poziom wyzwalania. Obracanie pokretta w prawo
podwyzsza poziom wyzwalania, w lewo obniza. Podczas regulaciji linia
poziomu wyzwalania na ekranie przesuwa sie w pionie, a wartos¢
wyzwalania na pasku stanu po prawej stronie jest aktualizowana.
Nacisniecie pokretta szybko ustawia poziom wyzwalania na srodek
przebiegu.

(2) Trig (typ wyzwalania): nacisniecie przycisku otwiera menu ustawien
wyzwalania. Oscyloskop oferuje szeroki wybor typow wyzwalania: Edge
(zbocze), Slope (nachylenie), Pulse Width (szeroko$¢ impulsu), HDTV,
Window (okno), Interval, Timeout, Runt, Pattern (wzorzec) oraz magistrale
szeregowe (IIC / SP1 / UART / CAN / LIN). Kolejne akapity krotko
przedstawiajg wyzwalanie HDTV, Interval, Runt, Pattern i magistralami
Szeregowymi.

e Wyzwalanie HDTV
Obstuguje wyzwalanie analogowym sygnatem wideo NTSC i PAL oraz
cyfrowym sygnatem wideo HDTV (720P / 1080P / 1080i). Linie i p6tobraz
do wyzwalania sygnatem wideo mozna ustawic recznie.

e Wyzwalanie Interval
Oscyloskop wyzwala akwizycje, gdy odstep czasu (At) miedzy dwoma
kolejnymi zboczami narastajgcymi lub opadajgcymi, mierzony od
pierwszego przejscia przez poziom wyzwalania do nastepnego, spetni
zadany warunek (<, >, ><, <>). Rysunek pokazuje wyzwolenie, gdy
odstep At miedzy dwoma sgsiednimi zboczami narastajgcymi spetni
ustawiony warunek (<>).

Wyzwalanie Interval

e Wyzwalanie Runt
Wyzwalanie Runt obejmuje wykrywanie dodatnich i ujemnych impulséw
runt. Dodatni impuls runt przekracza dolny prdg, ale nie osigga gornego

progu. Ujemny impuls runt przekracza gorny prog, ale nie osigga
dolnego progu.
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dodatni impuls runt

Poziomgérmmy | || || @ T[T~ 1777C ‘ """ Y
Poziomdolny - -f---|---|------- --t--F--[--}--A

ujemny |mpuls runt

Impulsy runt: dodatni (po lewej) i ujemny (po prawej)

e Zrzut ekranu pokazuje wyzwolenie dodatnim impulsem runt.

Wyzwalanie Runt

¢ Wyzwalanie Pattern (wzorzec)
Wyzwalanie wzorcem rozpoznaje warunek wyzwalania na podstawie
kombinacji logicznej kanatéw (AND, OR, NAND, NOR). Kazdy kanat
mozna ustawic na High (1), Low (0) lub Invalid (niewazny). Rysunek

pokazuje wyzwalanie wzorcem NAND, w ktédrym kanat 1 jest ustawiony
na Low, a kanat 2 na Low.

Wyzwalanie Pattern

e Wyzwalanie magistrala IIC
Po skonfigurowaniu dekodowania IIC mozna wyzwala¢ warunkiem Start
/ Stop, powtdrnym startem, brakiem potwierdzenia (NACK), odczytem
EEPROM lub ramkami odczytu / zapisu z okreslonym adresem
urzgdzenia i wartoscig danych. Podczas konfigurowania wyzwalania IIC
podaj w menu dekodowania zrodta sygnatoéw SCL i SDA. Rysunek
pokazuje sygnat IIC wyzwolony warunkiem ,7-bitowy adres + dane”.

10
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Wyzwalanie magistralg 1IC

e Wyzwalanie magistrala SPI
Jesli kanat wyzwalania szeregowego jest ustawiony na SPI, do
wyzwalania mozna uzy¢ dowolnych danych na MISO lub MOSI. Dtugos¢
danych mozna ustawic od 4 do 32 bitow.

¢ Wyzwalanie magistralg UART/RS232
Jesli kanat wyzwalania szeregowego jest ustawiony na UART/RS232,
mozna wyzwalac sygnatem startu, sygnatem stopu, sygnatem btedu lub
dowolnymi danymi na RX lub TX. Dtugos$¢ danych mozna ustawi¢ od 5
do 8 bitdw.

e Wyzwalanie magistralg CAN
Jesli kanat wyzwalania szeregowego jest ustawiony na CAN,
wyzwalanie mozna skonfigurowac na sygnatach CAN-H lub CAN-L
wedtug warunku poczatku ramki, ID ramki zdalnej, ID ramki danych, ID
ramki danych + dowolnych danych (obstuguje 2 bajty) lub wedtug
bteddw ramki.

e Wyzwalanie magistrala LIN
Jesli kanat wyzwalania szeregowego jest ustawiony na LIN, wyzwalanie
mozna skonfigurowac na sygnat startu, ID ramki, ID ramki + dane lub
btedy ramki sygnatu LIN.

(3 Mode (tryb wyzwalania): nacisniecie przycisku przetgcza migdzy trybami
Auto, Normali Single.

n
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2.9 Sterowanie poziome

‘©
S
c
o
N
=
o
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Sterowanie poziome

(1) Potozenie poziome: ustawia potozenie wyzwalania. Obracanie pokretta
przesuwa punkt wyzwalania w lewo lub w prawo wzgledem srodka ekranu.
Podczas regulacji przebiegi wszystkich kanatéw przesuwajg sie
jednoczesnie, a wartosc potozenia poziomego w gornej czesci ekranu jest
aktualizowana. Nacisniecie pokretta zeruje potozenie poziome.

(2 Roll: nacisnigcie przycisku szybko przetgcza w tryb Roll (przewijanie).
W trybie Roll zakres podstawy czasu wynosi od 50 ms/dz. do 100 s/dz.

(3) Acquire: nacisniecie przycisku szybko otwiera ustawienia czestotliwosci
probkowania i dtugosci rekordu.

(a) Podstawa czasu: ustawia poziomg podstawe czasu. Obracanie w prawo
skraca podstawe czasu (szybsze odchylanie), w lewo wydtuza (wolniejsze
odchylanie). Podczas regulacji przebiegi wszystkich kanatéw sg
rozciggane lub sciskane, a wartos¢ podstawy czasu w gornej czesci

ekranu jest aktualizowana. Nacisniecie pokretta szybko wtgcza funkcje
Zoom.

12
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2.10 Sterowanie pionowe

o
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(2]
u
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Sterowanie pionowe

(1) Przyciski kanatéw analogowych: kazdy kanat ma wtasny kolor, a kolor
przebiegu na ekranie odpowiada oznaczeniu ztgcza wejsciowego kanatu.
Nacisniecie przycisku wtgcza dany kanat i otwiera jego menu.

(2) Potozenie pionowe: ustawia potozenie pionowe przebiegu wybranego
kanatu. Obracanie w prawo przesuwa przebieg w gore, w lewo w dot.
Podczas regulacji przebieg sie przesuwa, a wartos¢ potozenia pionowego
w dolnej czesci ekranu jest aktualizowana w czasie rzeczywistym.
Nacisniecie pokretta zeruje potozenie pionowe.

(3 Przycisk funkcji matematycznych (Math): nacisnigcie przycisku otwiera
menu Math, ktdre obstuguje operacje dodawania, odejmowania, mnozenia,
dzielenia, FFT, rézniczkowania, catkowania i pierwiastka kwadratowego.
Pokrettem wielofunkcyjnym ustawisz skale pionowag i potozenie przebiegu
matematycznego.

(a) Przycisk przebiegu referencyjnego (Ref): nacisnigcie przycisku otwiera
menu przebiegdéw referencyjnych. Przebiegi referencyjne mozna zapisac
i poréwnywac z nimi przebiegi biezgce, co utatwia wyszukiwanie usterek
obwodu. Oscyloskop zapisuje do 4 przebiegdw referencyjnych; pokrettem
wielofunkcyjnym mozna ustawic skale pionowg i potozenie przebiegu
referencyjnego.

(5) Skala pionowa (wolty na dziatke): ustawia skale pionowg wybranego
kanatu. Obracanie w prawo zmniejsza skale (wigecej woltow na dziatke),
w lewo zwieksza (mniej woltow na dziatke). Podczas regulacji amplituda
przebiegu widocznie sie zmienia, a wartos¢ skali pionowej po prawej
stronie ekranu jest aktualizowana. Nacisniecie pokretta szybko przetagcza
miedzy zgrubng (Coarse) a doktadng (Fine) regulacja skali.

13
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2.11 Sterowanie praca

( o | Run/s@

Przyciski Auto i Run/Stop

e Auto
Nacisniecie przycisku uruchamia automatyczne ustawienie przebiegu.
Oscyloskop automatycznie dobiera skale pionowg, podstawe czasu
i wyzwalanie tak, aby optymalnie wyswietli¢ przebieg.

¢ Run/Stop
Nacisniecie przycisku przetgcza oscyloskop miedzy trybami Run (praca)
i Stop. W trybie Run podswietlenie przycisku swieci, w trybie Stop jest
zgaszone.

2.12 Pokretto wielofunkcyjne

@ Intensity

¥
™M\ Select

Pokretto wielofunkcyjne

e Tym pokrettem ustawisz jasnosc przebiegu (0-100 %), jasnos$¢ siatki
(0-100 %) lub przezroczystosc¢ elementow na ekranie (20-80 %). Najpierw
naci$nij Display, wybierz jasnosc¢ przebiegu / jasno$¢ siatki /
przezroczystosé, a nastepnie obracajgc pokretto, ustaw wartosc.

e Podczas poruszania sie po menu nacisnij przycisk programowy. Jesli
zaswieci sie kontrolka nad pokrettem, obracajgc pokretto, mozesz wybraé
dowolng pozycje danego menu. Nacisniecie pokretta potwierdza wyboér,

a kontrolka gasnie. Pokrettem mozna tez zmienia¢ wartosci parametrow.

14
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2.13 Typowe menu funkcyjne

ﬂDiSplay H Store ’

HDefault H System’

[Touch H MCursorﬂ ‘Meas

Przyciski menu funkcyjnych

¢ Display: nacisniecie przycisku szybko wtgcza posSwiate i otwiera menu
ustawien wyswietlania. Mozna ustawic typ wysSwietlania przebiegu,
temperature barwowg, poswiate, typ siatki, jasnos¢ przebiegu, jasnos¢
siatki i przezroczystosé. Przezroczystosé dotyczy krycia okien
wyskakujgcych na ekranie, na przyktad okna informacyjnego w trybie
kursordw; ustawia sie jg pokrettem wielofunkcyjnym.

e Store: nacisniecie przycisku otwiera menu zapisywania i wczytywania
plikdw. Obstugiwane typy plikow: pliki ustawien, przebiegi, obrazy i pliki
CSV.

e Default: nacisniecie przycisku przywraca ustawienia domyslne
oscyloskopu. W menu zapisywania i wczytywania plikdw mozna tez
dostosowac ustawienia domyslne systemu.

e System: nacisniecie przycisku otwiera menu ustawien systemu, w ktérym
mozna ustawic interfejsy, dZzwiek i jezyk. Dostepne sg tez funkcje
zaawansowane: test Pass/Fail, autokalibracja i aktualizacja
oprogramowania uktadowego.

¢ Touch: nacisniecie przycisku wtgcza lub wytgcza obstuge dotykows.

e Cursor: nacisniecie przycisku otwiera menu pomiaru kursorami. Dostepne
sg dwa typy kursordw: napieciowe i czasowe.

e Meas: nacisniecie przycisku otwiera menu pomiardow, w ktérym mozna
ustawi¢ mierzone parametry i wtgczy¢ funkcje statystyczne. Opcja All
Measurements wyswietla wszystkie parametry jednoczesnie. Funkcja
Statistics pokazuje dla kazdego parametru wartos¢ biezacg, Srednig,
minimum, maksimum, odchylenie standardowe i liczbe zliczen.

e Nav: nacisniecie przycisku otwiera menu nawigacji, ktére umozliwia
wyszukiwanie wynikéw wedtug zdarzenia lub czasu oraz przegladanie
ramek historycznych.

15
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2.14 Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika oscyloskopu

1. Stan: Arm (akwizycja danych przed wyzwoleniem), Ready (oczekiwanie na
wyzwolenie), Trig'd (wyzwolono), Stop (prébkowanie zatrzymane) i Auto
(akwizycja automatyczna).

2. Podstawa czasu: pokazuje czas odpowiadajgcy jednej dziatce poziome;.
Ustawia sie jg pokrettem podstawy czasu. Zakres: od 1 ns do 100 s/dz.

3. Potozenie poziome: ustawia sie je pokrettem potozenia poziomego
(Position). Obracanie w prawo przesuwa strzatke (poczatkowo na srodku
ekranu) w prawo, a przesuniecie wyzwalania maleje; obracanie w lewo
przesuwa strzatke w lewo, a przesuniecie wyzwalania rosnie. Nacisniecie
pokretta zeruje przesuniecie wyzwalania, a strzatka wraca na srodek
ekranu.

4. Akwizycja: pokazuje aktualng czestotliwos¢ prébkowania i gtebokosc¢
pamieci. Ustawia sie je pokrettem podstawy czasu.

5. Wyzwalanie:
e Zrddto wyzwalania: pokazuje wybrane zrédto wyzwalania. Rézne Zrdta
sg rozrozniane ikong i kolorem.

e Sprzezenie wyzwalania: pokazuje aktualny tryb sprzezenia wyzwalania.
Opcje: DC, AC, LF Reject (ttumienie niskich czestotliwosci), HF Reject
(ttumienie wysokich czestotliwosci).

e Poziom wyzwalania (np. 0,00 V): pokazuje aktualny poziom wyzwalania.
Nacisniecie pokretta szybko ustawia poziom na srodek przebiegu.

e Typ wyzwalania: pokazuje wybrany typ wyzwalania i ustawienie
warunku. Po wybraniu innego typu zmienia sie ikona i kolor.

6. Kursory: pokazuje kursory do pomiaru przebiegu. Umozliwiajg doktadne
umiejscowienie na przebiegu.

7. Pomiary: obstuguje pomiary napiecia, czasu i opdznienia.

e Pomiary napiecia: 17 parametrow.
e Pomiary czasu: 11 parametrow.
e Pomiary opdznienia: 10 parametrow.

16
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10.

1.

12.

13.

14,

15.

Run/Stop: RUN (niebieski) - oscyloskop rejestruje i aktualizuje przebiegi
w czasie rzeczywistym; STOP (czerwony) - oscyloskop zatrzymat akwizycje
W czasie rzeczywistym.

Logo producenta

Licznik czestotliwosci: pokazuje czestotliwos¢ przebiegu na aktualnie
wyzwalanym kanale.

Kanat:

stan kanatu ON/OFF

ttumienie sondy

typ sprzezenia kanatu

wartosc¢ skali pionowej

e wartosc przesuniecia pionowego

Ustawienia: dotkniecie ikony otwiera menu ustawien. Nacisniecie
poszczegllnych przyciskéw funkcyjnych otwiera odpowiednie menu
ustawien.

Potozenie wyzwalania: pokazuje potozenie wyzwalania przebiegu na
ekranie.

Znaczniki kanatéw / przebiegi: kazdy kanat ma wtasny kolor; znacznik
odpowiada kolorowi przebiegu.

Potozenie poziomu wyzwalania: pokazuje na ekranie potozenie poziomu
wyzwalania biezgcego kanatu wyzwalajgcego. Nacisniecie pokretta
przywraca poziom wyzwalania na srodek przebiegu.

3. Rozwigzywanie problemow

Ponizej znajduje sie lista problemodw, ktére mogg wystgpi¢ podczas uzywania
oscyloskopu, oraz sposoby ich rozwigzania. W razie problemow postepuj
wedtug podanych krokdw. Jesli problem nie ustgpi, skontaktuj sie z firmag
FNIRSI.

. Po nacis$nieciu przycisku zasilania oscyloskop sie nie wtacza, a ekran

pozostaje czarny:

e Sprawdz, czy ztgcze zasilania jest prawidtowo podtgczone.

Sprawdz, czy przycisk zasilania jest wcisniety do konca.

Po wykonaniu powyzszych kontroli wtgcz oscyloskop ponownie.

Jesli oscyloskop nadal sie nie uruchamia, skontaktuj sie z firmg FNIRSI.

Po pobraniu sygnatu na wyswietlaczu nie pojawia sie przebieg:
e Sprawdz, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do mierzonego punktu.
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e Sprawdz, czy przewdd sygnatowy jest prawidtowo podtgczony do
wejscia BNC oscyloskopu.

e SprawdZ, czy sonda jest prawidtowo podtgczona do badanego
urzgdzenia.

e Sprawdz, czy badane urzgdzenie generuje sygnat.
e Pobierz sygnat ponownie.

3. Zmierzona amplituda napiecia jest wyzsza lub nizsza od rzeczywistej
(zwykle przy uzyciu sondy):

e SprawdZz, czy wspotczynnik ttumienia kanatu odpowiada rzeczywistemu
ttumieniu sondy.

4. Przebieg jest wyswietlany, ale nie mozna go ustabilizowac:

e Sprawdz Zrodto wyzwalania: upewnij sie, ze Zrédto wyzwalania wybrane
w menu wyzwalania odpowiada kanatowi, do ktérego doprowadzony
jest sygnat wejsciowy.

e Sprawd?Z, czy nie wystepujg fatszywe przebiegi: przy wysokich
czestotliwosciach (zwykle rzedu MHz) mogg pojawic sie fatszywe
przebiegi. Upewnij sig, ze aktualna podstawa czasu jest odpowiednia do
stabilnego wyzwalania.

e Sprawdz typ wyzwalania: wiekszos¢ sygnatow nalezy wyzwalaé w trybie
Edge (zbocze). Przebieg pozostaje stabilny tylko przy prawidtowo
wybranym typie wyzwalania.

e W razie potrzeby wyreguluj czas martwy wyzwalania (holdoff).
5. Po naci$nigeciu Run/Stop nie wyswietla sie¢ zaden przebieg:

e Sprawdz, czy tryb wyzwalania to Normal lub Single i czy poziom
wyzwalania miesci sie w zakresie przebiegu. Ustaw poziom wyzwalania
na srodek lub przetacz tryb na Auto.

6. Przebieg wyswietla sie schodkowo:
e Podstawa czasu moze by¢ zbyt szybka. Wydtuz podstawe czasu,
a wysSwietlanie sie poprawi.
e Jesli typ wyswietlania jest ustawiony na Vector, punkty sg tgczone

odcinkami, co moze dawac efekt schodkdw. Przetgcz typ wysSwietlania
na Dot (punkty).

7. Pamieé USB flash nie jest rozpoznawana:

e Sprawd?Z, czy pamie¢ USB dziata prawidtowo.

e Sprawdz, czy port USB Host oscyloskopu dziata prawidtowo.

e Uzyj pamieci typu flash; pamieci USB typu dysk twardy nie s3
obstugiwane.

Uruchom oscyloskop ponownie i podtgcz pamie¢ USB jeszcze raz.
Jesli pamieci USB nadal nie mozna uzy¢, skontaktuj sie z firmg FNIRSI.
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4. Konserwacja

Konserwacja

® Podczas przechowywania i ustawiania przyrzadu nie wystawiaj
wyswietlacza LCD na dtugotrwate bezposrednie dziatanie Swiatta
stonecznego.

Czyszczenie

Czysc¢ przyrzad regularnie, odpowiednio do intensywnosci uzytkowania,
w nastepujgcy sposob:

1. Kurz z powierzchni przyrzadu i sondy zetrzyj miekkg Sciereczkg. Podczas
czyszczenia wyswietlacza LCD uwazaj, aby nie porysowac folii ochronne;j.

2. Przyrzad czysc¢ miekka sciereczkg zwilzong wodg; zasilanie musi by¢
odtgczone. Do doktadniejszego czyszczenia mozna uzy¢ 70% roztworu
alkoholu izopropylowego.

Aby unikng¢ uszkodzenia, nie wystawiaj przyrzadu na dziatanie wilgoci, cieczy
ani rozpuszczalnikéw. Nie uzywaj zrgcych ani chemicznych srodkdw
czyszczgcych. Przed witgczeniem przyrzad musi by¢ catkowicie suchy;

W przeciwnym razie grozi zwarcie lub obrazenia.

5. Producent

Nazwa produktu: oscyloskop stacjonarny 200 MHz

Model: DPOF1204

Producent: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adres: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

E-mail serwisowy: support@fnirsi.com Strona
E-mail handlowy: business@fnirsi.com producenta
Strona internetowa: www.fnirsi.com

Norma: GB/T 7157-2019

Importer

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.pl
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Navodila za uporabo

Preden zacnete izdelek uporabljati, natanéno preberite ta navodila in jih shranite.
UposStevajte vsa varnostna navodila; s tem varujete sebe in svojo okolico.
NeupoStevanje navodil lahko povzroci materialno Skodo ali telesne poSkodbe.
Navodila shranite za poznejsSo uporabo.
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1. Varnostna navodila

1.1 Varnostne zahteve

NatanCno preberite naslednje varnostne ukrepe, da preprecite telesne
poSkodbe ter poSkodbe tega izdelka ali naprav, ki so nanj prikljucene. lzdelek
vedno uporabljajte samo v skladu z navodili; tako preprecite morebitne
nevarnosti.

e Uporabljajte ustrezen napajalni kabel: uporabljajte samo napajalni kabel,
ki je odobren za ta izdelek v vasi drzavi.

¢ Pravilna ozemljitev: izdelek je ozemljen prek zascCitnega vodnika
napajalnega kabla. Da preprecite elektricni udar, pred prikljuditvijo
kakrSnega koli vhoda ali izhoda preverite, ali je izdelek pravilno ozemljen.

¢ Pravilna prikljuéitev signalov: signalni in ozemljitveni vodniki imajo enak
potencial. 0zemljitve ne prikljuc¢ujte na visoko napetost.

¢ Preverite nazivne vrednosti sponk: da preprecite pozar ali elektri¢ni udar,
preverite nazivne vrednosti in oznake vseh sponk izdelka. Pred prikljucitvijo
izdelka v navodilih preberite podrobne podatke o nazivnih vrednostih.

e Ustrezna prenapetostna zascita: poskrbite, da do izdelka ne pride nobena
prenapetost (npr. zaradi strele); lahko bi povzrocCila elektri¢ni udar.

e Zascita pred elektrostaticno razelektritvijo (ESD): statiCna elektrika lahko
instrument pokoduje. Ce je le mogoce, merite v okolju, zad&itenem pred
ESD. Pred prikljucitvijo kablov na instrument kratko razelektrite staticni
naboj na vodnikih.

¢ Poskrbite za zadostno prezraéevanje: pri nezadostnem prezracevanju se
instrument lahko pregreje in poSkoduje. Med delovanjem zagotovite dober
pretok zraka ter redno preverjajte prezracevalne odprtine in ventilatorje.

¢ Instrumenta ne uporabljajte brez pokrova: izdelka nikoli ne uporabljajte
z odprtim ohigjem.

¢ Instrumenta ne uporabljajte v mokrem, vlaznem, vnetljivem ali
eksplozivnem okolju.

¢ Z instrumentom ravnajte previdno: da preprecite poSkodbe tipk, vrtljivih
gumbov ali priklju¢kov, z instrumentom med prevozom ravnajte previdno;
varujte ga pred padci in udarci.

¢ Pri sumu na okvaro instrumenta ne uporabljajte: e sumite na okvaro,
instrumenta ne uporabljajte in se obrnite na pooblasceni servis FNIRSI. Vsa
vzdrzevalna dela, nastavitve in zamenjave delov sme opravljati samo
osebje, ki ga je pooblastilo podjetje FNIRSI.
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1.2 Varnostni izrazi in simboli

Na izdelku se lahko pojavijo ti izrazi:

e DANGER (nevarnost): oznacCuje neposredno nevarnost, ki lahko povzroci
hude poSkodbe.

e WARNING (opozorilo): oznacCuje potencialno nevarno situacijo, ki lahko
povzroCi poSkodbe.

e CAUTION (pozor): oznacCuje potencialno nevarnost poskodbe izdelka ali
drugega premozenja.

Na izdelku se lahko pojavijo ti simboli:

A Visoka napetost J_— Merilna ozemljitev

2. Hitri zacetek

2.1 Splosni pregled

1. Pregled transportne embalaze

e Ce je transportna embalaZza poskodovana, poskodovano embalaZo in
polnilni material shranite, dokler izdelka v celoti ne pregledate in dokler
ne opravi elektricnih in mehanskih preizkusov.

e Skodo, nastalo med prevozom, uveljavljajte pri Spediterju ali prevozniku.
Podjetje FNIRSI za Skodo, nastalo med prevozom, ne zagotavlja
brezplacnega popravila ali zamenjave.

2. Pregled instrumenta

e Ce ugotovite mehanske poskodbe ali manjkajoce dele ali &e instrument
ne opravi elektricnih ali mehanskih preizkusov, se obrnite na
pooblascenega prodajalca FNIRSI.

3. Pregled pribora

e PriloZeni pribor primerjajte z dobavnico. Ce katera od postavk manjka ali
je poSkodovana, se obrnite na pooblascenega prodajalca FNIRSI.

2.2 Preverjanje po vklopu

Osciloskop prikljuCite na napajanje in ga vklopite s pritiskom tipke za vklop

v spodnjem levem kotu sprednje ploSce. Med zagonom osciloskop opravi
vrsto samopreizkusov; pri tem lahko sliSite preklapljanje relejev. Po kon¢anem
samopreizkusu se na zaslonu prikaze uporabniski vmesnik.
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2.3 Prikljucitev sonde

1. Prikljucek BNC sonde prikljuCite na ustrezni vhod BNC kanala na sprednji
ploSci.

2. Konico sonde priklju¢ite na merjeno tocko vezja, ozemljitveno sponko
sonde pa na ozemljitev vezja.

I+

s i [ i
I 1 : 1

4
o

Izhod za kompenzacijo sonde (levo) in ozemljitvena sponka (desno)

2.4 Preverjanje delovanja

1. S pritiskom tipke Default obnovite privzete nastavitve osciloskopa.

2. 0zemljitveno sponko sonde prikljucite na ozemljitveno sponko pod
izhodom za kompenzacijo sonde.

3. Prikljucek BNC sonde prikljucite na vhod kanala osciloskopa, konico sonde
pa naizhod za kompenzacijo sonde.

4. Pritisnite Auto.

5. Opazujte potek na zaslonu osciloskopa. V obi¢ajnih razmerah bi moral biti
videti kot na sliki.

6. Enak postopek ponovite za druge kanale. Ce pravokotni potek ne ustreza
referencni sliki, opravite kompenzacijo sonde po naslednjem poglavju.

Potek po preverjanju delovanja

Da pri uporabi sonde ne pride do elektricnega udara, preverite, ali je izolacija
sonde nepoSkodovana, in se pri prikljucitvi na vire visoke napetosti ne dotikajte
nobenih kovinskih delov.
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2.5 Kompenzacija sonde

Ob prvi uporabi sonde opravite njeno kompenzacijo, da se sonda prilagodi
vhodnemu kanalu osciloskopa. Nekompenzirana ali napacno kompenzirana
sonda lahko povzroc€i napake in odstopanja meritev. Postopek kompenzacije
sonde:

1. Opravite korake 1-4 v prejSnjem poglavju »Preverjanje delovanja«.

2. Opazujte prikazani potek in ga primerjajte s spodnjo sliko.

3. Z nekovinskim izvijacem nastavite nizkofrekvenéno kompenzacijo na sondi
tako, da prikazani potek ustreza sliki »pravilno kompenzirano«.

Premalo Pravilno Prevec
kompenzirano kompenzirano kompenzirano

2.6 Pregled sprednje plosce

FNIRSH Digital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Sprednja ploS¢a osciloskopa

(1) Prikazno obmocje uporabniSkega vmesnika
(2) VeCnamenski vrtljivi gumb

(3 Meni bliznjic (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default / System / Clear
/ Single)
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(@ Meni bliznjic (Touch / Cursor / Meas)
(5) Navigacijsko upravljanje
(¢) Sistem prozenja

(7) Navpi¢no upravljanje analognih kanalov / matemati¢ne funkcije /
referencni potek / digitalni kanali

Vodoravno upravljanje

(9 Tipka za vklop

Vrata USB Host

) Izhod za kompenzacijo sonde
@2 Vhodianalognih kanalov

2.7 Pregled zadnje plosce

o

as) NIRSH O
A
: T T \\ :'-A” ElPE
: T . (
@ ¢ \\‘% /"/
USB DEVICE
== PASS/FAIL

/, N

7 o TRIG OUT
\

"/

Zadnja ploS¢a osciloskopa

(1) Vrata LAN: povezejo osciloskop z omrezjem za daljinsko upravljanje.
(2) Vrata USB Device: omogocajo upravljanje osciloskopa prek vmesnika USB.

(3 Izhod Pass/Fail ali Trigger Out: oddaja signal o trenutnem stanju zajemanja
poteka ali impulz preizkusa Pass/Fail.

(a) Napajalni vhod: 15V, 3 A. Za prikljuCitev na vir napajanja uporabite
prilozeni napajalnik in kabel.

(5) Montazne odprtine VESA 100 x 100 mm: za razS8iritvene nosilce ali montazo
na steno.

(e) Ozemljitvena sponka
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2.8 Sistem prozenja

Auto Normal Single
0% - o e

20 J

Upravljanje proZenja

(1) Level (raven): nastavlja raven prozenja. Z vrtenjem gumba v desno se
raven prozenja zviSuje, v levo znizuje. Med nastavljanjem se Crta ravni
prozenja na zaslonu premika navpic¢no, vrednost prozenja v vrstici stanja
na desni pa se posodablja. S pritiskom gumba raven prozenja hitro
nastavite na sredino poteka.

(2) Trig (vrsta prozenja): s pritiskom tipke odprete meni nastavitev prozenja.
Osciloskop ponuja Siroko paleto vrst proZenja: Edge (rob), Slope (strmina),
Pulse Width (Sirina impulza), HDTV, Window (okno), Interval, Timeout, Runt,
Pattern (vzorec) in serijska vodila (1IC / SPI / UART / CAN / LIN). Naslednji
odstavki na kratko predstavljajo prozenje HDTV, Interval, Runt, Pattern in
serijska vodila.

¢ Prozenje HDTV
Podpira prozenje z analognim videosignalom NTSC in PAL ter
z digitalnim videosignalom HDTV (720P / 1080P / 1080i). Vrstico in
polsliko za prozenje z videosignalom lahko nastavite rocno.

¢ Prozenje Interval
Osciloskop sprozi zajem, ko ¢asovni interval (At) med dvema
zaporednima nara$c€ajocima ali padajoCima robovoma, merjen od
prvega prehoda ravni proZzenja do naslednjega, izpolni zadani pogoj (<,
>, ><, <>). Slika prikazuje proZenje, ko interval At med dvema
sosednjima narasSCajoCima robovoma izpolni nastavljeni pogoj (<>).

Prozenje Interval
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¢ Prozenje Runt
Prozenje Runt vkljuCuje zaznavanje pozitivnih in negativnih impulzov
runt. Pozitivni impulz runt prekoraci spodnji prag, ne doseze pa
zgornjega. Negativni impulz runt prekoraci zgornji prag, ne doseze pa
spodnjega.

pozitivni impulz runt

Zgornjaraven | || || = cccccfttccptt1oC ’ """ Y
Spodnjaraven - -|- - —|- - |- - - - S R ————3[—1

negativni |mpulz runt

Impulza runt: pozitivni (levo) in negativni (desno)

e Posnetek zaslona prikazuje prozenje s pozitivnim impulzom runt.

Prozenje Runt

¢ Prozenje Pattern (vzorec)
ProZenje z vzorcem prepozna pogoj prozenja po logi¢ni kombinaciji
kanalov (AND, OR, NAND, NOR). Vsak kanal lahko nastavite na High (1),
Low (0) ali Invalid (neveljaven). Slika prikazuje prozenje z vzorcem
NAND, pri katerem je kanal 1 nastavljen na Low in kanal 2 na Low.

Prozenje Pattern

¢ Prozenje z vodilom lIC
Po nastavitvi dekodiranja IIC lahko proZite s pogojem Start / Stop,
s ponovljenim startom, z nepotrditvijo (NACK), z branjem EEPROM ali
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z okvirji branja / pisanja s konkretnim naslovom naprave in podatkovno
vrednostjo. Pri nastavljanju prozenja IIC v meniju dekodiranja doloCite
vira signalov SCL in SDA. Slika prikazuje signal lIC, sprozen s pogojem
»7-bitni naslov + podatki«.

Prozenje z vodilom IIC

¢ Prozenje z vodilom SPI
Ce je kanal serijskega proZenja nastavljen na SPI, lahko za proZenje
uporabite poljubne podatke na MISO ali MOSI. Dolzino podatkov lahko
nastavite od 4 do 32 bitov.

¢ Prozenje z vodilom UART/RS232
Ce je kanal serijskega proZenja nastavljen na UART/RS232, lahko proZite
s startnim signalom, stop signalom, signalom napake ali poljubnimi
podatki na RX ali TX. Dolzino podatkov lahko nastavite od 5 do 8 bitov.

¢ Prozenje z vodilom CAN
Ce je kanal serijskega proZenja nastavljen na CAN, lahko proZenje
nastavite na signalih CAN-H ali CAN-L po pogoju zacetka okvirja, ID
oddaljenega okvirja, ID podatkovnega okvirja, ID podatkovnega okvirja +
poljubnih podatkov (podpira 2 bajta) ali po napakah okvirja.

¢ Prozenje z vodilom LIN
Ce je kanal serijskega proZenja nastavljen na LIN, lahko proZenje
nastavite na startni signal, ID okvirja, ID okvirja + podatki ali napake
okvirja signala LIN.

(3) Mode (naéin prozenja): s pritiskom tipke preklapljate med nacini Auto,
Normalin Single.

10
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2.9 Vodoravno upravljanje

‘©
S
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VVodoravno upravljanje

(1) Vodoravni polozaj: nastavlja polozaj prozenja. Z vrtenjem gumba se toCka
prozenja premika v levo ali v desno glede na sredino zaslona. Med
nastavljanjem se poteki vseh kanalov premikajo hkrati, vrednost
vodoravnega polozaja v zgornjem delu zaslona pa se posodablja.

S pritiskom gumba vodoravni polozaj ponastavite na nic.

(@ Roll: s pritiskom tipke hitro preidete v nacin Roll (pomikanje). V nacinu Roll
je obmocje ¢asovne baze 50 ms/razdelek do 100 s/razdelek.

(3 Acquire: s pritiskom tipke hitro odprete nastavitve frekvence vzorCenja in
dolZine zapisa.

@ Casovna baza: nastavlja vodoravno ¢asovno bazo. Z vrtenjem v desno se
¢asovna baza krajSa (hitrejSi odklon), v levo daljSa (po¢asnejSi odklon).
Med nastavljanjem se poteki vseh kanalov raztegujejo ali stiskajo,
vrednost ¢asovne baze v zgornjem delu zaslona pa se posodablja.

S pritiskom gumba hitro vklopite funkcijo Zoom.

2.10 Navpicno upravljanje
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Navpi¢no upravljanje
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(1) Tipke analognih kanalov: vsak kanal ima svojo barvo, barva poteka na
zaslonu pa ustreza oznaki vhodnega prikljucka kanala. S pritiskom tipke
vklopite ustrezni kanal in odprete njegov meni.

(2) Navpicni polozZaj: nastavlja navpicni poloZaj poteka izbranega kanala.
Z vrtenjem v desno se potek premika navzgor, v levo navzdol. Med
nastavljanjem se potek premika, vrednost navpi¢nega poloZaja
v spodnjem delu zaslona pa se posodablja v realnem ¢asu. S pritiskom
gumba navpicni polozaj ponastavite na nic.

(3) Tipka matematicnih funkcij (Math): s pritiskom tipke odprete meni Math,
ki podpira seStevanje, odStevanje, mnozenje, deljenje, FFT, odvajanje,
integriranje in kvadratni koren. Z ve¢namenskim gumbom nastavite
navpicno skalo in polozaj matemati¢nega poteka.

(a) Tipka referenénega poteka (Ref): s pritiskom tipke odprete meni
referencnih potekov. Referencne poteke lahko shranite in z njimi primerjate
Zive poteke, kar olajSa iskanje napak v vezju. Osciloskop shrani do
4 referencne poteke; z veCnamenskim gumbom lahko nastavite navpi¢no
skalo in polozaj referencnega poteka.

(5) Navpicna skala (volti na razdelek): nastavlja navpicno skalo izbranega
kanala. Z vrtenjem v desno se skala zmanjSuje (veC voltov na razdelek),
v levo povecuje (manj voltov na razdelek). Med nastavljanjem se amplituda
poteka vidno spreminja, vrednost navpic¢ne skale na desni strani zaslona
pa se posodablja. S pritiskom gumba hitro preklapljate med grobo
(Coarse) in fino (Fine) nastavitvijo skale.

2.11 Upravljanje delovanja

( o | Rumﬁ

Tipki Auto in Run/Stop

e Auto
S pritiskom tipke zazenete samodejno nastavitev poteka. Osciloskop
samodejno nastavi navpic¢no skalo, €asovno bazo in prozenje tako, da potek
prikaze optimalno.

¢ Run/Stop
S pritiskom tipke osciloskop preklapljate med na¢inoma Run (delovanje) in
Stop. V nacinu Run osvetlitev tipke sveti, v nacinu Stop je ugasnjena.

12
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2.12 Vecnamenski vrtljivi gumb

@ Intensity

¥
M\ Select

Ve¢namenski vrtljivi gumb

e S tem gumbom nastavite svetlost poteka (0-100 %), svetlost mreze
(0-100 %) ali prosojnost elementov na zaslonu (20-80 %). Najprej pritisnite
Display, izberite svetlost poteka / svetlost mreze / prosojnost in nato
z vrtenjem gumba nastavite vrednost.

e Pri premikanju po menijih pritisnite programsko tipko. Ce zasveti kontrolna
lu¢ka nad gumbom, lahko z vrtenjem gumba izberete poljubno postavko
tega menija. S pritiskom gumba izbiro potrdite in lu¢ka ugasne. Z gumbom
lahko spreminjate tudi vrednosti parametrov.

2.13 Pogosti funkcijski meniji

HDisplay] H Store ’
Default} H System ’
(7
‘ Touch H Cursor} ‘ Meas ’

Tipke funkcijskih menijev

e Display: s pritiskom tipke hitro vklopite dosvetlitev in odprete meni
nastavitev prikaza. Nastavite lahko vrsto prikaza poteka, barvno
temperaturo, dosvetlitev, vrsto mreze, svetlost poteka, svetlost mreze in
prosojnost. Prosojnost se nanaSa na prekrivnost pojavnih oken na zaslonu,
na primer informacijskega okna v nacinu kazalcev; nastavlja se
z veCnamenskim gumbom.

e Store: s pritiskom tipke odprete meni shranjevanja in nalaganja datotek.
Podprte vrste datotek: datoteke nastavitev, poteki, slike in datoteke CSV.

13
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e Default: s pritiskom tipke obnovite privzete nastavitve osciloskopa.
V meniju shranjevanja in nalaganja datotek lahko privzete nastavitve
sistema tudi prilagodite.

e System: s pritiskom tipke odprete meni sistemskih nastavitev, kjer lahko
nastavite vmesnike, zvok in jezik. Na voljo so tudi napredne funkcije:
preizkus Pass/Fail, samodejno umerjanje in posodobitev vdelane
programske opreme.

e Touch: s pritiskom tipke vklopite ali izklopite upravljanje na dotik.

e Cursor: s pritiskom tipke odprete meni meritev s kazalci. Na voljo sta dve
vrsti kazalcev: napetostni in Casovni.

e Meas: s pritiskom tipke odprete meni meritev, kjer lahko nastavite merjene
parametre in vklopite statisticne funkcije. Moznost All Measurements
prikaze vse parametre hkrati. Funkcija Statistics pri vsakem parametru
prikazuje trenutno vrednost, povprecje, najmanjso in najvecjo vrednost,
standardni odklon in Stevilo.

e Nav: s pritiskom tipke odprete meni navigacije, ki omogoca iskanje
rezultatov po dogodku ali ¢asu in pregledovanje zgodovinskih posnetkov.

2.14 Uporabniski vmesnik

Uporabniski vmesnik osciloskopa

1. Stanje: Arm (zajemanje podatkov pred proZzenjem), Ready (Cakanje na
prozenje), Trig'd (sprozeno), Stop (vzorCenje ustavljeno) in Auto (samodejno
zajemanije).

2. Casovna baza: prikazuje ¢as, ki ustreza enemu vodoravnemu razdelku.
Nastavlja se z gumbom ¢asovne baze. Obmocje: 1 ns do 100 s/razdelek.

3. Vodoravni polozaj: nastavlja se zgumbom vodoravnega polozZaja
(Position). Z vrtenjem v desno se pusScCica (sprva na sredini zaslona)
premika v desno in zamik prozenja se zmanjSuje; z vrtenjem v levo se
puscica premika v levo in zamik prozenja se povecuje. S pritiskom gumba
zamik proZenja ponastavite na ni¢ in puScica se vrne na sredino zaslona.

4. Zajemanje: prikazuje trenutno frekvenco vzorcéenja in globino pomnilnika.
Nastavljata se zgumbom Casovne baze.

14
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5.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

Prozenje:
e Vir proZenja: prikazuje izbrani vir prozenja. Razli¢ni viri se razlikujejo po
ikoni in barvi.

e Sklopitev prozenja: prikazuje trenutni nacin sklopitve prozenja. Moznosti:
DC, AC, LF Reject (zavraCanje NF), HF Reject (zavraCanje VF).

e Raven prozenja (npr. 0,00 V): prikazuje trenutno raven prozZenja.
S pritiskom gumba raven hitro nastavite na sredino poteka.

e \/rsta proZenja: prikazuje izbrano vrsto prozZenja in nastavitev pogoja. Pri
izbiri druge vrste se spremenita ikona in barva.

Kazalci: prikazuje kazalce za merjenje poteka. 0mogocajo natancno
postavitev na poteku.

Meritve: podpira meritve napetosti, Casa in zakasnitve.

e Meritve napetosti: 17 parametrov.

e Meritve Casa: 11 parametrov.

e Meritve zakasnitve: 10 parametrov.

Run/Stop: RUN (modro) - osciloskop zajema in posodablja poteke

v realnem Casu; STOP (rdeCe) - osciloskop je ustavil zajemanje v realnem
casu.

Znamka proizvajalca

Stevec frekvence: prikazuje frekvenco poteka na trenutno prozenem
kanalu.

Kanal:

e stanje kanala ON/OFF
slabljenje sonde
vrsta sklopitve kanala

vrednost navpicne skale
vrednost navpi¢nega odmika

Nastavitve: z dotikom ikone odprete meni nastavitev. S pritiskom
posameznih funkcijskih tipk odprete ustrezni meni nastavitev.

Polozaj prozenja: prikazuje polozaj prozenja poteka na zaslonu.

Oznake kanalov / poteki: vsak kanal ima svojo barvo; oznaka ustreza barvi
poteka.

Polozaj ravni prozenja: prikazuje polozaj ravni prozenja trenutnega
prozilnega kanala na zaslonu. S pritiskom gumba raven prozenja vrnete na
sredino poteka.

15
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3. Odpravljanje tezav

Sledi seznam tezav, ki se lahko pojavijo pri uporabi osciloskopav, in postopkov
za njihovo odpravo. Ob teZzavah ravnajte po navedenih korakih. Ce tezava ne
izgine, se obrnite na podjetje FNIRSI.

1.

Po pritisku tipke za vklop se osciloskop ne vklopi in zaslon ostane ¢rn:

Preverite, ali je napajalni prikljucek pravilno prikljucen.

Preverite, ali je tipka za vklop pritisnjena do konca.

Po opravljenih preverjanjih osciloskop znova vklopite.

Ce se osciloskop 3e vedno ne zaZene, se obrnite na podjetje FNIRSI.

Po zajemu signala se na zaslonu ne prikaze potek:

Preverite, ali je sonda pravilno priklju¢ena na merjeno tocko.

Preverite, ali je signalni kabel pravilno priklju¢en na vhod BNC
osciloskopa.

Preverite, ali je sonda pravilno priklju¢ena na preizkuSano napravo.
Preverite, ali preizkuSana naprava oddaja signal.
e /nova zajemite signal.

Izmerjena amplituda napetosti je vecja ali manjSa od dejanske (obicajno
pri uporabi sonde):

e Preverite, ali koeficient slabljenja kanala ustreza dejanskemu slabljenju
sonde.

Potek se prikaze, vendar ga ni mogoce stabilizirati:
e Preverite vir prozenja: prepricajte se, da vir prozenja, izbran v meniju
prozenja, ustreza kanalu, na katerega je prikljucen vhodni signal.

e Preverite lazne poteke: pri visokih frekvencah (obiCajno v obmocju MHz)
se lahko pojavijo lazni poteki. Preverite, ali je trenutna ¢asovna baza
primerna za stabilno prozenje.

e Preverite vrsto prozenja: vecCino signalov je treba proziti v nacinu Edge
(rob). Potek ostane stabilen samo pri pravilno izbrani vrsti prozenja.

e Po potrebi prilagodite zadrzanje prozenja (holdoff).
Po pritisku Run/Stop se ne prikaze noben potek:

e Preverite, ali je nacin proZzenja Normal ali Single in ali je raven prozenja
v obmocju poteka. Raven prozenja nastavite na sredino ali nacin
preklopite na Auto.

Potek je prikazan stopnicasto:

e Casovna baza je morda prehitra. Podalj3ajte Easovno bazo, da se prikaz
izboljsa.

16
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e Ce je vrsta prikaza nastavljena na Vector, so tocke povezane z daljicami,
kar lahko ustvari stopni¢ast ucinek. Vrsto prikaza preklopite na Dot
(toCke).

7. PomnilniSkega kljuéa USB ni mogoce prepoznati:

e Preverite, ali pomnilniski klju¢ USB deluje pravilno.

e Preverite, ali vrata USB Host osciloskopa delujejo pravilno.

e Uporabite pomnilniski klju€ vrste flash; pogoni USB vrste trdi disk niso
podprti.

¢ Osciloskop znova zazenite in pomnilnisSki klju¢ USB znova prikljucite.

e Ce pomnilnidkega kljuéa USB e vedno ni mogo¢e uporabiti, se obrnite
na podjetje FNIRSI.

4. \Uzdrzevanje

Vizdrzevanje

e Pri shranjevanju in postavitvi instrumenta zaslona LCD ne izpostavljajte
dolgotrajno neposredni soncni svetlobi.

CiScenje
Instrument Cistite redno, glede na pogostost uporabe, in sicer tako:

« Vew v

zaslona LCD pazite, da ne opraskate zascitne folije.

2. Instrument Cistite z mehko krpo, navlazeno z vodo; napajanje mora biti
odklopljeno. Za temeljitejSe ¢iS¢enje lahko uporabite 70% raztopino
izopropilnega alkohola.

Da preprecite poSkodbe, instrumenta ne izpostavljajte vlagi, teko¢inam ali
topilom. Ne uporabljajte korozivnih ali kemi¢nih gistilnih sredstev. Pred
vklopom mora biti instrument popolnoma suh, sicer lahko pride do kratkega
stika ali poSkodb.

17
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5. Proizvajalec

Ime izdelka: namizni osciloskop 200 MHz

Model: DPOF1204

Proizvajalec: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Naslov: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telefon: +86 755 28020752

Servisni e-naslov: support@fnirsi.com

Poslovni e-naslov: business@fnirsi.com

Spletna stran: www.fnirsi.com

Standard: GB/T 7157-2019

Uvoznik

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.si

18
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User manual

Read this manual carefully before you start using the product and keep it for future
reference. Follow all safety instructions; you protect yourself and those around you.
Failure to follow them may result in damage to property or in injury. Keep the manual

for later use.
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1.

Safety instructions

1.1 Safety requirements

Read the following safety precautions carefully to prevent personal injury and
avoid damage to this product or any other equipment connected to it. To
prevent potential hazards, always use this product as instructed.

Use appropriate power cords: Only use the power cord approved for this
product in your country.

Proper grounding: This product is grounded through the protective earth
conductor in the power cable. To prevent electric shock, ensure the product
is properly grounded before connecting any input or output.

Correct signal connections: Signal lines and ground lines share the same
potential. Do not connect the ground to high voltage.

Check all terminal ratings: To avoid fire or electric shock, verify the ratings
and markings of all terminals on this product. Read the manual before
connecting the product to understand detailed rating information.

Use appropriate overvoltage protection: Ensure no overvoltage (e.g., from
lightning) reaches the product, as this may cause electric shock.

Electrostatic discharge (ESD) protection: Static electricity can damage the
instrument. Whenever possible, perform testing in an ESD-safe area. Before
connecting cables to the instrument, briefly discharge any static on
conductors.

Maintain proper ventilation: Poor ventilation may cause the instrument to
overheat and become damaged. Ensure good airflow during operation and
periodically check vents and fans.

Do not operate with the cover removed: Never operate this product with
the chassis open.

Do not operate in wet, humid, or flammable/explosive environments.

Handle with care: To prevent damage to keys, knobs, or connectors, handle
the instrument carefully during transport and avoid dropping or striking it.

Do not operate if malfunction is suspected: If a malfunction is suspected,
do not operate the instrument. Contact FNIRSI authorized service
personnel. Any maintenance, adjustments, or part replacement must be
performed by FNIRSI authorized personnel only.
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1.2 Safety terms and symbols

The following terms may appear on the product:
e DANGER: Indicates an immediate hazard that could result in serious injury.

e WARNING: Indicates a potentially hazardous situation that could result in
injury.
e CAUTION: Indicates a potential hazard to the product or other property.

The following symbols may appear on the product:

A High voltage J_— Measurement

ground

2. Quick start

2.1 General inspection

1. Check the shipping package

e |f the shipping package is damaged, keep the damaged packaging and
foam cushioning until the product has been fully inspected and
successfully passed electrical and mechanical tests.

e Any damage caused during shipping should be claimed with the shipper
or carrier. FNIRSI does not provide free repair or replacement for
shipping damage.

2. Check the instrument
e |f there is any mechanical damage, missing parts, or if the instrument

fails electrical or mechanical tests, please contact your FNIRSI
authorized dealer.

3. Check the accessories

e Verify the included accessories against the packing list. If any items are
missing or damaged, contact your FNIRSI authorized dealer.

2.2 Power-on check

With the oscilloscope connected to power, press the power key located at the
lower-left corner of the front panel to turn on the instrument. During startup,
the oscilloscope performs a series of self-tests, and relay switching may be
heard. After the self-test is complete, the user interface will appear on the
screen.
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2.3 Connecting the probe

1. Connect the probe’s BNC connector to the corresponding channel BNC
input on the front panel.

2. Connect the probe tip to the test point of the circuit under measurement,
and attach the probe’s ground clip to the circuit ground.

I <+

ﬁ%
\_‘_/

Probe compensation output (left) and ground terminal (right)

2.4 Function check

1. Press Default to restore the oscilloscope to its default settings.

2. Connect the probe’s ground clip to the ground terminal below the probe
compensation output.

3. Connect the probe’s BNC connector to the oscilloscope channel input, and
connect the probe tip to the probe compensation output.

4. Press Auto.

5. Observe the waveform on the oscilloscope display. Under normal
conditions, the waveform should appear as shown in the figure below.

6. Repeat the same procedure for the other channels. If the square waveform
does not match the reference figure, perform the probe compensation
described in the next section.

Waveform after the function check

To avoid electric shock when using the probe, ensure the probe’s insulation is
intact, and do not touch any metal parts when connected to high-voltage
sources.
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2.5 Probe compensation

When using a probe for the first time, perform probe compensation to match
the probe to the oscilloscope input channel. An uncompensated or improperly
compensated probe may cause measurement errors or deviations. The steps
for probe compensation are as follows:

1. Perform steps 1-4 in the previous section “"Function check”.

2. Observe the displayed waveform and compare it with the figure below.

3. Using a non-metallic screwdriver, adjust the low-frequency compensation
on the probe until the displayed waveform matches the “Properly
compensated” figure.

Undercompensated Properly Overcompensated
compensated

2.6 Front panel overview

FNI=5i"pigital Oscilloscope NN\ DPOF1204

200MHz 1GSa/s

Oscilloscope front panel

(1) User interface display area
(2 Multi-function knob

(3 Shortcut menu (Display / Store / Auto / Run/Stop / Default / System /
Clear / Single)
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(@) Shortcut menu (Touch / Cursor / Meas)
(5) Navigation controls
(e) Trigger system

(7) Analog channel vertical controls / Math / reference waveform / digital
channels

Horizontal control system
(9) Power button

USB Host port

(1) Probe compensation output

(2) Analog channel inputs

2.7 Rear panel overview

e

1

as ENIRSH @)
A
: i I \\ LAN ﬁmﬁ
T T “‘
@ y “\ /Jl”
USB DEVICE
‘”‘\\ PASS/FAIL

7 o TRIG OUT
\\
\""/

Oscilloscope rear panel

(1 LAN port: Connects the oscilloscope to a network for remote control.
(2) USB Device port: Allows control of the oscilloscope via USB connection.

(3 Pass/Fail or Trigger Out: Outputs a signal indicating the current waveform
acquisition status, or a Pass/Fail test pulse.

(a) Power input: 15V, 3 A. Use the supplied power adapter and cord to connect
to the power source.

() 100 x 100 mm VESA mounting holes: For expansion brackets or wall
mounting.

(&) Ground terminal
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2.8 Trigger system
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Trigger controls

(1) Level: Adjusts the trigger level. Turn the knob clockwise to raise the trigger
level, and counterclockwise to lower it. During adjustment, the trigger
level line moves vertically on the screen, and the trigger value in the
right-side status bar updates accordingly. Press the knob to quickly set the
trigger level to the center of the waveform.

(2) Trig (trigger type): Press this key to open the trigger settings menu. This
oscilloscope provides a wide range of trigger types, including Edge, Slope,
Pulse Width, HDTV, Window, Interval, Timeout, Runt, Pattern, and serial bus
triggers (IIC / SP1 / UART / CAN / LIN). The following sections briefly
introduce the HDTV, Interval, Runt, Pattern, and serial bus trigger types.

e HDTV trigger
Supports triggering on NTSC and PAL analog video signals, as well as
HDTV digital video signals (720P / 1080P / 1080i). Users can manually
configure the line and field selections for video triggering.

¢ Interval trigger
The oscilloscope triggers when the time interval (At) between two
consecutive rising or falling edges, measured from the first crossing of
the trigger level to the next crossing, meets the user-specified condition
(<, >, ><,<>). The figure illustrates triggering when the interval At
between two adjacent rising edges meets the configured condition (<>).

Interval trigger

e Runt trigger
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Runt triggering includes positive and negative runt detection. A positive
runt pulse crosses the lower threshold but does not reach the upper
threshold. A negative runt pulse crosses the upper threshold but does
not reach the lower threshold.

positive runt detection

Hightevel | [ || =" 1"""-- ‘ """ Y
Low Level --fF--|---|------- -t --F----1--A

negative runt detection

Runt pulses: positive (left) and negative (right)
e The screenshot illustrates a positive runt pulse trigger.

Runt trigger

e Pattern trigger
Pattern triggering identifies trigger conditions based on a logical
combination of channels (AND, OR, NAND, NOR). Each channel can be
set to High (1), Low (0), or Invalid. The figure illustrates a NAND pattern
trigger, where Channel 1is set to Low and Channel 2 is set to Low.

Pattern trigger

¢ |IC bus trigger
After setting up the oscilloscope for IIC decoding, you can trigger on
Start/Stop conditions, Repeated Start, No-Acknowledge (NACK),
EEPROM Reads, or Read/Write Frames with specific device addresses
and data values. Specify the SCL and SDA sources in the decode menu
when setting up IIC triggers. The figure shows an IIC signal triggered
under the “7-bit address + data” condition.
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IIC bus trigger

e SPI bus trigger
When the serial trigger channel is set to SPI, any data on MISO or MOSI
can be used for triggering. Data length can be set from 4 to 32 bits.

e UART/RS232 bus trigger
When the serial trigger channel is set to UART/RS232, triggering can
occur on the start signal, stop signal, error signal, or any data on RX or
TX. Data length can be set from 5 to 8 bits.

e CAN bus trigger
When the serial trigger channel is set to CAN, triggering can be
configured on CAN-H or CAN-L signals based on the frame start
condition, remote frame ID, data frame ID, data frame ID + arbitrary data
(supports 2 bytes), or frame errors.

¢ LIN bus trigger
When the serial trigger channel is set to LIN, triggering can be
configured on the start signal, frame ID, frame ID + data, or frame errors
of the LIN signal.

(3) Mode (trigger mode): Press this key to switch between Auto, Normal, and
Single modes.

2.9 Horizontal control
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Horizontal controls
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(1) Horizontal position: Adjusts the trigger position. Rotating the knob moves
the trigger point left or right relative to the center of the screen. During
adjustment, all channel waveforms move simultaneously, and the
horizontal position value displayed at the top of the screen updates
accordingly. Press the knob to reset the horizontal position to zero.

(2 Roll: Press this key to quickly enter Roll mode. In Roll mode, the timebase
ranges from 50 ms/div to 100 s/div.

(3) Acquire: Press this key to quickly access the sampling rate and record
length settings.

() Horizontal timebase: Adjusts the horizontal timebase. Rotate clockwise to
decrease the timebase (faster sweep) and counterclockwise to increase
the timebase (slower sweep). During adjustment, all channel waveforms
are stretched or compressed, and the timebase value at the top of the
screen updates accordingly. Press the knob to quickly enable the Zoom
function.

2.10 Vertical control
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Vertical controls

(1) Analog channel control buttons: Each channel is color-coded, and the
waveform color on the screen matches the input channel connector label.
Pressing the button enables the corresponding channel and opens its
menu.

(2) Vertical position: Adjusts the vertical position of the selected channel
waveform. Rotate clockwise to move the waveform upward, and
counterclockwise to move it downward. During adjustment, the waveform
moves accordingly, and the vertical position value displayed at the bottom
of the screen updates in real time. Press the knob to reset the vertical
position to zero.

(3) Math function button (Math): Press this button to open the Math menu,
which supports operations such as Add, Subtract, Multiply, Divide, FFT,
Differentiation, Integration, and Square Root. Use the multi-function knob
to adjust the vertical scale and position of the math waveform.

n
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(a) Reference waveform button (Ref): Press this button to open the Reference
Waveform menu. You can store reference waveforms and compare live
waveforms with them to identify circuit faults. The oscilloscope can store
up to 4 reference waveforms, and the multi-function knob can adjust the
vertical scale and position of the Ref waveform.

(5) Vertical scale (volts per division): Adjusts the vertical scale of the
selected channel. Rotate clockwise to decrease the scale (more volts per
division) and counterclockwise to increase the scale (fewer volts per
division). During adjustment, the waveform amplitude visually changes,
and the vertical scale value displayed on the right side of the screen
updates accordingly. Press the knob to quickly switch between Coarse and
Fine scale adjustment modes.

2.11 Run control

o=

Auto and Run/Stop buttons

e Auto
Press this button to perform automatic waveform setup. The oscilloscope
automatically adjusts the vertical scale, horizontal timebase, and trigger
settings to display the waveform optimally.

e Run/Stop
Press this button to switch the oscilloscope between Run and Stop modes.
In Run mode, the button backlight is on; in Stop mode, the backlight is off.

2.12 Multi-function knob

@ Intensity

¥
/M Select

Multi-function knob
e Use this knob to adjust the waveform brightness (0-100 %), grid brightness
(0-100 %), or on-screen transparency (20-80 %). First press Display,

select Waveform Brightness / Grid Brightness / Transparency, then rotate
the knob to adjust the value.

12
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e \When navigating menus, press a soft key. If the indicator above the knob
lights up, rotate the knob to select any option within that menu. Press the
knob to confirm the selection, and the indicator will turn off. The knob can
also be used to modify parameter values.

2.13 Common function menus

-

HDisplay} H Store ’

ﬂDefault
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p
UTouch H (Cursorﬂ ‘ Meas ’

Function menu buttons

~—

’ ‘ System ’

e Display: Press this button to quickly enable persistence and open the
Display Settings menu. You can set the waveform display type, color
temperature, persistence, grid type, waveform brightness, grid brightness,
and transparency. Transparency refers to the opacity of on-screen pop-up
boxes, for example the info box that appears in Cursor mode; it can be
adjusted using the multi-function knob.

e Store: Press this button to open the File Store / Recall menu. Supported file
types include setup files, waveform files, image files, and CSV files.

e Default: Press this button to restore the oscilloscope to its default settings.
In the File Store / Recall menu, users can also customize the system
defaults.

e System: Press this button to enter the System Settings menu, where you
can configure system functions such as interfaces, sound, and language.
Advanced features, including Pass/Fail testing, self-calibration, and
firmware upgrades, are also available.

¢ Touch: Press this button to enable or disable touch functionality.

e Cursor: Press this button to enter the Cursor Measurement menu. Two
cursor types are provided: Voltage and Time.

e Meas: Press this button to enter the Measurement menu, where you can set
measurement parameters and enable statistical functions. Selecting All
Measurements displays all parameters simultaneously. The Statistics

13
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function shows the current value, average, minimum, maximum, standard
deviation, and count for each displayed parameter.

e Nav: Press this button to enter the Navigation menu, allowing you to search
results by event or time, or navigate through historical frames.

2.14 User interface

Oscilloscope user interface

1. Status: Includes Arm (acquiring pre-trigger data), Ready (waiting for
trigger), Trig'd (triggered), Stop (sampling stopped), and Auto (automatic
acquisition).

2. Horizontal timebase: Shows the time represented by each horizontal
division. Use the Horizontal Timebase knob to adjust this parameter.
Range: 1ns to 100 s/div.

3. Horizontal position: Adjust using the horizontal Position knob. Rotate right
to move the arrow (initially at the screen center) right, decreasing the
trigger offset; rotate left to move the arrow left, increasing the trigger
offset. Press the knob to reset the trigger offset to zero, returning the arrow
to the screen center.

4. Acquisition: Displays the current sample rate and memory depth. Use the
Horizontal Timebase knob to adjust the sample rate and memory depth.

5. Trigger:
e Trigger source: Shows the selected trigger source. Different sources are
indicated by distinct icons and colors.

e Trigger coupling: Displays the current trigger coupling mode. Options:
DC, AC, LF Reject, HF Reject.

e Trigger level (e.g. 0.00 V): Shows the current trigger level. Press the
knob to quickly set the level to the waveform center.

e Trigger type: Displays the selected trigger type and condition settings.
Selecting a different type updates the icon and color.

6. Cursors: Displays cursors used for waveform measurement. Allows
precise positioning on the waveform.

14



User manual

7. Measurements: Supports Voltage, Time, and Delay measurements.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

e \/oltage measurements: 17 parameters available.
¢ Time measurements: 11 parameters available.
e Delay measurements: 10 parameters available.

Run/Stop: RUN (blue) - the oscilloscope acquires and updates waveforms
in real time; STOP (red) - the oscilloscope stops real-time acquisition.

Brand

Frequency counter: Displays the frequency of the waveform on the
currently triggered channel.

Channel:

e channel ON/OFF status
e probe attenuation ratio
e channel coupling type
e vertical scale value

e vertical offset value

Settings: Tap this icon to open the Settings menu. Press each function key
to access the corresponding configuration menu.

Trigger position: Displays the waveform'’s trigger position on the screen.

Channel markers / waveforms: Each channel is represented by a unique
color; the marker matches the waveform color.

Trigger level position: Displays the trigger level position on the screen for
the current trigger channel. Press the knob to reset the trigger level to the
waveform center.

3. Troubleshooting

The following lists possible issues that may occur during oscilloscope use
and their corresponding troubleshooting methods. Follow the steps below
when encountering any issue. If the problem persists, contact FNIRSI.

1.

2.

Pressing the power button does not turn on the oscilloscope and the
screen remains black:

Verify that the power connector is properly connected.
Ensure the power switch is fully pressed.

After performing the above checks, restart the oscilloscope.
If the oscilloscope still fails to start, contact FNIRSI.

After acquiring a signal, the display does not show the waveform:

15
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Verify that the probe is correctly connected to the test point.

Check that the signal cable is properly connected to the oscilloscope’s
BNC input.

Ensure the probe is properly connected to the device under test.
Confirm that the device under test is generating a signal.
Acquire the signal again.

3. The measured voltage amplitude is higher or lower than the actual value
(typically occurs when using a probe):

e Verify that the channel attenuation factor matches the actual probe
attenuation ratio.

4. The waveform is displayed but cannot be stabilized:
e Check the trigger source: Ensure the trigger source selected in the
Trigger menu corresponds to the channel carrying the input signal.

e Check for false waveforms: At high frequencies (typically in the MHz
range), false waveforms may appear. Ensure the current timebase is
appropriate for stable triggering.

e Check the trigger type: Most signals should be triggered in Edge mode.
The waveform remains stable only when the proper trigger type is
selected.

e Adjust the trigger holdoff as required.

5. No waveform is displayed after pressing Run/Stop:

e Check that the trigger mode is Normal or Single, and that the trigger
level is within the waveform range. Adjust the trigger level to the center,
or set the mode to Auto.

6. The waveform displays with a staircase appearance:
e The horizontal timebase may be too fast. Increase the timebase to
improve the display.

e |f the display type is set to Vector, points are connected by straight lines,
which may produce a staircase effect. Switch the display type to Dot
mode.

7. The USB flash drive cannot be recognized:

Verify that the USB drive is functioning properly.
Check that the oscilloscope’s USB Host port is functioning correctly.

Ensure a flash-type USB drive is used; hard-disk-type USB drives are not
supported.

Restart the oscilloscope and reconnect the USB drive.
If the USB drive still cannot be used, contact FNIRSI.

16
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4. Maintenance

Maintenance

e When storing or placing the instrument, avoid exposing the LCD screen to
direct sunlight for extended periods.

Cleaning
Clean the instrument regularly according to usage as follows:

1. Wipe dust from the instrument and probe exterior with a soft cloth. When
cleaning the LCD screen, take care not to scratch the protective film.

2. Use a soft cloth dampened with water to clean the instrument, ensuring
the power is disconnected. For more thorough cleaning, a 70% isopropyl
alcohol solution may be used.

To prevent damage, do not expose the instrument to moisture, liquids, or
solvents. Do not use corrosive or chemical cleaning agents. Ensure the
instrument is completely dry before powering it on to avoid electrical short
circuits or personal injury.

5. Manufacturer

Product name: 200 MHz bench oscilloscope

Model: DPOF1204

Manufacturer: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Address: 8th Floor, West Side, Building C, Weihua Da Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China
Telephone: +86 755 28020752

Service e-mail: support@fnirsi.com Manufacturer’s
Business e-mail: business@fnirsi.com website
Website: www.fnirsi.com

Standard: GB/T 7157-2019

Importer

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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